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1. 

horizontale  Dompfmofd)ine  mit  liegenber  bo|)peltu)irkenkr  Luft- 
pumpe, ronftruirt  oon  €orl  5d)ul^. 

üJiit  2lbbtltitngen  auf  Sab    I 

®ie  j^tguren  1 — 4  fteHen  §tüet  gleid^e  Stampf mafc^inen  bar,  tüeldie 
burd^  bie  Slnorbnung  t>on  ganj  ebener  ©runbplatte,  boppeltmirfenber 
Suftpumpe  unb  Stnberem  üon  i^i^tereffe  fetjn  bürften.  ©te  tüurben  im 
^.  1854  in  2J?aiknb  erbaut  unb  im  3-  1855  im  3Jiobenefifd^en  (bei 
finale)  gur  ©ntftiäfferung  üon  tiefliegenben  gelbern  in  Setrieb  gefegt. 
S)ie  eine  biefer  3)ampfmafd^inen  l^atte  ettva  3200  2Jlorgen,  bie  anbere 
gegen  6000  9)iorgen  (^effifd&)  trocfen  ju  legen;  fie  §ei(^neten  fid^  burd^ 
üortrefflid)e  Seiftung  au§. 

53ereit§  im  ^.  1852  ttiar  üon  bemfelben  Sted^nifer  eine  äf)nlic^e, 
aber  ftärfere  3J?af4)ine  in  äRailanb ,  mit  eben  folc^en  Suftpumpen  erbaut 
incrben;  fie  gebraud;t  bei  einer  i?raftentn)i(felung  üon  25  ^ferben  115 
^funb  ^ol)len  per  ©tunbe.  (Söir  üeriueifen  auf  bie  SefdE)reibung  einer 
ebenfalls  ^origontalen  S)ampfniüfd^ine  toon  ®ebrüber©d^ulg  in  3)kin5 
im  polpted)n.  Journal  Sb.  CLXVII  ©.  85.) 

53efd^reibung   ber  Slbbilbungen. 

1  ©ampfc^linber ;  2  ©d^ieberfaften  mit  üeränberlid^er  ©ypanfion 
öon  3/io  bis  gu  8/jo;  3  ^Dampf eintritt ;  4  ©ampfaustritt. 

5  ßonbenfator;  6  ^njcctionSlialjn  für  ^a^i  falte  SBaffer;  7  33er: 
binbungSrol^r  §triifd)en  Suftpumpe  unb  ßonbenfator. 

8  Ventil:  unb  SBafferfaften ;  9  ßuftpumpe;  10  ©peifepumpe;  11 
Slblaufro^r  für  ta§  toarme  Söaffer. 

12  unb  13  ©egengemid^te  jum  @rleid;tern  ber  ßycenter  unb  ©c^iebe^ 
ftangen. 

3)er  Äreu§!Dpf  14  ift  üon  ©d;miebeeifen ;  bie  runben  gül;rungen 
umfaßt  er,  i^at  aber  an  bcn  2luSfütterungen  ©tcpfbüd^fen,  t^amit  ba§ 
Del  nid)t  »egflieBe. 

S)ie  birecte  ^.^erbinbung  jiüifd^en  ßplinber  unb  ."pauptlager,  ober  glüifd^en 
Äraft  unb  SSiberftanb,  ift  burd;  bie  j5üt)rung§ftange  15  erreid;t. 


5)ingUr'6  JJoIrt.  Srunial  St.  CLXXX.  i->.  1. 


3>infe,   über  bie  SBerwenbung  teö  übcrtiiljten  Dampfeö 


II. 

lieber  Me  Dermeiibung  bes  uberl)i^teu  Dompfes  in  kn  Dompf- 
ntofdiinen;  oon  X  Binfe. 

'Jlits  tev  3e'tf<^^'ift  i";^  l)eutfd)en  3"genieurtevein§,   1865,  33b.  IX  ®.  573  u.  666. 

J.    @igeuf4)afteu  beg  überijißten  35ampfeg. 

^ie  ©rfa^rung,  treidle  lüir  [eit  3lntüenbuTig  ber  3)aTnpfmaic^inen 
gemacht,  bafe  man  bei  ben  oeri'd^iebenften  ßonftructionen  ber  ®ampffe[fe(, 
ben  [(^einbar  fc^arffinntgften  5Serbe[ferungen  an  benfelben,  bennoc^  nur 
einen  üerJ^ältni^mäftig  geringen  3;;§eil  ber  2öärme  nupar  mad^e,  ineld^e 
bur(^  ^Verbrennung  ber  üerfd^iebenen  .»peijmaterialien  erzeugt  n)irb,  rec^t-- 
fertigt  too^l  ba^^  Öeftreben,  toeld^eS  in  ben  beiben  legten  3a^r5e:^nten 
(ebf)after  aU  je  I)ert>orgetreten  ift,  enblid;  einmal  ein  3JlitteI  ju  finben, 
um  biefem  Uebelftanbe  grünblid;  absufjelfen.  3}ian  jagte  [ic^  fel^r  ri^tig, 
t)a^  burd;  eine  beffere  2lugnu|ung  ber  erjengten  äöärme,  meli^e  bigl^er 
im  2J?apimum  nur  1 8  g^rocent  betragen  ^atte,  notl^tüenbig  eine  @r[parni§ 
an  Brennmaterial  unb  in  ^o(ge  beffen  ein  billigerer  33etrieb  er§ie(t 
njerben  muffe. 

Gnblic^  f4)eint  eg  gelungen  ju  fe^n,  eine  mefentlidie  3^erbefferung 
erreidjt  §u  ^aben,  unb  biefe  beftef)t  in  ber  Slnmenbung  be^  „Übertritten 
3)ampfel."  3)er  Sßafferbampf  tritt  befanntlid;  in  jmei  3uftänben  auf, 
tt)e(d)e  man  al§>  „gefättigten"  unb  „ungefättigten"  ober  ,,über[;i6ten" 
2)ampf  be§eid^net. 

Heber  ba§  2lusbet)nung?gcfe^  be^  Übertritten  ®ampfe§  ift  jlüor  big 
ie^t  ni4)t<o  Seftimmteg  feftgeftellt ;  man  nimmt  aber  im  SlUgemeinen  an, 
bafe  ber  übcr^i^te  3)ampf,  mie  ein  permanente^  @a§,  nac^  bem  3Ji  a  r  i  o  1 1  e= 
®  a  i;  ^  £  n  f  f  a  c '  f d;en  ®efe^  fic^  auSbel^ne.  S5ie  meiften  3^erfuc^e,  namentli(^ 
tion  ^airbairn  unb  %ate  ',  fon^ie  frühere  ^erfnd)e  Don  91  e g n a u ( t 
unb  2B.  ©iemenö,  beuten  barauf  tjin,  bafe  biefe  Stnna^me  unftattt)aft 
fep.  2)ie  erftangefüt)rten  5^erfud)e  gaben,  fo  tt}eit  fie  bi§  je^t  Deröffent^ 
lic^t  finb,  feine  beutlid;e  ^orm  über  biefe^  Stu^be^nung^gefe^  an,  fo  ha^ 
es,  üon  biefer  Safig  auSge^enb,  möglid)  loäre,  eine  fogenannte  „3:|)eorie 
beS  über^i^ten  3)anipfe§"  aufjufteUen. 

3m  3iagemeinen   läfjt   fid^  ba^er  über  bie  (gigenfd;aften  bei  über^ 


1    3(Ritgetf)ciU  im  pDH)ted)ii.   ^ouvnat  3?b.  CLV  ®.  1    unb  5Bb.  CLVII  (?.  406. 
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l^t^ten  S)ampfe§  nur  golgenbe^  fefiftetten   unb  biefe  ift  auä)  burcf)  bie 
©rfa^rung  beftätigt: 

1)  Ue&er|)i§ter  ^ampf  ^at  eine  l^ö^ere  ^^emperatur  unb  Spannung 
al§  gefättigter  S)ampf  ton  gleichem  3?oIumen  (ber  ©etric^tgeinl^eitj,  ober 

2)  berfelbe  i)at  fteti  eine  ^öl^ere  SCemperatur  unb  ein  größeres 
3So(umen  (ber  ©etoii^tSeinl^eit)  aU  gefätttgter  ^anipf  üon  gleid^er  ©pan= 
nung,  ober 

3)  berfelbe  f}at  ein  grö§ere§  5^olumen  unb  eine  geringere  Spannung 
aU  gefättigter  2)ampf  oon  gleicher  Temperatur. 

3)ie  ad  2)  angeführten  Sigenfd^aften  beä  überl^i|ten  2)antpfe§  finb 
e§,  \veiä)e  bie  Slntoenbung  begfelben  in  ben  5Dampfmaf deinen  fo  üortbeil=' 
f)aft  machen. 

@g  ift  bei  jeber  S)ampfmafd)ine  unter  übrigen^  gleichen  Umflänben 
tk  ausgeübte  Äraft  proportional  bem  öerbraud^ten  Volumen  ®ampf 
üon  beftimmter  Spannung.  ©§  fönnen  vod^I  ücrfdjiebene  aJlafd)inen 
M  gteid^er  Äraft  üerfd^iebene  Quantitäten  S)ampf  confumiren;  aber  bie 
SBirfungen  jeber  einzelnen  aJtafd^ine,  für  fic^  betrad^tet,  bleiben  pro= 
portional  ben  üerinenbeten  Volumen  3)ampf,  ipenn  bie  Spannung  bie^ 
felbe  bleibt. 

2öenn  man  nun  burd^  eine  geringere  SBärmemenge,  als  jur  Qx^en- 
gung  eine§  beftimmten  3SoIumen§  gefättigten  ®ampfe§  erforbcilic^  ift, 
im  Staube  ift,  ba»  3SoIumen  be^felben  burc^  lleberl^i^ung  ju  üergröBern, 
fo  tt3irb  man  eine  entfpred^enb  größere  Äraft  erl^alten,  baju  aber  ein 
geringeres  Quantum  Brennmaterial  gebrau4)en. 

33ebeutenb  günftiger  ttiirb  fic^  biefeS  Sftefultat  f)erau§ftetten,  toenn  man 
im  Staube  ift,  ju  biefer  Uebertjigung  ju  gelangen,  ol^ue  birect  Brenn: 
material  baju  5U  üerroeubeu,  unb  bie§  ift  gelungen,  inbem  man,  trie  id^ 
fpäter  geigen  irerbe,  faft  allgemein  bie  BerbrennungSgafe  bagu  benu|t, 
roelc^e  in  einem  fe^r  l^ei^eu  ^uftanbe  burd^  ben  Sd)ornftein  abgießen. 

^rof.  ^in!  gibt  an'^  ba§,  obtool^I  man  ptierläffige  S)aten  über 
ba§  2lu§be{;nung§gefe§  be§  2öafferbampfeS  nid^t  fenne,  bo^  fo  toiel  feft* 
fte^e,  ba§  ber  StuSbe^nungScoefficient  beSfelben  größer  fe^,  aU  ber  ber 
£uft.  S)a  nun  nad^  Diegnault  bie  fpecififd^e  Söärme  be§  2Baffer= 
bampfe»  noc^  nid&t  bie  §älfte,  nämlid;  0,475,  üon  ber  besaBafferio  be:= 
trage,  fo  ergebe  eine  einfache  Sted^nung,  ba§  man  ungefäl^r  mit  bem 
öierten  Xi^eiU  be§  gur  ©nttoidfelung  eines  beftimmten  ©ampfoolumenä 


2    SSer^anblungen   be§  «BereinS  für  (ätjenbafenfunbe  in  53erlin ,   1855  big  1856, 
IV.  $eft. 


4  Xm\i,    über  bie  SBevrcenbung  beS  Übertritten  2)ampf(:§ 

nött)igen  SBärmequaiitumS  ta§>  'IHumen  üerbcppelu  fonne,  ireun  man 
ben  ^aiiipf  iiberl;i^e;  man  hxandje  bal^er  hei  fo  ireit  getriebener  lieber^ 
^ißung  nur  ^y  bei  früheren  Brennmaterials,  um  biefelbe  ^raft  ^erüor^ 
gubringen,  me  mit  nidit  überhitztem  SDampfe. 

©ine  fernere  ^ermc^rung  bei  3)ampfüoIumen§  burcf)  Ueberl)i^ung 
befte^t  in  g-olgenbem: 

Qebe  im  J^effel  auffteigenbe  S)ampfblafe  fü^rt  2BaffertJ)eiIdben  mit 
fid^,  mag  ber  S)ampfer§euger  unmittelbar  in  bie  £uft  auigmünben  ober 
mag  bie  S)ampfentnncfelung  in  einem  abgefd;Icffenen  ©efäfee,  alfo  unter 
SDrud,  toor  fid)  ge^en.  i^ierju  fommt,  'ba'ii  'oa^  2öa[fer  im  SBafferfpiegel 
in  ^olge  ber  2lbl^äficn  immer  '\ia§'  Seftreben  l;at,  im  unoerbampften  ^u- 
ftauöe  mit  bem  S)ampfe  \iä)  gu  mifd)en.  (Sr^i^t  man  nun  biefen  feu(i^ten 
®ampf  noä)  weitet,  fo  werben  bie  im  Kampfe  toorl^anbenen  SBaffer; 
tl^eild^en  frei,  fttanbeln  fic^  in  S)ampf  um  unb  tiermeliren  fomit  ba§ 
33oIumen  belfelben. 

@g  ift  ftar,  baB  bie  33erme^iung  be§  S)ampfüoIumen§  burc^  ^^er- 
bampfen  beiS  in  jenem  entl^altenen  SBaffers  nur  bann  einen  5>ortt)eil  ge^ 
n)äl;rt,  menn  bie  t>aiu  nöt^ige  S^ärmemenge  eine  fold)e  ift,  bie  o^nel^in 
berloren  gef;en  lüürbe.  SlnberenfaHl  fönnte  man  biefe»  ©ampfüolumen 
ja  birect  im  5?effel  erzeugen, 

2lu5  3?orfte^enbem  überfielet  fic^  leicht,  iia^,  obgleid^  ber  ju  üer= 
iüert^enbe  ©etoinn  hmä)  bie  Ueber^i^ung  ber  kämpfe  nid^t  Jüiffenfd)aft= 
lid^  genau  fid)  feftfteHen  läBt,  e§>  für  bie  ^rayil  bod^  Don  2Bid;tigfeit 
fepn  muß,  mit  über^i^ten  2)ämpfen  in  ben  SHafd^inen  ju  arbeiten  unb 
ju  unterfuc^en,  n}ie  ireit  man  tiie  Ueber^i^ung  treiben  !ann  o^ne  Schaben 
für  bie  einzelnen  SJiafd^inent^eile ;  auf  le^teren  werbe  i^  fpäter  au§; 
fül^rlic^  jurüdfommen. 

Gs  fommt  aber  noä)  ein  anberer  Umfianb  l^ingu,  ber,  abgefe^en 
üon  ber  Brennmaterialerfparni§,  ino^I  fc^on  allein  ben  3Sort^eil  barlegt, 
irteld^en  ber  ©ebraud)  ber  über^i^ten  3)ämpfe  gewäljrt. 

95ei  allen  äRafd;inen  ift  'iiaä  innere  be§  ßplinberö  wäfirenb  einer 
l^alben  Äurbelbretjung  nad^  ber  2ltmoipl;äre  oder  bei  ßonbeufationsS^ 
iuafdE)inen  nac^  bem  ©onbenfator  \)in  offen,  b.  \).  mit  einem  9iaume  in 
5>erbinbung,  in  meldiem  eine  bebeutenb  niebrigere  Temperatur  berrfc^t, 
a(g  im  inneren  bei  6i;Iinberl  felbft.  ii^  finbet  bal;er  eine  fd;nelle 
SBärmeabgabe  üon  ben  (Eplinbermänben ,  bem  (Eplinberbcdel  unb  bem 
Äolben  au§  ftatt,  unb  in  golge  beffen  eine  beträd}tlid)e  3lbfül;rung  biefer 
ganjen  3JtetalImaffe.  STritt  nun  ber  gefättigte  ®ampf  beim  mäßen  |)ube 
in  biefen  9taum,  fo  gibt  er  feinerfeitö  jur  Söiebererwärmung  jener  ST^eile 
einen  X^eil  feiner  eigenen  5öärme  ab,   unb  ba  er  eben  nur  eine  feiner 
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Spannung  entfpred^enbe  Temperatur  l^at,  tüirb  not^n^enbig  eine  6Dnben= 
fation  im  ©plinber  ftattfinben. 

©a§  fo  entftanbene  Söaffer  föirb  nun  noc£)  burd)  ba§  mit  bem 
Kampfe  aug  bem  Äeffel  fortgeriffene  oerme^rt,  fammelt  fid)  auf  bem 
33oben  beä  Splinber^  an  ^  unb  üerurfadit  ©tö§e  be§  Äolben^ ,  meld^er 
biefe  2öaffermaffe  trifft. 

2öirb  nun  biefe§  SBaffer  burd^  'litxi  ÜJiafc^tniften  ni(^t  red^tjeitig  o^- 
gelaffen,  fo  fönnen  bie  ©tö§e  fo  heftig  »erben,  unb  werben  e§  in  ber 
%\^oX  aucE),  bafe  entroeber  ein  %\)t\\  beä  Äolben^  ober  ber  Splinberboben 
ober  bie  i^olbenftange  gerfprengt  lüirb.  Solide  Unfälle,  ineld^e  ht\  ftatio= 
ndren  9)kf($inen  freilief)  nur  eine  toert)ältniBmä§ig  furje  2(uBerbetrieb= 
fe^ung  §ur  ^olge  t;aben,  fo  lange  big  bie  betreffenben  S^^eile  erneuert 
finb,  fönnen  jeboc^,  l^auptfäd^Iic^  bei  ©eebampffcbiffen,  bebeutenbe  @e= 
fat)ren  für  ba§  ©c^iff,  folüie  für  bie  auf  bemfelben  befinb(id)en  SJienfc^en, 
§ur  ^olge  ^(x\itx\..    Unb  3?orfätte  biefer  2lrt  finb  nid^t  fetten. 

2ll§  Semerfung  biene  ^ier  nod^,  ba§  bei  ben  meiften  ©4)iff§mafd)inen 
auf  ©ee  bie  2Bafferab(afep^ne  am  ßplinber  ftet§  t^eihreife  geöffnet 
bleiben  muffen,  unb  \)0.^  baburd)  felbft  birect  eine  beträd)tlid)e  3Jienge 
^ampf  gerabeju  in  W  £uft  geblafen  loirb. 

^er  le^tgenannte  Uebelftanb  fäHt  bei  ber^enu^ung  be5  über(;i§ten 
S)ampfe6  ganj  fort,  tiefer  tritt  in  ber  Siegel  mit  l)öl)erer  3:;emperatur 
als  ber  gefättigte  2)ampf  t)on  gleicher  Spannung  auc  bem  Ueberf)i^ung§: 
apparat  in  bie  9ftot)rleitungen  unb  fd)lie§lici^  in  ben  ßplinber,  üerliert 
bei  ber  Slrbeit  in  bemfelben  freilid;  eine  beträd)tlid)e  SReuge  feiner 
2Bärme;  feine  SCemperatur  ^at  fid^  jeboc!^,  nac^bem  er  feine  3trbeit  iier= 
rid^tet,  nod)  nii^t  big  gu  bem  fünfte  terminbert^,  bafe  eine  ßonbenfa= 
tion  eintreten  fönnte,  b.  \j.  fie  ift  nod)  |)D^er  alg  bie,  n3eld)e  bem  ge= 
fättigten  ^Dampfe  öon  gleici^er  Spannung  entfprid)t. 

^rof.  gin!  fanb  bei  einem  ^ßerfuc^e,  ^(x^  ^\t  Ueber^i^ung,  nad^= 
bem  ber  S)ampf  burc^  eine  nal)e5U  20  %\x^  lange  9tol)rleitung  geführt 
mar,  faft  gleich  "^IvSSi  n^ar.  ^ennod^  loar  eine  bebeutenbe  iörennmaterial= 
erfparnife  erhielt,  unb  glaubt  er  ben  @runb  l;ierfür  einzig  unb  allein  in 
ber  ^Serme^rung  be§  ^I)ampfüolumen§  burc^  ^^erbampfung  ber  mitgeriffenen 


3  2)ag  ba§  conbenfirtc  SSaffer  ganj  ober  t^eihreife  im  Sampfcijlinber  luiebcr 
cerbampft,  ift  in  ber  iitbljanbhing  „Uebev  bie  Sonbenfation  bc§  2)ampfe§  \\\  ben 
G^linbern  ber  S)ainpfmaf(f)inen"  in  ber  ß^'^Wi-'ift  i"!»  beutid)en  i^ngenicurueretnS 
S3b.  VII  ®.  424  nätjer  barget^an.  Üt.  SB c ber. 

i  @§  ift  njiinfcf)en§njert^ ,  bie  Ueber(}iöung  fo  raeit  i\\  treiben,  baß  bieje  2tn= 
nal^me  antrifft.  '  3i.  SBeber. 


6  2)infe,    übcv   bic  JÜeviüenbiing  tie§  übev^i^3ten  3)ainpfc# 

2BQf)ertt)ei(d;eii  5U  finben.  ^n  öiefem  gaüe  luar  ber  2tpparat  in  2Birf= 
li4)feit  aV)D  nur  ein  9tad;t)erbaiupfnng§apparat. 

2Sa§  nun  fd)lief3[ici^  bie  3lnmenbung  be§  über]^i|ten  Kampfes  bei 
6onbeuiation«§mafd;inen  betrifft,  fo  l;at  ber  Ingenieur  ^.  2)?.  Dtpber  in 
Sonöon  (London  Journal  of  arts,  1860;  polptec^n.  .^ournl  33b.  GL  VIII 
@.  97)  gefunben,  t^ai^  bie  ;3"ifctiongn)affermenge  geringer  ju  fe^n 
braucht,  aU  bei  gefättigtem  Dampfe.  .giierauS  folgt,  ta^  bem  3)ampfe 
burd^  bie  Ueber^i^ung  feine  größere  ©efainrnttnärme  mitgetl;eilt  morben 
ift,  l^a^  vielinebr  bie  fenfible  Söärme  oerniel)rt,  bie  latente  aber  üertniu: 
bert  morben,  bie  iSuninie  beiber  aber  eine  conftante  ©röfee  geblieben  ift.  ^ 

S)ie  ©röfee  ber  .'peiäfläc^e,  iDeId;e  ein  Ueberl;i§unggapparat  erf)alten 
mu|,  ift  abl;ängig  üon  bem  Orte,  an  loeld^em  öerfelbe  aufgefteUt  wirb, 
unb  ber  ^Temperatur,  tueli^e  man  erreid)en  \mU.  33ei  einer  ^Temperatur 
üon  circa  232°  (5.  l;at  man  biefelbe  in  ber  ©rö^e  üon  V^  big  5  Quabrat^ 
fufe  per  nominelle  ^ferbeftärfe  beobachtet.     (9ii;ber,  a.  a.  D.) 

Sei  einem  oon  ^ilgrim  in  Sonbon  conftruirten  2lpparat  fmb 
0,5  big  0,55  üuabratfufe  per  ^^^ferbeftärfe  augreic^enb  getoefen,  um  bie 
S^emperatur  be»  JDampfejo  bi§i  auf  205"  S.  ju  bringen. 

II.   §iftorifd;e  Ueberfi(^t  ber  i^ertoenbungbes  über^i^ten 

3)ampfeg. 

Obtüoljl  bie  ©igenfdjaften  beg  überl)i^ten  Dampfet  fc^on  feit  langer 
3eit  befannt  finb,  unb  auc^  S-  2Öatt,  loie  au§  einzelnen  Slnbeutungen 
l;erODrgel)t,  fc^on  mit  bemfelben  eyperimentirt  l;atte,  fo  fanb  berfelbe  bod^ 
erft  ju  @nbe  ber  üierjiger  ^a^xe  biefeg  3ö^rl;unbert§  mirllic^e  praftifd^e 
i^eriuenbung,  unb  jtoar  Ijauptfäd^lid)  in  j^ranfreid;.  3^iolette  gebrauchte 
im  ^af)re  1848  überl;i^ten  3)ampf  oon  200  big  250"  ß.  jum  ^lugtrocfnen 
bcg  ^olgeg.     Solcher  Dampf  ift  nämlic^  im  6tanbe,  ta§^  im  ^ol^e  ent= 


•'■  Siv  fmb  bev  ä)ceinung,  ba^  bie  eircäljnte  (Srfd^eimuig  einer  anbereu  grflä» 
r img  bcbavf,  alg  ber  beiä  Aprn.  3>erfafferÄ.  äöiv  benten  nn§  bei  ^^nrcenbung  t>on  ge= 
jättigtem  I)anipfc  beufelbeu  bei  feinem  (Sintritte  in  beu  ßonbenfator  au^^  jrcei 
'Xljeilen  beftel)enb.  Der  eine  Stjeil  ^at  feine  3)anipfform  üom  Sintritte  in  ben  liijlinbev 
bhi  jum  Ucbergange  in  beu  iSonbenfator  beibehalten,  ir)ät)renb  er  faft  ganj  allein  bie 
meci}auiid)e  ^2lrbcit  geleiftet  tjat.  2)er  aubere  'X^eil  —  fe^  ef>  nun,  ta^  er  als  mit= 
geriffeneö  Üi^affer  bcni  li.i)liuber  äugefül)rt  ober  erft  an  ben  Ä>äubeu  besfelben  conben- 
firt  unrb,  cber  aud}  in  ^-cUje  ber  iSutäie^uug  t»on  SBärme,  iceldje  in  uied^auifc^e  Äraft 
umgemanbelt  luirb  —  ueraianbelt  fid}  bei  feinem  ^2luötvitte  »jieber  in  2)ampf,  obne 
tuefentlid)  jnr  itraftprcbucticn  beigetragen  ju  ^aben. 

Siefer  fdj abliefe  :2)ampf  erforbert  natürlid^  einen  entfpred}enben  ßuiüadjö  an 
SLMibenfatiDUC'Waffev ,  iüelc^e§  bei  übevl)i^}tem  Stampf  crfpart  wirb.  Siefc  tSrfparui^ 
bdugt  üou  bem  &xahc  ber  Uebcrl}i^ung,  b.  l).  baüon  ab,  cb  ber  Dampf  nur  getrod'net, 
ober  fo  weit  iiberlji^t  nitrb,  bajj  bie  enväbnten  beiben  Wirten  Don  Sonbenfation  im 
Dampfciilinber  oerl}inbevt  rcerbeu.  9{.  Seber. 
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l^altene  2Baffer  üoüftänbig  §u  abi'orbiren,  refp.  §u  üerbampfen,  o^ne  bafe 
feine  2:einpevatur  bei  biefem  ^roceffe  fo  meit  finf t,  bafe  eine  ßonbenfation 
eintreten  fönnte.  Äurje  3eit  barauf  fing  Violette  an,  in  einer ^ulDer= 
fabri!  ber  bamalicjen  franjöfifci^en  9tepublif  überbieten  S)ampf  üon  circa 
300*^  ß.  jur  ^^abrication  ton  ^cljfoble  gu  üerirenben,  unb  erjielte  bamit 
eine  fe^r  gute  gleichartige  Äoble,  mie  ]ie  jur  ^uloerfabrication  notb-- 
menbig  ift.  Sßeiterbin  i->erfud)te  er  mit  '^ampf  üon  200"  ß.  ^rob  unb 
©(j^iff§5iüieba(f  ju  bacfen  unb  fd)Iiefeli(^  ®i)p§  ju  brennen.  3^^  le|terem 
3tre(f  Derroenbete  er  ^anipf  non  V^  2ttmofpl;äre  Ueberbrucf,  treldber  bann 
auf  200"  erföärmt  unb  fomit  bebeutenb  übert)iet  njurbe.  —  ^m  ^.  1849 
Dertüenbete  ^rof.  ©(^arling  überbieten  S)ampf  jum  äöieberbeleben  ber 
5?no4>en!oble  in  3i^<^^^-f^^^"^^^"-  ^^^  Oualität  biefer  toieberbelebten 
Äoble  ftanb  jeboc^  berjenigen  bebeutenb  nac^,  toel^e  man  auf  getoö^u; 
li(^em  3Beg  burcb  ©lüben  erbielt.  Keffer  lieB  fid)  ber  überbiete  ^ampf 
jum  Steinigen  öon  ^almöl,  ftinfenben  Sti^eeren  u.  f.  vo.  gebrau(^en. 

Sllle  biefe  3[Jerir»enbunggarten  rauben  jeboi^  in  ber  ted;nifcbeu  5ßelt 
wenig  Slnflang;  t)a  tarn  man  anfangic  ber  fünfziger  Qabre  barauf,  and) 
§um  58e trieb  ber  3)ampfmafd)inen  bee  überbieten  3)ampfeg  fic^ 
5U  bebienen.  ©d^on  im  ^so.ljve  1854  batte  bie  ^erinenbung  berartiger 
kämpfe  in  ben  3)la)^ineu,  b'iwptfäc^lid^  in  ben  ^bereinigten  Staaten, 
jiemli(^e  ^Verbreitung  gefunben.  Segen  ber  9iad)tbeile,  mit  meldjen  biefe 
33ern:)enbung  terbuuben  mar,  fcbien  es  iebocb  balb,  al^  ob  man  fi(^  oon 
bem  ganjen  principe  üoüftänbig  abivenben  luoCle.  3)er  bi^l^er  oermen- 
bete  gefättigte  S)ampf  tritt  nämlid)  mit  einer  Stemperatur  in  ben  (Splinber, 
welche  e§>  fe^r  loo^l  guläfet,  fämmtlic^e  SeraegungStbeile,  ba  n)o  fie  auf 
einanber  laufen,  §u  fd;mieren  unb  fo  oor  einem  ©infreffen  berfelben  in 
einanber  gu  beloa^ren.  5[)agu  fommt,  ta'^  'Qa,  tdo  fette  @d)miere  in  ge-- 
nügenber  Quantität  nid^t  toobi  sugefübrt  werben  fonnte,  namentlid^  am 
Umfang  beg  ^ampffolben^,  bag  im  3)ampf  entbaltene  Sßaffer  bie  ©teile 
ber  ©d^miere  »ertrat  unb  fo  aud;  biefen  Sl^eil  be§  33ett}egung§mec^ani2i'- 
mu^  fd^üete.  33ei  ^Inwenbung  überbieten  S)ampfe§  war  bie§  nic^t  mebr 
möglid^.  ®a  ber  S)ampf  mit  einer  bebeutenb  böigeren  Stemperatur  al§ 
früber  in  ben  ©plinber  trat,  fo  würbe  t)a§>  gett  oerflüd^tigt ,  bie  3?er= 
padung  in  'üen  ©topfbüd^fen  oerbrannte ,  unb  bie  3)id)tung  ^örte  bamit 
auf.  ferner  gelangte  §um  Äolbenumfang  gar  feine  ©d^miere  me^r, 
unb  ba  nun  aud^  ba§  SBaffer,  tüa?,  bi§^er  beffen  ©teUe  oertreten  ^atte, 
im  Kampfe  feblte,  fo  fing  ber  Äolben  an,  troden  an  ber  Splinber= 
wanbung  ju  fc^leifen,  unb  beibe  Zueile  fragen  fic^  ein  unb  feft.  S)aburd; 
borte  au(^  bie  ©id^tung  beö  £olben§  auf,  unb  e§  gieng  ber  SSort^eil, 
Weld^er  burd^  bie  ^ßermebrung  be§  5Dampfüolumen§  gewonnen  War,   auf 


g-  !J)inje,    über  bie  Sßerttenbung  be§  übctt)i^tcn  2)ampfcg 

biefe  2Bei)e  größerent^eil^  birect  trieber  üerloren;  ja  e^  tüurbe  berfelbe 
burd)  bie  fc^nelle  2(bnu^ung  ber  Seroeguug^t^eile  üoüftänbig  aufgewogen. 
—  ^a  taud;te  in  Slmerifa  eine  ©ntbecfung  auf,  tüeld^e  geeignet  mar, 
bie  Slufmerffamfeit  aller  gac^männer  auf  fid^  ju  gießen.  2ßet^ereb  in 
2öet{)erebüiüe  fieng  nämlic^  an,  ein  ©emifc^  üon  gefättigtem  unb 
überf)i§tem2)ampfe  in  feinen  SJiafd^inen  §u  oermenben,  unb  gewann 
baburc^  bie  33ort^eiIe,  meldte  bie  2(niDenbung  beio  über^igten  S)ampfeg 
geiüä^rt  ^atte,  o()ne  bie  hiermit  oerbunbenen  3^ac^t^eile.  ®ie  amerifa^ 
nifd;e  9iegierung  erfannte  fofort  bie  Söic^tigfeit  biefer  ©ntbedung,  unb 
a)iartin,  Ober',3ngenieur  ber  3Serein.  ©taatem2)iarine,  n)urbe  beaufs 
tragt,  feine  fd)on  frü(;er  über  bie  SSerroenbung  be»  über^igten  2)ampfe5 
angefteüten  Jßer)ud^e  auc^  auf  hie  beä  gemifd^ten  2)ampfeg  augjube^nen. 
Äurje  ^eit  früher  üon  bem  äRar^Ianb^^nftitut  angefteUte  ^[^erfuc^e  Ratten 
ergeben,  tia^,  um  \)a§>  2Baffer  einer  ©ifterne  jum  Sieben  ju  bringen,  bei 
2lnn)enbung  üon  gefättigtem  3)ampf  73  üJiinuten,  üon  überwintern  2)ampf 
80  SJiinuten,  Don  gemifc^tem  ^ampf  44  SJiin.  hei  berfelben  Spannung 
erforberlic^  getyefen  maren.  Sollten  biefe  eingaben  richtig  fepn,  fo 
gienge  barau^  ^eröor,  ha^  reiner  über^i^ter  ^ampf  ein  äufeerft  fc^Iec^ter 
SBärmeleiter  ift.    Sji^^jtin'^  35erfucf)e  ergaben  j^olgenbe^:  ^ 

2)ie  erften  3]erfud^e  lourben  mit  einer  cpodjbrucfmafc^ine  angeftellt 
(o^ne  ßonbenfation).  S)ie  Seiftung  ber  ÜJJafd^ine  beftanb  im  2öaffer: 
^eben  mittelft  jhjeier  pumpen  mit  Se^ältern  mit  oerbic^teter  ßuft.  2)ie 
33erfud)!creiWe  mit 

gefättigtem    2)ampf  ergab  Slrbeitöein^eiten  per  ^fb.  .^of)[e    790. 

(Don  109»  S.) 

überf)i6tem        „         „  „  „      „       „       1302. 

(t)on  178"  e.) 

gemifd^tem         „        „  „  „      „      „       1625. 

(üon  148"  (5.) 

®ie  2lrbeit§eint)eiten  per  ^funb  Äot)(e  oer^alten  fic^  alfo  ttiie 
1  :  1,649  :  2,057.    ^arauy  folgt  bei  fo  weit  getriebener  Ueberl^igung : 

1)  bafe,  wenn  man  bd  bemfelben  Äeffel  in  ber  ^Jlafc^ine  über^i^ten 
5)ampf  anwenbet,   man  eine  3una!)me  beiS  3Ru6effecte§  ton  65  ^rocent, 

2)  bei  gemifd)teni  ®ampf  t)on  105,7  $roc.  erjielt,  unb  fdjliefelid^  3)  ta^ 
bei  ber  ^enu^ung  bei  ©emifdjeg  gegen  übert;inten  2)ampf  allein  ber 
©ewinn  norf)  25  ^roc.  beträgt. 

2lul  einer  jweiten  9{ei£)e  üon  i^erfuc^en,  bie  im  Januar  1854  auf 


i^olviedjii.  3omaal,  1859,   33b.  CLI  B.  406. 


in  ben  ©ampfmajc^inen.  9 

bem  2)ampfer  „^ofep^  ^'^N'oJi"  «uf  bem  .^ubion  hei  9fien)=ü)orf  auge= 
ftettt  tDurbe,  ergibt  fid^,  xoenn  man  a[§>  SKaaB  be§  3Zu^effecteö  Die  Äubifs 
ga^Ieii  ber  Umbre^unc3en  (nur  bei  5ßerglei(^en  suläffig)  un\)  a[§>  "^aa^ 
ber  ©rjeugungiofoften  ber  er^aüenen  Seiftungen  hie  oerbrauc^ten  ^o^len; 
mengen  annimmt,  ben  erl^attenen  5Ru^effect  pro  ^funb  Äo^len  mit  ge^ 
fättigtem  ©ampf  gleich  1  gefegt,  l^a^  ber  mit  gemifc^tem  2)ampf  erl;al; 
tene  gleid^  bem  l,727\adien  ift;  mithin  betrug  bei  biefen  ^erfud^en  ber 
©elpinn  72  ^rocent.  (gür  gefättigten  5)ampf  ttiar  ber  Ueberbrucf  19,5" 
Üuecffilber,  2;emperatur  beiS  (EpünoermetaU^  lll^  g.,  beg  ßonbenfator= 
metall»  51^  ©.;  für  gemif(^ten  2)ampf  Ueberbrucf  im  Äeffel  18,5"  Üuecf)., 
mittlere  Temperatur  be§  Gplinbermetaü»  143°  6.,  be§  ßonbenfator= 
merall§  64"  ß.,  2;emperatur  bei§  überl)i§ten  Kampfes  üor  ber  28ermifd)ung 
303*^  S.,  be§  Oemifc^eö  1 73"  ß.j  3)a  mehrere  Jei^uifer,  unter  anberen 
auc^  23.  ©iemen§,  bejineifelten,  baß  ber  gemifc^te  SDampf,  bei  g(eic{)em 
2)rucf  unb  gteii^er  2;emperatur  mie  ber  über^igte  angemenbet ,  einen 
größeren  9?u§effect  aiä  leBterer  liefert,  fo  fteüte  2Bet^ereb  im  Oet.  1855 
einen  üerglei(^enben  ^erfud)  an,  melc^er  folgenbe  9tefultate  ergab: 

1.  3Serfuc^  mit  überwintern  2)ampfe  für  fic^  allein. 

5)auer  3  ©tunben;  5)rutf  2,57  Sltmcip^ären.  5^emperatur  be§ 
Kampfes  im  Öyliuber  147,7"  6.  Temperatur  be»felbeu  beim  älueftrömen 
aü§,  bem  ßyliuber  107"  ß.  ©cfammtja^l  ber  Umbre^ungen  be§  mit 
ber  3)iafd;ine  betriebenen  3Sentilator»  6430,  in  ber  a)tinute  35,7.  ^er^ 
bampftey  3Saffer  460Siter,DerbraucWte  Äoljlenmenge  180^fb.(162  3olIpfb.) 

2.  Verlud)  mit  gemif  c^tem  3)ampfe. 

I)üuer  3  Stunben;  S)rucf  2,57  Sltmofp^ären.  Temperatur  ber 
üereinigteu  kämpfe  beim  ßinftrömen  in  t)en  ßplinber  145,5"  S. ;  beim 
2lu^ftrömen  au»  bemfelben  102"  ®.  ®efammtjal;l  ber  Umbre^ungen  be§ 
3Jentilator^  6680,  in  ber  Wlinute  37.  ^erbampfte^  2Baffer  520  Siter, 
üerbrauc^te  Äo^lenmenge  140  ^fb.  (126  ^oßpfö.j 

Stimmt  man  ^ier  bie  Slrbeit  beio  über^igten  2)ampfeö  gleich  1  an, 
fo  finbet  man  bie  beg  gemifc^ten  Sampfe^  gleich  1,4427;  mithin  ^at 
man  bei  Slnirenbung  be»  ©einifc^e»  einen  ©eminn  oon  44  ^rocent.  2)ev 
äßärmeüerluft  betrug  bei  1)  40,7"  (5. ,  bei  2)  43,5"  ß.  hierin  fud^t, 
unb  iDO^l  mit  9ted;t,  SBetljereb  bie  Urfai^e  bei  beim  jineiten  28er juc^ 
erhaltenen  günftigeren  iHefultatl.  —  Siac^bem  bvefe  ßrgebniffe  oeröffent: 
lic^t  tt)aren,  ließen  aud)  bie  franjöfifd^e  unb  englifd^e  3tegierung  ^^erfudje 
aufteilen,  ©er  ^ort^eil  ber  Stnioenbung  gemifc^ten  Sampfcio  lüar  fomit 
eriniefen,  aber  eine  ©rflärung  ber  %^atia^e,  n}ie  eä  möglid^  fep,  unb 
trelc^e  3?orgänge  baju  beitragen,  ba§  mit  bem  gemifc^ten  Kampfe  eine 
größere  23irfung  erjielt  tüerbe,  al»  mit  nur  über^igtem,  mar  man  nic^t 


j^  3^inic,    iibcv  bic  i>emicnt)ung  tie§  Übertritten  Sampfe^ 

im  ©taube  aufsufiiiDeu  unb  ^at  fie  au(ii  ^eute  nod)  nic^t  gefunbett.  ®a§  man 
mit  bem  gemifdjteu  Kampfe  eine  größere  äBirfung  erzielen  mufe,  al§  mit 
bem  ge[ättic3ten  Dampfe,  ift  tt}o^(  unfd)iDer  ein§u[el)en.  a^ereinigen  fic^  bie 
beiben  S)ampfftröme ,  ira§  glei(^  nad)  bem  2tu§tritte  be§  überl)i|ten 
Dampfet  au^'  bem  Slpparat  §u  gefc^ef)en  pftegt,  fo  trägt  bie  l^ö^ere  Xem-- 
peratur  be^  übereilten  Dampfes  baju  hei,  ba§  in  bem  gefättigten  ent^ 
^altene  SBaffer  ju  üerbampfen  unb  überi)aupt  le^teren  gleid)fall§  5U  über; 
l^i^en.  Die  Stemperatur  wirb  bann  freilid^  eine  bebentenb  geringere  aU 
bie  be^  nur  überl^igten  Dampfet,  obtt>oI)l  fie  immerl^in  nod^  öiel  ^ötjer 
bleibt  aU  bie  beS  gefättigten  Dampfeio  irar.  Daburd^  tüirb  e§  möglii^e, 
"Qa^  bei  ber  Slntoenbung  beS  gemifc^ten  Dampfet  bie  f^äblic^en  ßinftüffe 
ber  5U  l^o^en  SCemperatur  fortfallen,  unb  ta^  man  fomit,  luie  f(^on  oben 
ertnä^nt,  't:>ie  33ortl)ei(e  be§  über^il^ten  Dampfet  ol^ne  bie  mit  feiner  3Ser; 
»enbung  nerbunbenen  -Racbtijeile  erhält. 

^m  r^.  1856  befanben  fid)  auf  ber  ^^buftrieauSftellung  in  ^^axi^ 
jtüei  3}tafd)inen,  meiere  mit  über^i^tem,  refp.  gemifd)tem  Dampf  arbeiten 
follteii,  (entere  oon  Sßet^ereb  unb  erftere  öon  2Ö,  Siemens.  Der 
Reffet  ber  3Beteereb'fd)en  5Iiafcf)ine  ^at  einen  Ueber^i^er,  lüie  er  aud) 
^eute  nod)  angefertigt  loirb,  befte^enb  au§>  einem  ©c^Iangenro^r  in  ber 
Äuppel  ber  (Sffe.  Die  .*pei§fläd;e  be^felben  betrug  3  üuabratfufe  (0,179 
Quabratmeter)  per  ^ferbeftärte.  Der  überf)i§te  Dampf  üereinigte  fic^ 
in  einer  befonberen  Dampffammer  mit  bem  gefättigten.  Sefonbere  Um= 
ftänbe  üertjinberten  bie  rechtzeitige  äluffteüung  bes  Slpparateö  im  Slus- 
fteÜungSgebäube  unb  blieb  berfelbe,  ha  aud)  feine  fpecietlen  ^erfud;e  me^r 
bamit  angefteltt  toerben  fonnten,  giemlid)  unberüdfic^tigt.  Sluio  gmei  3^er= 
fud)en  üon  SJioigno  aber,  bei  bereu  einem  bie  a)tafc^ine  mit  geiüö^n; 
liebem  gefättigtem  Dampfe  (üon  burd;fd)nittlice  124*^  ©.j  unb  bei  bereu 
jiueitem  fie  mit  gemifci^tem  Dampf  (üon  burd^fc^nittlid;  164»  @.  unb  2,1 
3(tmofpi)ären  Drud)  betrieben  lourbe,  ergibt  fid^,  menn  man  für  beibe 
gäüe  bie  Stnga^l  ber  per  Siter  üerbampfteu  2öafferS  erlangten  2trbeitS= 
eint)eiten  berechnet,  bafe  biefe  3^^)16«  ua^eju  in  bem  ^er^ältniffe  1  :  2 
ftel;en,  ober  bafe  bie  Äraft§unal;me  beim  jroeiten  ^erfuc^  circa  100  ^roc. 
betragen  i)at. 

3iDei  fpätere  3Serfud)e  ergaben  gleid^e  9tefultate.  Die  ^^erfuc^Sgeit 
betrug  3  ©tunben,  ber  Dampfbrud  in  beiben  pClen  2,5  Sitmofp^ären. 
%üv  gefättigten  Dampf  mürben  515,  für  ben  gemifc^ten  500  Siter  äöaffer 
üerbampft.  Die  ^itnjaljl  ber  Äolbent)übe  betrug  im  erften  gaE  4735, 
im  regieren  5845,  ber  tol^lenoerbrauc^  168  ^fb.  (151,2  ^oEpfb.),  refp. 
158  ^fb.  (142,2  3oUpfb.) 

Die  fo  geioounene  (Srfparnife  ift  jebod;  fon^o^t  hei  ber  S^erinenbung 
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üon  nur  übereiltem  Kampfe,  aU  auä)  bei  ber  oon  gemifd)tem  1)ampfe 
t>on  einer  anberen  begleitet,  toeld^e  nid^t  Weniger  toic^tig  ift  aU  jene. 
äöa§  bie  SDamipffd^ifffa^rt  fo  foftfpielig  maä)t,  ift  nic^t  haS^  grofee  @ett»i(i^t 
ber  3Jiafd)inen,  meiere  einen  bebeutenben  9laum  einnehmen,  fonberu  bie 
fd^nelle  ^erftörung  ber  toefentlic^en  Setoegung^organe,  ber  ©c^ieber, 
Kolbenringe  unb  felbft  ber  Splinber.  3)ie  gefättigten  3}leertt»afferbämpfe 
reiben  eine  bebeutenbe  3)lenge  Don  ben  in  bem  äöaffer  entl^altenen  ©aljen 
mit  ftc^,  unb  biefe  greifen  bie  erttiä^nten  Oberflächen  an.  ^"^n  gen3iffen 
©eraäffern  ift  ein  betrieb  ber  3Kafc^ine  öon  einigen  «Stunben  ober  Etagen 
^inreid^enb,  um  tie  nac^tljeiligften  Unfälle  ju  üeranlaffen,  fo  ta^  foftbare 
9leparaturen  erforberlid^  merben.  2)iefer  grofee  ^^ad^tl^eil  üerfc^tüinbet 
bei  ber  2lntt>enbung  über^igter,  refp.  gemifc^ter  ©ämpfe.  ^iefetben  führen 
fein  flüffigeg  2Baffer  unb  folgli^)  auc^  nid^t  bie  biefem  beigemifd^ten  ©al^e 
mit  fid^.  @§  fommt  in  atten  fällen  nur  reiner  3)ampf  mit  ben  reiben^ 
ben  ^täd^en  in  ^Serü^rung,  toeld^e  ba^er  nid^t  fo  leiben,  n?te  e§  unter 
getüöl^nlic^en  Umftänben  ber  %aü  ift. 

S)ie  ertüäljnte  jloeite  3)la[d^iue  auf  ber  ^arifer  älu^fteUung  oon  2B. 
©iemeng,  meldte  mit  üon  i^m  fogenannten  regener irten  kämpfen  ge= 
trieben  n}urbe ,  beruht  im  2Befentlid;en  auf  bemfelben  ^riiicip.  d^  inirb 
gefättigter  5Dampf  erjeugt,  überf)i|t,  unb  ber  im  S^linber  oerbraud^te 
S)ampf  njieber  er^i^t  unb  fommt  bann  nod)mals  gur  ^üerroenbung.  S)ieB 
loieber^olt  fid^  mehrere  a)iale.  ^n  einem  Äeffel ,  föeld^er  bie  ganje  Wla- 
fc^ine  uml^üUte,  n:)urben  kämpfe  non  circa  5  Sltmofp^ären  Spannung 
erzeugt.  S)iefer  S)ampf  ftromte,  e^e  er  pr  SBirfung  auf  ben  Äolben 
gelangte ,  an  einem  ßplinber  öon  SJra^tgeioebe  oorbei,  föeld^er  an  einem 
@nbe  eine  ^Temperatur  üon  400"  S.,  am  anberen  oon  150"  ©.  l)ütte. 
|)ierbei  tourbe  t>er  ©ampf  über^i^t  unb  fam  in  biefem  3uft^'^"^^  S^r 
SSirfung  auf  ben  Äolben,  inoburc^  ber  Äurbel  eine  l;albe  Umbrel)ung 
ert^eilt  n)urbe. 

9flun  begann  ba^felbe  Spiel  in  einem  jroeiten  ßplinber,  unb  mürbe 
baburc^  ber  Kurbel  bie  anbere  ^atbe  Umbre^ung  ertbeilt.  ^et)e  einzelne 
biefer  beiben  0)Zafd^inen  war  alfo  einfad^toirfenb.  Um  tt)äl;renb  ber 
Settiegung  be^  einen  üolbeng  "aen  fd^äblid^en  ©egenbrudf  auf  ben  anberen 
§u  üerminbern,  \)atte  hk  SJiafc^ine  einen  brüten  Splinber,  in  iüeld)en 
ber  t»erbrau(^te  ®ampf  ftrömen  unb  eypanbiren  fonnte.  ®abei  ftrid)  er 
in  entgegengefegter  Stic^tung  an  hem  3)ral)tgelDebe  üorbei  unb  föurbe  feine 
Stemperatur  auf  biefe  SBeife  lieber  auf  150"  6.  oerminbert.  ^f^adibem 
bie  Umbret)ung  erfolgt  toar,  begann  'QaSi  Spiel  oon  ^Reuem  unb  ^mar 
mit  bemfelben  Kampfe,  toeld^em  etlimnur  Yio  i'e»  9<J^i5en  ?Dampfoolumen§ 
frifi^er  S)ampf  jugefü^rt  tourbe.     3)ioigno  fül)rt  mebrere  9tefultate  an, 
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meldte  mit  ber  erften  berartigen  ^Jtafc^me  erjielt  )epn  follen;  üon  biefen 
fei;  nur  eiiie^  einjigen  f)ter  eriräfjiit.  '^ie  9Jlaic^me  ttiad)te  100  tlm= 
bre[;uiigen.  (©iemeng  fagt,  bafj  bie  2Bärmeabgabe  unb  Slufnafjme  oon 
tm  ©ra^tgeiüeben  unb  ju  benfelbeu  jurüd  fo  jc^nett  erfolgen,  bafe  eine 
berartige  WU)ä)im  300  Untbre^uugen  in  ber  DJiinute  mad)en  fönne.) 
2)er  ©ampfbrucf  im  3Wantel  betrug  5  2ltmofpt;ären ,  ber  ©ffect,  mit 
Wlac  ^au ql)t'^  ^nbicator  gemeffen,  25,1  ^ferbefräfte.  ®er  Srenn- 
materialuerbraud)  i>er  ^ferbe!raft  erreichte  in  ber  ©tunbe  nur  bie  §ö§e 
Don  2,54  ^fb.  (1,15  i?i(ogr.) 

(3)er  @(t)lut3  folgt.) 


111. 

iBefdircibung  einiger  neuereu  euglifdjen  ^Ipparnte  ^um  Ketierlji^eu 
bes  Kampfes  für  BdjiffBmofdjineu. 

2lli§  ^o^n^Durne'ä  Catechism  of  the  Steam-engine;  new  edition.  London  1865. 
ÜVit  3lbtiltungcn  auf  Iah.  I 

^a§  äJerfaljren,  ben  ^ampf  üor  feinem  Eintritte  in  bie  3Jiafc^ine 
ju  überlji^en,  fagt  ^r.  Sourne,  n)irb  je^t  fe^r  allgemein  befolgt,  be= 
fouDerg  bei  S)ampffcbiff en,  unb  biefe  Sfieuerung  §at  fid)  in  ^Sejug 
auf  ©rfparnife  an  ^örennmaterial  in  oielen  j^äüen  al^  je^r  üort^eill^aft 
ermiefen.  3Jian  ^at  aber  in  ber  ^rayi»  gefunben,  t>a^  toenn  ber  3)ampf 
auf  eine  815^  5al)r.  (159°®.)  überfteigenöe  Si^emperatur  er^i^t  mirb,  bie 
^aufpadungen  ber  ©topfbüc^fen  üerbrannt,  ba§  bei  ber  2Jia[d^ine  §u  oer? 
tuenbenbe  Oel  ober  ber  Stalg  cerfo^lt  unb  bie  ßi;linber  fon^ie  ©d^ieberoentile 
in  ^-olge  ber  §i§e  unb  9teibung  ber  fic^  bemegenben  Xi)äie  abgenu^t 
unb  befcbäbigt  luerben.  33ei  Äeffeln,  toeld)e  bereite  trodenen  S)ampf 
erzeugen  unb  eine  Ijinlänglid;  grofee  i^iäfläc^e  befi^en,  fann  bie  @rfparni& 
an  Äo^leu,  melcbe  burd;  Uebertji^en  non  getoö^nlid^em  ^iieberbrud^ 
S)ampf  erjielt  tuirb,  ju  ungefähr  10  ^rocent  angenommen  lüerben,  unb 
obgleid;  in  mand^en  g-ällen  nod;  eine  größere  örfparniB  erreidjt  lourbe, 
fo  mufe  biefe  boc^  bem  ^ortjanbenfepn  einer  grö§eren  ^leijfläd^e  äuge= 
fd)rieben  werben,  ireil  bann  bie  Sßärme  für  i^aS^  ^rodnen  beS  3)ampfe0, 
tueldje  frül;er  burd;  ^en  ©d;ornftcin  ausftrömte,  beffer  aue^genu^t  mer= 
ben  fann,  alä  e^  ber  %a\i  ift,  toenn  eine  gegebene  Söärmcmenge  jur 
Ueberl)i^ung  üon  nid}t  bereite  trodenem  Kampfe  üertüenbet  luirb.  ^m 
(^ianjen  genommen  mirb  "Die  Ueberl/i^ung  je^t  nid)t  me^r  loeit  über  ben 
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^unft  ^inaug  getrieben,  tuelc^er  §um  Strodnen  be§  S)anipfe§  unb  bagu 
genügt  baB  ber  ®anipf  in  bem  ßplinber  »eber  in  j^olge  ber  äufeeren 
Strahlung  noc^  ber  £rafter§eugung  ttjeitoeife  conbenfirt  iüerben  fann. 
S)ie  ßonbeniation  toirb  aber  ebenfo  burd;  bie  Slnmenbung  eineg  S)ampf= 
niantelg  üer^inbert  unb  §od;brucf^2)anipf,  meld^er  mit.ßjpanfion  in  mit 
Mänteln  oerfe^enen  (5i;linbern  arbeitet,  in  ^erbinbung  mit  Oberflächen^ 
gonbenfatoren  \aU  bie  S)amptid;iffe  ©alstraffer  benngen,  föirb  gegen= 
ipärtig  aU  ^a§>  gpftem  betradjtet,  melc^eS  am  meiften  erfparuife  oer^ 
fpri^t. 

^ie  Sonftruction  ber  Ueber^i|ung§apparate  ift  fe^r  öerfd^ieben. 
2lber  in  ben  meiften  ^äßen  mirb  ber  Xiampf  bur(^  eine  2lnga^I  fleiner 
9töl;ren  t;inburd)  geleitet,  bie  in  ber  9taud)!ammer  X)a,  mo  ber  ©d^orn- 
ftein  beginnt,  angebracht  finb.  ©in  58eifpiel  biefer  2lncrbnung  jeigt 
%iq.  27,  lüeld^e  ben  Ueberljipng^apparat  barfteÜt,  ben  9t.  ^Rapier 
unb  ©ö^ne  bei  bem  ©ampfer  „Oleg"  angetrenbet  l;aben,  tnelc^er  ber 
Russian  Steam  Navigation  Company  getjört.  A  ift  ber  Äeffel  unb 
a  ber  %uä)^  be§  Ä'effel^S ;  d  geigt  bie  ©lellnng  be§  ©InlaBuentilS,  mlä)e§^ 
tiin  Jleffel  mit  bem  Uebertji^ung^apparate  üerbinbet;  D  unb  F  finb  ^k 
ßin  =  unb  Sluelafefammcrn  be»  Ueberl)i|ung§apparateg ;  E  finb  bie  Moi)- 
ren,  buri^  lüelclje  ber  S)ampf  t)inburc^ge^t ;  in  einer  mit  9iegifterfc^ieber 
üerfe^enen  boppelten  Kammer  »erbinbet  g  ben  Ueber^i^ung^apparat  mit 
bem  5Dampfro^r  unb  h  ben  i^effel  birect  mit  bem  ©ampfro^r.  H  ift 
ber  Sc^ornftein.  ©er  ^auä)  unb  bie  ^erbrennungsgafe  umfpülen  bei 
il;rem  2lugftrömen  in  hen  ©c^ornftein  bie  Diöl^ren,  ipelc^e  ben  5)ampf 
überleiten,  föoburd^  le^terer  bi§  §u  bem  erforberlid)en  ©rabe  über- 
^i^t  lüirb. 

Sei  bem  im  ^.  1860  conftruirten  Ueber^igungeapparate  öon  Samb 
unb  ©ummerg  lüirb  ber  2)ampf  burc^  ein  engeg,  unter  reiften  SBinfeln 
jidgadartig  tüie  ber  %uä)ä  eine«  3ugfeffelg  gebogene^  9flDl)r  in  einer 
Kammer,  bie  ätrifcben  bem  9kuct)faften  unb  bem  guBe  bei  ©d^ornfteinel 
angebrad}t  ift,  rüdn?ärt§  unb  üortüärtg  geleitet,  bis  berfelbe  enbli^  in 
bal  S)ümpfrD]^r  übergel)t.  ^m  üerticalen  S)urc^icl)nitte  gig.  28  ift  A 
bie  itammer  mit  bem  red^ttüin feiig  gebogenen  9tDt;re;  B  ift  'oa§>  S^entil 
§um  ©inlaffen  bes  3)ampfeg  in  Den  Ueberl)i|ungyapparat ;  C  bal  3Sentil, 
um  ^en  Sampf  auS  bem  ^effel  in  bie  Splinber  einftrömen  ju  laffen,  o^ne 
r^ü^  er  ben  Ueberl)i§ung§apparat  paffirt;  D  ift  ha§>  5ieiitil  jum  2lb- 
fd}lie|en  bei  tleberl;i§unglapparate§;  G  ift  ber  ©d;crnftein;  F  ift  bie 
3:l)üre,  um  in  ben  ©d^ornftein  §u  gelangen.  H,H  ift  ein  9ting  ober 
Stuffafe  im  inneren  bei  ©d)crnfteinel ;  ber  3ipi|cf)cnraum  §tt>ifc^en  9iing 
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unb  ©c^ornftein  luirb  jum  ^mede  be§  ^id^t^altenl  mit  feueifeftem  3:;^on 
aufgefüllt. 

gig.  29  5eigt  ben  ©runbrife  eine§  im  ^.  1865  üon  Samb  unb 
@ummer§  conftruirten  lleber|)i|ungSapparateg,  trie  er  bei  üier  Äeffeln 
mit  jufammeu  40  ^ferbefräften  angetüenbet  tüorben  ift.  ®ag  ^arnpf; 
ro^r  ift  4  3oII  tt>eit  unb  jeber  öon  ben  ätpifd^en  ben  Sßinbungen  be§= 
felben  üor^anbenen  Sfiäumen  für  ben  9tauc^  unb  bie  3Serbrennung§-- 
probucte  ift  6V^  ^oU  tüeit.  Sie  Sänge  ber  3öinbungen,  burc^  meldte 
ber  Sampf  geleitet  lüirb,  beträgt  51  gufe  9  QoU,  unb  bie  <pö^e  ber 
tammer  mit  bem  gemunbenen  Sto^re  5  gu^  7  ^oU.  3)ie  gefammte 
^eiäflä(^e  beg  Ueber^i^ung^apparateg  beträgt  60  üuabratfu§,  nämlid^ 
IV2  üuabratfuB  per  nominelle  ^ferbefraft.  ®er  2)ampf  fommt  au§ 
bem  teffel  burd)  bie  3SentiIe  c,  c,  c,  c  ^inburc^,  tritt  burd^  ba§  33entil  a 
in  ben  tleberl}i|unggapparat  ein  unb  ftrömt  burd;  ba§  3]entil  b  lüieber 
au§>  bemfelben  au^. 

j^-igur  30  ftellt  ben  öon  53 outton  unb  9öatt  für  ben  Dampfer 
„@reat  ©aftern"  conftruirten  Ueber^i|ung§apparat  im  ©runbriffe  bar. 
tiefer  2tpparat  beftefjt  au§  einem  öieredigen  Äaften,  iDelc^er  über  bem 
j^ud^fe  be§  Äeffelg  am  ^ufee  be§  @d^ornftein§  angebrad^t  unb  mit  öerticaten 
9flöi)ren  gefüllt  ift,  burc^  meiere  ber  9laud^  ]^inburd^gel)t.  hierbei  jie^t  ber 
3)ampf  nämlid)  jipifd^en  ben  9lö^ren  burd^ ,  tüät)renb  er  in  ben  meiften 
^äUen  burc^  bie  9löt)ren  gel^t  (lüie  ?^igur  27  seigt). 

©eiüöljnlid^  nimmt  man  für  bie  Heberl^i^unggapparate  4  Ouabrat- 
fufe  .Ipeijfläc^e  per  nominelle  ^ferbefraft  an.  ®iefe  ift  aber  oiel  gu  öiel, 
e§>  genügen  1V2  üuabratfufe  per  nominelle  ^ferbefraft.  ®a  inbeffen 
eine  nominelle  ^ferbefraft  in  Segug  auf  ben  J^effel  eine  fel^r  unbe= 
ftimmte  @rö§e  ift,  fo  tt)ut  man  beffer,  toenn  man  bie  ^eijfläc^e  beg 
Ueberl;i§unggapparateg  in  bem  SSer^ältniffe  üon  brei  üuabratfuB  per 
Äubiffu§  oerbampften  2öaffer§  feftfe|t.  33ei  ber  @infül)rung  eineg  lieber-' 
t)i^unggapparate§  foüte  man  befel^alb  ben  Cuerfc^nitt  für  bag  2luffteigen 
be^  9tauc^e§  im  ©c^ornftein  nid^t  üerminbern,  fonbern  fo  grofe  föie  big- 
l^er  laffen. 
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IV. 

Selb!ltl)tttiger  Ie|fcl - ipeifcöporat  non  3.  iBrierc,  Ülafdimen- 
ingenieur  in  ßxnffti. 

3Iu§  5lvmengaub'§  Genie  Industrie],    Januar  1866,  ®.  3. 
ÜJJit  2lbtiltungen  auf  Üab.  I. 

Unter  ben  Unfällen,  meiere  burd^  bie  ©ampffeffel  üeranlafet  ttierben, 
ift  bie  burd^  äßaffermangel  entftel^enbe  Gypiofion  ber  Ijäufigfte.  ^  3)er 
2öa[fermangel  föirb  aber  nid)t  ettt'a  baburc^  l^erbeigefü^rt,  ba§  bie  33cr= 
rid)tungen,  föeld^e  ben  2Ba[ferftanb  im  i^effel  angeben  foHen,  öerfagen, 
fcnbern  leiber  nur  ju  oft  babnrrf),  ta^  ba§  üerbainpfte  2Baffer  entlüeber 
in  (^olge  ber  ?iad^läffigfeit  be§  ^ei^erg  ober  be§  fd)le(!)ten  (Sangen 
ber  ©peifepumpe  nid^t  rechtzeitig  erfegt  inirb. 

9ftad)beni  fc^on  üiele  anerfennenSföertfje  ^erfnd^e  jnr  ^erbefferung 
ber  Äeffelfpeifung  gemad)t  toorben  finb,  um  biefe  für  alle  %ä\ie  xidü.- 
f ommen  n^irffam  t)eräufte(Ien  unb  baburd;,  ba^  man  fie  fetbftt|)ätig  mad^te, " 
allen  Unfällen  üorjubeugen,  meiere  burd)  bie  ©orglofigfeit  ober  Unfähig: 
feit  be§  ^eijerio  entftel;en  fonnen,  ^at  auc^  ber  Ingenieur  friere 
in  33rüffel,  luelc^er  fid^  fe^r  einge^enb  mit  biefem  mid^tigen  ©egenftanbe 
befdiäftigte  unb  alle  bi§t;er  gebräuchlichen  @i;fteme  prüfte,  einen  2lpparat 
conftruirt,  ber  aßen  33ebingungen  ju  entfprec^en  fc^eint,  bie  er  nac^  bem 
Programme  beg  @rfinber§  erfüllen  follte. 


~  ^n  einer  3lbt)aiiblung  oon  3)oubIeba^,  Ü)htglieb  beS  5Berein§  ber  eng= 
Iifd)en  Ü3ergtrtgenieure,  wirb  bei  @rtt)äbnimg  ber  ©vplcifioneit  luelc^e  lüä^renb  ber  33er= 
ftärfung  be§  geuerS  xiaä)  ber  'Jrü^ftüdtS  =  unb  SDfittaggjeit  ber  Slrbeiter  entftef)en,  ^oU 
genbe§  gejagt: 

„Sem  ÜBaffer,  roeld)e§  gefod^t  ijat,  ift  ber  größere  Jtieil  ber  ?nft,  bie  c§  entf^telt, 
entjogen;  bajifelbe  erforbert  bann,  um  in2)ampf  überjugeijen,  eine  Temperatur,  xvtl&ie 
feinen  geiüofinüc^en  ©iebepunft  überfteigt.  »Sobalb  man  nun  ba§  geuer  terminbert, 
gelangt  biefeS  SÖaffer,  meiere«  fd^merer  al§  ba§  lufthaltige  ift,  auf  ben  93oben  begi 
ÄeffelS.  i^erftärtt  man  aber  ta^  "^^tncx  lieber,  fo  nimmt  folc^eö  SBaffer  ttiie  gejagt 
bann  me^r  iöärme  auf  al'?  fonft  erforberlid)  lüäre  um  e«  3um  ©ieben  ju  bringen, 
unb  n)enn  Ijierauf  bie  2)ampfbilbung  beginnt,  fo  entfte'^t  plö^lic^  eine  grofse  Sampf= 
menge,  welche  außerorbentlid;  ftarf  auf  bie  Ü^anbungen  be§  ÄeffelS  brüdt,  bie  i^r 
bann  nic^t  immer  miberfte^en  fönnen. 

2)eßhalb  gießen  e§  manche  S^efi^^er  Don  ®ampfmafd)xnen  for,  i^re  SDtajc^inen  oi)ne 
Seiftung  fortgeben  ober  bie  5>entile  abblafen  ju  laffen,  ctjnc  ia§  'Jeuer  auf  bcm  9?ofte 
bebeutenb  ju  terminbem." 

8  3m  polijtechn.  ^Durnal  S3b.  CLXIX  ^.  13  ift  Sleuet'g  felbfttf^ätiger 
©peifeapparat  mit  ©diraimmer  unb  in  Sb.  CLXXVIII  ®.  86  ^oH^'S  felbftt^ätiger 
^Regulator  für  bie  Äeffelfpeifung  beschrieben. 
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5}a^  gpftem  üon  33riere  beratet  auf  einem  ber  eitifac^fteu  )pl)i)\i= 
fali)d)en  ©efe^e,  nänilid)  auf  bem  ®Iei^getind;t  ber  (^lüfftg!eiten.  ®a§ 
SSaffer  cjelangt  in  ^Jolgc  ber  Sf^iüeau^Differenj  in  beu  SIpparat  unb  ffiefet 
auö  berfelben  Urfac^e  üon  "oa  in  ben  Äeffel.  ,^eine§  üon  ben  Organen 
be§  3J{ed)ani^mu§  erforbert  eine  grofee  ©enauigfeit  bei  ber  SWontirung. 
©er  ©ang  be§  älpparate^  ift  cinfad;,  tDie  e§  bie  @efe|e  finb,  auf  ^emn 
feine  2ßirfung§n»eife  beruht. 

SDiefeS  ©pftem  befi^t  feinen  üon  ben  9kd^t^ei(en,  bie  man  ben  big; 
^er  bcfanntcn  ©peifeüorrid^tungen  jum  33oriüurf  maci^t  unb  aud)  ber 
tüenigft  geübte  9Jiafc^inift  fann  fi(^  fel^r  rafd)  unb  genau  üon  bem  ©ange 
be§  3(pparateg  überjeugen.  Wdt  biefem  felbfttl)ätigen  ©peifeapparate 
beiüirtt  man  auf  bie  einfad^fte  2öeife  bie  «gpeifung  ber  ©ampffeffel. 

gig.  5  fteüt  einen  £luerfd)nitt  be§  2lpparate§  nad)  ber  ßinie 
1—2  bar; 

j^ig.  6  ift  eine  ©eitenanfid)t  berfelben  mit  einem  ®urd}fc^nitt  burc^ 
ben  einen  Splinber; 

gig.  7  ift  eine  obere  Slnfic^t  beäfelben. 

%iq.  5  jeigt  ben  Slpparat  in  S^erbinbung  mit  bem  teffel  L ;  erfterer 
beftel;t  au§  einem  Sfteferüoir  mit  ^tüei  2lbtt)eilungen  A  unb  B,  bie  aber 
in  einem  ©tüde  gegoffen  finb.  S)ie  3lbt^eilung  B  ift  e§,  tuelc^e  nac^ 
ber  3eic^nuug  gerabe  ben  Äeffel  L  fpei^t. 

Um  ber  Spannung  im  teffel  ba§  ©leiciigenni^t  ju  galten,  tritt  ber 
©ampf  burd)  ba§  9to^r  F  in  ben  oberen  3:^eil  ber  Slbt^eilung  B  ein 
unb  geftattet  bem  SBaffer  in  §oIge  feiner  ©c^n^ere  unb  ber  9iiüeau= 
S)ifferen§  burd)  ta§>  9tot)r  E  in  ben  teffel  augpfliefeen. 

2öät)renb  nun  bog  SBaffer  aiiS^  ber  2lbtl;eilung  B  in  ben  Äeffel 
augfliefet,  tritt  ba^  Söaffer  au§  bem  33el;älter  K  (ebenfallio  in  golge  ber 
3'liüeau^5)ifferenj)  burd)  bas  9}Df)r  M  über  bem  <£d)ieber  c  in  bie  2lbs 
tt)eilung  A  unb  füUt  biefelbe  an. 

a^e  XDix  §ur  S3efd;reibung  be§  3)?cd;ani§mui§  übergel^en,  bur^  lüeldjen 
bie  iSd)ieber  c,  d  belegt  unb  abtoed^jelnb  bie  eine  üon  ben  beiben  Slb-- 
tl;eilungen  A  unb  B  mit  bem  ©ampffeffel  L,  bie  anbere  mit  bem  iBe^ 
|)älter  K  in  ^erbinbung  gefegt  tüirb,  muffen  mv  nod)  bemerfen,  ta^ 
bag  3)ampfrDt)r  F  in  t)en  Äeffel  foioeit  l)erabgebt,  aU  bie  9Bafferftanbg= 
t)öl;e  beftänbig  betragen  foU. 

3Jlan  fiel;t  leid)t  ein,  ba^,  fobalD  bie  beiben  9töl;ren  EunbF  burd^ 
ba§  "iffiaffcr  gcfd)Ioffcn  n^erben,  t^az^  in  ber  2tbtl;eilung  B  enthaltene 
^iBaffcr  nid)t  in  ben  i^\'ffel  ausfliegen  fann,  fonbcrn  in  biefer  3lbt^eilung 
burd)  ben  ®rucf  im  Äeffel  jurüdgetjalten  luirb. 

®a§  2öaffer  in  bem  Äcffel  toirb  baf)er  beftänbig  gleii^  ^ocb  fieben, 
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toeil  ber  2lpparat  ftetö  mel^r  SBaffer  liefern  fann,  ai§>  öerbraud^t  Jüirb, 
unb  ber  SBafferftaiib  niemals  l^ö^er  al§  big  jum  unteren  ßnbe  be§ 
^o\)xe§  F  fteigen  !ann.  3;>on  biefem  9lol^r  ift  ba§  in  ben  Äeffel  reic^enbe 
@tü(f  mit  einem  3Jiantel  F'  umgeben,  beffen  oberer  S^^eil  mit  Sö(^ern 
üerfel^en  ift,  um  ben  S)ampf  eingulaffen  unb  beffen  unterer  St^ieil  unter 
ben  Söafferftanb  Verabreicht.  aJlan  ^at  biefe  2lnorbnung  getroffen,  um 
haS:  SDampfro^r  gegen  ben  Eintritt  üon  ©ubftan^en  fidler  su  ftetten, 
tpeld^e  an  ber  Oberftäd^e  be§  fiebenben  SBafferS  fc^tnimmen. 

3)ie  33etr>egung  ber  Schieber  c  unb  d  finbet  burc^  ben  ^ebel  I  ftatt. 
^er  3lpparat  fann  jtoar  auc^  mit  ber  §anb  in  Setoegung  gefe|t  rüev- 
Den,  ift  aber  ^ier  mit  einem  aJiotor  üerfe^en,  ben  toiv  fogleid^  befd^reiben 
ujerben. 

@g  ift  3U  bemerfen,  ba§,  fobalb  bie  eine  üon  ben  Slbt^eilungen  A 
ober  B  mit  bem  Äeffel  in  33erbinbung  gefegt  toirb,  in  biefer  aud^  biefelbe 
Spannung  n)ie  im  Äeffel  entfielt,  toä^renb  in  ber  anberen  2lbti)eilung, 
roetc^e  nur  mit  bem  33e§älter  K  communicirt,  fein  ^rurf  ober  bod^  nur 
ber  burd^  bie  ^'^iüeau^^Differenj  entftetjenbe  ftattfinbet. 

gigur  6  jeigt  im  2)urc^fcVnitt  einen  Splinber,  beffen  eines  ©übe 
mit  ber  Slbt^eilung  A,  'oaS:  anbere  mit  ber  2tbtt)eilung  B  in  Jßerbinbung 
fte^t.  ^e  na4)bem  nun  ber  S)ru(f  in  ber  einen  ober  anberen  öon  biefen 
Slbt^eilungen  ftattfinbet,  nimmt  ber  Kolben  be§  ßpIinberS  G  bie  ent^ 
gegengefe^te  9flid)tung  an,  unb  ba  bie  Äolbenftange  auf  ben  ©d^ieber  beS 
SpIinberS  H  mittelft  beS  ^ebels  U  eiuJüirft,  fo  t^eilt  ber  5[)ampf,  irtenn 
er  §um  Äolben  beS  ©plinberS  H  gelangt,  bemfelben  eine  33ett)egung  mit, 
burd^  'mdä)e  mit  .^ülfe  beS  ^ebelS  I  bie  Schieber  c,  d  in  i^ren  ©teüun: 
gen  getned^felt  trerben  unb  bie  ^Ibt^eilung  A  mit  bem  ^ampffeffel  L  in 
SSerbinbung  tritt,  ©obalb  nun  bie  Äeffelfpannung  in  biefe  2lbtbeilung 
übergegangen  ift,  nimmt  ber  Kolben  beS  ©ptinberS  G  bie  entgegengefe^te 
Stid^tung  an  unb  üeranlajst  lieber  einen  Söed^fel  ber  ©d)ieber  c,d, 
bamit  bie  2tbtl^eilung  B,  treidle  fid^  mit  äöaffer  aus  bem  ^et;älter  K 
gefüttt  l^at,  üon  9ieuem  ben  Äeffel  fpeifen  fann,  unb  fo  fort. 

®ie  @ef4)tt)inbigfeit  beS  ÄoIbenS  in  bem  Splinber  G  ^ängt  ton 
bem  mel^r  ober  n}eniger  toeiten  Oeffnen  beS  |)abneS  J  ah.  Se^terer  ttiirb 
berart  regulirt,  ^a^  jum  ©ntleeren  einer  Slbt^eilung  in  ben  Äeffel  bie 
erforberlic^e  3^^^  bleibt. 

%k  SluSfluBgefc^trinbtgfeit  in  ben  Äeffel  beträgt  5  Siter  per  3)tinute 
unb  per  Ouabratcentimeter  Ouerfd^nitt  üon  ben  Kanälen  beS  ©d^ieberS  c. 

^er  Slpparat  l^at  eine  3luSfIufeöffnung  ton  20  Ouabratcentimeter 
unb  fann  in  ber  6tunbe  6000  Siter  äöaffer  ausfliegen  laffen ;  bie  nac^^ 

Dtngler'g  )3ol!pt.  Soiivnal  SSt.  CLXÄX.  i}.  1.  2 
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folgenbe  Xabeüe  ^  jeigt  bie  Seiftung  be§  StpparateS   je  mö)  ber  ©röfee 
ber  ^triebhaft. 

%  ah  eile  überba§®erDi(^tbe§  perStunbeunb^ferbefraft 

üerbrauc^ten  2Baffer§   bei  Wla^6)\nen  mit   einem  boppelt^ 

mirfenbenSpünber  unb  mit  ober  o^neßonbenfation. 


t-  a:ö 

9)iaic^inc  oljne  S  onb  eii  jation. 

2JJafd)iiu  mit  ßonbcnjation. 

©ampfabmiffion. 

'^ainpfabmiffiDii. 

ajoüei- 

S)ampf 

V2 

'/3 

'/4 

% 

Ve 

SBoUev 
Sampf 

V2 

V3 

V4 

Vb 

Ve 

Äilcgr.   Äüogv. 

JJlk'gv. 

Äilcgv. 

Jlilgr. 

Jlilgr. 

J^ilcgv. 

ÄiU'gv. 

Äilrgv. 

Ätlcgv. 

max. 

Ätigr. 

1 











— 

34,2 

20,6 

17,1 

15,5 

14,6 

14,1 

2 

58,2 

42 

48,6 

75,4 

66,0 

— 

30,7 

18,4 

14,9 

13,3 

12,3 

11,7 

3 

42,1 

27,4 

25,6 

26,8 

30 

35,7 

28,8 

17,3 

14,1 

12,5 

11,5 

10,9 

4 

36,8 

23,0 

20,2 

19,8 

20,8 

21,2 

28 

16,7 

13,5 

12 

11 

10,3 

5 

33,7 

20,8 

18,0 

16,8 

16,7 

16,9 

27,4 

16,3 

13,2 

11,7 

10,7 

10 

6 

32,0    :  19,4 

16,5 

15,4 

14,9114,7 

26,9 

16 

12,9 

11,4 

10,5 

9,8 

7 

30,4 

1H,5 

15,6 

14,4 

14 

13,5 

26,4 

15,6 

12,V 

11,2 

10,3 

9,6 

©obalb  mehrere  Äeffel  mit  einanber  gefpeist  tueroen  foüen,  bieten 
fic^  ©d^tüierigfeiten  bar,  iüeld;e  beim  ©peifen  eine§  einzigen  Äeffelg  nic^t 
üorl;dnben  finb.  '^an  fönnte  glauben,  ha'B  tüenn  mefirere  Äeffel  burd^ 
ein  ^ampfroijr  mit  einanber  communiciren,  jeber  biefelbe  Spannung 
{)aben  mnfe;  biefe  ift  aber  feinegiregä  ber  ^att  unb  eg  entfielt  gerabe 
l;ierburd)  bie  gro§e  (Sd;triierig!eit  für  bie  ©peifung;  benn  toenn  bie 
©ampffeffet  burd^  ba§  @peiferol;r  in  ^erbinbung  gefegt  trerben,  fo  ift 
man  ber  ©efatjr  ausgefegt,  bafe  ein  Äeffel  fid^  in  ben  anberen  entleert. 

,3ur  5ßeimeibung  biefeg  Uebelftanbe^ ,  melc^er  eine  ©yplofion  im 
©efolge  l^aben  fann,  nimmt  man  feine  3i^f^^i'^t  h^  ^^^^^  Stnorbnung 
Don  .^äbneu,  toeldje  aber  5lufmerffamfeit  unb  ®infid;t  üon  ©eite  be^ 
3Jiafd}iniften  erforbert.  SDa§  ©pftem  oon  53ri6re,  loelc^eS  niä)t  nur 
ein  ©peifeapparat,  fonbern  aud;  eine  ©ii^er^eitlDorrid^tung  ift,  bietet 
in  biefer  '-öejieljung  jebe  tüünfd)eu!on}ertl)e  ©idier^eit. 

Um  bie  äÖid)tigfeit  ber  med)anifd)en  Slnorbnungen  einleuc^tenb  ju 
machen,  meiere  jum  3n)ede  ber  ©peifung  non  feffelgruppen  l^ingugefügt 


•'    Tiefe  Jobedc  be?  Crigittale?  'cniliält  offenbar  mehrere  öerbrudEte  3«^^*"- 
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»erben  muffen,  t^eilen  tüir  einige  Details  über  ben  Setrieb  ber   ge= 
fuippelten  Äeffel  mit. 

'^enn  in  einem  üon  ben  ^euerränmen  me^v  SBärme  erzeugt  h)irb 
aU  in  ben  anberen,  fo  n)irb  in  bem  gugel^örigen  .^effel  ni6)t  nur  eine 
größere  Sampfbilbung ,  fonbern  auä)  eine  l;ö]^ere  Spannung  entftel^en, 
obtro£)l  bie  Äeffel  burd^  il^ren  oberen  ^^eil  mit  einanber  in  ^erbins 
bung  ftet)en. 

SDie^  fd^eint  ben  ©efe^en  be§  ©leid^getöic^tel  ju  tniberfpred^en ,  e§ 
läBt  fi(|  jebod^  leidet  nad^tneifen,  ba§,  lüenn  ber  3)iotor  arbeitet,  feinet 
öon  ben  ÜJianometern  biefelbe  S)ampffpannnng  angeigt  unb  bie^  belrei^t, 
^a^  ber  UnterfcE)ieb  in  ber  ©pannung  tüirflid;  üor^anben  ift;  fobalb 
aber  ber  ^Dampfüerbraud)  aufi;ört,  tritt  fofort  eine  gfeic^e  (Spannung 
ein.  Hm  ben  ©runb  biefer  tlnterfd)iebe  auSeinanbergufelen,  tooUen  tr>ir 
§tt)ei  Äeffel  annehmen,  üon  benen  ber  eine  5  unb  ber  anbere  5V4  2ltmD- 
fppren  ©pannung  bat. 

S3ei  bem^öetriebe  banbelt  e§>  fid^  in  biefem  gaUe  um  brei  gaffung^^ 
räume,  nämtid;  um  bie  beiben  .Reffet  unb  ben  ßplinber  be§  3}iotor§; 
in  le|terem  ift  niemals  berfelbe  5Drud  voie  in  ben  Äeffeln  üorl^anben, 
fonbern  berfelbe  ift  je  nac^  ber  ju  übertoinbenben  Äraft  oerfc^ieben  gro§, 
ftetS  aber  ipenigftenS  um  eine  Sltmofpl^äre  geringer  aU  ber  S)rud  im 
Äeffel. 

®er  5Dampf,  beffen  Spannung  ö'/^  2ltmofpbären  beträgt,  loirb  öiel 
leidster  gum  Kolben  abftrömen,  toeld^er  beftänbig  bem  S)rude  nad^gibt, 
aU  in  ben  anberen  Äeffel,  ber  nur  ein  3Siertel  3ltmofpl)äre  Weniger  l)at; 
jener  S)ampf  toirb  nic^t  nur  in  le^teren  Äeffel  nid)t  eintreten,  fonbern 
fann  aud)  feinen  größeren  SDrud  erlangen,  in  ?^olge  be§  tlmftanbeg, 
ta^  er  burd)  bie  ©efc^toinbigfeit  beS  Kampfes  in  ben  9iöl^ren  (bie  fel^r 
grofe  ift,  t>a  ber  5Dur($meffer  berfelben  in  ber  Siegel  nur  ein  ^i^anjigftel 
üon  bem  beS  ©plinberS  beträgt)  ehen  fo  wie  ber  5Dampf  in  bem  .^effel  mit 
geringerem  S)rud  fortgeriffen  toirb.  2öir  muffen  nämlid^  bemerken,  ba^, 
fobalb  einmal  eine  ©ampfftromung  l^ergeftettt  ift,  fein  ©runb  oori^anben 
ift,  marum  fid)  ba§  ®leid;geJr)id^t  ber  ©pannung  in  ben  .^effeln  l^er= 
ftellen  fottte,  ineil  bei  bem  ^i^fammentreffen  be§  öerfd^ieben  gefpannten 
3)ampfe§  in  ben  3ftö^ren  baSfelbe  SSer^ältni§  eintritt  me  bei  gtoei 
?^lüffen,  ipelc^e  §ufammenflieBen ;  ber  S)ampf  mit  ber  l^öljeren  Spannung 
l^at  eine  größere  3lu§fluBgefd;ii}inbigfeit,  als  ber  anbere,  aber  er  ftaut 
biefen  nid^t  an,  fonbern  üereinigt  fid^  mit  i^m  §ur  SSerfolgung  eines 
gemeinfd)aftlid^en  SöegeS. 

^e  nac^  ber  Leitung  beS  ^euerS  fann  ber  %aU  eintreten,  bafe  bie 
gri)§te  Spannung  in  ben  teffeln   tüed^felt;    eine   gleid^e  Spannung   in 
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benfelberi  jU  erhalten,  bleibt  immer  fd&h)ierig;  ba§  ein^itje  9}?ittel  ^ierju 
iüäre,  fie  burd)  ein  Stol^r  öon  großem  3)urd)mefyer  in  3Serbinbung  ju 
fe|en,  tt)eld^e§  aber  fein  ^ampfro^r  für  ben  9Jlotor  fe^n  barf. 

'^mä)  biefeS  3JtitteI  fonnte  man  gu  gro^e  ©ifferengen  in  ber 
©pannung  öermeiben,  aber  e§  tnürbe  immer  f^toierig  bleiben,  eine  t>oII' 
fommen  gleid^e  Spannung  ju  unterhalten. 

S)er  Unterfc^ieb  in  ber  ©pannung  ift  alfo  in  ber  ^rayiS  nad^ge^ 
h}iefen  unb  bie  ^^eorie  erklärt  biefe  (Srfc^einung  genügenb.  ^et)ex 
©peifeapparat  mu^  ba^er  fo  conftruirt  fepn,  \)a%  bie  Äeffel  fic^  tro^  eine§ 
SSerfel^enS  üon  ©eite  beS  3)kf(^iniften  niemals  burd^  ba§  ©peiferol^r  in 
3>erbinbung  fe^en  fönnen. 

S)ie  3]ort^eiIe,  njeld^e  ber  beschriebene  felbfttl^ätige  ©peifeapparat 
getDä^rt,  finb  naä)  ber  Stngabe  be§  @rfinber§  folgenbe: 

1)  ber  Slpparat  ift  gang  felbfttptig;  berfelbe  braud)t  tüeber  in 
@ang  gefegt  nod)  ange^Iten  gu  merben;  er  arbeitet  gang  unabhängig 
üon  ber  9}iaf(^ine; 

2)  ber  felbftt^ätige  ©peifeapparat  unteri)ältbeftänbig  benfelben2Baffer= 
ftanb  in  bem  Äeffel;  in  ?^Dlge  beffen  ift  e§  unmöglich,  t^a^  bie  Äeffel^ 
blecke  rot]^gIüt)enb  n?erben  unb  eine  ©pplofion  entfielet; 

3)  berfelbe  fpei^t  mit  Söaffer,  toeldie^  bis  gu  einem  beliebigen  ®rabe 
üorgen?ärmt  ift,  ol^ne  baburd)  bie  S)ampfbilbung  im  ©eringften  aufgu= 
l^alten  ober  bie  Seiftung  ber  ü)kf(^inen  gu  beeinträd;tigen ; 

4)  berfelbe  fü^rt  ba§  SBaffer  ununterbrochen  ein,  in  ber  Menge, 
ml^e  ber  ®ampfbilbung  unb  bem  5Dampfüerbrüud^e  entfprid;t; 

5)  berfelbe  üerurfad)t  feinen  Slbgang  an  STriebfraft,  feinen  ^Serluft 
an  Stampf,  toa§  eine  bead^tensmert^e  ©rfparnife  an  Brennmaterial  gur 
^olge  ^at;  i» 

6)  in  golge  ber  2lnorbnungen  be§  felbfttbätigen  ©peifeapparateS 
braud)t  man  nic^t  mel^r  gu  befürchten,  bafe  ber  geringfte  frembartige 
Körper  in  ben  Stpparat  gelange ;  ©d}miere  unb  eingebrungene  Suft  fönnen 
ben  ©ang  be§  älpparateS  nid^t  aufhalten  unb  bie  ©d^ieber  finb  fo  con= 
ftruirt,  ba§  fie  niemals  eine  (s;Dmmunication  ber  teffel  mit  ber  äußeren 
ßuft  geftatten; 


10  (Sine  2)rudpiimpe  öerbraud^t  nad^  33rieve'§  2tngabe  ein  Sampfcolumen, 
tüdc^eS  tvppiU  \o  groß  al§  baö  tion  if;r  eingepumpte  SBaffevtoUnnen  ift.  S)cr  ®it= 
farb'fd;e  3njector  ccnbcnfirt  ein  3)ampfDoIuntcn ,  nu1(^e§  SOmal  fc  gro^  ift  al?  t>a§> 
ton  il^m  eingepumpte  aBafiercolumen.  S)er  neue  felbfttt)ätige  ^peifeapparat  conbenfirt 
aber  nur  ein  ©ampfDolumen,  melct)e§  a,U\äj  bem  Sjolumen  be§  Don  il^m  eingefüt)rten 
2Boffcr§  ift,  plus  brei  £iter  per  t^nnbert  Siter. 
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7)  bie  6peiiung  ge^t  auf  biefe  SBeife  hei  ber  §öd)ften  roie  bei  ber 
niebrigften  ®ampffpannung  Iei(^t  öon  «Statten; 

8)  mit  ^ülfe  be^felben  föunen  mef)rere  Äeffel  jugleid^  gef))eilt 
inerben  unb  §iüar  ift  bie  Qahl  berl'elben  unb  bie  2)ifferen§  ibrer  2)aTnvf5 
fpannung  gleichgültig; 

9)  biefer  ätpparat  tann  in  feinem  gatte  feinen  2)ieuft  üerfagen, 
benn  feine  felbftt^ätige  SBirfung  nnb  ber  conftante  2Bafferftanb  im  ^effel 
finb  gefiebert. 

®er  Slpparat  ift  bereits  nid^t  nur  bei  fteinen  Äeffeln  angeioenbet 
iDorben,  fonbern  aud^  bei  äRafd^inen  üon  200  ^ferbefräften,  wobei  er 
brei  ober  öier  Äeffel  §ugleid^  ju  fpeifen  b^tte,  alfo  unter  fe^r  ungleichen 
unb  febr  üerf(^iebenen  3Seri)ältniffen ,  mit  einem  bi€  auf  80*'  ß.  öorge- 
wärmten  «Speifeinaffer,  unb  ^at  ftetS  alle  |)inberniffe  überiüunben. 


V. 

Jelbrttilötigcr   (EonknrotionstoafTer-^Ableiter,    ronftnürt   mn 
id)ttffer  unb  ßu^tnbtx^  in  ßntkan  ki  Jlogbckrij. 

ÜJiit  2lbbilbungcn  auf  Sab.  I. 

©iefer  Slpparat  fammelt  1)  ba§  ßonbenfationimaffer  au§  S)ampf- 
leitungsröl^ren ,  S)ampf^ei§  = ,  ^oä)  -  unb  2;rocEenapparaten  aller  2lrt ; 
2)  entfernt  er  \i(x^  gefammelte  SBaffer  intermittirenb  unb  felbftt^ätig 
o^ne  S)ampfüerluft ,  unb  3)  fü^rt  er  baSfelbe  nad;  2Jtaafegabe  be§  üor; 
banbenen  S)ru(feS  bei  entfpred^enb  angebrad^ter  Seitung  v.(x&i  allen  ben 
fünften,  tüo  man  eS  toieber  fertnenben  untt,  n^ie  j.  ^.  nad;  bem  2ßor; 
irärmer,  gärbefeffel,  SBaffer^ei^ung  u.  f.  xq. 

^iiö^er  ^at  man  in  ben  meiften  Ratten,  mo  birecter  (gefpannter) 
^ampf  jum  feigen,  Äod^en  ober  Siirodnen  nertnanbt  toirb,  biefem 
freien  Slbjug  gemä^ren  muffen,  um  auf  fold^e  5ßeife  auc^  bie  conben- 
firten  kämpfe  al»  2Baffer  mit  f ortgureiBen ;  baburd;  ge^t  natürlich  eine 
aJienge  ®ampf  nu§Io§  üerloren.  SDieB  irirb  nur  burd}  §trecfentfpred)ens 
ben  2lbfc^Iufe  ber  jum  Sampf^eijen,  i!od)en  ober  STrodnen  angeiuanbten 
Se^älter  ober  Slöbren  unter  gleid^geitiger,  feinen  2)ampfüertuft 
ermöglid^enben  Slbleitung  beS  fid;  bort  bilbenben  6onbenfation§: 
toafferS  oermieben. 


22  (Scl}äffev  imli  3?itben6erg,  Soitbenfation^ircaffer  =  '2tbleiter. 

S)er  2i3af[er^2lb(eiter  erreid)t  biefen  i^wd  üoUftänbig  unö  ift  berfelbe 
ba^er  in  faft  allen  %ahxiten,  in  n)elc^en  in  oben  angefül^rter  äöeife 
®ämpfe  jur  i>erlDenbiing  fommen,  liegen  ber  au§  ber  S)anipf  (Srfparnife 
folgenben  (Srfparni§  an  53rennmaterial  mit  größtem  2>ortl}eil  anirtenbbar. 

3)ie  2inbnngnng  beg  —  in  f^ig.  8  unb  9  bargefteUten  —  äßaffer- 
2lbleiter§  ift  eine  fe^r  leidste,  inbem  mir  ba§  ©eitenro^r  a  beiSfelben 
mit  bem  tiefften  ^^nnfte  ber  ad  1  angefül^rten  S)ampfleitnng§rö^ren 
n.  f.  \v.  fo  p  üerbinben  ift,  Mfi  ber  ^edfel  he§>  2lpparateg  noö)  untere 
^alb  biefeg  ^unfte§  liegt.  ®a§  3}?itteIro^r  b  fül;rt  man  ba^in,  too  man 
bag  l^eiJBe  ßonbenfation^tüaffer  gu  üeriüenben  gebenft;  nad^  bem  üor= 
l^anbenen  ®ampfbru(f  fann  baöfelbe  bis  in  bie  oberen  ©tagen  ber  ©e^ 
bäube  geleitet  föerben. 

®er  Slpparat  functionirt  in  folgenber  2öeife: 

2lug  ben  S)ampfIeitung§rD^ren  2C.  ablaufenb,  fammelt  fid^  baS  ßon= 
benfationStoaffer  in  bem  änderen  ©efäfee  c  unb  bringt  t)a§  innere  @es 
fäj3  d,  \velä)e§>  bur^)  bie  gül^rungen  e  in  ber  3Jiitte  get)alten  föirb,  jum 
©djJüimmen  unb  (Smporfteigen;  am  S3oben  biefeä  ©efäfeeS  befinbet 
fic^  bie  ^entilplatte  g,  tüeld^e  nun  bie  untere  3)iünbung  be§  mittleren 
aiu^gang^ro^reS  bt)erfdl)lie§t;  erft  bann,  njenn  baiS  äußere  ©efäfe  c  fic^  in 
foineit  mit  äöaffer  gefüllt  ^at,  bajs  eS  über  ben  9tanb  beS  inneren  ©efäfee^  d 
in  öiefeg  läuft,  rnirb  ba^felbe  burc^  bie  (£4>iuere  beio  hineingelaufenen 
SßafferS  luieber  finfen,  bie  2luSgang!cöffnung  be§  3)iittelrol;re§  öffnet 
fidb,  unb  ba§  2öaffer  mirb  bur(^  ben  3)ampfbrud  hinaufgetrieben;  fo= 
balb  burd;  ta^  2lu§blafen  be§  Söafferg  bag  innere  @efäB  d  leichter  ge^ 
iüorben,  lüirb  eS  lieber  fteigen  unb  bie  SluSgang^öffnung  fd^liejsen.  3)a 
nun  ba§  innere  ©efäfe  minbeftens  big  §u  '/a  t)er  ^öi)e  besSfelben  fic^  mit 
äöaffer  fütten  mufe,  el^e  eg  fin!t,  bie  SSentilplatte  mit  ber  2lu»münbung 
be§  ^OJiittelrobreS  alfo  ftetS  im  2öaffer  fid;  befinben,  fo  ift  ein  ®ampf= 
terluft  unmöglid;.  S)er  auf  bem  S)edel  befinblid;e  ^ai)n  f  bient  jur 
Entfernung  ber  atmofpbäfifd^en  Suft  unb  mujs  geittpeife,  äunäcl)ft  bei 
3nt^ätig!eitfe^en  be§  2lpparate§,  geöffnet  werben.  ®ie  6d;raube  h  bient 
ba§u,  um  ba§  SOBaffer  au§  bem  2lpparat  üon  3^^t  ä^  3eit  abplaffen  unb 
benfelben  rein  ju  Italien,  ^n  bem  Sftol^r  b  befinbet  fid)  no(^  ta^i  9tetour= 
öcntil  i,  um  beim  (gr!alten  ber  Dampfleitungen  ben  9iüdtritt  be§  SöafferS 
§u  t>ert)inbern. 

33eim  (Empfang  be§  2öaffer=3lbleiter§  ift  ber  Dedel  ab§unel;men,  unb 
bai§  3}iittelrobr  unter  üorfid^tiger  33e^anblung  feiner  unteren  2lu§mün= 
bung  nöt^igenfaUS  ju  reinigen;  ferner  ift  baS  innere  ©efäfe  Don  feiner 
^yerpadung  ju  befreien,  unb  bie  auf  feinem  ^^oben  befinblic^e  platte 
Ci^entil)  ebenfalls  gu  reinigen.     'J)emnüd)ft  ift  2Ille§  inieber  jitfammengu^ 
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fe^en   unb  ber  5Decfel  mit  ^toecfentfpreci^enbem  S)ic^tunggmatenal  (am 
beften  mit  einem  ©ummiring)  ju  üerfd^rauben. 


VI. 

Utbtt  iDerfudie  mit  ^enoir's  CÖaBmofd)ine;  oon  donrettor 

©d^on  im  :3«l^r  1864  tnurben  ber  ^nbuftriegefellfc^aft  in  50iül^aufen 
jirei  Senoir'fd^e  ©aSmafc^inen  üon  ben  ©rbauern  fold^er  2)ia[(^inen 
in  ^ari§  mit  bem  2Bunfc|e  gugefteUt,  ba&  bie  ®e)ell[($aft  biefelben  nä^er 
ijrüfen  unb  unterfuc^en  laffen  möge.  S)ie  ®efellfd)aft  beauftragte  bann 
auä)  fofort  i^r  (Somite  für  bie  Slbt^eilung  ber  SDiei^ani!  mit  biefer  2luf= 
gäbe ,  unb  biefe»  befteHte  feinerfeitg  §u  biefem  33e^ufe  eine  engere  6om= 
miffion,  toeld^e  in  ber  ®i|ung  öom  28.  ^uni  1865  über  bie  mit  einer 
biefer  3)iaf(^inen  üorgenommenen  3^erfu(^e  unb  bie  nähere  Unterfuc^ung 
berfelben  ber  ©efeHfd^aft  bur^)  beren  3)iitglieb ,  ben  ^Bergingenieur 
£e  ^leu,  einen  ^erid^t  erftattete,  au^^  bem  tt)ir  (nac^  bem  Bulletin 
de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,  t.  XXXV  p.  289;  ^uli 
1865)  t)a§  2ßic^tigfte  l^ier  folgen  (äffen,  i' 

3)ie  Senoir'fd^e  ®a§mafrf)ine  gleicht  i^rem  ganzen  2lu§fe^en  nac^ 
einer  ©ampfmafd^ine.  ©in  Kolben ,  ber  fi(^  in  einem  ßylinber  l)in=  unb 
l^erbetDegt,  t^eilt  einem  @cf)n)ungrab  mittelft  Kolben-  unb  J^urbelftange 
eine  brel^enbe  Seiüegung  mit.  S)ie  S^riebfraft  toirb  hierbei  bem  Kolben 
bur^  bie  @ntpnbung  einer  9}iifcE)ung  öon  atmofpI;ärifc^er  Suft  mit 
ßeud^tgaS  ert^eilt,  tnelc^e  fic^  unter  bem  (ginflujs  ber  bei  ber  ^Verbrennung 
plö^Iid^  entftel^enben  intenfiüen  SBärme  au^bel^nt  unb  auf  ben  33oben 
bei  Kolbens  einen  entfpred^enben  S)rU(f  aulübt.  ^ie  (gntjünbung  biefel 
©algemifd^el  gefc^ie^t  inbeffen  erft,  nac^bem  ber  Äolben  einen  S^l^eil 
feinel  Saufei  l^inter  fid^  ^at.  ^m  Slnfang  be»  |)ubel  lüirb  berfelbe 
eingig  burd^  bie  lebcubige  i?raft  bei  (£d^n)ungrabel  betrieben  unb  tnä^renb 
bem  tpirb  bie  ©almifd^ung  burd^  bie  Deffnungen  einel  ©d^ieberl  in  ben 
ß^linber  angefogen,  inel^er  äl;nlid;  iüie  ber  @j:panfionl=  ober  3Ser= 
t^eilunglf4)ieber  einer  S)ami)fmaf4)ine  befd;affen  ift.    äßenn  hierauf  biefe 
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OeffnuTigen  in  golge  ber  insmift^en  üeränberten  ©tettung  ber  bafür  be= 
ftimmten  Seipegung^mec^aniSmen  [id^  fc^lieBen,  entjünbet  ber  üon  einem 
^ubuctionc^apparat  iiberfpringenbe  eleftrif4)e  ^un!e  bie  ©aSmifd^ung  unb 
ber  tolben  tüirb  burd)  bie  ermät;nte  plö^lid^e  2lu§be]^nung  bil  an'ä  @nbe 
feinet  Saufest  fortgetrieben.  Sei  ber  barauffolgenben  SftücEbeiüegung  burc^ 
bie  (ebenbige  Äraft  beg  ©d^roungrabeg  inerben  nun  bie  3Serbrennung§- 
gafe  burd;  bie  Oeffnung  eines  gmeiten  6i^ieberS  auf  ber  anberen  Seite 
beS  SpUnberS  abgelaffen  unb  ber  Äolben  jie^t  l^inter  ii(i)  eine  frifd^e 
ajienge  ber  ©aSmifd^ung  an,  loeld^e  bann  loieberum  buri^  ben  eleftri- 
fd)en  ^unfen  entjünbet  tüirb  u.  f.  tp. 

2luf  biefe  Söeife  »ieber^olen  fi^  rafc^  bie  ^olbenfc^Iäge  unb  bie 
a)iaf(^ine  erlangt  baburd^  mie  eine  boppettmirfenbe  S)ampfmafc^ine  eine 
Siemlic^  fd^neHe  S3en)egung  mit  jiemlii^  großer  Sfiegelmäfeigfeit. 

®ie  f)ol;e  ^Xemperatur,  meldte  fic^  in  ^^otge  ber  forttüä^renben  (^nU 
jünbung  unb  ^Verbrennung  ber  @afe  in  bem  ßplinber  entmicfelt,  t^eilt 
fid)  natürlich  bem  3}ietaQ  mit,  »elc^eg  fic^  befe^alb  balb  fo  fe^r  erl^igen 
ttjürbe,  ha^  jebe  ©d^mierung  unmöglich  voäxe,  voenn  man  nicfjt  bie  ^or= 
fid)t  gebrauchen  irürbe,  ben  (Eplinber  mit  einem  3}ZanteI  ju  üerfe^en, 
in  beffen  ^ö^Iung  ein  ©trom  fatten  2Baffer§  circulirt,  n}obur^  bann  ber 
gplinber  auf  einer  §iemlid)  niebrigen  5temperatur  erf)alten  wirb.  S)effen; 
ungeachtet  begreift  man,  iia^  aUe  beiüegüc^en  ^^eite  ber  3Rafd^ine  ^äufig 
unb  gehörig  gefc^miert  merben  muffen. 

2)ie  ©ntäünbung  beS  ©aSgemifc^eS  gef(^ie^t,  voie  gesagt,  mittelft 
eines  eleftrifc^en  ?^un!enS,  ber  mittelft  eines  ^ibuctionSftromeS,  »eld^er 
in  einem  üerlangten  StugenblicE  beS  ^ubeS  gefc^Ioffen  unb  tüieber  geöffnet 
werben  fann,  abioec^felnb  auf  biefer  unb  jener  ©eite  beS  ^olbenS  er= 
jeugt  lüirb.  2)aS  Oeffnen  unb  ©cf)lieBen  beS  ©tromeS ,  unb  bamit  lia^ 
Ueberfpringen  beS  eleftrifd)en  gunfenS  unb  bie  (Sntsünbung  beS  (Ba^- 
gemifdieS  im  (Splinber,  loirb  burd^  eine  geeignete  5ßorrid)tung  non  ber 
ünafc{)ine  felbft  unb  jicar  buri^  bie  (gypanfionSfteuerung  beforgt,  inbem 
ein  öaxan  angebrachter  unb  bie  ^öetoegung  mitmac^enber  ©tift  über  eine 
platte  mit  ifolirenben  unb  leitenben  ©teKen  fid^  ^in  unb  l^er  belegt. 
2)ie  ©ntjünber  befielen  auä  ^latinbrä^ten ,  tüel^e  in  ^orgeffanröljrd^en 
ifolirt  finb  unb  bereu  @nbe  §iemlid;  na^e  an  ta^  D){etaII  beS  ß^linberS 
reid^t,  fo  bafe  beim  ^urc^gang  beS  ©tromeS  ber  eleftrifc^e  j^unfe  um  fo 
(eicf)ter  überfpringt,  tüelc^er  alSbann  bie  @a§mifd;ung  entgünbet. 

Oben  tourbe  gefagt,  bafj  bie  ©d)ieber  ber  Senoir'fd^en  3)iafd^ine 
benjenigen  ber  SDampfmafc^ine  analog  fepen.  ^nbeffen  finbet  stt)ifd^en 
beiben  iUrten  bod)  ein  Unterfc()ieb  ftatt. 

®er  3wffii6  '^^^  ®aie  gefd}iel;t  mittelft  eineS  ©c^ieberS,   ber  mit 
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fc^malen  Deffnungen  oerfe^en  ift,  burc^  midie  bie  atmofp^ärifd^e  £uft 
unb  'iia^»  Seucf)tga§,  in  bünnen  ©c^ic^ten  eintretenb  unb  fic^  innig 
mifc^enb,  in  ben  ßplinber  gelangen.  S)er  Stugtritt  gefd^ie^t  bagegen 
burcf)  einen  auf  ber  anbeten  6eite  beS  ß^Unber^  angebrachten  geiüö^n- 
lic^en  Schieber. 

^ie  3Jlafc^ine,  mit  toeld^er  bie  ißerfud^e  oorgenomnien  lourben,  l^atte 
einen  ÄoIbenbur(^meffer  üon  0,180  3}tet.  nnb  einen  i^olben^ub  üon 
0,300  aJlet.,  unb  bie  ©ntjünbung  ber  ©afe  trat  ein,  nad^oem  ber  Kolben 
0,148  aJiet.  feinet  ^ubei  §urücf gelegt  ^atte. 

S)ie  2Ra[(^ine  n?ar  mit  einem  ^^rem^bpuamometcr  unb  einer  ©a^u^r 
oerfe^en  geirefen,  unb  njö^renb  ber  33erfuc^e  notirten  mel;rere  Seobac^ter 
bie  üerfc^iebenen  ^ßorgänge  unb  (gigent^ümlii^feiten ,  tttelc^e  fid^  fotool^l 
auf  ten  ©ang  unb  bie  ©efd^roinbigfeit  ber  3Jiafc^ine  al^  auf  ben  @a^= 
üerbraud^  unb  ten  ele!tri)($en  gunfen  u.  f.  ro.  belogen. 

S)er  3)rurf  im  ßplinber  foll  im  3}Jayimum  5  Sltmof.  betragen  ^aben ; 
inbeffen  fotten  bie  ©d^toanfungen  beSfelben  fe^r  beträc^tlid^  getoefen  fepn, 
toie  man  bieB  üon  einem  Apparat,  in  n?eld^em  bie  2öirfung  auf  fucceffiöen 
©yplofionen  üon  ©afen  berul^t,  nic^t  n)of)t  anberg  ermarten  fann.  S)iefe 
©yplofionen  ober  (gntjünbungen,  \üelä)e,  wie  oben  bemerft,  bei  jebem  §ub 
erft  erfolgen,  nad^bem  ber  Äolben  beinahe  bie  ^dlfte  feineS  SaufeiS  ^u- 
rücfgetegt  ^at,  tpieberj^olen  fid^  inbeffen  nur,  irenn  bie^^unfen  felbft  fid) 
raieber^oten.  ^roax  tonnte  man  glauben,  ^a^,  trenn  bie  3Jiifd)ung  einmal 
bur4)  einen  erften  ^^unfen  fid^  ent§ünbet  l^at,  bie  SSerbrennung  ber  ®a^- 
mifd^ung  fid^  lüä^renb  be§  ©angeg  üon  felbft  fortfe|e;  allein  bem  ift  ntd^t 
fo,  bie  llnterbred;ung  beg  eleftrifd;en  ©trome^  S^e^t  ftetS  hen  ©tittftanb 
ber  SJtafd^ine  nad^  fic^. 

®ie  ©asmifcbung  lüurbe  im  ißer^ältniB  üon  7io  atmofp^ärifc^er  Suft 
unb  Vjo  Seud)tga§  angemenbet,  unb  bie  Verbrennung  fdl)ien  fel)r  üollftänbig 
ju  fet;n.  (®ie  im  Conservatoire  des  arts  et  metiers  in  ^ari§  ge= 
machten  Stnalpfen  ber  in  einer  folc^en  a)lafd^ine  oerbrannten  @afe  Ratten 
gegeigt,  bafe  biefe  nur  ©puren  oon  Söafferftoff  unb  ^o^lenoypb  enthielten). 

SDie  jum  2lbfiil)len  be§  (5i;linber§  üertoenbete  2öaffermenge  l;abe  in 
5iemli(^  toeiten  ©rengen  öariirt,  im  Slllgemeinen  aber  500  bi^  600  Siter 
per  ©tunbe  betragen. 

5Die  Temperatur  be§  au^tretenben  SSaffer^c  fott  je  nac^  ber  öerluen* 
beten  3)lenge  oon  20*^  big  30^  ß.  gefc^lcanfi  ^aben.  Uebrigeng  l^abe  fic^ 
fein  ©influB  biefer  ©4)lranfungen  auf  ben  @ang  ber  2Rafc^ine  wa^x- 
nel^men  laffen. 

®a§  ©c^mieren  ber  beloeglic^en  9)taf($inent^eile  mu§te  bagegen,  toie 
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fc^on  gefagt,  t;äufig   utib   in   gel)önger  aJienge  bei   ©c^miermittels    er^ 
tieuert  trerben. 

S)ie  auf  bie  3?erfud^e  bezüglichen  21  n g a b e n  unb  58eobad)tungen 
ftnb  in  ber  folgenben  ^aUüe  I  sufammengeftellt. 

Xahelle  I 

über   bie   S^erfuc^Sbaten  unb  53eoba(^tungen    mit  einer 

Senoir'fti^en  ®a»maf(^ine  oont  28.5RDtieniber  1864 
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'ä 

CO 
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10h  10' 

660 

— 
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340 
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Um  ich  10'  begannen  tic'4)crfucl)e,iiac!;tem 
man  cie  5Kafd;itu  »£ir)"ict)ti9  gefcJjmiert 
batte;  Ici  ©aetiucf  roav  in  biefem  9)io= 
mcnt  21  aJJiUiniet. 

10     15 

1161 

501 

100,2 

603 

263 

52,6 

Um  lU''  18'   neigte  tie  «ÜJafd^in«   fUUe  ju 

10     20 

1671 

510 

102 

866 

263 

52,6 

j^e^en  ;  man  lie§  tcn  3aum  IcS  unt 
fd;mievte  fie. 

10    25 

2202 

531 

106,2 

1131 

265 

53 

10    30 

2728 

526 

105,2 

1392 

261 

52,2 

10    35 

3244 

516 

103,2 

1653 

261 

52,2 

10    40 

3758 

514 

102,8 

1914 

261 

52,2 

Um  ich  38'  njuvbc  bie  ^Bciccgung  langfa» 
mer ;  um  lOh  39'  lunte  man  eine  fd)r»acl)e 
©Xl'UM'ipn  unb  um  lOh  40'  vciuigie  unb 
fd;miette  mau  bie  3u=  u.  21bfiugl(^iebet. 

10    45 

4276 

518 

103,6 

2170 

256 

51,2 

Um  Itih  44'  fettete  man  bie  .Kammer  be« 
5Uigtritt«fcl;ieber«m.  ©ci^u'einefdjmalä  ein. 

10    50 

4793 

517 

103,4 

2430 

260 

52 

Um  lOk  50'  fdjmiette  man  ten  21uätritt«-- 
fdjiebev. 

10    55 

5314 

521 

104,2 

2689 

250 

51,8 

Um  lüh  54'  reinigte  u.  um  Ui>'  56'  formierte 
man  bie  Äelbe'nPangc. 

11 

5824 

510 

102 

2947 

259 

51,8 

Um  llh  fctjmicvte  man  tcn  JTolben 

11     05 

6357 

533 

106,6 

3208 

259 

51,8 

Um  ll^  03'  fcbmievte  mein  bie  Äolbcnftange. 

11     10 

68'Jl) 

542 

108,4 

3470 

262 

52,4 

Um  Uh  08'  fd^micrte  man  ben  3ufluf' 
fcl)icber  unb  reinigte  ben  (SiHiuber. 

11     15 

7425 

526 

105,2 

3732 

262 

52,4 

11     20 

7948 

523 

104,6 

3991 

259 

51,8 

Um  Ilt  25'  reinigte  unb  um  U''  2(1' 
fcJjmlcvte  man  tcn  5lbflufifcl)icber. 

11     25 

8473 

525 

105 

4253 

262 

52,4 

11     30 

8986 

513 

102,6 

4512 

259 

51,8 

Um  llh  30'  Winierte  man  b.  Äolbcnfdiieber. 

11     35 

9502 

516 

103,2 

4770 

258 

51,6 

Um  11''  36'  reinigte  man. 

11     40 

10014 

512 

102,4 

5029 

259 

51,8 

aSon  3cit  JU  3cit  borte  man  fctiroadje 
er^.>lofionen. 

11     45 

10528 

514 

102,  H 

5288 

259 

51,8 

11     50 

1045 

517 

103,4 

5547 

259 

51,8 

Um  ll*-  50'  reinigte  mau. 

11     55 

1566 

521 

104,2 

5807 

260 

52 

Um  11''  55'  bielt  man  tie  a)Jaf*ine  an. 
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2lug  tiefer  ^aheUe  fielet  man,  ta^  bie  3J?af(i^ine  an^altenö  iüät)= 
retib  l''  45'  im  @ange  war.  S)ie  tt»ät)renb  biefen  unb  einigen  anbeten 
SSerfud^en  erlangten  Sflefultate  finben  fic^  in  ber  folgenben  StabeÜe  II 
jufammengeftellt. 

Stabelle  II 
über  bie  3^erfuci^§refultate  mit  einer  ßenoir'fc^en  @a^= 

mafc^ine. 


2)atum 

2)auer 

effect 

®a§üerbraud^ 

©aSterbrauc^ 

bev  iöerfuc^e. 

Der  ißerjuc^e. 

in  ^ferbefräften. 

im  ©anjen  in 
Sitern. 

per  (gtunbe  unb 
''Uferbetvaft. 

25.9tooemberl864 

8'    15" 

0,996 

705 

5147 

n             1'                    n 

0    46 

0,998 

4433 

6367 

26.      „ 

1     15 

0,994 

4037 

3420 

II        II            II 

2    42 

0,900 

7784 

2850 

28 

1     45 

0,982 

5467 

3180 

1     58 

0,986 

6380 

2780 

29.  "      ;; 

2    Ol 

0,974 

5943 

2971   ■ 

II 

1     55 

0,956 

5970 

3141 

2lug  biefer  STabelle  folgt  nnn,  bajs  bie  mecj^anifd^e  Slrbeit  ober  ber 
©ffect  ber  3JJafc^ine  (mit  2tu§na]^me  eine^  ^erfud^ö)  giüifc^en  0,956  unb 
0,998  fd;h)an!te,  alfo  na^eju  1  ^ferbe!raft  betrug,  unb  bafe  ber  3?er= 
brau(^  an  £eud^tga§,  menn  man  t3on  ben  brei  erften  3]erfuc^en  abftra^irt, 
njä^renb  loeld^en  man  bloB  ben  ©ang  ber  SJlafd^ine  im  Slllgemeinen  in'§ 
2Iuge  fa§te,  bei  ben  fünf  le|ten  ^Serfud^en  ftd)  burc^fd;nittlid)  auf  2984  Siter, 
alfo  naljegu  auf  3  Äubifmeter  per  ©tunbe  unb  ^ferbe!raft  ftettte,  — 
ein  ^Jtefwltat,   wie   e§   aud;  St^reSca  auS  feinen  3Serfuc^en  gefunben.  ^'^ 

hieraus  folgt  aber  loeiter,  'i^a'B  hei  ber  praftifc^en  Slntüenbung  bie 
Unter^altunggfoften  ber  ©a^mafd^ine  jebenfaUg  oiel  ^öt)er  gu  fielen 
fommen  aU  hei  ber  S)am:pfniafd^ine.  ®enn  fe^t  man  alle  anberen  Äoften 
gleid^  öorau§,  fo  üerbraud^t  bie  S)ampfmafc^ine  per  ©tunbe  unb  ^ferbe; 
Iraft  ^öd)ften^  5  Kilogramme  Ko^le  im  greife  üon  15  Sentimeö, 
toä^renb  bie  brei  üon  ber  ©a^mafd^ine  per  6tunbe  unb  ^ferbetraft  ner-- 
braui^ten  tubifmeter  Seuc^tgag  in  3)iül^aufen  '!|5riüaten  90  Sentime^, 
i^nbuftrieHen  70  ©entime^  foften  unb  i^r  |)erftellung§preiö  immer  nod) 
50  Centimes  beträgt.  SlUein  bie  ^orau^^fegung,  bafe  aÜe  anberen  5toften 
glei(^  fepen,  ift  nic^t  richtig,     ^^näd^ft  ift  ba^  Schmieren  bei  ber  (Baä- 


12    a)ian  f.  2;re§ca'^  33erid)t   über    feine   iBerfudie ,    im    poHjtecl)!!.  ^oui^nal 
m.  CLXm  ©.  161. 
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mafdjine,  welche  per  ^ferbefraft  tägüd;  circa  1  Kilogramm  Del  erfor^ 
teil  ti^eit  foftfpieliger  aU  bei  ber  S)ampfnia[4)ine.  2lu6erbem  oerurja^t 
bie  Batterie  be^  Qnbuction^apparateg  eine  befonbere  2luggabe,  vodä)e 
bei  ber  2)ampfmafd)ine  ganj  tregfäüt.  Unb  enblic^  erfpart  bie  ©ag= 
ma)d)ine  feine§ireg^5  einen  befouberen  ^teijer,  inbem  fie  jur  ©d}mierung 
unb  33eauf|i^tigung  einen  2lrbeiter  üollauf  inStnfprud)  nimmt,  luä^renb 
eine  ficine  ^ampfmafc^ine  üon  nur  1  ^ferbefraft  bem  feiger  nic^t  t>iet 
älrbeit  gibt,  be§t)alb  biefer  noc^  iüoI;I  mit  einer  anberen  3lrbeit  befc^äf; 
tigt  ft>erben  !ann. 

SDarin  befielt  für  bie  ^rayig  oietteid^t  ber  loefentlid^fte  Uebelftanb 
ber  Senoir'fc^eu  @a§mafd)ine.  2Inbererfeit!o  £)at  biefe  überall  leicht  auf; 
jufteUenbe  äJiafdjine  ben  unläugbaren  S^orjug,  ha^  [le  nur  raä^renb  ber 
Arbeit  felbft  @a§  confumirt  unb  Soften  üerurfac^t.  2lu§  biefem  ©runbe 
ift  fie  bai)er  für  fold^e  Slrbeiten  unb  @ef4)cif te,  meldte  nur  gumeilen,  nic^t 
ununterbrod)en  gu  üerrid^ten  finb,  gang  üortrefflic^  geeignet,  ^^ür  einen 
3(rbeiter  ober  ©emerb^mann,  ber  täglid^  j.  58.  §et;nmal  nur  je  V4  ©tunbe 
lang  33etriebiofraft  braui^t,  fann  biefe  3Jiafd^ine,  felbft  föenn  fie  2V2 — 3  gr. 
in  biefer  3^^^  'Soften  foHte,  feljr  voo^i  üon  sßort^eil  fepn.  Slllein  toenn 
er  tüä^renb  ber  2lrbeit  bie  3Jiafc^ine  fortiüäl)renb  fd^mieren  muB  unb  fic^ 
mit  nid)t§  Slnberem  alic  iljrer  Slbinart  befc^äftigen  fann,  ober  bafür  einen 
befonberen  3(rbeiter  al^  Slbroart  anfteEen  muB,  fo  tritt  ber  '^ovt^eil  bod) 
fel^r  jurüd.  Si^  bie  angebeuteten  Uebelftänbe  befeitigt  finb,  fann  ba^er 
bie  Senoir'f<^e  ©a^mafi^ine  jebenfallg  nur  eine  fel)r  befdiränfte  3Ser= 
n^enbung  finben. 


Vll. 

iurMne  mit  ringförmiger  oertiraler  S'djiilje  uon  C.  £ombarb, 
(Eioiliiigeiiieur  in  paris. 

%u§,  2lrmengQub'§  Genie  industriel,  ;3anuar  1866,  *5.  1. 
Wit  Jlbtulningen  auf  1^^    1. 

^iefe  Turbine  geic^net  fiel)  burd^  ein  b^lbringförmigeS  ©c^ü^en- 
n?erf  au§,  loeld^eg  mie  tk  fogenannten  @d)metterling§fc^ü^en  beloegt 
wirb,  bie  befanntlid)  fel?r  regelmäßig  functicniren,  l;ingegen  ben  Df^ad^tl^eil 
befi^en,  bafe  fie  einen  fel)r  großen  2öiberftanb  barbieten,  n)elcl)er  burc^  ben 
^rud  be5  2Baffer§  auf  bie  ^orijontalen  ^•läd;en  ber  (£d}ü8e  entftel;t 
unb  um  fo  bebeutenber  ivirb,  je  größer  ba§  ©efäHe  ift. 
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3)ie  ©onftruction  öon  Com  bar b  befi|t  benfelben  3Sor§ug  mie  bie 
@d^metterlmg§[(^ü|en  in  35e§ug  auf  if)re  33etüeguTig,  fie  tft  aber  üon 
bem  ertpä^nten  9?a(^t]^eil  ber  le|teren  befe^alb  frei,  tneil  bie  ©d^ü^e  feine 
groBe  l^ori§ontaIe  %lää)e,  fonbern  nur  bie  fii^föad^e  S)irfe  eines  ^alb= 
ringförmigen  ^ranje§  barbietet,  h)eld;er  ben  Umfang  ber  ©inlaufcanäle 
bebecft,  bie  haS^  Söaffer  aufnel^men  unb  auf  bie  9tabfc^aufeln  üertbeilen. 

gig.  31  unb  32  [teilen  eine  ©eitenanfic^t  unb  ben  f)alben  ®ur($= 
\^mtt  fotrie  bie  obere  2lnfi(|t  einer  Turbine  bar,  mlä)e  ^a§>  2öaffer 
oben  empfängt  unb  mit  einem  fold^en  ©c^ügentoerfe  öerfel^en  ift. 

^ie  eigentliche  2;urbine  geigt  in  ibrer  ßonftruction  gar  feine  be-- 
fonbere  2lnorbnung;  bie  bo^Ie  SSelle  A,  auf  meldte  bas  Sturbinenrab  B 
befeftigt  ift,  überträgt  bie  ^Setnegung,  bie  fie  burd)  Ie|tere§  empfängt, 
auf  bie  beiben  conifdjen  S^täber  C  unb  C',  welche  mit  bem  an  ba§  obere 
6nbe  ber  3BeIIe  A  befeftigten  conifd^en  Stabe  D  im  (Eingriffe  fte^en. 

®al  Surbinenrab  B,  ift  tüie  getoö^nlii^  mit  2lufnet;mfcf)aufeln  a 
t>erfel)en ;  unmittelbar  über  bemfelben  befinbet  fid^  ber  Seitfd;aufelapparat  E, 
tüeldber  auf  bem  Soben  F  befeftigt  ift;  auf  jroei  einanber  gegenüber^ 
liegenben  SSierteln  be§  Äranjeö  E  finb  bie  Seitfc^aufeln  e  angegoffen, 
tpeld^e  U§  §ur  ]^öd)ften  ©teile  feinet  Umfanget  reid^en  unb  ba§  SSaffer 
aufnehmen,  t)a§  in  'ük  ^Curbinenfammer  gelangt. 

35a§  innere  be§  ÄranjeS  E  trirb  burd^  ben  Bohlenbelag  f  ge-- 
fcbü)ffen,  n)eld)er  an  bie  gufeeiferne  SBüc^fe  G  befeftigt  ift,  bie  oben  eine 
©topfbü^ife  um  t)k  ^o^e  äöette  A  bilbet.  S)ie  33üd^fe  G  ift  mittelft 
ber  üier  Slrme  g  an  ben  Äranj  E  befeftigt;  in  bem  Bol^Ienbelag  f  finb 
Oeffnungen  h  angebrad^t,  um  bie  ©d^rauben  i  im  Sager  ber  l^ol^Ien 
SBeHe  reguliren  gu  fonnen.  ©obalb  £e|tereg  gefd^el^en  ift,  tüerben  natür== 
lid^  biefe  Deffnungen  föieber  gef(^Ioffen. 

S)ie  ©d^ü^e  befielet  aug  gtoei  ÄreiSfegmenten  H  unb  H'  mit  toerti= 
caler  SBanbung,  bereu  Slblüidelung  gleid^  ber  Slbtpidelung  ber  beiben 
einanber  gegenüber  liegenben,  mit  Seit) d^auf ein  üerf eigenen  Ouabranten 
be§  oranges  E  ift.  S)iefe  beiben  ©egmente  H  unb  H'  finb  burd^  gujs- 
eiferne  Slrme  1  an  einen  Sting  befeftigt,  toeiä)ex  fic^  mit  fanfter  Sleibung 
um  bie  Büd^fe  G  brel^t. 

2ln  ben  oberen  inneren  9tanb  beö  ©egmenteS  H  ift  eine  ^ai^n- 
ftange  h'  angegoffen,  toeld^e  in  'ba^^  ©etriebe  J  eingreift,  ba§  an  ba§ 
untere  @nbe  ber  üerticalen  2Bette  K  befeftigt  ift  unb  mit  §ülfe  oon  girei 
paaren  conifd^er  9iäber  L  umgebre^t  Jr>irb,  'melä)e  man  burd^  eine  ©d^raube 
obne  (gnbe  in  S3etüegung  fe|t,  bie  mit  tem  ©d^raubenrabe  1  im  @in= 
griffe  fte^t. 
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2Öcnn  man  mittelft  biefer  ^rangmiffion  ta§  ©etriebe  J  in  ®ref)ung 
Derfe^t,  fo  Wirb  (e^tereS  bie  beiben  Segmente  H  nnb  H'  mit  umbre^en, 
bie  bann  \e  naö)  ber  9fiic^tung,  in  toel^er  bie  ©re^ung  erfolgt,  eine 
gemiffe  Slnja^l  ftc^  paartoeife  gegenüberfte^enber  @inlaufcanäle  für  ba§ 
SBaffer  entföeber  fd^liefeen  ober  öffnen  merben. 

3Jlan  fann  alfo  auf  biefe  äöeife  burc^  fortgefe|te  2)reE)ung  in  ber 
9lic|tung  be§  3Serfc§Iiefeen§  alle  ©inlaufcanäle  genau  fd)liefeen,  voenn 
man  bie  5Curbine  j^tw  ©tittftanb  bringen  roiH,  ober  eine  ber  gu  t)er= 
braud)enben  2öaffermenge  entfprecf)enbe  Slnga^I  ©anale  geöffnet  laffen. 


Vlll. 

JDantograiil)  als  05rooimo)"d)me. 

aiiit  2tfcbilbung«n  auf  Zcih.  1. 

•^er  äRed^anifer  3Ö.  ©c^mibt  in  ^eibetberg  ^at  an  ^a§  Ärei§= 
ajJufter=  unb  9}iobette=®abinet  in  SBürjburg  eine  l^raüirmafi^ine  geliefert, 
mid)e  burd)  il)re  mannid;fa($e  praftifc^e  ^ertuenbung  al§  äufserft  nü|= 
lid^eg  äöerfjeug  für  ©raüeure,  ©ürtter,  ©ilberarbeiter  2C.  auc^  in  weiteren 
Greifen  befannt  ju  merben  öerbient. 

'3)er  ©eban!e,  \üel^ev  ber  ßonftruction  ber  9}iafd)ine§u  ©runbe  liegt,  be= 
fielet  einfaä)  barin,  mittelft  bee  gelüö^nlid)en  3ei(^enpantt;ograp]^en  irgenb 
eine  ^eid^nung  üon  einer,  in  größerem  3)taaBftab  gezeichneten  ©d^ablone  auf 
bie  ju  graüirenbe  platte  übertragen  unb  biefelbe  bort  aber  aud}  qUxö)  in 
ber  üerlangten  3:^iefe  fertig  ju  graüiren,  ol)ne  ba^  ber  mit  ber  2J?af(^ine 
Strbeitenbe  irgenb  tt)eld;e  Äenntnife  be§  ©raoirenS  gu  beft^en  braud)t. 

2)ie  in  §ig.  10  unb  11  bargefteHte  3Jlafc^ine  befielet  3unäd;ft  au^ 
einem  4  Zentimeter  ^oljen  gu^eifernen  ©efteHe  A,  tüelc^e^  auf  ber  ))öU 
jernen  platte  B  aufgefd^raubt  unb  mit  le^terer  inieber  am  ßnbe  eines 
%x\6)e§:  befeftigt  ift.  ®ag  ©eftell  l;at  bei  a  eine  üieredige  Deffnung,  in 
n)eld)e  bie  ju  gratoirenben  ©egenftänbe,  ©iegel  2C.  eingelegt  unb  mittelft 
bog  |)ebel§  b  unb  bem  baran  l;ängenben  @elDid)te  c  feftgel^alten  lüerben. 
Stuf  ber  red)ten  ©eite  beS  ©eftelleS  ift  eine  faftenförmige  S^ertiefung  C,  C, 
in  n)el(^e  bie  @d;ablone  c,  bie  auf  Rapier  gejeid^net  unb  auf  ein  öier* 
edigeS  ,öolj!lö|3d)en  geleimt  ift,  än)if(|en  bie  gebern  d,d  eingeflemmt 
lüirb.  föröfeere  ©d;ablonen  lönnen  nac^  .^erauSnal^me  ber  gebern  in 
ben  Äaften  gelegt  unb  mit  ben  (2tellfd)rauben  e,e  feftge]()alten  werben, 

lieber  bem  ©eftetl  befinbet  fid;  nun  ber  ^antograp^  D,D.    ©erfelbe 
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^at  feinen  giypunft  bei  i"  in  einem  Äugelgelenf,  iiield^eS  am  ßnbe  be§ 
Soljeng  f,  f  angebracht  ift.  Se|terer  fann  nac^  ^ebürfni§  in  bem 
@d)n|e  g  be§  ©efteHel  feitlid^  oerfd^oben  unb  tann  feftgefteHt  »erben. 

Sei  h  ru^t  ber  ^antograp^  auf  einer  l^orijontalen  Seifie,  bei  h' 
mittelft  eineg,  unten  tjalbfugeligen  ^ufee^  auf  ber  S3a^n  E.  3Im  ®nbe 
be§  einen  ©d^enfels  ift  ber  Seitftift  i  angebradit,  toelc^er  mittelft  ber 
fleinen  .^anbljabe  k  über  bie  ©d^ablone  in  beliebiger  S^lid^tung  tüegge- 
fü^rt  tperben  fann.  Sei  l,  bem  fünfte  be§  ^antDgrapf)en,  njeld^er  fid^ 
mit  bem  fünfte  i  ftetio  parallel  betuegt,  ift  eine  ber  Sänge  naä)  burd^= 
bobrte  oertical  fte^enbe  SBeHe  eingefc^oben,  in  toelc^er  ber  ©raüirftid^el  i 
feftgefc^raubt  toirb.  Se^terer  ift  für  bie  gelPöljnlid^en  2lrbeiten  ein  feiner 
©pi^bo^rer,  ber  je  nad^  ber  ju  graüirenben  Sinie  in  eine  met)r  ober 
meniger  fpi^toinflige  öierfdjneibige  @pi|e  ausläuft.  2lm  oberen  ©nbe 
biefer  Sol^rtoeUe  ift  eine  ©(^nurrolle  befeftigt,  loeld^e  burd;  eine  enblofe 
@(|nur  mit  ber  auf  einem  Stifte  laufenben  Stolle  k  in  Serbinbung 
fielet.  ®er  an  bem  üorberen  ©c^enfet  be§  ^ant|)ograpi)en  befeftigte 
Senf  er  m  trägt  eine  ©pannroHe,  toeld^e  bie  ftete  Spannung  ber  enb= 
lofen  ©c^nur  »ermittelt.  S)er  Senfer  felbft  ttiirb  burd)  ba§  ß^etoidit  n 
bei  äffen  ©teffungen  ber  Seitroff e  nad^  auftoärt^  g^äogen. 

@in  auf  ber  9iabe  ber  0ioffe  k  befeftigter  gtoeiter  ©d^nurlauf  ftel)t 
burd)  bie  fd^ieffte^enben  Seitroffen  0,0  mit  bem  feitlid^  am  3:ifc^e  be= 
feftigten  ©d^iüungräbd^en  F  burd^  eine  enblofe  ©d^nur  in  Serbinbung. 
Sag  ©d^njungräbd^en  ift  mittelft  Kurbel  unb  Senfftange  mit  bem  auf 
bem  Soben  befeftigten  gu§tritt  G  oerbunben.  3)ie  in  ben  ©c^enfeln  beg 
^antl^ograpi^en  befinblid^en  Scd)er  bienen  jur  SSerfteffung  beg  ^araffelo; 
grammg  je  nad^  ber  @rö§e  be§  gu  graoirenben  ©egenftanbeg. 

©off  nun  auf  biefer  3Raf(^ine  §.  33.  ein  ©iegel  graüirt  toerben,  fo  tüirb 
auf  folgenbe  3öeife  oerfal^ren.  S)ie  ©iegelplatte  tüirb  in  ber  Oeffnung  a  burd^ 
ben  ^ebel  b  f  eftgeftefft  unb  babei  ©orge  getragen,  ba§  bie  ©bene  ber  platte  mit 
ber  ©bene  ber  ^ül)rung§leifte  h  nac^  jeber  9tid)tung  paraffel  fte^t.  3)ie 
©c^ablone,  in  biefem  ^affe  au§>  bem  ©iegelranb  unb  ben  betreffenben 
Sud)ftaben  befteljenb  unb  in  ber  ber  ©teffung  be§  ^antograpl;en  ent; 
fpred)enben  ©röfee  gegeid^net,  mirb  fo  in  ben  haften  c  eingeftefft  unb 
bort  entlüeber  burd^  bie  ^^ebern  d  unb  bur^  bie  ©tefffd^rauben  e  feft; 
gel)alten ,  "ba^  it)re  obere  gläc^e  ebenfaffg  parallel  mit  ber  Seifte  h  .ober 
mit  ber  ©iegelplatte  läuft,  hierauf  tüirb  ber  paffenbe  ©raüirftid^el  iu 
bie  33ol)rtDeffe  eingefd)oben ,  beffen  ©pi|e  genau  centrirt  unb  mit  ber 
©tefffd^raube  p  feftgeftefft.  Sie  §öl)enfteffung  be«  ©tic^elg  ober  S3o^rer§ 
ift  anfänglid^  fo,  bafe  er  bie  platte  noc^  nidf)t  berührt,  ©te^t  ber  Seit- 
flift  i  genau  über  einer  Sinie  ber  ©d^ablone,   fo  föirb  ber  ^antograp^ 
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mittelft  ber  3)hitter  g  fo  tief  gefteüt  al§>  bie  verlangte  Stiefe  be^  «Siegeln 
beträgt. 
.rf.  Um  ben  6tift  E  ift,  unter  bem  ^antograp^ett,  eine  (gpiralfeber  ge; 
Yoidelt,  tüeld^e  benfelben  immer  naö)  aufwärts  brücft,  fo  ba^  er  feine 
frütjere  |)ö^enftellung  tüieber  einnimmt,  föenn  bie  9)tutter  g  äurücEge: 
fd^raubt  ift.  3Birb  nun  ber  Solarer  burd^  St^ritt  unb  gd^trungrab  in 
rafd^e  S^lotation  üerfe^t,  fo  bol^rt  er  ftd)  in  bie  (Siegelplatte  auf  hie  be- 
ftimmte  3:;iefe  ein  unb  üerlängert  ta^  entftanbene  ßod^  nac^  berfelben 
9tid)tung,  in  tneldier  ber  ^antograp^  mittelft  ber  ^anbl^aben  k  üerfc^oben 
tt)irb,  l^ier  in  ber  9tid)tung  ber  ©d^ablonenlinien.  Sluf  biefe  SBeife 
loerben  nun  in  ber  S)i(fe  ber  ^aarftrid^e  9tanb  unb  ^u($ftaben  oor= 
gebol^rt. 

Sie  ©runbftric^e  merben  in  ber  SBeife  ^ergefteHt,  baB  man  mehrere 
.^aarftri4)e  nebeneinanber  giel^t  unb  gtrar  in  fold^er  Entfernung  t>on  eins 
anber,  bafe  ba§  jn3ifd)en  ^tüä  ©trid^en  befinblid^e  3)ietatt  üoüftänbig  ab- 
gebohrt  n^irb.  ä^on  ber  ©id^erl^eit,  mit  tceldfier  ber  ßeitftift  i  üorföärt^ 
belegt  lüirb,  l;ängt  felbftüerftänblid^  auc^  bie  9leinl;eit  ber  graüirten 
Sinie  ab.  3öir  ))ahen  (Siegel  gefe^en,  nield^e  in  biefer  Sßeife  auf  ber 
3Jlaf(^ine  l;ergeftellt  tourben,  bie  in  Sejiel^ung  auf  ®leid)mäBig!eit  unb 
Steinzeit  bem  beften  ^anbftid^  gleid^gefteHt  iüerben  fönnten.  Sabei  i^er^ 
fid^erte  un^  ber  i^erfertiger  ber  3)iaf4)ine,  bajs  ein  gut  eingeübter  2lr= 
beiter  täglich  12 — 16  Siegel  mit  je  jlüei  58ud)ftaben  leidet  l^ersufteEen  im 
Staube  ift.  Sott  ber  ©runb  be§  (Siegeln  guittod^irt  toerben,  fo  toirb 
t)or  bem  Stid^  bie  Siegelf(äd)e  mit  einem  eycentrifd^en  Solarer  üon  ber 
in  j^ig.  IIa  bargeftettten  gorm  bearbeitet,  «hierfür  toirb  je  nad^  ber 
^orm  be§  Siegeln  unb  ber  »erlangten  ^^ein^eit  ber  ©uittod^e,  auf  ber 
Sd^ablone  innerl^alb  be§  9tanbe§,  eine  mit  le^terem  parattele  Sinie  ge^ 
jogen,  auf  loelc^er  in  glcicl)en  2lbftänben  fünfte  eingefcl)lagen  finb. 
2öirb  ber  Seitftift  i  nad;  unb  nad^  in  biefe  fünfte  eingeftettt,  fo  §ie^t 
ber  eycentrifc^e  33ol;rer  auf  ber  Siegelplatte  Greife,  U^eld^e  fid^  ober-  unb 
unterhalb  iljrer  gemeinfc^aftlid;en  3)iittellinie  üielfad^  burd^fc^neiben  unb 
fomit  eine  fe^r  gefättige  ©uittod)e  bilben.  2Jian  erfie^t  leicht,  bafe  bie 
§anbl)abung  ber  3)tafc^ine  eine  fe^r  einf ad;e  ift  unb  ^eber,  ber  ben  ju 
graoirenbeu  ©egenftaub  mit  ber  Sd^ablone  genau  einguftetten,  ben  So^rer 
rit|)tig  äu  fd;leifen  unb  gu  centriren  oermag,  roixh  in  furjer  ^eit  bie 
mannid;fa(^ften  ©raüirarbeiten  au^fü^ren  fonnen.  (Söürjburger  gemein^ 
nü^ige  SBodienfc^rift.) 
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IX. 

iHetaükttpfelptttroneii  uon  i^interialiungsgeiöeliren. 

CDiit  eiiiev  2lbbilcung  auf  iab.  l. 

^a^  bem  London  Journal  of  arts,  gebruar  1866,  ©.  89  Iie§  fid^ 
Sllfreb  Sa n c oft e r  in  Sonbon  f ^enfitigton^roab)  am  3.  ^uni  1865  gtoei ©in^ 
rid^tungen für  f old^e  ^interlabung^geiüe^re  patentiren,  bereit  9to^re 
oorn  nieberfippen,  loenn  ber  §ebel  p,  %iQ.  23,  i^reg  in  ben  9toi^r= 
ftoHen  eingreifenben  3Serf(^[ufeftücfe§  l^crijontal  gebre^t  tüirb.  ®ie  eine 
biefer  @inrid)tungen  ^at  iien  Stu^jiel^er  unb  bie  anbere  ben^ü^fc^ 
ftift  ber  gum  ©etoel^re  gehörigen  9)ZetaIIf apfelpatronen  gum 
©egenftanbe. 

S)ie  guerft  genannte,  auf  rafd)e  unb  bequeme  33efeitigung 
ber  ^ülfen  bereite  abgefd)off  euer  Patronen  nad^  bem  ©d)uffe  ]^in= 
jielenbe  Einrichtung,  beftel;t  barin,  ba^  ein  bie  überfte^enben  9tänber 
b  e  r  3)1  e  t  a  n  p  a  t  r  0  n  e  n  üermittelft  entfpredbenber  21  u  §  f  e  i  I  u  n  g  u  m  f  a  f = 
f  enbeg  3)^etaIIftüc£,  alfo  ber  eigentlid^e  ^satrDnenaui3iet)er  a  (^^ig.  23), 
burc^  ein  gtrifd^en  ben  9iDl;ren  feinen  Sauf  l;abenbe§  @täbd;en  a' 
3urü(f geftofeen  mirb,  fobalb  man,  burd;  Sre^ung  ber  9?o^re 
um  il^ren  ^iüotpunft  e  l^erum,  ben  ^^erf^lu^  be^  ©etpel^reio 
öffnet,  inbem  baburd)  ber  untere  Sl;eil  b'  beg  an  feiner  Sld^fe  c 
im  Sßerfc^IuBftolIen  be§  9tDl^re§  befeftigten  §ebelg  b  an  einen  '^ox- 
fprung  d  be^  im  ©(^afte  liegen  bleibenben  3Serfd^IuBftüde§  an- 
ft  ö  fe  t ,  unb  fo  ber  obere  3: 1;  e  i  I  biefes  ioebelc^  b  bann  bas  (Stabilen  a' 
jurüdbrängt,  fobalb  nac^ Deffnung  be§  9iol)rtierfd^Iuffe^  'Qk  Hinteren 
ßnben  ber  t»on  it;ren  abgefd^cffenen  Patronen  ^n  befreienben  3fio^re  fid; 
emporheben. 

^ad)  ber  gireiten  Einrichtung  be§  ^atentträgerg,  toeld^e  bie  21  rt 
ber  3ünbmaff en  =  ® etonation  üon  3)ietanfapfelpatronen  betrifft, 
bie  central  non  hinten  ju  entjünben  finb,  irerben  bie  ^ünbftifte  be§ 
©eroe^re^  nid^t  permanent  in  bie  33a^cüle  be^felben  eingelaffen,  fonbern 
burd;  ®d;arniere  mit  ben  Äöpfen  ber  äugel)örigen  ^ercuffion^^ 
^äl^ne  üerbunben.  ®ie  Stifte  muffen  bann  mit  hen  |)äi;nen  üor= 
unb  äurüdge^en  unb  es  n)irb  in  biefer  äßeife  alfo  unmöglich  gemad)t, 
t)a^  ein  ©etoeljr  felbft  bei  in  9tu^e  ftet;enben  ^äi)mn  huxä)  ^ef= 
tige§  9^ieberbrüden  ber  diüi)xe  jum   moglic^ft  raf4)en  ^crfd^liefeen  ber= 


^4  Ävupp'S  ßerbeffertev  |)interIabung§gc?c^ül5»53erjd)IuB 

felben  ( o  §  g  e  f)  t ,  intern  bie  3ünbina[fe  ber  Patronen  babei  an  ben  nocf) 

etipal   au5   ber   öa^cüle   ^erücrfte^enben   ^ünbftift   anfd^Iägt   iinb    fo 

betonirt. 

^ 9, 

äRajov  im  ©eneralftabe  in  (Saffel. 


X. 

i'ttttcalier's  Mjti^tx  kfür  ba)§  ein  (öewelir  gelaben  t|}. 

ÜJJit  Slbbilbunqcn   auf  Zab.  1 

3lac^  bem  Engineer  t>om  26.  Januar  1866  ^at  fid)  Sllfreb  San= 
cafter  in  ßonbon  bie  ^bee  patentiren  laffen,  auä)  bei  fold;en  3JMaU= 
fapfelpatronen ,  toeld^e  central  üon  hinten  l^er  §u  entjünben  finb,  nod^ 
einen  bem  ^ünbftifte  ber  Sefaud^euy'fd^en  Patronen  ä^nlid^en  2RetaII=: 
ftift  aug  bereu  ©eitenlüanb  l^erborftel^en  ju  taffen,  tüelc^er  (f.  §ig.  24 
unb  25)  nac^  bem  33erfc^IieBen  be§  @ett)e^rlaufeg  bann  üermittelft  einer, 
im  Hinteren  9lol;renbe  bafür  geladenen  Deffnung  fid^tbar  bleibt,  unb  fo 
(f.  gig.  26)  §um  ^eic^en  für  t^üQ  ©etabenfepn  be§  ©eiüe^reg  bient. 

^ 9. 


XI. 

Derbclfcrun^en  ks  I  r  u  p  p '  fdien  i^inlerlabungsgefttiü^-lDerfdilulfes. 

ü)iit  5lbbiltuiiqen  auf  ilab.  1. 

^ad)  33erid;ten  im  Mechanics'  Magazine  üom  19.  Januar  1866 
nnb  im  Engineer  Dom  12.  besfelben  a)fonatg  l;at  SSx.  j?rupp  gu  ©ffen 
fic^  neuerbingg  einige  3?erbefferungen  feinet  am  29.  October  1862  i^m 
für  englanb  patentirten  .^interlabnngggef^iü^  =  ^erfc^luffea  patentiren 
laffeu,  toeld^e  barauf  ^in§ielen,  erfteng  ba§  eigentliche  SSerfc^lufes 
ftücf  ober  ben  J^eil  beg  le^teren  öor  jeber  3Jiögli(^l^eit,  bur(^  ben  ©(^ufe 
auä  bem  9lo^re  b^rau^getrieben  tüerben  §u  fonnen,  lu  belüal^s 
ren,  jföeiteng  bie  .^anbf)abung  biefeg  teilet  su  erleichtern 
unb  britteu§   ben  9Serfc^lu§mec^am§mu§   üor   bem  ©inbringeu   bon 
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^uloerfc^leim  in  ben  beim  Saben  jmfdjen  ü  orber  er  £eil=  unb 
Hinterer  9tof)rfIäd^e  entfte^enben  3 ^^ i f (^ e n r a u m  gubeiua^ren. 

3)ie  Sicherung  be§  teilet  cor  ^eraiiggeroorfenmerben  beSfelben  au§ 
bem  9lDf)re  burt^  bie  ©eiüalt  be§  @c^uffe^5  foa  md)  biefen  ^orfc£)Iägen 
burc^  einen  parallel  jur  Slc^fenrid^tung  be§  @efd)ü|rDt}re§ 
iid)  üor=  nnb  gurücfbetüegenben  9tiegel  E,c  (g-ig.  13  unb  19) 
betoirft  tperben,  ml^ev  entireber,  rvk  ba§  aii§  bem  9tol}rquerfc^nitt 
gig.  13  erfic^tlid^  ift,  f c^malbenf ^mangförmig  in  bie  redite  ©eite 
be§  9ftD^rbobenftücfe§  eingelaffen  tpirb,  unb  bort  üermittelft  ber 
lianb^abe  e  (^ig.  12,  14,  17j  in  einer  entipredienb  geftalteten  9Zut^ 
cor  '  unb  §urü(fge|d)oben  loerben  fann,  ober  e^  foH  biefer  ©perrriegel, 
trie  au§  ben  ^ig.  19  unb  20  er[i($tli(^  ift,  feinen  ®ang  im  teile 
felbft  haben,  luo  er  bann  üermittelft  eine^  an  ber  ©tirn  toon  Sßette  D 
(gig.  20)  eycentrifd)  angebrad)ten  Stiftet  Su  betüegen  fte^t,  toelc^er, 
in  befagten  9tiegel  c  eingreif enb,  feine  eigene  §ül)rung  burc^  bie 
Kurbel  E,  ^ig.  20,  erl;ält. 

5)er  2ßerf(^luBfeil=(Sperrriegel  (E  gig.  14)  erfter  3lrt,  bur^  ?yig.  16 
in  ber  bem  @efc^ü|ro^r=3nneren  jugeinenbeten  ®eitenanfid)t,burc^  ?^ig.  17 
im  horizontalen  £ängenburd)fd)nitte  unb  burd^  gng.  18  im  üuerbur(i^= 
fc^nitte  üon  j^ig.  16  bargefteüt,  umfaßt,  trenn  er  an  feiner  .'oatibl)abe  e 
genügenb  weit  in  bem  entfprec|enben  9to^rfalje  öorgefc^oben  trorben 
i[t,  mit  feinem  üorberen  gabelförmig  geftalteten  Steile  d  ben  Schaft 
eine§  Solgen^D,  gig.  12  unb  13,  n}eld)er  an  feinem  unteren  ©übe  mit 
einem  @  c§  r  a  u  b  e  n  g  e  io  i  n  b  e  nerfeljen  ift,  beff en  3}i  u  1 1  e  r  g  e  m  i  n  b  e  ent^ 
roeber  in  bem  üorberen  3:^eile  be0  iö  e  r  f  c^  l  u  § !  e  i  l  e  §  B  f  e  l  b  ft,  ober  aber, 
tüie  e§  burd^  %ic\.  14  bargefteHt  ift,  in  einem  Ijinteren  2lnfa^ftücfe 
begfelben  il)ren  ^la^  l)aben.  ^n  beibengäüen  ^t  biefer  ©c^rauben= 
bolzen  D  einen  §iüifcl)en  bem  SSerfd)luB feile  ober  beffen  Slnfa^e 
unb  bem  ©abelftürfe  d  beio  ©perrriegeU  E  liegenben  ring- 
förmigen ^ßorfprung  a,  gig.  13  unb  14,  beffen  nac^  bem  ©abel= 
ftücfe  d  bin  liegenbe  ®eitenfläd)e  eine  frei^förmig  gefül;rte  unb  in  it)rem 
üuerfcl)nitte  breiecfig  gugefi^ärfte  Seifte  trägt,  für  tt)elc|e  fid;  an  ben 
gegenüberliegenben  g-läd;en  be^  @abelftürfe§  d  bie  entfprec^enben  9tutl)en 
al^  Kreisbogen  üorfinben,  fo  ba[3,  tüenn  bie  Schraube  be§  ^oljeng  D, 
Dermittelft  feiner  Kurbel  b  (g-ig.  12  unb  14)  in  entfprec^enber  3Beife 
(bei  9tedl)t§  =  @d)raubelin!§)  gebret)t  tcirb,  bann  ber  ©perrriegel 
E  unb  ber  im  33erf d)luBf eile  B  eingef d)raubte  Q^olgen  D  feft 
miteinanber  üerbunben  [inb,  ber  3Serfd)luB!eil  B  fid)  beim  ©c^uffe 
alfo  aud)  nic^t  me^r  aug  bem  3to^re  ^erau0fd;ieben  fann.  —  33ei 
einem    biemad^    erfolgenben   Umbre^en    bee    ©diraubenbolgeuio  D   im 

3  * 
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entgegeugefe^ten  Sinne  (bei  9i e d; t §  =  Schraube  xeä)t§)  oermittelft 
feiner  ^nrbel  b,  ftemmt  fic^  biefer  Solgen  bann  entmeber  mit  einem 
jlüeiten  ringförmigen  2lnfage  gegen  bie  Slufsenfläc^e  be0®abel= 
ftücfeio  d  üom  €perrriegel  E  ober  mit  feinem  ^ujse  gegen  einein  tia^ 
9to{;rmetalI  eingefegte  ©taJ)I platte  h  (gig.  14)  unb  lüftet  fo  in 
beiben  %ä\len  ben  *erfd;Iufe!eil  burd^  ©c^raubengeföalt.  — 
Stuf  bie  erftere  2öeife,  alfo  üermittelft  eine§  §meiten  ringförmigen  33oIjen= 
fc^aft=3lnfage§  nnb  be^  ©abelftücteg  d,  lüirb  biefe  33erfc^luBfeiI=ßo(fer= 
marf)ung  belüirft,  trenn  ha§'  SHnttergeioinbe  be§  @d;raubengeir)inbe§ 
bom  53ol5en  E  im  Collen  be§  '^ex^d)lu^feiU§>  E  feinen  Pa? 
^at  unb  bie  gtneite  ©inrid^tung  linrb  ju  biefem  !^\deäe  ftets  bann  an= 
gemenbet,  menn  ein  Hinterer  33erfd)Iufif"eil  =  3(nfa^  C  (j^ig.  14)  bie 
SJtutter  beg  ©d^raubenboIjen^E  ift.  —  S'iad^ bem Süften  be§  ^er= 
fc^ln^eile^  B  linrb  ber  (Sperrriegel  E  (g-tg.  14)  oermittelft  feiner  §anb: 
'i)ab^  e  jum  Deffnen  be§  ^erfd;luffeg  bann  jurücf gebogen,  mobei  eine 
in  ber  9?ol;rmetaff=9'lut^  g  laufenbe  ©renjfdjraube  f  (^-ig.  16  nnb  17) 
biefe§  ©perrriegelS  fein  gänslid^e^  .^eran§äief)en  auso  bem  9tot)re  -Per^ 
lautet,  unb  erft  iiiexnaä)  lä§t  fid;  ber  3?erfd;luBifeiI  E  fo  toeit,  ai^ 
e§  §um  Saben  be§  @efd)ü|ro^rc!o  erforberli($  ift,  au§>  bemfelben  t)erau§- 
5  i  e  t;  c  n. 

3)er  3Serfd)luBfeil ; Sperrriegel  c  jtüeiter  Slrt,  ^ig.  19  unb  20, 
greift,  trenn  er  burd;  ben  ej:centrifc^  an  ber  äöeHe  D  angebrachten 
3cipfen  nermittelft  einer  l^alben  Umbrel^ung  ber  Kurbel E  nad)  rüd= 
n)ärt§  beiüegt  morben  ift,  in  eine  Pfanne  b  (^ig.  20)  ein,  föeldje 
ju  biefem  3^üede  im  9to^rmetalle  angebracht  iDurbe,  unb  ber  3]er= 
fd^luPeil  B  fann  bann  ba§  9flol)r  ni(^t  el)er  üerlaffen,  al§>  bie 
biefer  ©perrriegel  oermittelft  einer  im  entgegengef egten  Sinne 
au^gef übrten  l;  a  l  b  e  n  11  m  b  r  e  Ij  u  n  g  ber  Äurbcl  E  n?ieber  ü  o  r  g  e  f  d)  o  b  e  n 
mürbe.  —  3uTn  Segr engen  ber  Äurbelbetoegungen  auf  bie  gum  3i^nid= 
unb  S3orfd)ieben  bei?  Sperrriegelg  c  erforberlid)en  l^alben  Umbrebun^ 
gen  bienen  2lu!öf  eilung  en  am  Solgenfd)af  te  D  in  ä^erbinbung 
mit  einem  in  ben  a>erfd;luBfeil  E  eingefd)ranbten  Stift  f  {%iQ.  19),  unb 
batnit  biefer  Sperrriegel  c  im  9iot^falIe  and;  felbft  bann  nod)  an§  feiner 
^fannue  b  au^^ gel) oben  unb  ber  teilüerfcblujj  be§  dM)xe§  alfo  ge= 
öffnet  toerben  fönne,  menn  etira  ber  epcentrifd^  in  ben  33olgen  D 
eingefe|te  gül^runggftif t  be§  erfteren  feinen ©ienft  Per fagen  foOte, 
ift  in  ba'5  bittere  Stot^rmetall  ein  Sanal  H  (^ng.  20)  eingcbobrt, 
tüeld^iT  gtuar  für  gen)ö|)nlid;  mit  einer  Sd;raube  oerfd;loffen  ift,  erfor= 
berlid)enfaÜ!B  aber  gum  ^i^ortreiben  be§  Sperrriegel^  c  benuöt  mer^ 
ben  fann. 
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3ur  ©rleid^terung  ber |)anb^abung  beio  5^er  jc^lufefeileS 
follen  erforberlidien  galle^  Stollen  in  tk  unteren  %\ä6)en  bei  ReiU 
Iod)e»  ober  bei  33erfd;Iu§£eilei  eingeladen  rcerben,  luelc^e  bie  SSerfc^ie- 
bung  bei  leiteten  au§  bem  ^of)xe  ^eraui  unb  in  baä  Slo^r  hinein 
weniger  fd^tüierig  jn  machen  ^ahm,  nnb  bamit  enbUd)  beim  2luiiDifc^en  2C. 
bei  9lDt)reg,  tuenn  bie  Sabeöffnung  L  (?^ig.  19  unh  20j  bei  teitei  i)inter 
bie  ^-öoi^rung  bei  9iol;rei  gebrad)t  toorben  ift,  ni^t  ^ult)erf(^leim 
§\üilc^en  bie  üorbere  ^i^erfd^lufefeil  =  uxit)  bie  f)intere  9io^rf(äd)e  in  tien 
5ßerfd)lu6mec^aniimui  einbringen  fönne,  foll  in  bie  Sab  eö  ff  nun  g  L 
t)e§:  iöerfc^Infefeilei  B  eine  f)ineinpa[feube  furje  Äupferrö^re  M 
(gig.  20j  eingefe|t  tt)erben,  mld)e  oben  unb  unten  ^ü^rungiftiftem 
^at,  bie  üermittelft  oüaler  Sc^Iige  o  ber  oberen  unb  unteren  ^eil= 
ntanbungen,  in  S^^S^"  "  ^^^  oberen  unb  unteren  £eil(od^=2Banbungen 
iie§'  Oftoi)rei  ge^en,  loelc^e  fo  gefübrt  finb,  ha's  baburd;  bie  Äupfer= 
rö^re  M  aui  ber  Sabeöffnung  L  't)e§,  33erfc^lu§Mei  B  ^eraui  nad^ 
oorn  gu  in  bie  ©eele  'be§>  ©ef^ü^ro^rei  b^^^^^^tritt  unb 
bamit  alfo  ben  ^iuif  c^enraum  jlDifdjen  üorberer  Äeil=  unb  [;interer 
9loi)r fläche  üerf(^tie§t,  fobalb  beim  ^eraui§iel;en  tie§  3}erf(^(uB= 
feilei  aui  bem  S^lo^re  §umOeffnen  bei  ^'erfdpluff  ei  bie  SabeöffnungL 
t)e§>  teitei  l)inter  ber  9to t)rbol;rung  ftetjt,  Wa^i  immer  bann  ber 
%aü  ift,  n)enn  ber  bie  3>erfd)luBfeil=^eiiiegung  regulin^nbe  ^"'^'5^^- 
boljen  F  (?^igur  13,  13,  21  unb  22)  babei  bie  entfprec^enbe  @  reu  je 
berinber  oberen  ^erfd^tu§feilfläd)e  für  i^n  angebrad)ten  9?utl^ 
erreicht. 

® 9r 

2)Jajor  im  ®encral[tabe  in  ©affel. 


Xll. 

Umtx  Hegulotor  für  ks  dektrifdie  £ol)lenlidjt;  von  £eon 
iroucttult  in  Paris. 

i^n  ber  ©igung  ber  frangöfifi^en  Slfabemie  »om  26.  S)ecember 
Dorigen  3<^l|rei  '^  mad)te  goucault  bie  äTdttbeilung ,  tia^  ei  il^m 
gelungen  fe^,  einen  Otegulator  ^erjufteffen,  ber  atleu  Sebingungen  einei 
berartigen   2l:pparatei    tioUfommen   entfprid^t;    bie    (Icnftruction    biefei 


13    Comptes  rendus.  t.  LXI  p.  1148;  ©ecember  1865. 
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neuen  Stpparatoy,  loelc^er  iid)  luefentticf)  oon  öeiii  im  ^di)v  1849  con- 
ftruirten  pt;otoe(eftnfc^en  Oiegulator  unter[d;eibet,  ift  üon  3.  S)ubo§cq 
in  gelungener  ^eife  au'ocjefüi^rt  luorben. 

2)a»  ^^Uincip  ber  neuen  ßonftructicn,  meld^es  ber  SSerfaffer  blo§ 
in  ilürje  ermät^nt,  befielt  beiläufig  barin,  baB  bie  @le!trobenträger  burd^ 
jroei  mit  einanber  üerbunbene  ^rieblüerfe  in  fortfd^reitenbe  ^etüegung 
üert'egt  Serben,  irenn  hie  Gleftroben  §u  ual^e  einanber  ficb  befinben 
ober  iDenn  burc^  ha§>  älbbrennen  berfelben  i^re  Entfernung  ju  gro§ 
geworben  ift.  ^befinben  )idg  bie  Äo^lenfpi^en  in  folc^em  SIbftanbe,  ha^ 
ber  Sic^tbogen  fid)er  an  einer  beftiminten  SteÜe  jnm  33orf(i)ein  fommt, 
fo  i)at  hie  2trmatur  be^  (Sleftromagneteg  eine  foI(^e  mittlere  —  jebod) 
unftabile  —  Sage,  ha^  burd^  biejelbe  bie  beiben  SCrieblnerfe  gleid^jeitig 
arretirt  bleiben;  wirb  bie  ©tromftärfe  ju  fd^tuad),  fo  neigt  fid^  ha^  üon 
ber  Strmatur  abhängige  Sperrfpftem  auf  eine  ©eite,  ta^  eine  3;:rieb= 
tt)er!  lüirb  au^gelö^t  unb  ha§  anhexe  bleibt  gel)emmt;  burd)  hai  le|te 
füah  oon  jenem  luerben  bie  ©leftroben  fobann  fo  nteit  föieber  einanber 
genäbert,  bafs  ber  fiii^itpunft  an  ber  normalen  ©teile  üerbleibt,  ilommen 
bie  Äoblenfpil^en  jebod}  ju  nal^e  aneinanber,  fo  neigt  bie  Strniatur  ba§ 
€perr|i)ftem  auf  bie  entgegengefe^te  Seite,  unb  ha§^  le^te  9tab  be^  §lüei-' 
ten  3:^riebtüerfei§  bat  ba^  Entfernen  berfelben  ju  bemirfen,  n>äl)renb  ha^ 
erfte  arretirt  bleibt. 

Um  auf  biefe  äöeife  —  bemerft  ber  ^erfaffer  —  eine  ficl)ere  unb 
regelmäßige  S;;^ätigfeit  heä  9tegulator^  gu  betoirfen,  mufete  man  oon 
ben  bi^ljer  befannt  geworbenen  ßonftruction^principien  abgeben;  bie 
Ütäöermerfe  würben,  bamit  jebe»  in  bem  jugeborigen  Sinne  wirfen 
fönne,  Durd;  ein  ©pftem  mit  ©atellitenrab  oerbunben,  für  Da§  2lnfer= 
fi;ftem  aber  würbe  ha$  oon  stöbert  i^oubin  erfunbene  ^ertbeiluiig^- 
princip  i-*  in  2lnwenbung  gebrad;t,  welc^e^o  befanntlid;  geftattet  bie  Sänge 
be^  2ln!er]^ebel§  bei  ©leftromagnete»  oeränberlic^  unb  bem  ^erbältniffe 
ber  9ln5iel;ung§fraft  unb  ber  ©egenfraft  ber  Ibreifefeber  entfprec^cnb  ju 
mad;en. 

2lul  ber  furzen  Sin^eige  be§  ^erfaffer»  erfel^en  Wir,  bafe  ba§  jd)on 
por  ^woi  3abron  Pon  ^umal  angefünbigte  unb  aU  finnreid;  bejeidjnete 
9tegulatorfpftem  ^-oucaulfg  nunmel;r  bie  angeftrebte  ^erPoUfommnung 
erreid)t  l;at,  unb  eä  mag  bal;er  al§>  wünfd;eniwert^  bejeid;net  Werben 
bürfen,  ha^  biefe  neue  wid)tige  (Srfinbnng  jenel  berül;mten  ^^bpfiferl 
bctailiirt  jur  ^eröffentlid;ung  fommen  möge. 

li>     Cosmos,  revue  encyclopedique,  t.   VII  p.  328. 
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XllL 

Utbtt  Vit  Spiegel  aus  platinirtem  Cölafe  oon  Creßujell  unb 
Sttoernier  in  Paris;  toitt)!  oon  Bninetat. 

2Iuö  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encoiiragement,    ©eptember  1865,   ^.  526. 

3)ie  attgemein  gebräu^Iid)en  ©piegel  üerfcanfen  be!anntli^  i^ren 
metaEifc^en  9tefley  unb  bie  @tgen)d)aft,  bie  it)nen  bargebotenen  ®egen= 
ftänbe  ju  reffectiren,  ber  bünnen  6c|ic^t  Don  ^innantalgam  lüomit  eine 
il^rer  Seiten  überjogen  h3irb.  ®a§  einbringen  biefer  3)JetaIlfdbi($t  auf 
ber  l^interen  Seite  be§  Spiegelglafeg  bebingt  für  üorjüglic^e  ^robucte 
einen  üoUftänbigen  ^aratteli§mu§  ber  beiben  Oberfläd^en  unb  bie  befie 
@la0forte  in  Se§ug  auf  ^arblofigfeit  unb  Älar^eit,  ba^er  i^re  gabrication 
burc^  bie  Soften  für  ^anbarbeit  unb  au§geh3ä^lte  9tot)materialien  fel^r 
oert^euert  iüirb.  S^agu  fommt  nod^  ber  Uebelftanb,  bafe  bie  ©efunbbeit 
ber  mit  bem  Seiegen  be§  @Iafe§  befc^äftigten  Slrbeiter  burc^  ba^  Qued= 
filber  in  l^o^em  ©rabe  leibet. 

2)ie  ^§rn.  ©reswell  unb  Saüernier  in  ^ari§  (rue  Malher 
No.  I2j  liefern  je^t  fe^r  toorgüglidje,  babei  tjaltbare  unb  n)Dt)lfeiIe 
Spiegel,  bei  benen  ba§  duecffilberamalgam  unb  ba§  Silber,  trelc^e  bis= 
t)er  aMn  angeiranbt  trurben,  in  fe^r  pra!tif(^er  SBeife  burcb  ta^  für 
bie  @efunbt)eit  ber  Slrbeiter  ganj  unfdiäblidie  ^latin  erfe^t  finb. 

S)a0  bloB  auf  einer  feiner  Seiten  abgefi^liffene  unb  polirte  @Ia§  gibt 
fc^arfe  unb  genaue  ^öilber  burd)  bie  unmittelbare  Spiegelung  be^  3}^etatteö ; 
e§  ift  bemnad^  nu|los,  für  bie  platinirten  Spiegel  gan§  fehlerfreie^  @la§ 
augjufuc^en,  h)Dbei  bel'anntlic^  ber  größere  2:l)eil  be§  pm  33elegen  mit 
Stanniol  ober  sum  ^lattiren  mit  Silber  beftimmten  Spiegelglafe^  unb 
einfad)en  ober  boppelten  Sc^eibenglafe^  au^gefd^offen  n)erben  mufe. 

^n  Sepg  auf  bie  |)  alt  bar  feit  ber  Spiegel  gebührt  bem  ^:|ila= 
tiniren  ber  i^orjug.  ®a§  3"^"'^'"'i^9'^"i  ^ft  "^^^  unoeränberlic|) ;  eg 
ujirb  burd)  geui^tigfeit  n»ie  bur($  Sßärme  mel^r  ober  loeniger  leicht  an= 
gegriffen;  nid;t  feiten  geigt  fid;  bie  fpiegelnbe  ^Iäd)e  fe^r  fcboner,  mit 
3innamalgam  belegter  Spiegel  förnig,  gefräufelt,  gerriffen  ober  n^ie  mit 
Sd)immel  überwogen.  S)ag  ju  ü;rem  Sd^u^e  bienenbe  Spiegelfelb  ober 
©etäfel,  burc^  n^elc^e^  fie  ton  ben  Sßanben  getrennt  n»irb,  ift  t)äufig 
ungenügenb  um  fie  §u  ifoliren.  S)ie  unmittelbar  fpiegelnbe  ^erfilberung 
toerbirbt  ebenfaüä  mit  ber  Qeit,  üergilbt  ober  fc^märjt  fid);  bie  auf  ber 
l)interen  ©la^flädie  abgelagerte  Silberfd)id^t  erforöert  einen  befonberen 
Ueberjug,  tDeld;er  nic^t  immer  üoüfommenen  S(^ue  gegen  i^r  ^erberben 
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gemalert.  ®a§  iserplatinireu  be§  ®la[e§  nai^  bem  3SerfaJ)ren  üon 
©obe,  beffen  patent  je^t  im  Öefi^e  üon  ©reSloell  unb  2^aüernier 
ift,  bietet  bagegen  eine  §altbar£eit  bar,  lüelc^e  ficf)  burd;aii^j  nic^t  in 
3iüeifel  ^ie^en  läfet;  benn  bie  burc^  ?^euer  auf  bem  @lafe  befeftigte 
äietaUfc|id)t  lüiberftef)t  ben  ©intüirfungen  ber  2ltmofp{)äriUen  in  ä^n- 
(ic^em  ©rabe  mie  bag  ^latin  felbft. 

3um  S)ecoriren  üon  ^^oräeüan  unb  &la§>  ^at  ba§  ^latin,  tl^eilg 
aiä  matter  5I)f etaüftaub ,  t^eilg  aU  Süftre,  bereite  2lniüenbung  gefun^ 
ben;  l^ier  taucht  aber  jum  erftenmat  ber  ©eban!e  auf,  mit  i^m  ebene 
ober  gefrümmte  glä(^en  gur  2lnfertigung  üon  «Spiegeln  mit  birecter  ober 
mittelbarer  Spiegelung  ju  über5iel)en.  3)iefer  ©ebanfe  toirb  fic^  fic^erlid^ 
fruc^tbringenb  erföeifen.  S)ie  älnfertigung  ber  neuen  ^latinfpiegel  fann 
nic^t  nad^t^eilig  auf  bie  ©efunbljeit  ber  mit  i^r  befc^äftigten  Slrbeiter 
roirfen;  bie  ^robucte  felbft  muffen  faltbarer  werben,  t)a  fie  ber  'Siofi)- 
glü^^i^e  au^gefe^t  loerben  unb  auc^  billiger,  weil  felbft  ba§  toelligfte  uiXo 
fc^lierigfte  ^^lafc^englag,  wenn  eö  auf  einer  ©eite  gefd;liffen  unb  polirt 
tüirb,  ungead)tet  feiner  bun!eln  unb  unreinen  garbe  einen  tabellofen 
©piegel  ju  geben  oermag.  %xo^  i^rer  ettoa^  fc^ioärälic^en  gärbung 
werben  biefe  ^robucte  tien  fo  bittigen,  ein  üor^ergel^enbeg  Schleifen  nic^t 
erforbernben  ^iürnberger  ©piegeln  balb  eine  ernftlid^e  Soncurrenj  machen. 
®olrf)e  platinirte  ©läfer  ioerben  üon  nun  an  gu  allen  Slrtileln  ber 
©piegelfabrication,  ju  3}ti3beln,  mit  &la§>  toerjierten  3läi)  -  unb  Stoilette^^ 
fäftd)en  unb  anberen  berartigen  fleinen  Slrtifeln  üerirenbet  werben.  ®^ 
ift  getüiB  feine  Hebertreibung  be§  5^erbtenfteg  biefeg  neuen  ^erfa^reng, 
wenn  wir  it)m  eine  Slnwenbbarleit  §ufpred)en,  welche  in  ber  2)ecorir= 
fünft  eine  Umwäljung  ^eroorbringen  wirb,  inbem  ©piegel  mit  birecter 
©piegelung  anftatt  ber  biso^er  jur  inneren  Ornamentirung  ber  a)Jaga5ine, 
ober  5ur  äufseren  ©ecorirung  ber  i^^ä'Oen,  bebecften  ^^affagen  2C,  gebräud^^ 
lidien  ©piegel  in  2lnwenbung  fommen  werben.  ; 

^-8etrad)ten  Wir  ba^  iserfabren  gum  ^latiniren  in  33e3ug  auf  Seic^tig; 
feit  ber  2lu!ofül)rung,  fo  läfet  iiä)  unfd^wer  nad;weifen,  bafe  'baä  ^latin  gur 
3)ietattifirung  üon  (Slaöfläd;en  auf'g  Xrefflid)fte  geeignet  ift.  2)a§  ba§u 
erforbertid)e  ^^räparat  ift  lei^it  barjuftetten.  2::rodne!§  ßl;lorplatin  bilbet 
mit  ^^aüenbelöl  eine  gelo^te^  ^latin  eutbaltenbe  glüffigfeit,  toelä)e  ganj 
biefelben  (Sigenfd^aften  befi^t,  wie  bie  ba^3  ©langgolb  gebenbe,  nad^ 
bem  patentirten  ^erfaljreu  ber  ©ebrüber  S)utertre  bargeftettte 
^lüffigfeit  jum  'i^ergolben  be§  ^4>t'i"5^ft»^"^- 

SDa§  mit  ®l)lorplatiu  bel;anbelte  Saüenbelöl  l)interläBt  beim  3Ser; 
bunftcn  eine  gleidjmäfeig  bide,  üon  53lafen  unb  ausgelaufenen  9tänbern 
freie,   glänjenbe  ©d)ic^t  üon  äJJetattftaub ,   weld^er  fogleid^i  fpiegelt  unb 
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bem  ©lafe  feft  anl^aftet,  loenii  bie  3:emperatur  beim  Einbrennen  i)Dd) 
genug  unb  ein  paffenber  (^(uJ3  angeirenbet  njorben  tüar.  SSenn  nun 
ta§>  Präparat  üou  geud^tigfeit,  ©taub  unb  atten  frembartigen  .Körpern 
gan§  frei  ift,  fo  läfet  ftc^  bie  ©(^ic^t  gleidimäBig  auf  bem  ©lafe  au0= 
breiten  unb  ^interlä^t  bann  na«^  bem  ©inbrenuen  nur  einen  glängenben 
Uebergug  üon  metattifc^em  ^latin. 

S)ie  3ßi^fe^ung  beg  platinl^altigen  ^ax^e§  unb  feine  ^erfol;lung  ge^t 
o£)ne  @d;meläung,  o^ue  J^oc^en,  otjne  ^lafenloerfen  üor  fid;,  unb  ba  tia§> 
Don  ber  2tfc^e  gebilbete  fd^ioammige  6felett  oon  ber  ßJlaioftäc^e  ftd^  nid^t 
lo§Us>t,  fo  befeftigt  e§  fic!^  bei  ber  ^Temperatur  be§  Einbrennens  auf 
berfelbeu  unb  üerwanbelt  fi(^  in  einen  üoUfommenen  fpiegelubeu  ^latin= 
Überzug. 

©ine  eigent^ümlid^e  Eigenfd)aft  ber  auf  biefe  2öeife  metatlifirten 
©pieget  ipirb  getcife  öon  hen  ©rfinbern  ausgebeutet  ttierben.  S)ie  plati= 
nirten  ©ksfläd^en  bilben  nämlic^  bei  auffallenbem  £id;te  ©piegel  unb 
finb  bei  burc^fallenbem  5t;ageSlid)te  transparent.  2llS  Ornamente 
unb  SDecorirungen  üermenbet,  fe^en  fie  jebe  in  einem  bunfeln  .^inter^ 
jimmer  befinblidje  ^erfon  in  ben  ^tant),  älüeS  §u  fet)en,  älHeS  §u  beob= 
ad^ten,  o§ne  felbft  gefetien  §u  iüerben.  3öir  ^eben  biefe  Eigenfd^aft  be- 
fonberS  t)erDor,  ^a  fie  bem  üerpiatinirteii  ©lafe  ^en  Etjarafter  einer 
I)öc^ft  intereffanten  9teuigfeit  gibt  unb  ben  2Ibfa§  beSfelben  oermetjren  mu§. 

2)er  53eric^terftatter  befuc^te  bie  glitte  gu  3SailIp=fuv^3tiSne ,  Juo  bie 
^robucte  ber  ^^xn.  Er e Sir» eil  unb  S^aoernier  angefertigt  »erben. 
5l)ie  ^abrication  umfaßt  folgenbe  befonbere  Operationen:  baS  ©d)leifen 
unb  ^^oliren  beS  einfad;en  unb  S)oppelglafeS  auf  nur  einer  feiner  gläd)en ; 
bie  ©arfteÜung  beS  ^latinpräparateS ;  tia§:  2luftragen  beS  platiut)altigen 
^arjeS  unb  jule^t  ^a§>  Einbrennen  ber  ^^latinirung.  ^n  j^olge  einer 
t)ortreffli(^en  Einrid;tung  unb  einer  guten  SlrbeitSüertljeilung  finbet  ein 
fel;r  regelmäßiger,  rafc^er  unb  Derl;ältniBmäßig  ttienig  Soften  oerurfad)en- 
ber  Setrieb  ftatt.  Slußer  il;ren  geiDöt)nlid)en  ^robucten  tt3erben  bie  Er; 
finber  bemndd)ft  au^)  3)iuSlinglaS  mit  matten  unb  glänjenben  3eid^= 
nungen^toie  gemalte  ©piegel mit  eingebrannten  färben  in  ben  ipanbel 
bringen;  ein  einziges  geuer  genügt  gum  Einbrennen  ber  9Jialerei  unb 
ber  ^(atinirung,  fomit  §ur  Umtranblung  ber  ©laSplatte  in  einen  beco= 
rirten  ©piegel. 

^c^  toitt  nun  in  Äürje  'i)ü§>  beim  ^^ßlatiniren  beS  ©piegelglafeS  an= 
gemenbete  ^erfa^ren  befd;reiben. 

3)aS  (Bleiben  -  ober  ©piegelglaS  »irb  in  ber  gemDl;nlid;en  äöeife 
üorbereitet:  eS  wirb  gefd;liffen,  polirt  unb  forgfältig  gereinigt,  ^n  ber 
gabrif   befinben    fic^  gu   biefem  Qwede  jel^n  med;anifc^e  ©c^leif  =  unb 
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^olirbänfe.  ?iarf)  bem  f)teinigen  fomtnt  ^a^  @Ia^  in  bie  ^latinirmer^ 
ftatt.  S)a5  gur  3}fetallifirung  bienenbe  ^-^sräparat  tüirb  mit  bem  pnfel 
aufgetragen.  ®ie  oerttcal  gefteüte  platte  erhält  nämlic^  mit  bem  ^infel 
eine  bünne  ©c^ici)t  ber  glüffigfeit,  melcfie  juerft  üon  unten  nac^  oben, 
bann  üon  lint^  nad)  rec^t^,  f)ierauf  n)ieber  üon  unten  nac^  oben  unb 
julegt  üon  red^tg  nad^  linfs  üertrieben  njirb;  auf  biefe  SBeife  befommt 
ber  ölige  Ueberjug  eine  gleii^mä^ige  ©tärfe,  unb  ba  berfelbe  eine  be= 
beutenbe  2)lenge  ät§erifd)ee  Saüenbelol  entl;ält,  fo  breitet  er  ^id)  auf  ber 
platte  üon  felbft  au»  unb  trocfnet  langfam  ein,  o^ne  2lugläufer  gu 
bilben. 

S)te  größte  (Sorgfalt  muls  ber  ^latintrer  auf  bie  moglic^fte  ^ßer^ 
meibung  üon  allem  ©taube  unb  jeber  ©pur  üon  §eu4)tigfeit  üerlüenDen. 
^ie  le^tere  n^ürbe  (Einlaufen,  ^Jtunjeln  unb  9ieifeen  be^  ^^ilatinüberguge^ 
üerurfac^en,  ber  ©taub  aber  hk  ^tegelmä^igfeit  unb  @leid;mäßigfeit  be^s 
felben  gefä^rben ;  benn  befanntlic^  §iel;t  jebe^  ©taublornc^en  bie  5'lüffig= 
!eit  concentrifd;  an  fid^,  fo  hafi  bie  benachbarten  St^eile  ber  gläc^e  blofr- 
gelegt  loerben. 

S)ie  ©arfteüung  einer  üorjüglid^en  ^(atinirungsflüffigfeit  erfcrbert 
nur  bie  größte  ©auberleit.  dMn  nimmt  100  @rm.  ganj  bünneio  ^latnu 
bled;,  mifdjt  c§>  unb  lüäfdjt  esi  forgfältig  ab,  um  t}a§>  üom  Sluwiüalsen 
^errüljrenbe  gett  §u  entfernen ;  bann  lö^t  man  e§  in  1 400  @rm.  Äönigs- 
roaffer  (loelc^eg  burc^  ^'ermifc^eu  üon  1000  ©rm.  reiner  ©aläfäure  mit 
400  ®rm.  ©alpeterfäure  bargefteUt  worbenj  unter  (Srl)igen  im  ©anb= 
hate,  unt)  bampft  üorfid;tig  jur  Jilrodne  ein,  mobei  bie  ^erfe^ung  be^  Sl;lor; 
platiu»  forgfältig  üermieben  loerben  mulB.  ©as  trodene  ^^latinfalj  lüirb  in 
einem  ^orjellan  =  ober  ©la^mörfer  jerrieben  unb  auf  eine  gläferne  9ieibe- 
'piatU  gebrad;t,  lüorauf  man  itjm  rectificirteg  Saüenbelot  aUmä^lid;  unb 
in  tleiuen  Portionen  jufe^t.  S)ie  9teaction  ge^t  auf  ber  9leibeplatte 
felbft  üor  fid);  ein  §u  xa\d)eä  ^ugiefeen  beä  ßaüenbelölö  mufe  üermieben 
inerben,  inbem  fid;  fonft  t)aä  ©emifi^  ju  fetjr  erl;i§en  unb  baburi^  eine 
^erfe^ung  erleiben  lüürbe.  i^at  man  auf  biefe  äöeife  ungefäljr  1400 
©rm.  Xiaüenbelöl  jugefe^t,  fo  bringt  man  M§  ©emifd;  in  eine  ^^or^eUan^ 
fetale  unb  läfet  e§  in  berfelben  ad)t  Stage  ganj  rul)ig  fielen,  dlad)  ^iier- 
lauf  biefer  3cit  becantirt  man  bie  g-lüffigfeit,  filtrirt  ik,  läßt  fie 
nod;  fec^^  $£age  ftel;en  mit)  becantirt  nod;mal^j  ]ie  mu^  ^ann  an  ber 
58aum6'fc^en  SauretDaage  5"  geigen. 

3ur  S)arfteüung  ieä  ^l\i^c§:  für  bie  oben  angegebene  ^ptatinmenge 
nimmt  man  25  ©rm.  ^öleiglätte  unb  25  ©rm.  borfaureö  33lcioj;i;b,  unb 
reibt  biefe  ©ubftangen  mit  8  biä  10  ©rm.  Saüenbelöl  gur  äufeerften 
geinl;eit,   lüorauf  man  biefeii  JluB  mit  ber   platinl;altigen  glüffigfeit 
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auf I  i^nnigfte  üermifd^t.  ®ann  üeriüenbet  man  (entere  auf  bie  auge^ 
gebene  Söeife,  inbem  man  Staub  unb  geud^tigfeit  ftet§  auf'§  @org= 
fälttgfte  üermeibet. 

:3ft  ba»  ju  platinirenbe  ®(a0  mit  ber  ^latinirftüffigfeit  überjogen  unb 
^inlänglid^  getrodnet,  fo  tüirb  eg  in  bie  ÜJtuffeln  gebracht.  S)iefe  finb 
aus  ©ufeeifenplatten  mit  in  einanber  greifenben  ^aljen  l;ergeftellt.  ©er 
geuerraum  ift  im  Hinteren  Streik  beg  Dfen§,  fo  iia^  bie  üorn  befinb= 
lid^e  ©infe^t^ür  ooUftänbig  frei  Ueibt.  ^n  ben  gufeeifernen  93htffeln 
tüerben  bett)eglic^e  Stammen  angebrad^t,  meldte  bie  §u  brennenben  ©las; 
platten  aufnehmen  unb  in  oerticaler  «Stellung  einanber  parallel  erhalten. 

®er  Dfen  fteüt  im  nerticalen  SDurc^fdbnitt  nad^  ber  9iid)tung  feiner 
^Breite  ein  längliches  9ted^tecf,  nad^  ber  Diic^tung  feiner  Sänge  aber  ein 
faft  DoüfommeneS  Cluabrat  bar.  S)er  ^ranb  gefit  ganj  regelmäßig  üon 
Statten;  jum  ^Jteguliren  bes  geuerS  finb  an  ber  üorberen  unb  t)in= 
teren  Seite  bes  OfenS  9ieg{fter  ober  3:^üren  t>on  ©ifenble^)  ange= 
hradjt.  Unter  einem  unb  bemfelben  Siauc^fange  liegen  mehrere  9}Iuffeln 
neben  einanber. 


XIV. 

Öaö  iBieiwerk  oonlDttlker,  pcrkcrs  unb  Comp.  }n  Cl)eßcr; 
oon  Dr.  ©eor^  fange. 

$Die  girma  SSalfer,  ^erferl  unb  ßomp.  ift  eine  ber  größten 
in  ber  englifd^en  33Iei:^nbuftrie;  fie  befi|t  fünf  ©tabliffementS  in  üer= 
fc^iebenen  Streiten  ©nglandS,  aÜe  in  bem  größten  3}iaafeftabe  angelegt, 
©od)  ift  Ue  S3lei  =  ^nbuftrie  nid)t  in  allen  üon  Slnfang  bis  (Snbe  bur4)= 
gefül;rt,  fonbern  bie  einen  üerl;ütten  gunäc^ft  baS  ^leierj  unb  fteHen  ju^ 
gleid;  @lätte  unb  3Jiennige  bar,  ix>eldE)e  ^robucte  ja  nocb  gang  in  Den 
^erei(^  ber  J^ütteninbuftrie  faüen;  bie  anberen  »erarbeiten  M§  S3lei  gU 
Siechen,  Dlö^ren,  Sdirot  unb  ©leiiceife.  ©ie  ?^abrif  ju  ß^efter,  irelc^e 
id)  bcfud^te,  ift  eine  ber  legieren  Slrt;  fie  empfängt  i^r  53lei  üon  einer 
berfelben  ^^-irma  gehörigen  Sd^meljerei  ju  ^BagiÜt  in  ^lintfbire  i^^lüx^- 
2BaleSj,  n^elc^e  md)t  nmt  entfernt  ift. 

®ie  j^^abrication  bei  Schrotes  ift  infofern  oerfiiiteben  oon  ber  ju 
SallpcoruS  betriebenen,  lr)elcl)e  id;  bereits  befcbrtebcn  haU  ^^  ale-  bem 
baju  beftimmten  5ölet  birect  älrfenif  sugefegt  loirb,    iüäl;renb  man   ju 
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^aÜpconiÄ  nur  tie  unreineren  ©orten  mit  unbeftimmtem  Strien  =  unb 
atntimongebalte  unb  oi)ne  weiteren  3uia^  üertoenbet.  ^n  ßt;efter  iüirb 
ta§>  Slei  in  einem  fteinen  Reffet  auf  ber  .gö^e  be§  ©d^rott(}urme§  ge^ 
id)mo(5en,  unö  ta^  Slrfenif  (bie  fäufUdie  arfenige  ©äurej  l;ineingerü^rt ; 
ein  3)unfta6iiug  i<^ü^t  ben  Slrbeiter  üor  ben  giftigen  kämpfen,  toeld^e 
firf)  natürlich  enttuicfeln.  Wlan  nimmt  einen  Ueberfc^ufs  üon  Slrfenif, 
voa§>  md)i§  fc^abet,  iceil  nur  ein  geringer  3:i;eit  beSfelben  fid)  §u  WletaU 
rebucirt  unb  mit  bem  53Iei  fegirt,  iüäl;renb  ber  größte  Xi)eil  als  <B6)lade 
auf  ber  Oberflä4)e  beä  S3Ieieg  fc^iuimmen  bleibt  unb  abgefd)äumt  wirb. 
3)ian  feripenbet  biefe§  2lbgefc^äumte  für  eine  neue  Portion  Slei,  unb 
finbet,  'i^a^  e^  fic^  leidster  mit  bemfelben  vereinigt ;  biefe  barf  moljl  einer 
partiellen  9tebuction  ber  arfenigen  ©äure  ju  Slrfenfuboypb,  üielleidjt  aud^ 
tfjeillüeife  gu  metaüifd}em  Slrfen  gugefcE)rieben  toerben;  ber  größte  %i)e\i 
bes  [enteren  bürfte  fic^  freilid;  fd)on  beim  erften  ©djmeljen  mit  bem  ^(ei 
legiren.  3lntimon  mirb  nid;t  birect  jugefe^t,  fonbern  ift  fd)on  in  bem 
angeroenbeten  ^lei  enti;alten,  tia  man  auc^  ^ier  bie  unreinften  ©orten 
jum  ©dirotgiefien  oertüenbet ;  biet3  gefd;iel;t  aber  nid;t  auf'^  ©erat^eipo^l, 
fonbern  man  ermittelt  'oen  älntimonge^alt  jeber  betreffenben  ^^artk 
^lei.  unb  regulirt  barnad^  ben  3"I^Ö  ^^n  Slrfenif,  inbem  bie  antimon^ 
ärmeren  ©orten  me^r  Slrfenif  befommen  unb  umgefe^rt.  SDie  baburd} 
Derurfad)ten  Unterf(^iebe  im  Strfenjufa^  finb  fet)r  bebeutenb;  §uiDei(en 
finb  nur  V2  ^i^ocent  Slrfen  im  33lei  notl)n)enbig ,  äumeilen  aber  felbft 
5  ^rocent.  S)a5  ©ießen  gefd;ie{)t  immer  üon  ber  4")öl;e  beö  3^1;urmeg 
(168  %u^)  in  einen  an  beffen  Jboben  fte^enben  äßafferbottid;  {md)t  in 
brei  üerfd;iebenen  i^o^en,  luie  in  ::öaUi;coru§).  Man  gie^t  burd;  eifeu: 
bled)erne  ©iebe  mit  runben  Söc^ern  üou  üerf(^iebener  ©röjse  bei  ben 
oerfd^iebenen  ©ieben.  2luf  t>en  '-öoben  berfelben  wirb  üort^er  eine  ©d^id^t 
©efräi^  gelegt,  iueld)e  t)am\  gur  3teguliruug  be^  ^^ueflie^en^  bient.  S)ag 
^^lei  Darf  nämtid;,  um  möglid;!"t  oiel  gute»  ©d;rot  gu  bilben,  nid^t  in 
©trableu  burc^  bie  ©ieb(öd)er  lauien,  fonbern  muB  in  einjelnen  Xropfen 
^inburd)ftieBen ;  loo  e^j  alfo  im  ©tral;le  flieBt,  brücft  man  basS  ©e? 
frä^  mittelft  eine§  ^öljernen  ©patelg  fefter  gufammen  unb  oerringert 
baburd;  bie  ©dineüigfeit  De^  ilUioflieBeuio  bü  jur  ^ilbung  einzelner 
Xropfen.  @0  n^erbeu  19  oerfdjiebene  ©orten  ©d;rot  oon  bem  3:burme 
gegoffou;  außerbem  uod?  17  gröbere  in  gormen.  S)ie  üom  3:;ijurnie  in 
Sßaffcr  gegoffenen  ©orten  lüerben  getrocfnet,  in  einer  3lolltrommel  mit 
©raptjit  überwogen,  burd;  9Iollen  über  eine  fd;iefe  (ibem  bie  unrunben 
törner  au^gefd)ieben,  unb  bie  genaue  ©ortirung  fd)lieBlid;  burd;  ßi;linber= 
fiebe  mit  ard)imebifd)er  ©d;raube  in  i^rem  :3nneren  beinerfftelligt.  ®a§ 
^erfa^ren  unterfc^eibet    ^id)   oon  bem  §u  ÖaÜpcoru^   beobad;teten   unb 
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früher  6efd)rtebenen  nur  baburc^,  bafe  in  ß^eftcr  md)t,  n)ie  bort,  bie 
fc^iefe  ß'bene  siueimal  auf  i^rer  Sänge  unterbrod)en  ift ;  bie^  mat^t  ttjo^l 
bie  3:irennung  ber  runben  bon  ben  unruuDen  hörnern  nid^t  ganj  fo  genau, 

3)ie  ern)äf)nten  17  gröberen  ©orten  werben  in  eifernen  formen  ju 
je  etma  40  auf  einmal  gegoffen,  inbem  fie  in  gmei  Steigen  mit  Stielen 
an  einem  3)iitrelftege,  toie  33eeren  an  einem  Stengel  fi|en;  nad)  bem 
©rfalten  werben  bie  au§  gwei  Hälften  befte^enben  formen  geöffnet  unb 
jebe  ber  beiben  ^iei^en  ilugeln  auf  einmal  üermittelft  einer  langen  Äneip; 
§ange  abgefd;nitten.  3)ie  Äugelgeftalt  ift  natürlich  nod^  nid^t  üoUftänbig 
genau,  ba  bie  Slbfd^neibfteHe  eine  flache  Oberfläd^e  jeigt;  aber  man  er- 
reid^t  üoliftänbige  Slbrunbung,  inbem  man  bie  Äugeln  in  3:rommeln  mit 
fd)arf fantigen  ^rud)ftü(fen  eines  fe^r  feften  Sanbfteineg  (wie  er  5U 
©d^leiffteinen  bient)  ^erumge^en  läfit. 

Ueber  ba^Söal^en  be§  Sleie§  ift  nid)t§  Sefonbereg  gu  bemerten; 
ba§  SBalsmei!  beanfpru(^t  20  ^ferbeftärfen,  l;at  an  jeber  6eite  eine  mit 
^oljroÜen  öerfe^ene  33al)n  Don  je  40  %u^  Sänge,,  unb  ein  über  bie 
gan§e  breite  ber  ^a^n  ge^enbe§  9}teffer  jum  2lbfd)neiben  ber  33lectje 
®a§  93lei  wirb  in  ber  Siegel  in  einer  3:afel  üon  5"  S)icfe  unb  100  ^tx. 
©d^Were  gegoffen,  burd)  einen  Ä'ral^n  an  bie  2ßal§en  lyerangefüt^rt  unb 
nod;  warm  big  gu  ber  gewünfc^ten  Sünne  auicgewaljt. 

3ur  gabrication  ber  9iö^ren  finb  brei  l;pbraulifd^e  ^reffen  oor- 
banben,  weld)e  fämmtlid;  üon  unten  nac^  oben  Wirten,  alfo  umge!el;rt 
wie  in  ^aÜi;coru§,  wo  jWar  ber  ^^^refetolben  fiel)  ebenfalls  nac^  oben  t;in 
bewegt,  aber  t)k  ^reffung  üon  oben  nad)  unten  ftattfinbet,  inbem  ein 
pngenber  Hörper  in  bie  .^ö^lung  am  Äopfe  be§  ^refefolbenS  eintritt, 
^n  ß^efter  ift  ber  ^reBfolben  maffio  unb  tritt  in  einen  ftarfen,  mit 
feften  äöiberlagern  oerfebenen  §oblci;linber  ein,  in  weld)en  ta§  58lei 
eingegoffen  Wirb;  am  Oberenbe  befinbet  fic^  bie  gorm  unb  ber  ®orn 
(die  and  corej  für  t)a§>  33leirobr.  'S)a§>  Slei  wirb  nur  elien  gefdimol^en 
erbalten,  fo  ba^  e§  fofort  erftarrt,  fo  wie  e§>  burt^  bie  §orm  l^m'Dnxd), 
gepreßt  wirb;  für  ben  öfter  eintretenben  gall,  "oa^  e§  fc^on  in  bem 
ßt)linber  felbft  feft  werben  follte,  ift  ber  Obertbeil  beSfelben  mit  einem 
Sled^mantel  gur  Slufnabme  toon  glü^enben  Äoljlen  umgeben,  ^ie  ^UU 
rö^re,  fo  wie  fie  berauSlommt,  wirb  auf  grojse  ^trommeln  aufgewunben. 
SBenn  man  oerjinnte  3fiöl^ren  machen  wiü,  fo  gie^t  man  eine  fe^r  Heine 
3Kenge  ^inn  (etwa  Vjo  ^rocent  oom  Slei)  au§  einem  ©iefelöffel  auf  bie 
§orm,  gerabe  ba.  Wo  baSS^iobr  Ijerauätritt;  biefeS  überfleibet  fic^,  inbem 
e§>  binburd)gebt,  mit  einem  Ueberpge  oon  3^nn,  Weld;er  3war  unenblid; 
bünn  ift,  aber  boc^  bur(^au§  feine  Süden  geigt.  ©^  ift  ein  S3ort^eil 
biefer  2lrt  ^Nreffen  gegenüber  ben  abwärtswirf enben,  bafe  man  bie  33lei= 
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Toi)xe  babei  üersinnen  fann,  luäfjrenb  biefe^  bei  bem  anberen  SSerfafjren 
nicht  möglid)  ift;  bo(^  ift  bie  9^ad^frage  nad)  üeräitmten  9töl;ren  je^t 
n\di)t  mü)v  bebeutenb,  feitbem  9Biffenfd^aft  unb  ^rapi§  gezeigt  ^abcn, 
ba§  ber  3^""überjug  nid^t  nur  feinen  <Bä)n^  für  ba§  ^lei  gelüätjrt, 
fonbern  fogar  beffen  Slngreifbarfeit  burd)  feine  gabanifd^e  ^irfung  mit 
it)m  nod^  üerftärft. 

^ie  Stnlage  für  S9Ieitr>ei§--^abrication,  nac^  ^ollänbifc^er  3)let;^obe, 
ift  tüo^l  eine  ber  gro§artigften,  ipeldie  eS  gibt.  @^  trerben  60  3:onnen 
(1200  Sentner)  33tei  tägtic^  »erarbeitet,  unb  e^  finb  bafür  60  Äamiuern, 
jebe  25  bi%  30  %vi^  lang,  breit  unb  \)od) ,  üor^anben.  ©ie  finb  in 
9teiben  angelegt  unb  faft  ganj  au§  3)lauerir»erf  conftruirt,  mit  3(u§nabme 
ber  SDecfen  unb  eineso  langen  fenfred)ten  ©c^Iigeg  in  einer  6eitenlüanb, 
tpelc^er  jur  ^ejrf)icfung  bient  unb  nad)  berfelben  mit  Uretern  bid)t  üer^ 
fc^loffen  trirb.  ^e'Qe  .tammer  brandet,  incL  güEung  unb  Entleerung, 
10 — 13  2öod)en  für  jebe  ßl;arge;  e^  fann  alfo  beinahe  jeben  3^ag  eine 
anbere  Kammer  in  Slrbeit  genommen  inerben.  ®ie  ©(^id;tung  ift  bie 
befannte;  auf  t)en  33oben  fommt  eine  :^age  gebraud^jte  @erberlol;e,  bann 
eine  <Bd)i(i)t  wn  irbenen  9täpfen  ober  Xöpfen ,  auf  bereu  33üben  etioa§ 
^olgeffigfäure  i**  gegoffen  lüirb ;  bann  lüirb  in  ben  9iapf  ein  fei^sftrabliger 
Stern  »on  Ölei  gelegt,  fo,  ha^  er  bie  ©äure  nid)t  berührt,  unb  auf 
bieten  ein  jufammengeroüteg  ©itterloerf  üon  ^lei  gefteüt.  S)ann  fommt 
über  bie /Töpfe  l;in  eine  Sage  üon  Uretern,  barauf  trieber  ©erberlolje  u.  f,  f. 
5Rac^  Oeffnung  ber  Kammer  finbet  fic^  ta§  ^lei  in  ben  S^^öpfen  mand^= 
mal  ganj  üollftänbig,  immer  aber  minbeften^  big  auf  einen  gauj  fleinen 
9teft  in  ^^leitueife  üerlüanbelt,  Dl;ne  bie  gorm  ber  ©lerne  unb  (bitter  üer= 
loren  ju  f)dben.  Sie  ©erberlobe  n)irb  nad;  bem  ©ebraud^e  burc^gefiebt 
unb  noc^  einmal  oeriüenbet;  nad^  bem  jtüeiten  ©ebrauc^e  ift  fie  nid^t 
mebr  jur  ^'ertoenbung  in  ben  .Kammern  tauglid;,  fonbern  muJB  umfonft 
al§  Jünger  fortgegeben  lr»erben.  ^ehoä)  ber  ^^eil  berfelben,  meldier 
^tei  unb  Sileiireife  entl)ält,  tüirb  erft  nod;  einem  ^sroceffe  unterworfen, 
um  biefe  ipertböoUeu  5Ll)^ik  nid)t  gu  oerlieren ;  man  fe^t  fie  in  einem 
53otti(^  einem  fräftigen  SBafferftra^le  aug,  iüeld;er  t)k  leichten  So^et^eil; 
d)en  fc^inimmenb  ipegfd^lämmt,  lüäbrenb  ®lei  unb  ^leimeife  surüdbleiben. 
®ie  auio  ben  3:Dpfen  genommenen  ©lerne  unb  ©itter  felbft  toerben 
§unäc^ft  üon  bem  nid)t  üeriuaubelten  )ölei  getrennt,  ©ie  werben  ^u 
biefem  3^üede  in  einen  äöafferbottid;  gebrad^t,  welcher  über  feinem  eigent= 
lidjen  5öoben  uoc^  einen  burc^löc^erten  falfd^en  ^oben  üon  tupferblec^ 


'6    2)ie  ^oläfäure  loivb   in  einer  anftoJ3enben  ^-abvif  berfelben  ^irnm  bargejleüt, 
cren  Sefd)retbung  ic^  befonberä  geben  rcerbe. 
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^at,  unb  roerben  mit  eifernen  9?ü^rfrü(fen  in  bem  33ottirf)  f^erumgetrieben, 
fo  ta^  ber  größte  X^eil  be§  53[ein3eiBe§  aU  Wlilä)  burd)  bte  Söc^er  be§ 
6iebboben§  gel^t.  S)er  '^e\i  tpirb  gelüonnen,  inbem  man  "caS»  auf  bem 
6tebboben  Zurückgebliebene  bnrd^  ein  fleineS  cannelirteS  SBaljenpaar  üon 
©ifen  paffirt.  2Bal  ^ier  burc^ge^t,  ift  reinem  Slei  unb  tpirb  toieber  in 
bie  §orm  con  ©ittern  gegoffen.  ©ans  neuerbingS  luitt  man  gefunben 
ijahen  '^  bafe  fic^  bie  ^Verunreinigungen  be§  33leie!o  gerabe  in  biefen  uu; 
angegriffenen  S:^eilen  anfammeln,  »ä^renb  ba§  33Ieitt)ei§  faft  rein 
bleiben  foll;  mir  ift  nic^t  ganj  flar,  n>ie  biefe  üorge{)en  !ann,  ba  man 
ben  betreffeuben  ^e\t  immer  ai§>  foliben  i?ern  in  einer  SJiaffe  öon  33lei= 
meiB  üon  ber  urfprüng liefen  gorm  be§  S3leie§  üorfinbet,  unb  man  boc^ 
mä)t  leidet  eine  Sßanberung  ber  ^Verunreinigungen  iüäf)renb  be§  ^roceffeS 
in  iien  ftets  im  feften  ^i^fiö^i^^  befinblii^eu  Äern  anne|)men  fann;  biefe 
ßrfc^einung  bebürfte  jeDenfadS  näherer  Unterfuc^ung,  e^e  fie  für  3toeifel= 
los  angenommen  toerben  fönnte. 

®ai§  burd;geir)afd)ene  8Ieiit)eiB  n^irb  bann  gtoifdien  horizontalen 
3)iül)lfteinen  üon  2  '/^  hiS»  3  gu§  SDurdimeffer  (ganj  nad;  Strt  üon  @etreibe= 
mü^len)  gemal;Ien,  unter  beftänbigem  ^uftiffeen  eine§  2öafferftrai)Ie§. 
2llg  SJiül^Ifteine  trerben  nur  bie  fogenannten  frangöfifi^en  benugt.  äRan 
^at  eine  Slngal)!  üon  3Jiüt)len  für  bie  befte  6ortc,  unb  eine  anbere  für 
'iia^i  ju  lange  in  ber  Kammer  ©ebüebene,  melc^e§  nid)t  gang  fo  föeife 
augfäüt.  5Ra(^  Seenbigung  be§  Wla^kx\§  f(^Iämmt  ein  Söafferftra^l  baä 
33Ieitt)ei^,  mit  2lugnal;me  ber  grobften  3:l)eile,  üon  ben  (Steinen  ah, 
worauf  eg  in  2lbfe|tröge  fliegt.  9tad)  einiger  3eit  loirb  ba§  SBaffer  anä 
biefen  aufgepumpt  unb  ber  53Iein)eiJBfud)en  auägeftoc^en.  S)a§  S^rodnen 
gefd)ie§t  in  f[ad;en  irbenen  ©c^üffeln  t»on  nur  ettr>a  18  QoU  S)urd)= 
meffer,  fo  t)a^  fie  fi^  bequem  l;anbl;aben  laffen;  natürtid)  n)irb  eine 
auBerorbentlid;  grofee  Slnga^l  berfelben  erforbert.  ^n  ber  Srodenftube, 
it»elc^e  ben  Kammern  an  ©rö^e  gleid)fommt,  finb  ring§  an  ben  Söänben 
^erum  bis  §ur  ganzen  ^ö^e  hinauf  (et)xia  25  gu§)  ©erüfte  mit  l;orijon= 
taten  ^^^ädiern  angebrad;t;  man  fet^t  in  jebeso  ^a^  immer  brei  ©d^üffeln 
übereinanber.  S)ie  <^ei§ung  toirb  betuirft  burd^  einen  ^inbur(^ge^enben 
geuercanal,  beffen  ftral^lenbe  Oberf(äd;e  burd)  einen  großen,  bomförmigen 
2luffa|  üon  ©ifen  üergröfeert  wirb;  bie  3:^emperatnr  voivti  auf  120^^  %. 
(48,80  6.)  gehalten. 

©nblic^  tüirb  noc^  eine  beträd)tlid)e  Ouantität  Delfarbe  bargefteöt, 
inbem  man  trodeneS  ^leilüeiB  mit  Seinöl  in  3^rögen  mit  Sftül^rtrelle  an= 
reibt  unb  bann  glüifd;en  t)ori5ontaIen  Steinen  feinmai)It. 

17    3£""2i^»  SSagne  r'§  3'>^i^f§i"^i'id}t  fü^  IS^-i-  ^-  278. 


Äopp,  über  SBertrert^ung  tev  Siüdftänbe 


XV. 


Heber  bie  i)eru)ertl)uii9  kr  Hüfkftönk  uon  kr  (£l)lorkolli-  unb 
ber  iobofabrictttiou;  uon  (E.  lopv  in  3öbern. 

3lu§  feen  Comptes  rendus,    1865,   t.  LXI   p.  560. 

5Die  ffüffigen,  faiiren  9iiicfftcinbe  üon  ber  'J)arftellung  beg  61^Iorfalf§ 
tüerben,  nad)bem  \iä)  bie  in  i^iien  fuSpenbirten  feften  ©ubflangen  ab^ 
gefe|t  ^aben,  in  ^^el^älter  geleitet,  nnb  in  biefen  mit  einer  Üuantität 
ausgelaugter  9tü(fftänbe  non  ber  ©arftettung  ber  Sflo^foba  t»erfe|t,  treidle 
gerabe  ^inreid^t,  ta§>  freie  ßl)lor  ju  binben  unb  ba§  @ifen=  unb  9)ian= 
gand^lorib  in  ß^lorüre  gu  üermanbeln.  S!)aburd)  luirb  @c^n)efel  nieber= 
gefdjlagen,  unb  fann  bann  gefanimelt  luerben,  n^ä^renb  fid;  gleid^jeitig 
eine  geringe  3)Jenge  6c^n>efeln:>a[ferftoff  entn^icfelt,  toeli^er  in  ßifenoft)b= 
l)pbrat  geleitet  unb  üon  biefein  abforbirt  rtiirb.  ©ie  entd^lorte,  aber 
immer  noc^  faure  glüfftgfeit  ir>irb  in  befonbere  Slpparate  gepumpt  unb 
in  benfelben  mit  ©obarüdftänben  gefättigt;  'oa^'  ta^^ei  in  groJBer  2)lenge 
frei  luerbenbe  @d;mefelmafferftoffga§  ntirb  fo  üerbrannt,  'i}a\^  e§  fid)  ent= 
lueber  §u  äöaffer  unb  freiem  ©i^n^efel,  ober  gu  SBaffer  unb  (2d^luefltg= 
fäuregaS  umfe^t.  S)ie  (ber  fran§.  2lfabemie  eingereid;te)  auefü^rlidje 
Slb^anblung  Ä o pp '§  entl;ält  eine  eingel)enbe 33ef(^reibung  ber  ^erfe^ungs^ 
unb  SSerbrennungSapparate,  fotrie  ber  bei  biefen  Operationen  ftattfinben^ 
ben  9teacttonen. 

©ine  dieilje  üon  2lnalpfen  ber  ©obarüdftänbe  ergab  al§  9iefultat  bie 
Xl)atfad)e ,  ba^  ber  ©e^alt  berfelben  an  @d;tr)efelcalcium  gum  t)orl;anbenen 
2le^!all  fid)  üerliält  =  2CaS  :  CaO,  iine  biefe  fd^on  oor  längerer  3ett 
öon  2)uma§  angegeben  rourbe,  unb  nid)t  =  SCaS  :  CaO,  nne  avL§> 
ben  fpüteren  Slrbeiten  üon  93obo  Unger  l;erüoräugel;en  fd)eint.  tlnter= 
fud;ungen  über  bie  ^i^eränbernngen,  lueld^e  bie  ausgelaugten  ®obarüd= 
ftänbe  an  ber  :^uft  erleiben,  beloeifen,  ba^  ba§  (id;ir>efelcalcium  fid)  ju-- 
nüd))t  in  ©alciuinbifulfuret  unb2le|falf  fpaltet,  entfprei^enb  ber  ©leic^ung : 
2iCaS)  +  0  =  CaO  +  CaSl 

■^^ann  üeriüanbelt  fid;  "i^aä  ßalciumbifulfuret  in  ^yolge  üon  Oypbation 
in  unterf4)n}efligfauren  ^alf: 

CaS^  +   30  =  CaO,  SH)\ 
unb  biefee  'Bal^  luirb  beim  Sirodnen  ju  einem  ©emenge   üon   fd)n?eflig; 
faurem  Äalf  unb  ©d;iüefel: 

CaO,  S'^0-'  =  CaO,  SO'^  +  S. 
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5Da§  Sc^tüefligfäurefalj  aber  oy^birt  fid)  xa'iä)  unb  tüirb  §u  fc^tpefel= 
faurem  Äal! ;  ber  freie  ©c^mefel  öerlüanbelt  eine  neue  Quantität  ßalcium= 
fulfuret  in  lö§>M)e§  Sifulfuret,  unb  felbft  in  ^o(i;fulfuret.  S)a§  in  ben 
Dflüdfftänben  ftetg  in  mel^r  ober  Weniger  bebeutenber  3Jienge  enti}altene 
(Sc^lrefelnatrium  erleibet  ä^nlid^e  Umiranblungen.  i^n  j^^olge  biefer 
9fleactionen  fTie^t  aug  ben  Raufen  fctd^er  9iüc!ftänbe  bei  i^rer  SluSlaugung 
burd^  9tegentoaffer  eine  gelbe  ober  orangefarbige,  ftarf  alfalif(^e  unb  fe^r 
fd^ioefelbaltige  glüffigfeit,  lueld^e  ßatcium  -  unb  9catriunipoh;fulfurete  unb 
unterfd^tüefligfaureg  ?tatron,  fomie  unter [c^tt>efligfauren  Äalf  entl;ält. 

S)iefe  auf  ben  ^flangen;  unb  Stf}ierorgani§inu!§  fd)äblic^  iüirfenbe 
glüffigfeit,  lr>eld)e  bii§  je^t  nod^  nie  aufgefammelt  unb  ju  irgenb  einem 
^toecfe  benu^t  n^urbe,  Iä§t  \i^  mit^ort^eil  auf  UnterfdilDefligfäurefal^e 
unb  freien  @{^tt)efel  öermertben,  inbem  man  ^ie  in  bünnen  ®cE)id^ten  ber 
©onnentuärme  augfe|t  unb  fic^  oypbiren  Iä§t,  ober  inbem  man  [ie  mit 
@d)lDef(igfäurega^  be^anbelt;  man  fann  fie  aber  auc^  gur  Gattung  ber 
neutralen  Sofungen  üon  9Jiangan=  unb  @ifend;[Drür  benu^en,  njoburd^ 
man  einen  9'iieberfct)Iag  üon  mit  ©c^irefetmetaüen  gemengtem  ©d^trefel 
erhält,  ober  einen  ^Jiieberfd^Iag  üon  ^olpfulfureten,  meiere  foüiel  ©c^mefet 
entl^alten,  ha^  fie  in  Äie^öfen  üerbrannt  unb  fomit  §ur  ^^abrication  üon 
©d^toefelfäure  benu^t  inerben  fönnen. 

S3emerfungen  gu  ber  üorfte^enben  5DZitt^eilung,  üon 

^elouje. 

2luf  ber  |)ütte  9lbenania  hei  ©toüberg  merben  hie  ©obarüdfftänbe 
fd)on  feit  mel^reren  ^al^ren  naä)  einem  t>on  ä)iay  ©d^affner  l;errüt;ren= 
ben  ä^erfal;ren  auf  @d;lDefel  benu^t. 

Siefeg  3Serfal^ren  ift  nur  ba  antrenbbar,  wo  bie  ©aljfäure  einen 
geringen  Söertb  ^at. 

S)ie  SMdftänbe  merben  ber  ßinmirtung  ber  Suft  au^gefe^t ;  fie  ab-^ 
forbiren  au^  berfelben  ©auerftoff  unb  er^i^en  fi(^,  inbem  unterfc^tüeftig^ 
faurer  J?alf  unb  ßakiumpol^fulfuret  entfielen,  ^aä)  mel;rtr)öd)igem  Siegen 
an  freier  Suft  toerben  bie  Stitdftdnbe  einem  fpftematifd^en  Slu^laugproceffe 
unterworfen,  mobei  man  ftarf  gelb  gefärbte  Saugen  üon  10*^  bie  15" 
S3aume  erl;ält,  bie  mit  ©aljfäure  §erfe^t  werben,  ©aburd^  entfielet  ein 
reid;lid;er  S^iieberfi^lag  üon  ©d;lüefel  unb  ®ppl,  n)eld;er  mit  SBaffer  in 
einem  2tutocIab  auf  110°  bi§  1 1 5°  ®.  erl;i^t  toirb.  Ser  ©d;lüefel  fdimität, 
fd)eibet  fid)  üon  ben  ^alf [aljen  ab  unb  frpftaHifirt  im  beinahe  ganj  reinen 
3uftanbe. 

2luc^  ba§  bei  ber  ©arftellung  be§  (il)loxs:  gurüdbleibenbe  ä)iangan= 

5^inglcr'^  tcUn.  Sournal  ^Bb.  CLXXX.  ^.  1.  4, 
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d^torüv,  tüelc^eg  ß  6i^  8  ^roc.  eal0nxe  enthält,  tann  jur  ©etrinnung 
be^  Sc^tnefel^  aug  ben  ©obarücfftänben  angemenbet  luerbeu. 

iöemerfungen  oon  2)umal. 

Äopp  benu^t  bei  einem  2:beile  feiner  gabricationlproceffe  bie 
glüffigfeiten  Dom  3lu§Iaugen  ber  6obarüc!ftänbe,  meiere  bie  unterfd)tDeflig= 
fauren  ©alje  unD  ^oltjfulfurete  enthalten,  '{^e^i^v  ^nbuftriede ,  ber  bie 
Mcfftänbe  üon  ber  ©obafabrication  t)ermertl)en  will,  mufe  fc  t)erfaf)ren, 
n)eil  ber  ©c^mefet  fic^  in  biefem  Slu^Iaugmaffer  concentrirt  uiib  baSfelbe 
ben  fd;äölid)en  %l)eil  ber  Otudftänbe  bilbet,  batjer  bie  legieren,  trenn  [ie 
ber  ®inn)irfung  ber  Suft  unb  be^  Stegen^  längere  ^^it  au^cgefegt  waren 
unb  baburd)  i^re  löllio^en  ^^etle  abgegeben  t)aben,  ganj  unfc^äblid^  [inb. 

^nbeffen  oerfäi)rt  i^opp  anber^  al§>  @d)affner. 

1)  (Sr  bef)anbelt  bie  3fMcfftänbe  üon  ber  ©arftellung  be^  ß^Ior^  mit 
einer  Quantität  üon  ©obarücfftänben,  n^elc^e  gerabe  ^inreicfit  nm  fie  ju 
entd}Ioren  unb  ba§  ©ifend^lorib  ju  (S^lorür  jn  rebuciren.  ^abei  f(^eibet 
\iä)  ©d;li"»efel  au^. 

2)  ®ie  entd;)torten,  aber  noc^  fauren  Otürfftänbe  loerben  mit  ber  ge^ 
nügenben  3)ienge  ©obarüdftänbe  be^anbelt;  babei  enttoidelt  fid^  Äotilen' 
fäure  unb  @d;iDefeltüafferftoff.  ^iefe  @afe  loerben  in  feu(^te  ©oba= 
rüdftänbe  geleitet,  meldte  bie  5lol;lenfäure  barau§  abforbiren  unb  bafür 
eine  entfprec^enbe  3)ienge  ©c^iüefeliüafferftoff  abgeben.  ße|tere  bereinigt 
fi(^  mit  bem  au§  bem  @emenge  beiber  Slrten  üon  3ftüdftänben  entiüidelten 
(Sd)tDefeür)afferftoffgafe,  lüä^renb  neutrale  ß^lorüerbinbungen  üon  aJtangan, 
©ifen  2c.  §urüdbleiben. 

3)iefe§  ©d^lüefettnafferftoffgae  fann  burd;  Jöer brennen  auf  ©c^lv)eflig= 
fäure  «erarbeitet  unb  biefe  fann  entmeber  jur  ©arfteUung  üon  <Bd)\m\el- 
fäure  über  jur  ©eroinnung  oon  fc^iuefligfauren  ©aljen  2c,  angewenbet 
werben. 

3)  S)ie  an  ber  ^uft  fic^  felbft  iiberlaffenen  unb  einer  faft  fpontanen 
2lu«(aut]ung  unterlüorfenen  ©obarüdftänbe  liefern  eine  gelbe,  Sifulfurete 
unb  unterfd)iDefligfaure  ©alge  entbalteube  Sauge,  mU)e  entweber  jur 
3erfel3U]ig  ber  neutralen  ältangan-  unb  @ifend}lorure,  ober  jur  Stbforp- 
tion  ber  bei  bem  toorl;ergel)enbeu  ^roceffe  erzeugten  6d)lüefligfäure,  ober 
enblid)  jur  S)arfteliung  üon  unterfdjwefligfaurem  9iatron  unb  untere 
fd)nief(igfaurem  ^alf  mittelft  ber  an  freier  Suft  ftattfinbenben  fpontanen 
Oyl^bation  ücrluenbet  werben  fann. 

5)emnad)  üerwertliet  aud;  Äopp,  gleid;  ©d)affner,  ba§  üon  ben 
Raufen  ber  öobarücfftänbe  ablaufenbe  ^Baffer;  allein  er  üerwert^et  eg 
in  einer  anberen  3Beife. 


®d)eurer=Äefttier,  über  bie  Sl)eorie  bet  ©obafabricatioTi.  5X 

Äopp  bemerft,  bafi  nac^  feinen  jal;[reic^en  2lna.pfeji  bie  (£oba= 
ritdfftänbe  ^a(f  unb  ©c^tnefelcakium  in  bem  33ei1)ältniffe  CaO:  2CaS 
entl^alten,  bafe  alfo  biefeS  9lefultat  bie  oon  mir  tor  längerer  Qnt  auf= 
geftellte  St^eorie  ber  ©obabilbung  beftätige,  beren  9tid^tigfeit  in  neuerer 
3eit  beftritten  föurbe. 


XVI. 

litbtx  Duma  s'  ^tom  ber  Jokfabricottou  nad)  bem  £  e  i5 1  a  n e'- 
fd)en  i)erfal)ren;  oon  X  ^ dj eurer -£e|iner. 

2lu§  ben  Comptes  rendiis,    1865,  t.  LXI  p.  640. 

S3ei  @elegenf)eit  ber  (üorftel^enben)  ÜJtitt{)eiIung  ^opp'^  über  bie 
5ßertt)ert]^ung  ber  ©obariicfftänbe  mad^te  ®uma§  in  ber  (franj.)  3l!a= 
bemie  na(^ftef)enbe  Semerfung: 

„®ie  Slb^anblung  üon  ^opp  entf)ält  §al;Iieic^e  2lnalt;[en  ber  ^ro= 
bncte,  toelc^e  er  jn  be^anbeln  t;atte.  ?Der[elbe  ma(^t  barauf  aufmerffam, 
ba^  bie  ausgelaugten  ©obarüdfftänbe  Ralf  unb  ©(^toefelcalcium  in  bem 
burc^  bie  ^^^ormel  Ca  O  :  2  Ca  S  auggebrücften  3Serf)ältniffe  enthalten,  unb 
baB  biefe§  9?e[ultat  bie  üon  mir  fd^on  frül;er  aufgefteEte  2:;^eorie  ber 
©obabilbung  beftätige,  beren  3flid)tig!eit  in  neuerer  ^eit  beftritten  tt)urbe." 

S)ie  3iifii"iii^ß"f^|wng  ber  ©obariicfftänbe,  ober  ba§  33er(;ältniB  ätt)i= 
f(|)en  bem  ©d)n}efel  =  unb  bem  ßalciumget;alte  biefer  iRücfftänbe,  !ann  bie 
üon^umaiS  auf  geftellte  3:;()eorie  loeber  beftätigen,  noc^biefelbe  enthaften, 
^umaic  ^atte  a  priori  bie  Silbung  einer  eigent^ümlidien ,  in  faltem 
SBaffer  unlö»lid^en  5?erbinbung  üon  „Ralt  unb  ©c^iüefelcalcium"  an= 
genommen.  (i§>  ift  aber,  tüte  ic^  gezeigt  'i)abe,  nic^t  nöt^ig,  bie  ^u-- 
maS'fd^e  §t}potl;efe  üon  ber  ©j-iftenj  eines  unlöSlidien  Oj;i;fuIfuretS  §u 
§ülfe  5U  nefjmen;  benn  ba§  ©d;tt)efelcalcium  ift  an  ftc^  fc!)on  fo  tt>enig 
löSlid)  in  SBaffer,  ba^  baS  !ol;(enfaure  SRatron  fic^  löfen  fann,  ol)ne 
burc^  jenes  gerfe^t  ju  tüerben. 

®urcf)  meine  Unterführungen  l^abe  i6)  ferner  nad;getüiefen,  ba^  bie 
©obarüdftänbe  !ein  Oypfulfuret  enthalten,  fonbern  auS  einem  ©emcnge 
üon  SaIciumDft;b,  Äalfcarbonat  unb  ßalciumfulfuret  in  n^anbelbaren 
^erl^ältniffen  befteljen. 

llebrigenS  läfet  fid^  mä)t  im  Sittgemeinen  be^jaupten,  ba^  bie  ^u- 
fammenfe^ung  ber  ©obarüdftänbe  burd^  eine  ^^ormel  richtiger  als  burd^ 
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eine  anbere  auSgebriicft  irerbe.  Äopp  fteüte  feine  Unterfuc^ungen  mit 
9tücfftänben  an,  luelc^e  i)int"id)tlic^  it;re§  relatiüen  @el;alte!§  an  (2d;iüefe[ 
unb  Calcium ber  ^ormel  CaO:  2  Ca S  entipredjen,  inbem  gur  ©arfteüung 
ber  (goba,  üon  \vdä)ev  biete  9lücfftänbe  ^errü{;rten,  entfpredienbe  'M^n- 
gen  oon  Äalfftein  unb  fd)iüefelfaurem  9ktrDn  angeiuenbet  inorben  iraren. 
Ratten  ftc^  aber  Äopp'S  2tnah;fen  auf  9iücfftänbe  üon  üerfd)iebenen 
§abrifen  au^gebe^nt,  fo  lüürben  bie  für  jenes  i!^er£)ältniB  gefunbenen 
3a{)len  natürlid)erlreife  ebenfo  üariirt  l}aben,  luie  bie  ©einenge  ber  jur 
©arftedung  ber  @oba  erfcrberlid^en  5Rol;ftoffe  üariiren.  "" 

2lIIe5,  föag  \iä)  über  bie  3uf<inimenfe|ung  ber  ©obarücfftänbe  fagen 
läfet,  rebncirt  fii^  baranf,  bafe  bie  empirifi^e  ^ormel,  n.'»eld)e  biefe  ^n- 
fammenie^ung  auebrücft,  fel;r  variabel  ift  unb  in  ben  nerfc^iebenen  '^a- 
brifen  jtüifc^en  ben  beiben  ertremen  2lu§brü(f en  Ca  S  unb  2  Ca  S ,  CaO 
fd)lüanft,  ipenn  t!aä  ßalciumoyi^b,  lueld^ee  mit  Äo^lenfäure  tl^eitoeife 
ober  gänjlii^  gefättigt  ift,  unberüct'fid)tigt  bleibt. 

^n  ber  ^rayiy  läBt  fic^  bie  3)Zenge  be§  anguiDenbenben  fot){enfauren 
^alU  fogar  bebeutenb  üerminbern ,  fo  i>a^  man  9iücfftänbe  erl;ält,  n.ield;e 
in  i^rer  ^lii^^^Ji^^^^if^^iung  reinem  ©d^iriefelcalcium  natje  fommen. 
^ei  Stntnenbung  ber  nad)fte^enben  iserl;ältniff e : 

f^loefelfaureS  9?atron  {aU  rein  angenommen) 25,4 

fo^tenf aurer  £alf  (ebenfo j  22,8 

fann  man  ©oba  oon  fe{;r  guter  Qualität  erfjalten,  n)eld)e  nur  0,18  bi§ 
0,20  ^roc.  6c^lDefeInatrium  entt)ält;  bod)  muffen  aUerbingS  bie  3ftot); 
ftoffe,  je  me^r  ber  jugefe^te  lleberfd^uB  be§  ÄalffteinS  oerminbert  wirb, 
um  fo  feiner  jerfleinert  unb  um  fo  ftärfer  mufe  bie  53ef(^idung  im  Ofen 
umgerührt  loerben,  um  §u  oermeiDen,  bafe  ein  3:^eil  beS  (2d;tr)efelnatrium§ 
fid;  ber  (Sintoirtung  be^  fot)(enfauren  J?atfS  entjiefjt.  S)ie  oon  biefent 
©emenge  faüeuben  9tüdftänbe  cnttialten  ben  £alf  unb  bae  (Sdiirefel- 
calcium  in  bem  9]erl;ältniff e :  CaO  :  4CaS. 

5Die  toa^re  gormel  für  bie  normalen  Sobarüdftiinbe  föürbe  CaS, 
bie  beS  reinen  ßalciumfulfuretS,  fel;n ;  benn  jur  33eftimmung  biefer  j^-ormel 
genügt  bie  5J(nali;fe  fo  fel;r  oariabler  9tüdftänbe  feineSiregio,  fonbern  es 
ift  baju  bie  53eftinimung  ber  geringften,  jur  (Sräcugung  oon  Soba  er; 
forberlid^en  l^alffteinmenge  notl;ioenbig.  ©teilt  man  ben  ^erfud;  in 
einem  Sd^meljtieget  unb  mit  einem  innigen  ©einenge  ber  Sto^fubftanjen 


I«  Scßt  man  bie  älieiigc  be«  fd^tucfelfaurcu  9ktvcn§  =  100,  fo  faini  tie  iOtcngc 
bei^  jugcjo^teii  iiaü[tctn§  3iuifd)cn  90  unb  115  üarihen.  aUaii  i.  Repertoire  de  Chimie 
appliquee,  ^uü  lbG2. 
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an,  fo  erfennt  man,  ba§  e§,  um  ba§[eI6e  JRefultat  lüie  bei  ber  2)ar= 
ftetlung  im  ©ro§en  ju  erhalten,  ^inreic^enb  ift ,  t>om  f o^fenfauren  MalU 
bie  bem  fd^roefelfauren  3^atron  äquivalente  2Jtenge  aujutr>enben.  ©er 
9tücf|'tanb  befielt  bann  au^  reinem,  nertjältnifenmfeig  unlöslichem  ®alcium= 
fulfuret.  3"  bemerfen  ift  nod;,  bafe  bie  oon  Äopp  gegebene  ?^ormel 
CaO  :  2CaS  (in  33e5ug  auf  '^a§>  'i^eri^ältnife  CaO  unb  CaS)  üon  'inem 
aus  meinen  eigenen  Stnalpfen  '^  )iä)  ergebenben  3(u§brucfe  ntd^t  abn}eid)t. 

©umaS  na^m  an,  ha^  iüäl^renb  ber  ©arftellung  ber  ©oba  unb 
oor  ber  ^öilbung  beS  Oj-pfulfuretS  „t)a^$  fd^irefetfaure  Df^atron  unb  ein 
X^eil  ber  treibe  fi($  §u  fdjmefetfaurem  ^alt  unb  foE;Ienfaurem  9^atron 
umfe|en."  ©iefe  botipette  3ei'fß^ung  ift  nod)  feineStoegS  nac^gelüiefen ; 
nad)  meinen  3]erfud)en  finbet  ta§>  @egentf)eil  ftatt. 

iDie  5;f)eorie  neu  ©umaS  beruht,  mie  luir  ge)el;en  ^aben,  auf  giüei 
^ppotijefen :  nämlic^ 

1)  auf  ber  2lnnai)me  ber  ®yiftenj  Don  ßalciumoypiulfuret ; 

2)  auf  ber  ^orauefe(3ung  einer  ücrgängigeu  3erfe^ung  beS  fd^lDefel^ 
fauren  ^^atronS  burd)  tien  fofjlenfauren  ^ait. 

3Jlit  bieten  beiben  .lpt)pott)efen  fielen  aber  bie  3::f;atfad;en  unb  3^er= 
fuc^e  in  SBiberfpruc^. 

1)aS  '^erl;ültnife  enblid^,  meld^eS  gtrifd^en  bem  S(^iüefel  unb  bem 
©aicium  in  ben  ©obarüdftänben  beftet;t,  läfet  fid;  im  35orauS  nad^ 
bem  jur  S)arftel{ung  ber  9lo^foba  angetuanbten  5ßerf)ältni6  öon  Äalfftein 
unb  ©lauberfalj  bered^nen. 


3ttr  iBeftimmun^  ber  Cöerlifäure  in  gerbföurcljoüiiijen  iHateriolien ; 
Don  Dr.  HD.  ;^oliu)ttd)s  in  IDormllttM. 

aiu§  bem  ©ercerbeblatt  für  ba§  ©roB^eräcgt^um  Reffen,  1865,  9ir.  51  it.  52. 

®ie  3Bid)tigfeit,  ten  2ßertl^  ber  gerbfäureijaltigen  3}MteriaIien,  biefer 
in  ber  Sted^nif  in  fo  bebeutenbem  Wlaa^e  jur  ^Inmenbung  fommenben 
©toffe,  leidet  unb  möglid;ft  fd^arf  beftimmen  ju  fönnen,  bat  oiele  93cet(;oben, 
rcelc^e  ben  genannten  Qtvtd  erreid^en  follen,  fjerüorgerufen. 


19     Annales    de   Chimie    et    de  Ph5^sique ,    4.  seric.    t.   1    p.   424   et  441; 
polt)tecf)n.  i^Durnal  33b.  CLXXIII  e.  130  unb  «b.  CLXXV  ©.  29(». 
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2tl^  öem  ^Serfaffer  üou  ©eiten  ber  groB^erjoglid;  l;ef|i)d)en  Ober= 
forft=  unb  ^omänenbirection  ber  2luftrag  lüurbe,  eine  9ieil;e  ooii  @i^en= 
rinben  einer  Unterfu(f)nng  auf  i^ren  ®el;alt  an  ©erbfäure  ju  unter-- 
werfen,  mufete  er  fid;  für  Slmuenbung  einer  jener  5al;Ireid;en  3)^et^oben 
entfd)eiben.  Um  babei  fidier  ju  ge^en,  fa^  er  fic^  oeranla^t,  bie  Ejaupt- 
fäd)lid^ften  berfelben  einer  experimentellen  '»Prüfung  gu  unterbieten.  2tll 
ettoa  bie  ^älfte  feiner  Strbeit  ooEenbet  limr,  erfd;ien  eine  2lbl;anblung 
üon  ^.  ©au^e  (^eitfc^rift  für  anali;tifd;e  Si^emie,  ^öb.  III  @.  122), 
tuelc^er  fic^  bie  Prüfung  begfelben  ©egenftanbeg  gur  Slufgabe  gefegt  ^atte. 
S)er  ^J^erfaffer  bat  inbeffen  nic^t  geglaubt,  feine  Unterfuc^ungen  unter- 
breiten ju  bürfen ;  bie  3tefultate,  lüeld^e  er  babei  erhielt,  loeic^en  t^eilä 
bon  benen  ®aul;e'^  ah,  t^eiU  beftätigen  fie  biefelben,  unb  mögen  fo 
baju  bienen,  bie  ganje  ^rage  noc^  tooüftänbiger  gu  beleud;ten. 

3)ie  ältefte,  uon  ^e^ling  angegebene  üolumetrifdie  3Jietbobe '^"  be- 
ruht auf  ber  3lu§fä(Iung  be§  ©erbftoffeg  in  ber  Äälte  mit  einer  Söfung 
öon  befanntem  ©etjalt  an  loeifsem  Inod^enleim.  ®.  9)^ ü II er  \)at  )iä) 
fpäter  burc^  oiete  ^erfud;e  überzeugt,  tia^  eine  genaue  ^-öeftimmung  be§ 
©erbftoffeS  mit  ^ülfe  jener  3)tctbobe  nid)t  erreid^t  tt)erben  fann,  lueil 
taä  gebilbete  Seimtannat  fid^  niema(»  fo  entfd)ieben  fd)arf  au^fd^eibet, 
ba§  bie  über  bemfelben  fte^enbe  ^-lüffigfeit  üöEig  flar  erfdjeint,  fomit 
alfo  ber  ^unft,  menn  gerabe  binretd^enb  Seimlöfung  gugefegt  ift,  Tii(^t 
genau  beobadjtet  werben  fann.  ®ine  rafd^ere  unb  üottftänbigere  Klärung 
ber  über  bem  3Rieberfd;Iag  befinblid^en  ^^^lüffigfeit  würbe  aber  erreid^t 
burd^  Sn\a^  t»on  V4  ^om  ©emid^te  be§  £eim^  an  3(laun  jur  Seimlöfung. 
3ur  Stu^fübrung  wirb  ber  bur(^  wieberbolte^  2(ugfod)en  t>on  50  big 
100  @rm.  beg  gu  unterfud^enben  'J)iateiial!§  erl;altenen  Söfung  ber  eytra-- 
Ibirte  91ücfftanb  gugefegt  unb  nun  fo  lange  oon  ber  gewogenen  titrirten 
iJeimlöfung  gugetröpfelt,  aU  nod^  eine  ^äQung  ftattfinbet.  Man  wiegt 
aliobaun  wieber  bie  Seimlöfung  unb  bered^net  auä  bem  ©ewid^ti^oerlufte 
ben  ®erbfäureget)alt  ber  ©ubftang. 

3ur  ^Prüfung  biefer  3}ietl)obe  würben  10  ©rm.  weisen  Änod;en= 
leimS  in  beftiüirtem  3Baffer  eingeweid;t,  nad)  bem  3(ufquellen  burcb  ge= 
Iinbe§  (Erwärmen  gelöst,  2,5  ©rm.  3Uaun  zugefügt  unb  ba'?  ®an§e  mit 
Söaffer  anf  1  ßiter  toerbünnt.  0,2  ©rm.  trocfene  ©alläpfelgerbfäure  be= 
burften  22,7  Äubifcentimeter  biefer  Söfung  §ur  uoüftänbigen  g-ällung. 
1  ilubifcentimeter  ber  Seimföfung  entfprad;  fomit  0,0088  ©rm.  ©erbfäure. 


20    ^^oa}tcd)u.  3oiiriiaI_33b.  CXXX  ®.  53. 
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3)ie  toeiter  unten  gegebenen  3^efultate  einer  Slnjal}!  üon  58eftimniun= 
gen,  )fDel<i)e  na6)  biefer  2)ietl;oöe  au^gefü^rt  mürben,  ftnb  erft  nad)  einer 
großen  9)tenge  öon  SSer)ud;en  erhalten  morben.  ®ag  SSerfal^ren,  fii^ein- 
bav  fo  einfad^  in  feiner  Sluöfül^rung ,  bietet  bie  größten  ©dimierigfeiten 
bar.  3Jlanipulirt  man  in  ber  rton  9}tnner  angegebenen  SBeife,  fo  er= 
^ält  man  ftetg  üiel  ju  \)o\)e  2Bertl;e,  ineil  fid^  'ba^  ®nbe  ber  Seftimmung 
bur(^au^  nid^t  genau  erfennen  läfet. 

•Um  moglii^ft  genaue  9iefultate  ju  geujinnen,  em:pfie^It  e§  fi^,  ^a§i 
ißerfa^ren  in  ber  folgenben  äöeife  §u  mobificiren.  S)te  jerfleinerten 
©ubftanjen  werben  me^rmal^  mit  SBaffer  au^gefod^t  (fd^on  nad^  brei- 
big  üiermaligem  ^uätoä^en  gibt  bie  glüffigfeit  mit  Seimlöfung  geprüft 
feine  9teaction  me^r  auf  ©erbfäure),  bie  er^alten«n  Söfungen  fil= 
trirt,  bann  auf  beftimmteS  5ßolum  (^ier  500  Üubifcentimeter)  gebracht, 
njoüon  bann  abgemeffene  3)iengen  gur  ^^^robe  üermenbet  irerben.  9)ian 
läfet  nun  bie  Seimli)fung  au^  einer  Bürette  in  bie  beftänbig  umgurü^: 
renbe  ^robeflüffigfeit  einfließen.  SDae  Stü^ren  gefd^ie^t  mittelft  eines  an 
beiben  ©üben  offenen  @ta§rö^rd^en§,  toelc^eg  man  auä)  baju  benu^t,  um 
t)ou  3eit  SU  3ßit  eine  ^robe  ber  über  bem  abgefd;iebenen  Seimtannat 
befinblid^en  ßofung  abgul^eben  unb  auf  ein  fleines  g-ilterd^en  ju  bringen, 
baio,  o^ne  Strid^ter,  auf  ein  SteageUiSrü^id^en  gefttcft  inirb.  ®a§  j^ilter^ 
(^en  iüirb  nac^  ber  ^^iltration  in  bie  ^Diaffe  ber  fiöfung  gcioorfen.  ^n 
't)a§^  bie  filtrirte  Sofung  enthaltende,  fd^räge  gehaltene  ^ö^rd^en  läfet  man 
aus  ber  Bürette  einen  3:ropfen  Seimlofung  fo  eintreten,  t)a'ii  berfelbe 
oben  etmaS  oermeilt,  worauf  man  benfelbeu  mit  beftiüirtem  äöaffer  üor^ 
fic^tig  unb  langfam  jur  unteren  ^-lüffigfeit  t)infpü(t.  ^ft  noc^  nid)t 
aller  ©erbftoff  gefäüt,  fo  bringen  bie  erften  einfliefeenben  %^ei\6^m  ber 
nun  oerbünnten  Seimlöfung  eine  me^r  ober  minber  ftarfe  3:rübung 
^erüor.  Säfet  man  birect  bie  concentrirte  Seimlöfung  eintröpfeln,  fo 
entftet)en  beim  ©intreten  ber  birfen,  niemals  ooUig  Haren  ?^lüffigleit  fe^r 
leid)t  Säufd^ungeu  über  ba§  @nbe  ber  iJleaction.  ®ibt  nun  Seimlöfung 
nod^  2:rübung,  fo  fpült  man  au§>  bem  9töl;r(^en  Sitten  luieber  gur  §aupt= 
flüffigfeit  unb  fäl;rt  mit  bem  3urü^ren  ber  titrirten  Seimlöfung  langfam 
fort,  big  in  ben  berauggenommenen  filtrirten  ^röb(^en  n?eber  burd;  üer= 
bünnte  Seimlöfung  noc^  burc^  eine  Söfung  üon  ©erbfäure  eine  S^rübung 
^erDorgebrad;t  wirb.  @g  ift  nid;t  not^ig,  i^ier  beg  9Räl;eren  gu  erörtern, 
ha^  man  bei  ber  erften  ^robe  oon  5  ju  5  Äubifcentimeter  Seimlöfung 
anbringt  unb  erft  bei  bem  peiten  ober  britten  ißerfud^e  bie  genauere 
$;itration  folgen  läßt. 

@g  ift  aug  bem  Vorigen  leid)t  erfid)tlid),  ba^  bie  a}kt^obe  aU  eine 
fel;r  umftänblic^e  bejeidjnet  trerben  mui     Sine  einzige  3:itration  nimmt 
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unter  Umftänben  mefjrere  6tunben  in  2lnfprud();  naä)  einiger  >^eit  mufe 
aufeerDem  ber  ii^  siemlic^  xa^ä)  änbernbe  SBirfungSlüert^  ber  Seimlöfung 
trieber  feftgeftellt  föerben.  ^ie  2lntrenbung  üon  §aufenbla[e  ftatt  be§ 
Seintel,  tt>ie  fie  üon  Sipoiin^  üorgefd^Iagen  tüurbe,  ^at  lebiglid^  ben 
sßortiieil,  bajs  man  mit  einer  farblofen  üaren  Söi'ung  arbeitet,  moburc^ 
inbeffen  bie  auf  eine  33eftiinmung  gu  üerlüenbenbe  ^^^t  ni<^t  irefentlid^ 
abgefürgt  tüirb. 

2öenn  e^5  lPof)t  zugegeben  merben  fann,  ba^  mit  .gülfe  ber  be= 
fprod)enen  3)tet{)obe  brauchbare  9tefultate  ju  erhalten  finb,  fo  fd^eint  fie 
bem  3Serfaffer  toä)  ber  groJBen  2Jiü[;e  falber,  tpelc^e  fie  beanfprud^t,  be= 
fonberg  \)ann,  toenn  üiele  Seftimmungen  neben  einanber  gu  machen  finb, 
nic^t  gerabe  bie  empfe^lenSroert^efte  §u  fepn. 

3}iit  ber,  tnie  oben  angegeben,  t)ergeftellten  Seimlöfung  tourben  bie 
folgenben  Öeftimmungen  au§gefül;rt. 

1)  10  @rm.  Sid^enrinbe  (A)  rourben  mit  2öaffer  erfd)Dpft  unb  ber 
2lu§jug  auf  500  Äubifcentimeter  gebracht,  ^e  250Äub.=®ent.  brauchten 
jur  gättung  34,9  tub.^gent.  unb  35,2  Äub.^ßent.  ber  Seimlöfung,  n}or= 
na^  bie  9tinbe  6,16  ^roc.  ©erbftoff  enthielt. 

2)  10  @rm.  üon  9linbe  ß,  in  gleid^er  SBeife  beFjanbelt.  250  ^.=(5. 
gebrauchten  35,0  £ub.=(5ent.  unb  34,5  Äub.  =  ©ent.  Seimlöfung,  ent= 
fprec^enb  6,11  ^roc.  ©erbftoff. 

3)  10  ®rm.  üon  Slinbe  I.  auf  500  tub.=gent.  eytra^irt.  250  Ä.^S. 
gebrauchten  78,2  unb  78,6  Seimlöfung  =  13,8  ^roc.  ©erbftoff. 

4)  10@rm.  Dongtinbe  II.  auf  500Äub.=Sent.  eytrai)irt.  250  t.=e. 
brauchten  55,3  Äub.=©ent.  unb  54,9  tub.^eent.  =  9,74  ^roc.  ©erbftoff. 

5)  10  &xm.  Don  9linbe  IIL  auf  500  ^.■-^.  ejtrat;irt.  250  t.^6. 
gebrauct)ten  52,8  tub.^ßent.  unb  52,4  i!ub.=©eut.  =  9,25  ^roc.  ©erbftoff. 

6)  10  ©rm.  üon  9flinbe  IV.  auf  500  Ä.^S.  eytra^irt.  250  Ä.=S. 
gebraud)ten  50,3  unb  51  Äub.^Sent.  =  8,9  ^roc.  ©erbftoff. 

3Jlonier  tjat  im  ^a^re  1858  üorgefdjlagen"^',  bie  ©erbfäure 
üolumetrif^,  mittelft  übermanganfauren  tali»  (mineralifc^en  ßE^amäleoUil) 
ju  beftimmen.  ®ie  3Jietf)obe  t)at  fiel)  iregen  ber  üöüigeu  llnficiierbeit  in 
ber  Seurti;ei[ung  be§  ©nbel  ber  Operation  also  nic{)t  anroeubbar  er^ 
tüiefen.  Söiüentl^al'^^  fteHte  iid)  fpäter  bie  2{ufgabe,  bie  üorfte^enbe 
aJiet[)obe  braucf)bar  ju  madieu ;  einmal  burd;  2luffuc^ung  eine§  ^nbicator^, 
mit  beffen  ^ülfe  ba§  ©übe  ber  9leaction  leicht  unb  genau  ju  erfennen 


21    ^:potl)ted}u.  Journal  33t).  CXLVIll.  e.  209. 
^■■-  22    ^|JDli)tccljn.  ^punial  «t».  CLIX  e.  143. 
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ift,  foiüie  burd^  Ermittelung  be§  Umftanöe^,  ob  bei  SCntDeubuiu]  biefe§ 
i^nbicator^  bie  Operation  fo  ju  leiten  fe^,  bafe  immer  nur  eine  unb  bie- 
felbe  Orpbation  eintrete,  moburd)  \a  allein  bie  33raud^barfeit  ber  3}iet^obe 
bebingt  tnirb.  2)a§  2Jiittel  fanb  Sötüent^al  in  ber  2lnttienbung  be§ 
reinen  fd)n}efelfauren  ^n^JQO^  für  ftd^  ober  in  feiner  SSerbinbung  mit 
Safen  (^nbigocannin).  ©ine  fol(^e  ^nbigolöfung  üon  befanntem  @et)alt 
trirb  mit  einer  beftimmten  9Jienge  ber  ju  unterfuc^enben  ©erbftofflöfung 
gemif4)t  unb  biefe  J^üffigfeit  nac^  bem  Slnfäuern  burd)  eine  ßöfung  t)on 
übermanganfaurem  ^ali  (ober  aud^  6l)lorfalfj  bi§  jum  3SerfcE)roinben  ber 
blauen  §arbe  titrirt,  morauf  fid^)  nac^  Slbjug  be§  jur  3ßt:ftörung  be§ 
^nbigoblaueS  oerbraud^ten  Oypbation§mittel§  ber  genaue  2;iter  beg  @erb- 
ftoffe§  ergibt.  S^bigo  unb  ©erbftoff  inerben  alfo  nad^  Sorten tl)ar§ 
2lnna^me  gleid^jeitig  oypbirt ,  mit  ber  legten  ©pur  be§  erfteren  ift  aud^ 
ber  le^tere  oöllig  gerftört. 

5ßor  Slnmenbung  ber  S ö tu e n t ^ a l' fd^en  3)iet^obe  jur  Prüfung  ber 
9linben  i)at  ber  3Serf.  fid^  barüber  ju  oerläffigen  gefud^t,  ob  je  na^  ber 
3]erbünnung  ber  ju  unterfu(^enben  Söfungen  meljr  ober  weniger  be§ 
Dypbationömittell  t)erbraud)t  tt)ürbe,  ober  ob,  luie  Söiuent^al  angibt, 
wenn  einmal  ein  gemiffer  @rab  ber  Q^erbünnung  erreid^t  rtorben,  eine 
weitere  sßerbünnung  üon  feinem  ©influ^  me^r  auf  ba§  9tefultat  ift. 
^ie  folgenbe  Tabelle  bemei^t  bie  9lid^tigleit  ber  Sörtentbal'fdjen 
Slngabe. 


^nbigocarnünlöfimg  au§ 
30  ®rm.   ^nbtgocarmin 
äu  1  :i!itev 

SBaffer 

SJerbrauditc  \!öjuug 

Don  übermangan» 

faurem  Äali 

5  ^ubi^ßentim. 

10 

^ubifcentim. 

5,7 

Äubifcentim. 

5 

// 

10 

II 

5,6 

5 

it 

10 

II 

5,6 

5 

n 

100 

II 

5,1 

ir 

5 

It 

100 

II 

5,1 

5 

ft 

200 

II 

5,0 

II 

5 

II 

200 

II 

5,1 

II 

5 

„ 

500 

II 

5,1 

II 

5 

II 

500 

„ 

5,1 

II 

10 

„ 

500 

11 

10,3 

.5 

II 

1000 

,, 

5,0 

10 

II 

1000 

II 

10,2 

II 

'^k  ßöfung  be§  iibermanganfauren  Äalig  rturbe  nun  auf  eine 
©erbjäurelöfung,  n}eld)e  2,73  ®rm.  reinfter  ©erbfäure  im  Siter  enthielt/ 
geftettt.     10  ^ub.=6ent.  ^nbigölöfung,  5  Äub.^Sent.  ber  ©erbfäurelöfung 
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gemifd;t,  mit  Sd^lüefelfäure  angefäuert,  beburften  §ur  Oypbation  im 
Wlittel  au§  üier  ^erfuc^en  19,83  ^ub.-Sent.  übermanganfaureö  tali. 
5Die  10  iUib.=ßent.  :3tt^i9D'^öfung  naE)men  jur  Oypbation  10,2  Äub.=S. 
übermangaiifaureg  Äali  in  Slnfprud^,  alfo  blieben  jur  Cypbation  ber 
5  ^ub.^^ent.  ©erbjäurelöfnng  9,63  £ub.:=©ent.  übermanganiaureg  ."j^ali. 
100  tnb.^ßent.  beö  le^teren  entfprad)en  fomit  0,1417  @rm.  ©erbfäure. 

ß^  mürben  jebeg  a)ial  20  ©rm.  ber  Stinben  mit  2öa[fer  erfcböpft, 
bie  filtrirte  :!iiöfung  auf  1  Siter  gebrad^t  unb  bat>on  al^öann  bie  ent- 
fpredjenben  3Jiengen  jnr  Prüfung  abgemeffen.  S)ie  S^itration  tourbe  al§ 
beenbigt  betrachtet,  loenn  bie  §lü|figfeit  bie  geringfte  ©pur  eineg  grün; 
lid^en  ©c^immer^  üerloreu  ^atte.  3lad^  einiger  Uebung  ift  biefer  ^^un!t 
leicht  ju  treffen.  9iein  ^ellgelb  ^at  ber  ^öerfaffer  bie  Söfungen  nad^  be= 
enbigtem  ^'erfud;e  inbeffen  niemals  gefunben,  e0  geigten  btefelben  ftetä 
einen  leidsten  @tid)  in'g  Otot^gelbe. 

9linbe  I.  10  tub.^eent.  beS  9flinbenau§äug^,  lOÄub.^Sent.  ^nbigo^ 
löfung,  500  Äub.-ßent.  2Ba[fer,  angefäuert,  beburften  im  SRittel  au§> 
üier  ^erfud;en  28,9  Äub.=©ent.  übermanganfaureg  Äali.  9kd;  Slbgug 
Don  10,2  Äub.^Sent.  für  ^nbigo  bleiben  18,7  Äub.=©ent.  übermangan= 
faureg  Äaü  =  13,24  ^roc.  ©erbftoff. 

9linbe  II.  ©leici^e  3Sert;ältniffe.  SSerbrauc^t  übermanganfaureö 
tali  23,4  Äub.^ßent.,  —  10,2  für  ^nbigo  =  13,2  i?ub.=@ent.,  ent-- 
fpred^enb  9,35  ^roc.  ©erbftoff. 

9linbe  III.  ©leic^e  5^ert;ältniffe.  23,3  Äub.--(5ent.  übermangan- 
faure^  ilali,  10,2  ah  für  ^nbigo  =  13,1  i?ub.=gent.  =  9,28  ^^^roc. 
©erbftoff. 

9tinbe  IV.  ©leid^e  5]er^ältniffe.  22,3  ^uh.  -  Sent.  Übermangan: 
faureg  Mi,  10,2  ah  für  ^nbigo  =  12,1  Äub.^ßent.  =  8,57  ^roc. 
©erbftoff. 

Seim  äluStod^en  ber  9linben  ge^en  außer  ber  ©erbfäure  felbftüer-- 
ftänblid;  aud;  anbere  organifc^e  ©ubftan§en  in  Söfung,  meli^e  immeri)in 
einen  2;i;eil  be^  0|-i;batiDngmitte[§  für  fic^  in  Slnfpruc^  nel^men  luerben. 
3)ie  3Jlenge  ift  jebenfall^  nur  gering,  e§  fehlen  bem  S3erfaffer  aber  bod^ 
t)on  ^nt^^^ff^r  ö^  unterfud;en,  ob  biefelbe  in  ^lüffigfeiten,  toeli^e  burd^ 
üerfi^iebene  '^t\{t\\  lang  anbauernbe^  2tuöfod^en  ber  9tinben  erhalten 
maren,  t»erfd;ieben  fei;.  S)iefe  ift  nid)t  ber  ?^aÜ.  3)ie  atte  ©erbfäure 
be§  a)iaterialg  entt)altenben  ^iiubenau^äüge ,  mel(^e  bei  \'  bi^  2=  unb 
3ftünbigem  Äod^en  mit  gleichen  2öaffermengen  erhalten  lüurben,  t)er= 
brandeten  (nad;  bem  ^erfe^en  mit  ber  gleid;en  ^nbigomengej  ftet:S  bie* 
felben  :JJiengen  übermangaiifauren  Äalig. 

S)ie  thtw  befd;riebene  'DJiet^obe  l)ält  ber  5^erf.  für  fel;r  empfet^Ien^j 
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iüitrbig,  fie  fü^rt  äufeerft  rafd;  ju  einem  \ei)x  befrieöigenben  9te[u(tate. 
SSenn  auä)  bie  gUiä)  ju  be[pred;enbe  ^ammer'fd^e  3)iet^obe  al§  nod^ 
fd^ärfere  Stefultate  ergebenb  betrad;tet  irerben  mufe,  fo  i)at  fie  bc(|  beii 
^ad)t])eil  langfamerer  2lu§fü(;rbarfeit.  ©inb  einmal  bie  Söfungen  bereit, 
fo  fönnen  mittelft  beS  ßölnent^ offenen  SSerfal^renS  9leit;en  üon  SSer-- 
fud;en  in  einem  Zaqe  ausgeführt  Serben. 

6.  Jammer '^3  beftimmt  bie  ©erbfänre  in  einer  aud)  anbere  ©ub= 
ftangen  entl^altenben  Söfnng,  inbem  er  ba§  fpecififd^e  ©eiüic^t  biefer 
Söfung  ermittelt,  ben  ©erbfäuregel;alt  o^ne  fonftige  ^'eränberung  ber 
^•lüffigfeit  entfernt  unb  bann  ba§  fpecififd)e  ©eföid^t  nod;mal§  beftimmt. 
®ie  2lbna]^me  beS  fpecififd^en  ®ett)i(^t»  ift  proportional  bem  ©erbfäure- 
gel^alt. 

3ur  2lugfü^rung  tüirb  bie  gerbftoff^attige  ©ubftang  mit  l^eifeem 
Söaffer  üoüftänbig  erfd;öpft,  loobei  jebo(^  ©orge  ju  tragen  ift,  iia'B  man 
eine  nic^t  gu  üerbünnte  Söfung  erhält.  3)tan  nimmt  paffenb  20  bis 
30  @rm.  ber  ©nbftanj  in  3lrbeit,  tt)oüon  man  200  bis  350  @rm. 
Söfung  (btefelbe  wirb  geipogen)  ert)ält.  S)er  einfachen  9ted)nung  t;alber 
bringt  man  ^aäi  @en)id;t  ber  ^lüffig!eit  burd)  ^u\a^  üon  SBaffer  auf 
eine  runbe  3^^^^  ^on  ©rammen,  mifc^t  alsbann  bie  fiöfung  gteid^förmig 
unb  beftimmt  ifjr  fpecififd;e5  ®en)id;t  mit  bem  ^pFnometer  ober  Slräo- 
meter.  5Run  loiegt  man  eine  paffenbe  3}tenge  üon  ber  glüffig!eit  ah, 
fegt  bie  t»ierfad}e  3)ienge  beS  auS  bem  gefunbenen  fpecififc^en  ©ett)id^te 
für  bie  abgewogene  (^"^üffigifeitSmenge  bered)neten  ©erbftoffeS  an  ^aut= 
putüer  (nac^  bem  annät;ernben  äöägen  in  SBaffer  eingemeid^t  unb  in 
einem  leinenen  S;uc^e  jmifc^en  ben  Rauben  gut  ausgepreist)  ju  unb 
fi^üttelt  bamit  ftar!  einige  ^eit  ^inburd^.  3)Jan  filtrirt  jegt  bie  üom 
©erbftoff  befreite  Söfung  unb  beftimmt  luieberum  baS  fpecififd^e  ©eiüic^t. 

^ei  Slnmenbung  eines  fogenannten  ©erbftoffaräometerS,  toeldieS  bie 
fpecififd;en  @ennd)te  üon  0  bis  1,0409  umfaßt,  beffen  ©cala  aber  ftatt 
ber  fpecififd;en  ©ewic^te  bie  benfelben  entfprec^enben  ©erbftoffprocente 
angibt,  beäeid)net  bie  3)ifferen§  ber  beiben  2lblefungen  unmittelbar  ben 
©erbftoffge^alt  ber  unterfud)ten  Söfung.  (Bah  baS  3Xräometer  ta^ 
fpecififd;e  ©emid;t  an,  ober  war  bie^  mit  bem  ^pfnometer  beftimmt 
worben,  fo  abbirt  man  ju  ber  ^ifferenj  ber  fpecififc^en  ©eluid;te  bie 
3at)l  1  unb  fud;t  für  bie  fo  erhaltene  QaU  ben  entfpred;enben  ^^rocent= 
geaalt  an  ©erbftoff  in  ber  gleid)  fotgenbeu  3:;abene.  ^er  ©erbfäuregetjalt 
ber  unterfud^ten  3)ienge  ber  ju  prüfenben  ©ubftanj  läJBt  fic^  nun  leidet 
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bered)nen.     .öammer  beftimmte  bie   fpecififc^en  ©eroic^te  reiner  ©erb-- 
ftofflöfungen  bei  IS»  (E.  unb  fanb  fclgeube  2öert^e: 

'ißvDceiUe  an  reiner  ©erbfäure  epectfiid^e  ®erctcf)tc  bei  150  S. 

1  1,0040 

2  1,0080 

3  1,0120 

4  1,0160 

5  1,0201 

6  1,0242 

7  1,0283 

8  1,0325 

9  1,0367 
10  1,0409 

(g^e  ber  SSerfaffer  sur  Unterfud^ung  ber  9tinbenaii§jüge  felbft  fc^ritt, 
rourben  bie  folgenben  ^ßerfuc^e  au^gefül^rt,  tüeld)e  i^m  gur  Prüfung  ber 
9)let^cbe  nDtl;lüenbig  erfd^ienen. 

1  ®rm.  reinfter  ©erbfäure  tnurbe  in  1 00  @rm.  beftißirtem  SBaffer 
gelöst,  ba0  fpecififd^e  @etüid)t  ber  Söfung  beftimmt  imb  genau  naä) 
^ammer'§  Eingabe  gu  1,0040  gefunben.  2)ie  ©erbfäure  niurbe  nun 
burd)  @(f)ütteln  mit  ber  oierfad^en  3Jienge  .^autpulüer  entfernt  unb  bann 
^a§,  fpecififc^e  ©emic^t  =  1,000  gefunben.  Sllfo: 
foecififc^eg    ©etoic^t  ©erbfäurelöfung =  1,0040 

„  „        ber  mit  ^ant  be^anbelten   j^Iüffigfeit     =  1,0000 

Sifferenj  =  0,0040 

1,0040 

=  1  ^rrc.  ©erbfäure. 

Man  ^at  bie  Se{;anptung  aufgefteüt,  bie  aJiet^obe  gäbe  §u  niebere 
Stefultate,  tttie  fic^  bie{3  fd)on  bei  5^erfud^en  mit  ©erbfäurelöfungen  er= 
weife.  2)agegen  bemerft  ber  5?erf. ,  ba§  bei  Stnirenbung  lüirflid^  reiner 
©erbfäure  rid)tige,  bei  ber  be§  SCannin^  ber  Slpotfjefen  ju  niebere  3'^^^^ii 
erhalten  werben,    ^er  folgenbe  58erfuc()  jeigt  bieB  beutUc^. 

9Jiit  fogenanntem  reinen  S^annin  würbe  eine  Iprocentige  ßöfung 
^ergefteüt.  3)iefelbe  ergab  ein  fpecifif(^eg  ©eWidjt  üon  1,003966;  ba§ 
nac^  bem  öe^anbeln  mit  §aut  erl;altene  ^^iltrat  tjatte  ba§  fpecififc^e  @e= 
Wic^t  1,00015.  ®ie  ^iffereng  ber  beiben  3a^Ien  +  1  ift  =  1,003816, 
entfpred^enb  einem  ^^rocentge^alt  an  ©erbfäure  Pon  0,954. 

^ie  bei  Unterfuc^ung  ber  Slinben  ert)altenen  3^^^'^^"  ^^Bt  ber  3Serf. 
nun  folgen. 
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iBei  ben  folgenben  eingaben  bebeutet  a  'üa§'  fpecififd^e  ©eiric^t  ber 
^lüfftgfeit  üor  bem  ^autgufa^,  b  ta§>  fpecififi^e  ©etüid^t  berfelben  nad) 
bem  ^e^atibeln  mit  ^autpuber. 

5Rinbe  1.  30  ©rni.  Dtinbe  ju  300  @rm.  Stu^jug.  a  =  1,0088, 
b  =  1,0036,  S)iffercn5  =  0,0052  +  1  =  1,0052  =  13  ^rocent 
©erbfäure. 

3tinbe  II.  30  @rm.  Dtinbe  ju  300  ©rm.  %u^UQ.  a  =  1,0058, 
b  =  1,0022,  S^'ifferetis  =  0,0036  +  1  =  1,0036  =  9  ^rcceut 
©erbfäure. 

9Unbe  III.  20  ©rnx.  9iinbe  ju  405  ©rm.  2tu§§ug.  a  =  1,0042, 
b  =  1,0016,  ©ifferen^  =  0,0026  +  1  =  1,0026  =  8,77  ^roc. 
©erbfäure. 

9tinbe  IV.  30  ©rm.  9tinbe  ju  400  ©rm.  2tii§jiig.  a  =  1,0047, 
b  =  1,0023,  S)ifferen3  =  0,0024  +  1  =  1,0024  =  8  ^kocent 
©erbfäure. 

9imben  A  unb  B  gaben  ta§  gletcbe  Slefultat.  30  ©rm.  berfelben 
§u  450  2lu§5ug.  a  =  1,0031,  b  =  1,0017,  S)ifferen5  =  0,0014  -f  1 
=  1,0014  =  5,25  ^roc.  ©erbfäure. 

SDiefe  t»orjügIict)e  3}?et^Dbe  ergibt  !^a^len,  tüeldje  ber  3>erfafier  aU 
bie  ric^tigften,  b.  I;.  ben  tnat)ren  SSer^ältni[|en  am  näd^ften  fommenb, 
betrad;tet.  Ob  [ie  aU  abfolut  richtig  an^ufe^en  finb,  bie  33eant\i}ortung 
biefer  ^-rage  fällt  mit  ber  noä)  ungelösten  ^rage  über  bie  ©leid^artig^ 
teit  ber  ©erbfäure  ber  ©alläpfel  mit  ber  ßidiengerbfäure  gufammen. 
®er^erf.  glaubt,  ha^  bie  53eftimmungen  be»  @el;alteg  gerb- 
fäurel;altenber  3)iaterialien  mittelft  biefer  aJlctl^obe  uon 
ben  betreffenben  S^ec^nüern  leid)t  ausgeführt  lüerben 
f  önnen. 

^.  glecf  ^at  ein  3Serfal)ren  angegeben,  inelc^eg  fic^  barauf  grünbet, 
t>a^  ©erbfäure  au!§  ii)xen  Söfungen  üoUftänbig  burd)  neutralec^  effig= 
faureg  Jlupferoypb  abgefdiieben  iuirb.  ®ie  gerbfäureljaltenbe  glüffigfeit 
föirb  mit  einer  titrirten  Söfung  t^on  effigfaurem  ^upferoj;i;b  gefällt  unb 
baso  überfdiüffige  ilupferoyi;b  burd^  Titration  mit  ßpanfalium  beftimmt. 
S)iefe  le^tere  3:itrirung  läfet  fic^  bei  ben  gefärbten  ©id^enrinbenausjügen 
megen  ber  bebeutenben  Unfic^erljeit  in  ber  ©rfennung  ber  ©nbreaction 
ni^t  ann)enben.  ©adur  (©erberjeitung ,  1860,  Sb.  XXXI  (£.  32), 
xok  and)  @.  Söolff  (Äritifc^e  33lätter  für  j^orft  =  unb  ^agbn^iffenfc^aft, 
1861,  33b.  XLIV  ©.  167)  ^aben  ba^er  üorgefd)lagen ,  hen  augge= 
n?afc^enen  Dtieberfc^ilag  üon  geibfaurem  lupferoypb  burc^  ©lü^en  an  ber 
Suft  in  ^upferoypb  ju  tieriranbeln  unb  au§  beffen  9)ienge  bie  ©erbfäure 
ju   beredinen.     Tiaä:)    einer    grcfsen   9iei]^e   tcn    forgfältigen   2tnali)fen, 
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tüetcfee  a.  2ßoIff  au^gefüt;rt,  oerI;ielt  fic^  in  bem  9^ieber[d)tage  bie 
2)tenge  beg  tupferoypbe§  ju  ber  ©erbfäure  tüie  1  :  1,304.  <Der  S^erf. 
i)at  bte§  ^yer^ältnife  ai§>  ri^tig  angenommen  unb  auä)  im  Uebrigen  nad^ 
äöolff'^  ^itngaben  gearbeitet.  1  ®rm.  ber  jerfleinerten  ^fiinben  iDurbe 
mit  300  tubifcentim.  3öaffer  an^gefod^t,  bie  filtrirte  Sb[ung  mit  15 
Äubücentim.  einer  Söfung  Don  neutralem  effigfauren  ^upferoyi;b  (0,21 1  ®rm. 
Äupferoypb  entl^altenb)  tjeife  gefättt,  ber  ^'iieberfc^Iag  rafc^  abfiltrirt  unb 
mit  foii)enbem  2Ba[fer  auggett}afd)en.  S)er  getrocknete  9f?ieber[c^Iag  trurbe 
geg(iif)t,  mit  ©alpeterfäure  befeu^tet,  nod)mal§  geglüht  unb  getrogen. 

9tinbe    I.    enthielt    fo    geprüft    12,1    ^roc.    ©erbfäure, 

„         J-l.  //  ff  ff  o,4o       „  „ 

//      ill'         //         //         ff  8,15     „  „ 

IV  7  48 

®ie  3(u§fü^rung  ift  äfemlid^  jeitraubenb,  unb,  wie  au§  ben  Dor- 
ftetjenben  3at;Ien  er{)e(It,  fielen  bie  2öertl)e  etlüaö  ju  niebrig  au§.  ^ür 
bie  Xedjnit  ift  bie  ^robe  inbeffen  jebenfattg  braudjbar. 

^ov  furjer  3eit  ift  üon  SJiittenstDep  ^4  ein  5?erfat)ren  jur  Se^ 
ftimmung  ber  ©erbfäure  befannt  gegeben  tüorben,  ir»el(^e§  auf  bereu 
©igenfc^aft  beruljt,  in  alfalifd;en  Sofungen  ben  (Sauerftoff  ber  ßuft  ju 
abforbiren.  3Jian  bebient  fic^  jur  2lu^füt)rung  einer  ettoa  IV2  Siter 
faffenben  ^lafc^e,  bereu  ßuftin^alt  mit  ber  Itmofp^äre  burc^  in  bem 
torf  angebrachte,  gebogene,  an  einer  «Stelle  au&ert)alb  ber  ^-lafc^e  burd^ 
Äautfd)u!  Derbunbene  ©laöröljren  communicirt.  3)ie  tautf($ufüerbin= 
bung  fann  mittelft  eines  Ouetfd)t)al;ne)3  üerfc^loffen  tuerben.  ^n  ber 
glafc^e  loerben  150  big  250  lubifcentim.  ber  abforbirenben  3=  bi§ 
öprocentigeu  Äali  =  ober  9f?atronlauge  unter  gemiffen  ßautelen  mit  ber 
qerbfäure^altenben  ©ubflaug  gufammengebradjt  unb  nai^  bem  rafc^en 
Serfc^liefeen  längere  3eit  Ijeftig  gefc^iittelt ,  um  bie  Slbforption  be§  in 
bcr  (^lafc^e  befinblic^en  ©auerftoffs  ju  befd^leunigen.  darauf  läfät  man 
au§  einem  mit  2öaffer  gefüllten  unb  gewogenen  33ed;erglafe,  nad;  bem 
Oeff neu  beS  üuetfd;t;al)ne§,  2öaffer  in  bie  ^lafc^e  eintreten  (einfaugen), 
tüobei  bie  glüffigleit  be§  ©lafeS  unb  bie  ber  ^^lafd^e  in  gleid^em  9?iüeau 
ftef)en  muffen.  ©§  tüirb  ber  ^a^n  nun  inieber  gefc^loffen,  abermals 
gefc^üttelt,  luieber  äßaffer  einfaugen  taffen,  unb  biefe  abiüed;felnb  fo 
lange  lüieber^olt,  bis  !ein  2öaffer  me^r  in  bie  j^lafc^e  fteigt.  S)ie 
®en.nd)tsbifferen5   (in  ©rammen)   ber  erften   unb   legten   SBägung   be§ 
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58erf)ergla[e0  gibt  birect  i>ci^  s^olum  be^  abfcrbirten  ©auerftoffeö  in 
^ubifcentimetern.  ^^ 

^ie  Temperatur  atter  in  Setrad^t  fommenben  glüf [ig feiten  muB 
genau  bie  be§  2lrbeit§Iocale§  fei^n.  S3eim  ©diütteln  ift  burcE)  Umlegen 
eines  Xuä)e§>  um  bie  %la\ä)e  jebe  3:;emperaturerl;ö^ung  burc^  bie  ^anb= 
tDärme  gu  üermeiben.  Um  ftetS  bie  2^emperatur  im  ^nnern  ber  ^^lafd^e 
mit  ber  Lufttemperatur  Dergleichen  §u  fönnen,  fen!t  man  neben  ber 
(ginflu|röl)re  burc^  ben  Äorf  ein  ^I)ermometer  bic^t  ein. 

1  ©rm.  reinfter  ©erbfäure  mürbe  in  ein  ©tücf  glie§papier  einge= 
fc^lagen,  §u  ber  in  ber  2lb)Drptionsf(af(^e  befmblic^en  ßauge  gebracht,  bie 
g(afd)e  gefc^loffen  u.  f.  f.  U§>  jur  beenbigten  Stbforption.  S^erbrauc^t 
lüaren  (bei  20°)  bei  brei  SSerfuc^en  176,8  tubifcentim. ,  177  tubif= 
centimeter  unb  175,79  i?ubifcentimeter  SBaffer. 

1  ©rm.  ©erbfäure  abforbirt  bemnac^  (im  3)Httel  auS  ben  brei 
SSerfuc^en)  in  fali)rf)er  Söfung  176,5  Äubifcentimeter  ©auerftoff.  WliU 
ten§tüei;  ijat  bafür  bie  3^^^^  I'^5  gefunben. 

1  @rm.  be§  fäuflid^en  ^lanninS  gebraudjte  bei  brei  tuie  oben  ange= 
[teilten  3Serfud)en  166,9  —  166  —  167,1  i?ubifcentim.,  im  3Jiitte(  166,6 
Äubifcentim.  ©auerftoff.  @S  enthielt  '^a^%  STannin  bemnad)  (mit  Qu- 
grunbelegung  ber  non  bem  33erf.  gefunbenen  ^a{)i  für  reinfte  ©erbiäure 
bere(^net)  0,9439  ^roc.  reine  ©erbfäure. 

33ei  ber  Unterfuc^ung  ber  9tinben  tüurben  je  30  ©rm.  mit  SBaffer 
auSgefoc^t  unb  bie  ßofung  auf  600  ^ubifcentimeter  gebracht.  2ll§bann 
tpurben  §u  jebem  S^erfud)  200  Äubifcentim.  ber  Söfung  in  bie  3lbforp= 
tionSflafc^e  gebra(^t,  7  bi§  8  ©rm.  ^aliftängeld)en  in  Rapier  getüitfelt 
|)inein  geworfen,  gefc^toffen  unb  mit  bem  ©(Rütteln  begonnen. 

Sei  folgenber  Ueber[id;t  Der  SSerfud)e  finb  ftetä  bie  auS  brei  3Ser= 
fud^en  ert)altenen  3JlitteIja^Ien  gegeben.  Qu  jebem  5?erfu(^e  lüurben, 
iüie  bemer!t,  200  Äubifcentim.  be§  2lue3ugeg  nerlDenbet. 

gtinbe  I.  2lbforbirt  mürben  248,5  tubifcentimeter  =  14,07  ^^roc. 
©erbfäure. 

Sftinbe  II.  Slbforbirt  mürben  182  Äubif centimeter  =  10,31  ^roc. 
©erbfäure. 

gtinbe  III.  2lbforbirt  mürben  180,4  tubif centimeter  =  10,22  ^roc. 
©erbfäure. 


2ö  S)aB  man,  jiatt  baS  äßaffer  gu  miegeu,  fxd)  audj  eine§  grabuirten  ©efäßeä, 
tt)el{^e§  bie  älblefung  ber  oevbraud^ten  Äubifcentimeter  Sßaffer  geftattet,  bebienen  fann, 
leudjtet  ein. 
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Stiiibe  IV.  Slbforbirt  tüurben  163,7  ilubifcentimeter  =  9,27  ^roc. 
©erbfäure. 

S)ie  33Jet^obe  liefert  fomit  jtrar  ettüag  ju  ^o^e,  aber  bod^  t»erglei(|= 
bare,  für  bie  Zeä)mt  brauchbare  9iemltate.  3)ie  2lu§fül;rung  ift  inbeffen 
^öc^ft  fc^mierig  unb  langwierig,  tüegen  ber  peinlichen  Sorgfalt,  njelc^e 
auf  bie  ©lei^b^^tung  ber  3:em)}eraturt3er^ältniffe  roä^renb  ber  gangen 
3)auer  ber  3]eriuc^e  üern)enbet  werben  mufe. 

@g  bleibt  nun  noc^  bie  furje  53efpre4)ung  ber  3Jiet^oben  Don 
<0anbtfe  (Journal  für  praftifclje  g^emie,  58b.  LXXXII  @.  345)  unb 
toon  ©erlaub  (Chemical  News,  1863  p.  54;  3eitfc^rift  für  analp^ 
tif^e  (Sl)emie,  33b.  11  @.  419)  übrig.  53esüglid)  ber  erfteren,  mlä)e 
auf  bem  SSer^alten  einer  verbünnten  ©erbfäurclöfung  gegen  eine  üer^ 
bünnte  Söfung  öon  effigfaurem  (rifenoypb  bei  ©egentoart  üon  e)fig= 
faurem  ??atron  unb  freier  g-ffigfäure  bcrul)t,  fann  ber  5,^erfaffer  bie 
Eingaben  ©au^e'ä  einfach  beftätigen.  ^ie  a}?et^Dbe  ift  nic^t  brau^bar, 
ba  je  mä)  ben  üerfc^iebenen  ^erbünnungen  ber  gerbfäure^altenben 
^lüffigfeiten  bie  ^tefultate  üerfc^ieben  auffallen.  2tud)  ift  bie  33eenbi= 
gung  ber  Slitration  nur  äufeerft  fc^roierig  gu  erfennen. 

©erlaub'^  5^erfa|)ren,  tüelc^eS  fid)  auf  bie  2luefällung  ber  ©erb= 
fäure  burcl)  ^-öredjtüeinftein  grünbet,  gab  bem  i'erf .  nur  negative  Sfiefultate. 
S)er  ©nbpunft  ber  9teaction  ift  nict)t  ju  beobad)ten,  unb  ebenfomenig 
gelang  eg  iljm,  bie  erl)alteneu  9]ieberfd)täge  flar  abjufiltriren. 

®er  33erf.  fd)liefet  biefe  3lbl)anblung  mit  einer  überfid^tlid^en  ^vl= 
fammenfteüung  ber  9tefultate,  n^eldje  bei  Uuterfud^ung  ber  ßic^enrinben, 
unter  Slnttienbuug  ber  t)erfd)iebenen  befproc^enen  3)Jetl)Dben,  erl^alten 
tt)urben. 

^rocentgeljalt  an  ©erbftoff,  beftimmt  nac^: 


JHinbe 

g-e^ling, 

Jöreentl^al 

Jammer 

5lecf 

2Rttteuänjet^ 

3)Jüücr 

A. 

6,16 

5,24 

B. 

6,11 

5,25 

I. 

13,80 

13,24 

13,00 

12,10 

14,07 

n. 

9,74 

9,35 

9,00 

8,48 

10,31 

III. 

9,25 

9,28 

8,77 

8,15 

10,22 

IV. 

8,90 

8,57 

8,00 

7,48 

9,27 
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XVlll. 

lieber   bie  Holle,  ujeidie  kB  ün^hx  bei  ber  ßilbung  bes 
^nilinfdjiDttrj  fpieit;  uon  Hofenftiel 

"ilue  bem  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,    t.  XXXV  p.  481; 

2)ecember  18G5. 

3n  meiner  frül;eren  9}iittt)eilung  über  bie  @r§eugung  t)e§  3lntlin= 
fd^lparj  26  \^abe  iä)  auf  bie  raic^tige  Dioüe  be^  (^lorfauren  2lmmoniaf§  bei 
berfelben  aufmerffant  gemad^t.  ^(^  l^abe  gegeigt,  bafe  man  beim  S)nt(fen 
eines  ©emifd^e;^  fon  d)Iorir»afferftofffaureni  STnilin  unb  c^lorfaurem 
Slmmonia!  ein  f(^cneS  (gd^lüarg  of;ne  Quia^  üon  Tupfer  erl^ält;  ba§ 
Sdjn^arj  mit  d^lorfaurem  Slmmoniaf  befi|t  biefen  3^ortl^eil  gemeinfd^aft: 
lic^  mit  bem  üon  $araf  t»crgefd)Iagenen  Sc^lüarj.  2' 

^araf  ift  ber  Slnftc^t,  M  biefeS  ©c^iüarj  burd^  bie  2Birfung  ber 
freien  ®{)Iorfänre  auf  t)a»  d^Ioripafferftofffaure  Slnitin  entftel^t. 

58ei  ben  bejüglicf)  biefer  ?3-rage  üon  mir  angefteHten  (in  ber  früheren 
9)titt^eilung  befd;riebenen)  S^erfud^en  l^atte  iä)  iia§>  Stnilinfd^irars  mit 
einer  äßalje  avL§>  Änpfer  ober  au»  ^Sronje  auf  ben  33aumn.'>ott5eug  ge= 
brucft,  unb  es  liefe  iiä)  bal^er  üermut^en,  ba|3  bie  blofee  53erüf;rung  be§ 
9Jletafle§  einen  günftigen  ®inf(ufe  auf  bie  ©ntiuidfelung  beS  (£d^h}ar§  i>aüe. 
3)ieie  5>ermutl;ung  n^urbe  burd;  neue,  bou  mir  angefteHte  ißerfud^e  be: 
[tätigt. 

^ä)  liefe  fotool^l  bas  t)on  ^araf  ttorgefcblagene  aU  bas  t>on  mir 
empfohlene  <Bä)'mav^  mit  |)anbformen  aufbrucfen,  toobei  id^  alle  33orfic^tS= 
maferegeln  traf,  um  bie  ©egenirart  be»  ÄupferS  ju  üermeiben.  Stuf  ben= 
felben  SaumlüoIIjeug  iDurbe  gleid)3eitig  ein  0tormaIfd^n?arj  mit  Sd^toefel^ 
fupfer  gebrudft,  mornad^  man  bie  groben  ber  für  Slnilinfd^mars  allgemein 
üblid^en  Se^anblung  unterzog. 

S)ie  glüei  erfteren  ©emifd)e  gaben  nur  eine  fi^mu^ige  blaue  garbe, 
träl^renb  ba§  9lormaIfd;n}ar5  fid^  gut  enttpidelte. 

S)iefer  SSerfud;  tt)urbe  oft  trieber^clt  unb  lieferte  beftänbig  biefelben 
9lefultate. 

©§  ift  batjer  gelrife,  bafe  ireber  bas  Scbirarj  mit  ßl^Iorfäure,  noc^ 
ba^ienige  mit  d;lorfaurem  Slmmoniaf,  fid;  ohne  bie  @egeutt?art  ücn 
Tupfer  entlridelt. 


26  ^Dlljtec^n.  3curnal  «b.  CLXXIX  S.  65. 

27  ^Dli)tcd)u.  Journal  «b.  CLXXVIII  ®.  389. 
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golgenber  3Serfud^  geigt  beutUc^  ben  günftigen  (StnfluB  be^  ^upfer^. 
2Benn  man  mit  einer  ^anbform,  beren  (ert)abene§)  aJJufter  au§  Tupfer 
ober  aus  SReffing  befte^t,  einen  ^aumteoUseug  berül^rt,  auf  föeli^en  man 
ein  ©emifd;  ol;ne  Äupfer  gebrückt  ^at,  fo  erhält  man  @d)lüarä  an  tien 
©teilen,  tt)el(^e  ^a§i  Tupfer  berüfjrte,  alfo  ein  fd)tüargel  ®effin  auf  grauem 
@runbe. 

2(nbere  3Jietaae,  tüie  ©ifen,  ^idei,  Äobalt,  bie  leid^tflüffige  £e= 
girung,  tüelc^c  öerfudjt  tnurben,  gaben  nur  negatibe  9tefuUate. 

Um  bag  geringfte  erforberIid)e  SSer^ältnife  üon  Tupfer  ju  ermitteln, 
tiefe  id)  mit  ^anbformen  ©emifdie  aufbrucfen,  toelc^e  per  Stter  garbe 
1  2Jiilligramm  bis  2  ©ramme  Tupfer  (in  ^orm  bon  (gd^tüefelfupfer) 
entt)ielten. 

®a§  bunfelfte  ©c^lrarj  lieferte  ba§  ©emifc^,  ttteld;eS  1  bi§  1 V2  ®rm. 
Äupfer  per  Siter  entl)ielt.  ©in  größeres  53er^ältni§  bon  Tupfer  erl^öl^t 
bie  ^«tenfität  be§  ©c^njarj  nid^t  mei)x. 

2öenn  man  nur  ein  fleine»  ^^^Sf^üd  mit  ber  garbe  ol^ne  Tupfer; 
gufag  mittetft  ber  Söalje  bebruclt,  fo  entlüidelt  fiil^  t)a§  ©c^ioarj  gut. 
2lnber§  finb  aber  bie  9lefultate,  tt)enn  man  mit  berfelben  Sßalge  eine 
grofee  ^tnjal^l  oon  ©tüclen  bebrucft,  ol^ne  auSgufe^en:  ba§  ©(^toarg  ent= 
njicfelt  \iä)  bann  nur  me^v  langfam,  toaS  batjer  ju  rühren  fd^eint,  bafe 
bie  ber  Söalge  entzogene  Äupfermenge  unjureic^enb  föirb,  nad)bem  bie 
SBalge  burd^  bie^arbe  abgebeizt  Sorben  ift.  Wan  t^ut  bal;er  gut,  bem 
©emifd^  eine  üuantität  ©c^loefelfupfer  gugufe^en,  njelc^e  1  ©rm.  J^upfer 
per  Siter  garbe  entfprict)t.  2ll§bann  erl;ält  man  ein  f4)öne§  ©d^trarj, 
tt}elc^e§  felbft  bie  jarteften  ©emebe  nid^t  fc^tüädit. 

(5)iefe  ^Beobachtung  gilt  nid;t  für  ba§  ^araf'f(^e  ©c^lüarj,  lüeld^eS 
fel^r  fauer  ift  unb  ba^er  ber  SBalje  genug  J^upfer  entjie^t,  um  ©d)lr»arä 
ju  bilben.) 

^ie  in  meine  garbe  l^ierbei  (in  gorm  üon  ©d;lrefel!upfer)  eingefül^rte 
Äupfermenge  ift  fo  gering,  bafe  biefeS  ©c^marj  fic^  üollfommen  für 
3lrtifel  mit  ^rappfarben  eignet. 

Um  bie  ^rage  ju  löfen,  roeld^eS  SlgenS  bei  meiner  ©rudfarbe 
bie  2öalje  am  meiflen  angreift,  ba§  c!^lorfaure  Slmmonia!  ober  ba§  d)lor: 
tüafferftofffaure  Slnilin,  brudte  id;  mittelft  einer  ^anbform  einen  @runb 
(33oben)  üon  c^lorfaurem  2lmmoniü!,  unb  einen  anberen  bon  (^lorniaffer; 
ftofffaurem  2lnilin;  alsbann  brudte  ic^  mittelft  einer  SBalje  biefelben 
färben  barüber,  aber  im  umgefel^rten  ©inne,  fo  bafe  ©treifen  üon  ^lot- 
n)afferftofffaurem  Slnilin  über  ben  ©runb  bon  d^lorfaurem  Slmmonia! 
§u  liegen  famen,  unb  umgefel^rt. 

S)ie  ©treifen  be§  erfteren  ©pfteml  tourben  fd^lnärser  als  biejenigen 
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be§  smeiten,  moraug  man  fcf)liefeen  fann,  t)a^  baS  (filortDafferftofffaure 
2lniün  ber  3BaI§e  me^r  .Tupfer  entjog. 

^er  Äupferöerluft,  lüeldien  bte  3Bal§en  bei  ätntoenbung  biefeS 
©d)iDar3  erleiben,  fann  ba^er  nirf)t  in  Setrad^t  fommen,  h3eil  alle  @e- 
mif(^e,  welche  d^Iormafferftofffaure^  2lnilin  entl^alten,  ben  Sßaljen  eben 
fo  met  Tupfer  entjiel^en  werben. 

9^ad;bem  nun  tie  ^Rot^Jüenbigfeit  ber  ©egenmart  be§  J?upter§  ^in= 
reic^enb  erlpiefen  ifl,  (;abe  ic^  noc^  ^ie  2Birfung§tüeife  beiofelben  311  be^ 
ftinimen. 

^infid)tli(^  ber  SBirfung,  lt>e((^e  ein  Änpferoypb)'aI§  auf  ein  3(nilin= 
fa[5  ausüben  !ann,  finb  nur  §toei  gälle  möglidb:  bas  Tupfer  tritt  ent; 
njeber  in  ^ßerbinbung,  unb  tnlbet  einen  integrirenben  Xljeü  be§  6d^n)ar§ ; 
ober  e§  trtirft  ej-pbirenb,  inbem  e§  fid)  felbft  rebucirt.  SSal  ben  erfteren 
§aE  betrifft,  fo  Ijahe  ic^  Slnilinfditüars  bargeftellt,  inbem  \ä)  ein  3lnilin= 
falj  mit  einem  d^Iorfauren  Sa(5e  er^igte,  unb  jlnar  mit  ober  o^ne  !^n\al^ 
üon  Äupferfalj ;  ba§  gebilbete  ©c^inarä,  lüeld)eg  ein  bunfelgrüneö  ^^ulüer 
ift,  entt)iett  aber  niemals  üupfer;  übrigen^  fd;Iiefet  bie  geringe  2Jienge 
Tupfer,  ttie(d;e  £)inreid)t,  um  ©d)tt)ar§  auf  bem  ©toffe  ju  erzeugen,  biefen 
©ebanfen  fc^on  avL§. 

2Benn  i>a§,  ^upferoypbfalä  als  OjpbationSmittel  toirft,  fo  iin"rb  e§ 
rebucirt,  e§,  iann  bann  in  33erü^rung  mit  einem  c^lorfauren  ©alje 
toieber  ju  Oypbfalj  meröen,  unb  fo  burd)  feine  abtoedjfelnbe  9lebuction 
unb  Oypbation  ahi  ^^^ifc^enmittel  gtüifd^en  bem  c^lorfauren  ©alje  unb 
Slnilinfaläe  bieuen. 

SDiefe  S^fjeorie  ift  fo  einfad;  unb  fo  n)a[;rf^einlicb,  ba^  fie  allgemein 
©ingang  fanb;  leiber  ftimmt  fie  nic^t  mit  ben  Zljath^en  übereiu. 

2öie  ertoä^nt,  nimmt  biefe  3::|)eorie  an : 

1)  bie  9?ebuction  beg  ^upferoyt)bfaI§e^ ; 

2)  bie  aBieberofi)bation  be^  gebilbeten  ilupferoyt)bulfaI§e§ ,  in  Se= 
rül;rung  mit  ber  Suft  ober  bem  (^lorfauren  ©alje. 

S)ie  festere  9teaction  erfolgt  leicht  unb  ftc^er,  wenn  bem  tupfer^ 
oypbulfalä  ein  SöfungSmittel  wie  ©atmia!  ober  ©aljfäure  bargeboten  ift, 
eine  S3ebingung,  lueld^e  in  bem  oon  un^  unterfud^ten  §atte  realiftrt  ift. 
Slber  hie  erftere  Steaction  fann  unter  ben  in  ber  ^rayis  ftattfinbenben 
llniftänben  feine§weg§  erfolgen. 

2öenn  bie  ^Rebuction  erfolgen  Würbe,  fo  mü§te  in  bem  gegebenen 
%aUe  J?upferd;torür  entfte{)en,  Wel(^eg  befanntlic^  bie  ©tgenf($aft  be= 
fi^t,  M^$  ^o^tenoy^b  gu  abforbiren.  ^d)  l)abe  mid^  öerfii^ert,  ba^ 
biefe  Stbforption  aud;  in  ©egenWart  beg  d^Iorwafferftofffauren  2(nilin§ 
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erfolgt,  äöir  bähen  jol^iid)  hiermit  ein  le^r  einfache»  3}iittcl,  um  311 
erfahren,  ob  eine  9tebuclion  t>e5  i^upferfaljel  ftatifiuDet. 

SDa^  für  biefe  ^erfudje  erforberlic^e  Äc(;Ieiiori)bga»  fann  mau  n\6l 
über  Quecffilber  fammelu,  ireld)el  an  uuö  für  nd)  ha§  Äuv»ferdilcrtt) 
rebucirt ;  id)  lammelte  t)al;er  biefe»  ©a^  entmeber  in  d)lcnrafferftcff!aurem 
Sluiliu,  ober  in  Äupfercblorib. 

älietne  i^erfud)e  ergaben: 

1)  M^  ein  talteSi  ©emifc^  non  Äupferd)Iorib  unb  d)lDnpafierftoff= 
faurem  SIniün  ta^  Äo^lenopjbga»  uid)t  abforbirt;  in  ber  Äälte  finbet 
ba^er  feine  Stebuction  be^  .'t^upferfal.^eg  ftatt; 

2)  ein  ©emifd)  berfelbeu  Subftanjen,  mehrere  Stunben  laug  bei 
abgefcblcffener  Suft  auf  30*^  6.  ert)igt,  abforbirt  eben  fo  a^euig  t>a^  ©ag ; 

3)  baiafelbe  ©emifc^,  mel(^e§  einige  !^eit  gefcc^t  f)at,  gibt  Sluiliu: 
fd)n}ar3,  unb  abforbirt  aletianu  ta^  Äo^lenorpb. 

©omit  finbet  unter  ben  in  ber  ^rari§  gegebenen  Hmftänben  smifc^en 
bem  Slnilinfatj  unb  bem  .Hupferfal§  feine  Söirfung  ftatt. 

j^olgenber  5>erfucb  5eigt,  bai3  ba§  Äupferfalj  nicht  bae  3''^^1'^^^^' 
mittel  5n)ifcheu  bem  cpybirenbeu  3)U^bium  unb  ber  ofybirbaren  €ub-- 
ftan§  ift: 

'$^enn  man  ^eugftücfdien,  n?elche  mit  reinem  ober  ein  A^upfevialj  eut= 
l^alteubem  c^Ioripafferftofffaureu  2(ni(iu  impräguirt  iin't),  in  einer  3(tmo: 
fp{;cire  aufsäugt,  hie  ein  aenig  ß^Ior,  Cjcn  ober  Stntojon  enthält,  fo 
erhält  man  Bä^max^,  unb  in  biefem  ^alle  begünftigt  bie  @egenn?art  be§ 
^upferfaljee  bie  örpbation  nic^t  mef)r. 

^ö)  brudte  auf  53aumtt>oliäeug  @emifd)e  uon  reinem  Äupferc^torib 
unb  dilcrtüafferftofffaurem  Stnilin,  ober  yon  falpeterfaurem  Äupferofi;b 
unb  falpeterfaurem  3(ni(in,  unb  biefe  ©emifc^ie  entnndelten  fein  cd-n^arj; 
ic^  erl;ielt  aber  ein  mel;r  ober  tt?eniger  intennre»  (£d)ir>ar3,  al»  id)  ein 
©emifd;  Pon  falpeterfaurem  Äupfercf^b  unb  dilorirafferftofffaurem  2lnilin, 
ober  non  ilupferd)lorib  unb  falpeterfaurem  Slniliu  aufbrudte ;  im  leßteren 
gatle  erflärt  iid)  bie  Silbung  bes  ©c^n?ar5  burc^  bie  SBirfung  bee  dolore, 
toeldje»  tia§>  ©emifd)  Don  falpeterfauren  unb  faljfauren  ealjeu  er-- 
geugt  l;atte. 

^c^  habe  nun  uo($  bie  SGSirfung  be§  Äupfers  auf  t^a^i  chlorfaure 
Stmmoniaf  §u  uuterfuchen. 

Um  mic^  beu  in  ber  ^rayi^  gegebenen  Umftänben  10  fiel  aU  mi)glid> 
§u  nähern,  imprägnirte  icb  ^BaummoÜseuge  mit  Sluflöfungen  ton  reinem 
d)lorfaurem  Slmmoniaf  ober  fol(^em,  rtield)e»  ein  ttienig  Äupferchlorib 
enthielt ;  uac^  bem  Stuötrodnen  be»  ©en^ebes  beftimmte  id)  'nie  Quantität 
bess  in  einem  Quabrat  = -Decimeter  entf)altenen  chlorfauren  (Salbei. 
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^iefe  S'^^Q^  trurben  in  ber  Suft  bei  ber  mittleren  2'einperaiur  von 
160  6.  aufgebäntit;  man  n?ieber^clte  bie  ertt?äbnte  3?eftimmung  wn  ^eit 
§u  3^it/  unb  el  ergab  ficb  feine  3ft"fe^ung  bee  d^Icrfauren  Salje^.  Sogar 
nacb  fünf  ^^agen  batte  n(^  bie  ä^ienge  be»  d^forfauren  galje^  nicbt  ge^ 
änbert.  T^ieß  fcbeint  ju  ben^eifen,  baB  unter  ben  ern?äbnten  Umftänben 
bae  d^Iorfaure  Slmmeniaf  öiel  beftänbiger  ift  ale  man  getocbnüdf)  glaubt. 

T'ie  iRefuItate  änbern  ficb  aber,  irenn  man  bei  ber  3:em)?eratur  t^cn 
35"  Q.  rperirt.  (i§  ergibt  ii^  bann  eine  3ene^ung  femcbl  be^  reinen 
aU  be€  fupferfiattigen  dbicriauren  Slmmcniafe,  aber  leBteree  §erfe|t  fic^ 
r»iel  fdbneller:  fc  batte  nadf)  i^erIauf  einer  ctunbe  bae  reine  d^rcrfaure 
3Immcniaf  5,5  ^rcc.  unb  ha^  fupferbattige  46  '^rcc.  fericren. 

Gl  ift  folglicb  erroiefen,  taii  Mz^  d^Icrfaure  3tmmDniaf  fi(^  in  @e-- 
genirart  einee  ^upferfalje»  fcbneüer  jerfegt. 

9Zun  bleibt  ncdb  bie  iHeaction  ju  erflären,  n^elc^e  biefe  3ßrfe^ung 
berrcrbringt. 

^wd  Käue  nnb  mcglid^  : 

(rrfter  gaÜ.  —  5^a§  Tupfer  wirft  auf  ba-5  dylorfaure  älmmcniaf 
nne  taä  .Hcbaltbppercj-nb  auf  eine  ßj^lorfalfföfung ,  ipobei  nacb  5vleit= 
mann  ein  ^öbere»  ÄcbaltbpperorDt)  entftebt,  welcbe^  febr  unbeftänMg 
ift  unb  fic^  augenblicflic^  in  eauerftcff  unb  ein  nieberel  ^üpererüb  jerie^t, 
ba^er  eine  &^(crfalflöfung  ron  50*^  ß.  ^Temperatur  mit  einer  Spur  pon 
Äcbaltorob  eine  regelmäßige  Sauerftcff=(?ntbinöung  liefert,  inbem  biefes 
Crpb  ficb  fcrtirä^renb  in  bae  liebere  .pnpercppb  iieriranbelt  unb  irieber 
auf  ta§^  niebere  Cppb  rebucirt.  ^erfelbe  sßerfuc^  gelingt  auc^  febr  gut 
mit  bem  Äupfercrob.  ^a  ba§  Äcbalt:  unb  bae  .^upferorpb  in  gleidier 
2Seife  auf  t>en  ßblcrfalf  roirfen,  fc  n?ar  ee  intereffant,  ibre  33irfung 
auf  ba§  d^lorfaure  Slmmoniaf  ju  ermitteln;  ee  ergab  ficb  aber,  bafe 
tt^eber  bae  eine  nocb  bae  anbere  Crrb  mit  le^terem  Salje  eine  Sauerftoff= 
©ntbinbuug  berrcrbringt. 

^^cb  »eilte  jebocb  miffen,  ob  M^  Äobaltorpb  bie  ^ilbung  be§  Scbroarj 
nicbt  begünftigen  fijnne;  eine  ^orticn  5)rucf färbe  für  Sdbntars  mit  cblor- 
faurem  Slmmcniaf  h?urbe  baber  in  brei  5'beile  getbeilt:  ber  erfte  3:beil 
n?urbe  rein  aufgebrucft,  in  ben  jireiten  bracbte  maii  eine  Quantität  ."Ruiner 
(in  yorm  Pen  Sdbn?efelfupfer) ,  entfpredbenb  2  @rm.  per  Siter,  in  bie 
britte  ebenfcüiel  .^obaltorpb.  ^^iefe  'färben  irurben  mit  .öanbfcrmen  auf 
baefelbe  ©eirebe  gebrucft  unb  bann  ber  geircbntidben  iBebanblung  für 
Scbirarg  unterjcgen. 

5)ie  ^rudffarbe  mit  Äupferjufati  gab  ein  fcbcne^  Sdbn^arj  (r>ou  ber= 
felben  ,^ntenntät  n?ie  ba'5ienige,  n^elcbe^  man  mit  ber  freien  ß'bloruure 
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erl;ä(t),  biejenige  mit  d)lorfaurem  2lmmoniaf  gab  ein  [(^iPärjUc^es  JBIau, 
unb  btejenige  mit  Äobaltoypb  eine  3^Uc^enfar&e. 

3tt)eiter  %ail.  —  @§  tann  ]id)  d)(Drfaure!S  Äupferoypb  bilben,  un'J) 
bie[e§  @alj  luürbe  )iä)  leichter  äerfetjeii  aU  tia§i  d;lor[aure  Slmmonia!. 

Um  l;ierüber  ©eipißt^eit  §u  erhalten,  bereitete  iä)  reinem  <^Iorfaure§ 
Äupferoy^b,  imprägnirte  33aiimlt)oIl3euge  mit  feiner  Sluflojung,  trocfnete 
fie  unb  beftimmte  ben  ©e^alt  an  c^Iorfaurem  ©alj  per  £luabrat  =  S)eci: 
meter  ^euQ.  Slug  biefen  Seftimmnngen  gieng  l;erüor,  baf5  "DaS^  d;Ior= 
fanre  Ä'upferojpb  fid^  bei  ber  geii)öt;nlic^en  ^Jemperatur  nid)t  oeränbert, 
l;ingegen  rafc^  bei  35^  S. 

3)ag  d;Ioifaure  ^upt'eroyyb  mirft  auc^  rafc^er  al§>  alle  anberen  d^Ior= 
fauren  ©alje  auf  ba§  Slnilinfalj. 

Söenn  man  ©emifc^e  üon  d/Iorn^afferftofffaurem  Slniün  unb  üer= 
fd;iebenen  djloifauren  6al§en  in  baSfelbe,  auf  beiläufig  30*^  @.  ertji^te 
SBafferbab  fteUt,  fo  fiel;t  man,  ba§  fid^  taä  ©c^iuarj  in  bem  ©efäfee 
bilbet,  ipel(^e5  bag  d;lDrfaure  £upferoj:i;b  entl;ält,  tk  anberen  fc^irärjen 
fid)  nid)t  bei  biefer  ^Temperatur. 

^<i)  i)ahi  fc^liefelic^  nur  nod;  §u  unterfud)en,  Juie  fic^  ta^  d;lor- 
faure  i^upferoj-pb  in  t)in  für  ta§:  Slnilinfdjmar^  t)orgefd;lagenen  ©emifd)en 
bilDen  fann. 

äöenn  man  annimmt,  ha^  ha^  Äupfer  urfprünglid)  als  fd)roefel-- 
faureä  ©alj  ober  alä  ßl^lorib  üor^anben  ift,  fo  läfet  fid^  leicht  eine  bop; 
pette  3erfepng  §lDifd)en  bem  Äupferfalje  unb  bem  d;lorfauren  Slmmoniaf 
benfen;  ift  aber  haä^  c^lorfaure  Äupfer  einmal  jerfe^t,  fo  l)interbteibt 
enttoeber  £upferd)Iorib  ober  Äupferoypb,  lüeld^eg  fid;  neuerbingg  in  dl^lor^ 
faureS  ©alj  umipanbeln  mufe,  bamit  bie  Oj-i;bation  fcrtbauern  fann. 

3Birb  M^  d)lorfaure  .H'upferorpb  burc^  9tebuction  §u  (El;lorib,  fo 
l;aben  lüir  ioieber  ben  2lu§gang§punf t ;  bilt^et  fid;  aber  Äupferorpb,  fo 
mü&te  man  eine  boppelte  3erfepng  5iDifd;en  bemfelben  unb  bem  c^lor= 
fauren  2lmmoniaf  annel;men.  ^J^un  l}ahe  iiii  mirflid;  buri^  iyerfud;e  ge^ 
-funben,  M^  biefe  boppelte  3^^f^|wng  im  gegebenen  ^-alle  ftattfinbet; 
ba§  Äupferoypb  oerbrängt  ba§  Slmmoniaf  fogar  bei  gemö^nlid^er  Xem- 
peratur.  Man  fann  bal)er  o^ne  Stnftanb  annel;men,  Dafe  in  ber  ^rud; 
färbe  für  2(nilinfd)n}arä  d)lorfaure§  .H'upferoyi;b  gebilDet  unb  tia§  d;lor- 
luafferftofffaure  Slnilin  burd;  Ue)eä  d;lorfaure  ©alj  oypbirt  mirD. 

^n  biefer  2lbl)anblung  glaube  id)  gejeigt  gu  i^ahen,  baß  im  2Biber= 
fprud;  mit  ber  geiüöt;nlid;en  3lnna^iiie  ha^i  Ä^upfer  nic^t  al»  £)ri;bation§: 
mittel  voixtt;  ba§  e^  feinen  conftituirenben  53eftanbtl)eil  ber  entioidelten 
garbe  bilbet;  ha^  man  Slnilinfdjloarj  o^ne  d;lorfauref  älmmoniaf  unb 
o'^ne  tupfer  erl)alten  fann,   burd^  bie  SBirfung  be»  0§on^,  2lnto3on^, 
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®allerftoff^^perort)b§  ober  (EPor§  auf  bas  d^Iorirafferftcfffaure  SInittn; 
baß  in  einem  ©emifc^  t>on  djlorfaurem  2tmmoniaf  unb  einem  J^npferfalj 
fic&  c^Iorfaure^  Äupferorpb  bilbet;  unb  ta^  ba§  d^Iorfaure  Äupferor^b 
ton  allen  c^Iorfauren  ©aljen  ba^jenige  ift,  n?elc^e»  am  fd)ne[Iften  unb 
bei  ber  niebrigften  SCemperatur  auf  tia§>  c^lortoafferftofffaure  Slnilin  wirft, 
fogar  fräftiger  ai§  bie  G^Iorfäure  felbft. 


XIX. 

Utbtt  pre§l)efe;  oon  })rof.  i).  £U^tttski). 

10  ^funb'^  ©erftenmaljfc^rot,  8  ^fb.  Waiimei)[,  5  ^pfb.  2öei5en= 
mebl,  7  $fb.  9ioggenme^l  unb  5  ^\t.  früher  gebämpfte  unb  gefc^älte 
•Kartoffeln  toerben  mit  10  3)laaB  falten  2Baffer§  gut  bur^gerül^rt ; 
20  9Jlaafe  SBaffer  njerben  jum  SöaUfub  er^i^t,  mit  10  Wlm^  gen^ötju: 
lid^en,  geftanbenen  SSafferl  getempert  unb  fogIei(^  obiger  S^icfmaifd^e 
gugefegt;  bie  3}iaiicbe  bleibt  nun  bebecft  6  —  12  Otunben  big  jur  er^ 
folgten  ^ucferbilbung  neben,  in  rtield^er  3^^^  ^i^  S^emperatur,  bie  an= 
fangs  60  —  70»  ß.  beträgt,  admä^lic^  auf  20  —  30"  g.  finft;  nun 
werben  2  ^fb.  guter  ^reß^efe,  ober  in  Ermangelung  berfelbeu  3  ^fö. 
geiüö§nlid)e5  Cberjeug  mit  äiJaffer,  in  bem  man  V4  ^fö-  boppelt^fo^len^ 
faureg  9catron  aufgelö»t,i^at  (circa  5  Söiener  «Seibel),  3errül)rt,  unb  biefe 
bicfe  ^efenmilc^  ber  3)iaifc^e  gugefe^t;  nad^  guter  S)urd£)mifd^ung  mittelft 
9tü^ren  bleibt  bie  9}taffe  fedEis  Stunben  fic^  felbft  überlaffen,  bei  einer 
Temperatur  bie  nid^t  unter  20"  G.  finfen  barf;  l^ierauf  Wirb  eine  öon 
folgenben  brei  Säuren  in  brei  Seibel  2ßaffer  aufgelöst :  entWeber  4  Sotl^ 
engtif(^er  ©d)wefelfäure,  ober  6  Sotb  frpftaEifirte  SBeinfäure,  ober  \üü§> 
am  heften  ift,  1  ^fb.  ber  fäuflid^en  reinen  flüffigen  ^l^oep^orfäure  oom 
fpecififc^en  @ewid)te  1,05  (7  ^^roc.  ^l)o»pl)orfäuremonol)^brat  entljaltenb), 
biefe  faure  j5"Iüffxgfeit  ber  9Kaif^e  jugemifd^t,  gut  burc^geriil;rt  unb  bie 
9}taifd)e  bis  pr  9ieife  bei  einer  S;emperatur  oon  minbeftene  20"  6.  ficb 
felbft  überlaffen. 

Dcad)  bem  S)urcbbrucl)e,  fc^cn  nod)  wä^renb  ber  abnel;menben  @ä^= 
rung  wirb  bie  3)iaiid;e  burcl)  ein  ^aarfieb  laufen,  in  einem  ^ecantir= 
bottic^  abfegen  getaffen,  nacf)  Slbjug  be»  ^ßranntweinguteio  mit  einem  bis 
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jmei  Simerti  falten  2öaffer§  gett»af(^en,  ber  gut  becantirte  öefenf(f)lamm 
in  bie  ^re^äcfe  gefüllt  unt  bei  )ef>r  langfam  gefteigertem  ©rucfe  ftarf 
abgepreßt.  -  ^  ""bJ! 

'^ie  folc^ergeftalt  erl^altene  ^refetjefe  ift  aufeerorbentlic^  triebfräftig ; 
bur(^  3"^^^^^^w^^9  ^0"  10  ^^"^c-  ©erftenmalgmel;!  n)irb  i^re  Sriebfraft 
bei  fc^neffem  3Serbrau(^e  er^ö^t,  fo  bafe  fie  5  SCriebe  leiftet,  allein  fie 
bräunt  ficf)  bann  in  ber  Suft  febr  ftarf  unb  büfet  an  ^altbarfeit  ein; 
ein  ^n'ia^  üon  5  —  10  ^roc.  Stärfemebl  mad^t  fie  ireifeer,  trodener 
unb  baltbarer,  aber  nid^t  obne  eine  "öerringerung  ber  S^riebf raft ;  ein 
3ufa§  Don  Vj  —  %  ^fb.  Sßeinfteinra^m  (Cremor  tartari)  gu  einem 
Zentner  .^efe  erbost  ettüaS  bie  5Criebfraft  unb  bebeutenb  bie  ,§altbar!eit ; 
ade  biefe  3^^^^^  muffen  bem  ^efenfc^lamme  unter  fleißigem  '^ü^xen 
unmittelbar  üor  bem  ^reffen  gugefe^t  roerben. 

33änbert  man  bie  frifd^e  ^re^befß  ober  fnetet  man  fie  ju  bünnen 
flad^en  ©d^eiben  au§,  unb  legt  biefelben  auf  ®efte(^ten  in  einem  haften 
ober  fonftig  abgef(|>Ioffenen  9taume  über  flad^en,  offenen  Strogen  üon 
3in!b(ec^,  in  weldjen  fid^  gefcf)molsene§  ßfilorcaicium  befinbet,  au§einanber, 
fo  fann  man  i^r  bei  gett)ö^nlid)er  S^emperatur  30  ^roc.  2öaffer  ent§ie{)en, 
o^ne  ba§  fie  nac^  bem  ©rroeic^en  mit  2öaffer  if;re  ^eimfä^igfeit  ober 
^riebfraft  eingebüßt  bätte;  felbftüerftänblid)  ^at  ibre  ^altbar!eit  burdb 
biefen  fünftlid^en  ©ntmäfferung'oproceß  bebeutenb  getDonnen,  ba  bie  ©e^ 
fabr  ber  faulen  ©elbftentmtfd^ung  unb  <Sc^n)efeliDafferftoffentn»icfelung 
befeitigt  ift. 

©a  t)a§^  jum  (gntträffern  ber  ^efe  bienenbe  ß^torcalcium ,  »elc^e§ 
in  ben  3i"f trögen  allmäblid^  gerftießt,  burd)  blo§e§  Slbröften  unb  (Eah 
ciniren  in  eifernen  Pfannen  auf  bidigen  2öärmequetten,  iüobei  ba§  ber 
^efe  entriffene  2öaffer  ficb  irieber  üerf(ücE)tigt,  oftmals  regenerirt  unb  trieber 
belebt  irerben  fann,  um  bemfelben  ^weäe  ber  .öefenentinäfferung  tüieber^ 
bolt  unb  neuerbingg  §u  bienen,  fo  ftellen  \iä)  in  ©egenben,  tt)o  ©^Ior= 
calcium  ai§>  9tebenprobuct  d^emifc()er  j^abrifen  billig  ju  i)aben  ober  in 
ber  -Räi^e  üon  ©obafabrifen  au§  rober  ©algfäure  unb  Äalfftein  billig 
bargufteden  ift,  bei  rationettem  betriebe  bie  foften  biefe§  fünftlid^en 
entmufferunggproceffeg  al§  fo  gering  fjerauS,  baß  felbft  ber  2lnn)enbung 
biefe^  ^erfabren§  im  großen  ^abrifSbetriebe  md)t§  im  SBege  ftel^t. 

-^erpacft  man  foW^e  fünftlicf)  enttoäfferte  §efe  nod^  überbieß  in 
Öol^gebünben ,  iDe(cf)e  innen  einen  2lniDurf  ober  eine  9flinbe  üon  ^ort= 
lanbcement  erbalten,  fo  ^at  man  fold^er  ^reßbefe  felbft  bie  Salinen  be§ 
2Beltbanbel§  eröffnet  unb  fie  jur  überfeeifd^en  33erfrad^tung  geeignet 
gema(i)t ;  an  Ort  unb  ©teile,  felbft  nad^  einmonatlid^er  9leife  mit  lauem 
Sßaffer  angerül;rt,  erlangt  fie  in  furjer  3eit  ^W  beinahe  unöer!ümmerte 
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Äeimfäf)igfeit  imb  gä^rungSerregenbe  S^riebfraft  trieber.  (2luc  be§  iser= 
faffer§  ,/T)üttl;eiIungen  au§  bem  ©ebiete  ber  reinen  unb  angetoanbten 
©Hernie."    3ßien  1865.) 


MxBctiitn, 


Sleftrifd^e  33eleud^tung  auf  Seud^tt^iirmen. 

SSor  fuvjev  3^iJ^  würbe  bie  33eleuc^tung  auf  ben  2eud)ttf)ürmcn  be§  ^afen§  non 
iBiUn  eingerichtet,  ^ux  Sr^eugung  be§  eleftrifdbeit  ?ic^te§  iBcvben  a(§  Stromquelle  bie 
;5nbuction§apparate  ber  ©efettfd)aft  rAlliance  benugt,  bie  burd)  eine  3)ampf-?ocomobile 
DDitSicuffet  in  X^ätigfeit  oerfe^t  roerben.  ütl?  3teguIator  roirb  ftierfür  ber  neue  2Ip' 
parat  Don  Seon  Joucault  in  Stnrcenbung  gebraäit  (tceldier  @.  37  in  biefem  §eft 
befproc^en  iDurbe).  2)a§  {)ier  erzeugte  ?ic^t  —  tielmefjr  ber  Ä^oblenUc^tbogen  —  fott 
ftcf)  ganj  bejonberS  burc^  feine  Sontinuität  utib  @tärfe  au§5eicf)nen.  2)ie  Xampf= 
mafd)ine  arbeitet  mit  5  —  6  ^ferbefräften  unb  fann  fotoo^l  einzeln,  al§  aud)  In  ge« 
fuppelter  2Beife  bie  ält»ei  ^nbuction^apparate,  ücn  benen  jeber  mit  fed)§  ;3"iöuctoren 
Derfeben  ift,  in  iBercegung  oerfe^en;  ieber  biefer  2fpparate  liefert  babei  ein  ?ic^t,  beffen 
©tärfe  gleicf)  150  9iDrmateint)eiten  ift,  bie  l'ic^tftärfe  ber  flamme  einer  Sarcel'fc^en 
Sampe  babei  al§  (Sinbeit  angenommen.  33ei  nebeliger  SBitterung  ^at  bie  2)ampf= 
mafct)ine  auperbem  nocb  einen  anberen  2)ienft  ju  t»erricf)ten;  biefelbe  l^at  nämlic^  ein 
©ebläfe  in  iBeiüegung  ;^u  ferfoften ,  buvcf}  ipeld)e§  bie  Suft  in  einer  üSinblabe  compri-- 
mirt  irirb,  um  mittelft  i^fetfen  ober  trompetenartigen  ^Borric^tungen  fe^r  intenfiöe  Jone 
oI§  3tlarmäeid)en  erzeugen  jn  fönnen.  (2tu§  .,les  Mondes."-  tnxd)  bie  Annales  tele- 
graphlques,  September  —  October  1865,  2>.  569.) 


gleftrifc^e  ^ofe. 

(Sin  eigentbümlid^er  SSerfucfe,  roetdjen  2)uc^emin  aufteilte,  mag  ^ier  errcä^nt 
rcerben.  2)erfelbe  befeftigte  an  eine  tieine  35oie  ober  auf  einen  fleinen  g^oß  au§  Äor!= 
^olä  einen  Äof)lenring,  in  lDeId)em  eine  3iTifpIatte  fic^  befanb;  »on  ber  Scble,  foroie 
Dom  3^"^  giengen  bünne  Äupferbrä^te  au?^,  unb  )ia§,  glement  rourbe  fo  angeorbnet, 
eine  Strerfe  weit  tom  Ufer  in  ba§  2)?eer  gelegt,  wä'^renb  bie  ®ral)tenben,  bie  am 
Ufer  ftd)  befanben,  mit  ben  Snben  ber  Spirale  eine§  Sfeftromagneten  t^on  einem 
eleftrifc^en  Säutetrerfe  üerbunben  trurben.  ^n  bemfetben  3(ugenblicfc,  in  roelc&em  bie 
Äette  gefc^Ioffen  rourbe,  fieng  ber  Signalapparat  gu  läuten  an  unb  ertönte  burd)  einen 
ganjen  9J{onat.  3)er  Strom  biefe§  fleinen  (Stonente^  foll  fo  ftarf  gerocfen  fet)n,  ba§ 
bie  SBirfungen  ber  Unterbre($ung^-funfen  fe^r  beutlid)  rttaf)rgenommen  tnerben  fonnten. 

Der  58eric^terftatter  in  ber  3f'tfc^rift  „les  Mondes,^'-  au§  rcelc^er  biefe  9fac^rid^t 
in  unfere  Duette  (Annales  telegraphiques .  Sept.  —  £ct.  1865,  S.  570)  über» 
gegangen  ift,  mad)t  auf  cerfc^iebene  2(nnienbungen,  bie  ber  3?erfuc^  Don  Suchern  in 
jur  ^olge  tjaben  !önnte,  je^t  fc^on  aufmerffam.  2Senn  man  j.  33.  eine  foldje  fleine 
JBoje  in  einer  geroiffen  |)öt)e  über  bem  ^oben  am  JanbungSpIa^e  ber  Sd)iffe  (nämlid) 
am  (Eingänge  be§  §afen§)  anbringt  unb  biefelbe  in  geeigneter  Seife  mit  einem  eleftro* 
magnetifdjen  Säuieirerte  in  S?erbinbung  bringt,  fo  rc>irb  Ie^tere§  fo  lange  ftgnaliftren, 
al§  ber  SSafferftanb  ^od)  genug  ift,  um  bie  v^o^Ienjinftette  anjuregen;  in  biefem  ^aöe 
jjeigt  er  alfo  ben  Sd)iffen  fc^on  au§  ber  gerne  an,  an  welcber  Stette  bie  ÜÖaffertiefe 
für  bie  Sanbung  günftig  genug  ift.  —  Senn  man  —  fagt  roeiter  ber  iBerid)terftatter 
in  ,,les  Mondes-^  —  anftatt  be§  fleinen  Sc^it>immer§   einen  gro§en  auSgebel^ntcn,  an= 
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ftatt  einc§  fteinen  Äo^^leuäinfelemeiiteS  ein  iolc^e^  mit  großen  '^Jlatten,  ober  fogar  anftatt 
eineä  einäigen  @lcmente§  eine  gange  iioljleuäinfbatterie  (!)  mittelft  bev  S3oje  in  tia^ 
SDJeertraffev  eintauchen  läpt,  fo  tonne  man  nic^t  bloß  ein  f(eine§  i'äuteroevt ,  fonfcern 
fogar  ein  gvcpeS  clettvif(iie§  lälodenmert  in  Jl^ätigfeit  üevfegen,  ober  man  roürbe  eine 
©ei^ler'fc^e  Üiötjre  jum  i'euc^ten  bringen  tonnen,  ober  e-3  fönnte  toielleid)t  fogar 
aiiä)  möglid}  fel)n,  einen  ©trom  Don  jolcber  Stärfe  ju  erfjalten,  um  mittelft  einer 
ele{trifcl}en  Vampe  ein  beftänbige§  i'ic^t  ju  ergeugen  unb  fo  auf  bebcuteube  ©ntfernun» 
gen  ßon  paffenben  iStellen  ber  Ufer  ober  an  ISingängen  ton  |>äfen  beftänbig  au8= 
reidjenbe  ©ignale  für  bie  ®c^iffe  ju  unterl^alten. 


(Sprengen  einer  ©ufeeifeniMlge  mit  SflobeTfctjeni  6prengöl  §u  9lot^e= 

glitte,  Ober^arg. 

3n  ber  SJfitte  ber  14  ^u&  langen,  22  3oß  bieten  unb  120  Sentner  fc^roeren 
Sßalje  mürbe  red)tminfelig  gegen  bie  3ld^fe  123/^  QoU  tief  ein  1  Qoä  meite§  iJio^rlDd^ 
niebergebrac^t,  biejeg  ly^  ^oü  tief  mit  einem  @^raubengang  üerfeben  unb  in  biefem 
eine  ©d^raube  mit  üiertantigem  Äopfe  mittelft  eineö  ©c^raubenjd^Iüffcl^  feft  einge= 
fc^roben,  nac^bem  t)a§'  tod)  mit  3  \!otl^  9iitroglpcerin  gelabcn,  burc^  einen  au?gebobrten 
Sanol  in  ber  3^fe  ber  (Schraube  bie  3iinbjcl)nur  Durd;geftcct't  unb  barüber  bi§  unter 
bie  @d)raube  mit  lofcm  Saube  gefüllt  luorben.  dlad)  ^^ugüubung  ber  le^teren  mürbe 
bei  ber  ©jplofion  bie  SÜalje  in  6  größere  unb  einige  tleinere  «Stücte  fo  gertrümmert, 
bap  Don  beiben  li'äugenfeiten  je  ein  mebrere  Sentner  fd)mere§  ©tuet  3Ü— 40  ^'Up  rc^tt 
in  mäßigem  ^ogen  fortgefd)leubert  mürbe.  Sin  glei^eS  igtüd  unterhalb  beö  \!o(^e§ 
blieb  auf  feinem  ^la^e  liegen  unb  brüdte  fic^  mit  ber  runben  %lM)t  big  ju  feiner 
^älfte  in  ben  9tafengrunb  ein.  2)ie  beiben  größten  >2tücfe  mürben  einige  ^-u^  üon 
emanber  geftogen  unb  üon  bem  einen  berfelben  mar  an  bem  abgefc^mädbten  Snbe 
burd)  bie  l}eftige  Srfdjütterung  ein  ©tuet  üou  2  gu^  Sänge  abgebrocben.  Sag  eine 
ber  noc^  ju  fprengeuben  größten  ©tücte  jeigte  ber  2ld)fc  entlang  einen  9{ip.  (iöerg* 
geift,  18G6,  Dir.  23.) 


Ueber  öen  tüeifeen  ^I;o5pt)or,  üon  (S.  53anbrimont. 

^efanntlid)  bebecft  fid)  ber  *43^c§pl)or  beim  '^ufbemabren  unter  3JBaffev  unb  im 
2id^te  mit  einer  unbur^fid)tigen  ©c^id}t  üon  meinem  ^4>t)osp^Dr.  3)er  iBerfaffer  fintet,  ba^ 
fid)  bev  rceiße  '!|3bD-'pf)or  nur  unter  ÜOütl^ülfe  ber  Suft  bilbet.  58eroat)rt  man  ''^bogp^or 
in  luftbid}ten  ®efä^en  unb  unter  luftfreiem  Ä'affer  auf,  fo  bilbet  fic^  fein  meiper 
^^ogpbor.  2)er  meiße  '"^übo^i^bDr  bat  benfelben  @d)mel3punft  mie  ber  burd)fid;tige, 
jeigt  überhaupt  bicfelben  l'oslic^fcitcn  unb  9icactionen  mie  biefer.  Unter  bem  iDtifroffop 
erf^cint  ber  meiße  '^<:^oepl)Dr  üoUfommen  amorpt}.  2)er  meiße  ^H}o§pbor  entfielt,  in= 
tem  ber  'J^J^cgpl^or  im  Üäjt  burd}  ben  oi-l}birenbeu  Sinflnß  ber  V'nft  angefreffen  mirb. 
2)a§  über  bem  "']3t)ogp^or  ftclienbe  SBaffcr  rcagirt  betanntlid)  fauer.  ©obalb  alle  im 
Sßaffer  befinblid^e  Suft  oerbraud}t  ift,  bort  bie  33ilbung  be§  meinen  '•^^bo^Pboig  auf. 
Comptes  rendus,  1865,  t.  LXI  p.  857.) 


.     5Reue  ^ereitungStreife  von  |)artblei;  Don  ^.  Äte^in^fp. 

33elanuUid)  ift  taS,  ^artblci  ein  ©emenge,  äujammengefdimoläen  au§  Solei  unb 
SSleiglauä  (©djmefelblei);  auf  anbere  SBeife  mirb  ba§  ißlei  gebartet  burcb  Segiren  mit 
einigen  '^nccenten  ton  metallifd^em  5lutimon.  Sine  neue  ißereitunggrceife  oon  ^art= 
blei,  meiere  beibe  äJietboben  combiuirt,  befielet  barin,  tia^  man  5  (i)emtd)t§tbcile  53lei 
mit    1    ®emic^t§tbeile    ©d^mefelantimou    (Antimonium    crudum)   gufammcnfdjmiljt; 
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folc^ergeftalt    erbau  man  einen  bellen  harten  jRegulue,   beffen  beliebiger  Qn\aii  ju  ge= 
wö^nlic^em  äBeidiblei  aüe  Slrten  oon  |)artblei  ju  erzeugen  geftattet. 

Sd^milät  man  2  Steile  iBleiglätte  mit  1  übeile  e^rcefclantimcn  gufammen,  fo 
txijält  man  unter  (äntnjicfelung  tcn  ic^wefligfaurcm  (^aS  unt  *2lbfaÜ  einer  neapel= 
gelben,  au§  sBleiejirit  unb  SintimonDjub  beftel^enben  93tetaUajd}e  gleicbtall-5  einen  bem 
obigen  älmlic^en  Sfiegulue  Don  Hartblei,  bev  au§  ec^ioefelblei  unb  3tntinionblei  beftebt. 
(3tu§  be§  SBerfaffers  „ü)iittbeilungen  aue  bem  (Gebiete  ber  reinen  unb  angercanbten 
e^emie."     ibJien  1865.) 


©(^laglotJ)  für  öartlöt^ungen. 

(Sin  trefflid)e§  '2d)(aglctb  für  ^artlctbungen  crbält  man,  trenn  man  oier  2: 1} eile  3inn  unb 
jedb§  'ibeile  SBi^mut:^  jufammenic^miljt,  in  ben  l^ei^en  ä)?etaUflnß  rafi^  18  Xljeile 
3in!  einträgt  unb  nad)  erfolgtem  3iif'3"i^if"ft^i^'-l3<^n  'i-  2beile  Tupfer  äufeßt;  naäj 
bem  Älarjdimeljen  roirb  bie  iOiaffe  unter  öfterem  Umrül^ren  mit  einem  Stablbrabte 
burdi  Singiefsen  in  äBaffer  gronulirt.     SB.  Äle^in§tri.     (_2l.  a.  £.) 


^iefelflufejäiire  jur  Läuterung  ber  9tübenmelaffe ;  t>cn  33.  Äle^inSf^. 

Xu  ÄieielfluBfänrc,  rre;ct}e  felbft  in  f^rn^rbiöcr  Goncentraiion  nicbt  febr  ä(jenb 
tfirtt,  mäjt  giftig  ift  unb  taujc^enb  ber  2i'einfäure  äbnlicb  fd^nucft,  wäre  al§  billige 
Srogue  in  fabritmäßiger  SarftcUung  im  ©rcjsen  jur  ^Ibfcbeibnng  ber  Sauren  au# 
it)ren  Äalifaljen  jebr  errcünfdit:  itire  SarfieUung  gelänge  in  guBeifcrnen,  innen  oer-- 
bleiten  öntn.ndelungÄapparüten  mit  itieiteu ,  fd}räg  abgefcbnittenen  bleiernen  l'dtung§= 
röbveu,  bie  Den  3*^'^  ä"  3^^^  9ff«gt  iDerben  tonnten,  bei  Xampfbeisnng  leicht,  biUig 
unb  iiäjix,  rcobei  m  ber  abfatlenben,  gut  abgepreßten  unb  gevcfteten  Äiefelfäuregalterte 
ein  für  bie  ©rjeugung  Don  ^cinglaS^  wertbDoUey  9Jebenprobuct  für  ®la§bütten  ge= 
a^onnen  merben  tonnte. 

i'eitet  man  ba?  5'"'^^"f''^ifl9<^-f  welcbeS.  fic^  au§  1  ^^funb  ®la§pulDer  (ober  «1,4  '^fD. 
Cuarsme^l),  2  '^>fb.  j^lußfpatbpulDer  unb  3  '.l^fb.  conceutrirter  3d^ipeftlfäure  entmidelt, 
tn  10  2)iaaB  iL>affer;  tiennt  man  bie  gefällte  Äiefelfäuregallerte  burdi  3lbpreffeu  dou 
ber  ÄiefelfluBJänreliJfung,  fe^t  man  letztere  einem  (Sentner  roljer  9iübenmelaffe  jn  unb 
erb;ält  man  MS'  ©cmifc^  in  einem  Steffel  bi§  jur  3>erflü(^tigung  be§  5ugefet3ten  3i^afferv, 
alfo  bi§  äur  ©inbampfung  auf  ba*  urfprünglidie  iBolunien  ber  Stübenmelaffe  im  9ji3all> 
jube,  fc  entreeidien  bie  übelricd^enben  ^ufelcle  ber  9?übenmelaffe,  nac^  niebrtägigem 
SlblagerTt  be§  ertalteten  SprupS  fcfeibet  fic^  Äiefelfluortalium  au§  unb  bie  flar  ab' 
gezogene  iDielaffe  bat  ben  leimä^nli^en  ©efiaut  unb  roiberlic^faläigen  ©efdimad  fo  rceit 
Derloren,  '^a]i  fie  mit  ßolonialfprup  terfdjnitten  unb  5nr  Srjeugung  Don  9ium  ober 
orbinärem  Sprit  oergobreu  mevben  fann.     {%.  a.  £).) 


lieber   bie  2)ürfteÜung  bes   in  Söaffer  lö^tidien  SlnilinblauÄ ;  ticn 
Dr.  ^acobfen. 

3u  ben  (im  pol^ted)n.  Journal  33b.  CLXXIX  2.  404  nütgetbeiUen)  ä)erfud)en 
Don  Dr.  Ma^  iöogel  bcmertt  Dr.  ^acobfen  (d)cmifd)  =  tec^niid)C£' Üiepevtorium  I6ij5, 
II)  Jp'^t'nbeS: 

„Xte  ülnmenbung  ber  rauc^enben  Sdircefelfäure  3um  Söslidjmadjen  bee '^tnilinblau 
ift,  toenn  barüber  bislier  auc^,  foDiel  mir  befannt,  ni^te.  in  ber  ^cm'tiillitaatur  Der= 
bffentlic^t  iDurbe ,  teineöroegS  ben  ^^''^■ifii^ten  unbetannt ,  irie  y>x.  Dr.  33.  ju  glauben 
fd^eint,  unb  groar  Derfäl^rt  mau  babei  in  ber  ^^raris  im  ilUgemeinen  fclgenbermaßen: 
i  Zijl.  gut  auägetrodneteä  Sinilinblan  wirb  in  einer  'i'orjellanfd^ale  mit  4  —  6  'Jbln. 
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rauAeuber  fiJicvbbäuieri  ®ct)it?efelfäuve  unter  beftänbigem  Siübren  mit  einem  ftarfen 
©laeftab  cbev  'l^ovjellanfpatel  iibergcffen,  bie  iWaffe  ganj  allmäbl'cf)  bi§  auf  120  fci§ 
130^J  S.  erirärmt,  ebne  baß  man  babei  mit  bem  atübren  auff)crt,  unb  bieje  Jem» 
peratnr  fo  lange  eingehalten  (circa  1  —  2  Stunben) ,  bi§  bie  3}Jaffe  al§  ein  gteic^= 
möBigev,  feine  freien  Äcrndjen  tion  5(nilinblan  5cigenber  @prnp  erfcf)cint  unb  eine 
fterau^gencmmene  fleine  'l^rcbe  in  ein  Äölbcften,  mit  einer  jur  9JeutraIifation  ber 
Scf)n?efelfdure  me^r  al«  au^reic^enbcn  3)ienge  einer  ?Dfung  tcn  fo'^Ienfaurem  9iatrpn 
in  üSaffer  gebracht  unb  jum  ÄDcften  erhitjt,  fid)  möglic^ft  cöUig  tö-Jt,  SSenn  bieg  ber 
%a\i  ift,  gießt  man  bie  iKaffe  in  eine  größere  "l^cräeüanjcfiale,  welche  eine  au§reic^enb 
große  Cuantitdt  (faltfrcien)  SBaffer^  enthält,  unter  ben  nöt^igen  23crfid?tc-maBregeIn, 
b.  b.  porticnenmeiie  unb  unter  Umrübren  te?  Saffev§  ein ,  erbi(5t  ta^  ©anje  ncd) 
einmal  tur3e3fitf  läßt  gut  abfegen,  becantiri  dpu  bem  mva  ticrbaubenen  nngelöeten 
2(nilinblau,  ber  geringen  Stenge  oerfoblter  ^-arbe  unb  Uureinigteiten,  unb  reutvalifirt 
bie  flare  ^lüjftgfeit  nacti  bem  ©rfalten  mcglicfjft  genau  mit  toblenfaurem  OJatron.  2)a§ 
lesliche  ^lau  fällt  bann  ju  :^cben;  bie  übevftet^onbe  ^"l'M'rtgfeit  luivb  abgesoffen,  ber 
^arbftcff  gefammelt,  gut  auv^gepreßt  unb  gt'trccfnet.  Obgleich  bie  5Bel)anblung  mit 
rauchenber  vgchrcefelfäure  burcf)  3^'^l't'^i"""9  *^'"t'^  Jbeile§  be§  2{nilinblau#  einen  iöerluft 
mit  ftch  bringt  unb  abgef.'fien  Den  bem  burc^  SBafchen  nic^t  entfernbaven  'ätutfieile  Den 
fchirefelfaurem  9JatTcn  im  Bleu  so! üble  {wdl  legtere-?  ja  felbft  in  ©affer  löslich  ift), 
erhält  man  eine  größere  2(usbeute  an  löslichem  'ilnilinblau  als  man  unlö§tid^e§  iölau 
in  31rbcit  genommen.  Ss  rührt  bieß  baber,  ia^  bas  in  SBaffer  löslicfje  ^{nilinblau 
nicht,  roie  bisher  angenommen,  eine  lövlicf)c  DJJobification  be§  unlöslicf)en  2tnilinblau^, 
fonöern  analog  bem  inbigfchraefelfaurem  9?atvon  al§  anilinblaufc^roefelfaures  DJatron  ju 
betrachten  ift.  "(|)r.  i>rcf.  31.  S.  ^ofmann,  ber  bieie  intereffante  Xhatfad}e  feft- 
gefteUt,  aber  bie  älrbeiten  über  biefen  ®egenftanb  bi'Jfier  noch  nid^t  Deröffentlicfjt  bat, 
geftattete  mir  gütigft,  berfelben  (Srmäbnung  ju  thun.)  3*^  "i^dibem  man  bie  Cpcration 
mit  mebr  ober  rceniger  ä^orficht  geleitet,  je  nachbem  man  ein  rcthftic^igeS  ober  gvün= 
ftic^iges,  crbinäreS  ober  feines  3intlinblau  in  2lrbeit  genommen,  fällt  ia^  lösliche  Sglau 
mehr  ober  minber  gut,  röthlicfaer  ober  »eniger  rcth,  reiner  ober  fdimugiger  im  Sone 
auS'.  Sin  DÖÜig  rotbfreieS  :DJachttlau,  irie  man  folche»  oI)ne  5c^mierigteit  als  nur  in 
adtohcl  löSlic^  erhalten  !ann,  fd^eini  auf  biefe  SBeife  nicf)t  barftedbar  ju  fet}n,  mir  ift 
bieß  menigften§  nicf)t  gelungen ,  auc^  ift  mir  fein  foIcf)eä  fänflic^e§  in  bie  §anb  ge^ 
fcmmen." 


2?or5üglic^e§  Sc^lrarj  auf  SaumiDOÜgarn. 

2?a5  gefettete  @arn  wirb  eine  Stunbe  fang  in  l'ofjeabfoctjung  ausgcfoc^t.  3Iuf 
10  ^funb  ©am  merben  baju  2  'i'funb  frifcfjer  2ohe  gut  au^gefocfit  unb  burcf)  ein 
Sieb  gegoffen.  3Jacf)  bem  ^lusfochen  gibt  man  bie  beiße  Jlotte  in  eine  itufe,  fettet  t>a^ 
(3axn  am,  hangt  e§  an  Strippen  hinein  unb  läßt  es  bann,  nacf)bem  es  mehreremale 
geftürjt,  über  9Jac^t  barin  liegen.  Xann  bringt  mau  bas  (Sarn  auf  ein  faltc§  ^Sifen» 
bab  '2  '13funb  Gifenoitricl  auf  10  i*funb  @arn),  jieht  G  Mai  um  unb  brefit  bann  fe^r 
gut  ab.  Ta§  abgerungene  ®arn  fommt  nun  auf  ein  heißet  (ihrombab,  in  ir'ctcf)em 
e§  5  bi§  6  Mai  umgebogen  wirb.  Man  red^net  bei  ber  erften  *J3oft  auf  10  l^fb.  ®arn 
'/.2  ''IJfunb  rcthc§  c^romfa'ureS  Äali:  bei  ber  jn^citcn  '4>oft  bricht  man  fcf}on  ab  unb 
nimmt  nur  6  i'oth  iSb'^'cinfali.  3{us  bem  Gtirombabe,  in  ivelchem  ba§  ®arn  eine 
Clioenfarbe  annimmt,  muß  basfelbe  febr  gut  gefpült  merben,  rceil  bie  geringfte  Spur 
in  bem  ©am  oerbleibenben  Ghrom§  bie  '^lauholäflctte  bei  bem  fegt  folgenbeu  3lu§= 
färben  brechen  unb  fo  bie  ii?irfung  be«  iBlaubolje§  tbcihueife  oernicbten  iinirbe.  Man 
ftellt  ba§  Slusfärbebab  mit  4  ''i^funb  ^lauhol^  unb  1  i^funb  Cuercitrcn  an  unb  färbt 
heiß  aue.  Sobalb  bie  ^Ic'tte  ausgesogen,  gibt  man  ein  menig  Cel  f)inein  ,  rül^rt  gut 
burdj,  jieljt  ta§  ®avn  nodj  einige  ÜJtale  um,  nimmt  hcrauj,  bre^t  ab  nnb  trccfnet; 
bas  Cel  gibt  bem  ®arn  ©cfchmcibigfeit  unb  Olanj. 

Xiefe#  Sd}n:>av3  eignet  fid)  namentlich  für  fclcf)e  Söaare,  n^o  C\-  auf  ein  tiefet 
unb  lehr  echte§  Schmar5  anfommt.  Xie  .'perfteliung§meife  ift  nicf^t  billig  unb  ba§ 
Schmar,^  befjbalb  rcenig  in  i'obnfärbereien  gebräuc^Iid).  (SDtufter'3eitung  für  Färberei  jc. 
1866,  5(r.  5.) 


a)U§ceaen. 
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Ueber  bie  fogenannten  ^rucbteffenjeii. 

Xk  gruc^teiTcnjen  finb  befanntlict'  ipirituDJc  äluflcjungeu  t'er  tcrfcbtetenen  äletbpl; 
cj'^bfalje  Den  ipccifiicbeni  Cbftgeru*,  einiger  crganijc^en  vSämen  unb  ät^erijd^en  Ocle 
unb  einiger  anberen  |)ülf^i'icfie,  weldie,  cerfc^iebenen  3urffriäft'n  beigemifdjt,  bicfelben 
anfc^einenb  für  ©erucb  unb  @e)(^macf  in  cbaratteriftifc^e  g-rucbtiäffe  umrcanbeln.  %^xc\. 
>B.  .Hle^inÄ!!}  gibt  in  feinen  „iiiitt^eünngen  au«  bem  (Sebiete  ber  reinen  unb  an» 
geiranbten  S^emic"  \ßl-\cn  1S65;  bie  3iiianin]eniegung  einiger  ber  ^äufigft  gebrauchten 
ERifdJungen  biefer  2lrt  an,  bie  um  fo  me^r  i^cn  ^ntereffe  fmb,  al§  bie  l'iiict)ung§= 
öer^ältniffe  ccn  ben  gabrifanten  meift  al«  cSel^eimniB  berrabrt  trerben.  SelbfiterftänbUc^ 
ift  bei  ber  encrnien  3lu§giebigteii  biefer  ©ffenjen,  al)p  bei  ber  ©eringfügigfeit  ber  ilJen= 
gen ,  in  rceldjen  fie  nerrcenbet  n?evl)en ,  rcn  einer  ©efä^vbung  ber  (äJefunbbeit  nicht  im 
^utfernteften  bie  Siebe.  £er  Quiül}  bej  ©ipcerin^,  taB  febr  bauftg  alö  ^ngrebicnj 
ei{(^eint,  trägt  e:-fcibrungegemdB  ipeienilic^  aU  bem  innigen  3?erfiingen  bei  emjelnen 
®eru(^§=  unb  ©efd^madstcue  ju  einem  einzigen  gmpfinbungsacccrb  bei;  e§  ift  felbfi= 
üeiftänblid^,  ta^  ber  gemeinjc^afilicbe  Jräger  aüer  tiefer  ©ffensen,  nämüc^  ber  rectificirte 
SBeingeift  tcm  fpec.  ©ewicbt  U,8o,  ccüfcmmen  fufelfrei  unb  ta^  überl^aupt  alte  5"' 
gret'ien3en  cbemifcb  rein  fepn  muffen. 


i8eftanbtt)eile   in   Äubifcentimetern ,    nrelcbe   auf  je 
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Surrogat  für  ^aumtrolle. 

Sin  ncnerbingS  in  S^cmnib  aufgetauchte^  Surrogat  für  SBaumwoße,  über  beffen 
|)er!uuft,  älusbeute  unb  iöejugöqueüen  jcbcc^  feine  tMuäfunft  erlangt  werben  fonnte,  29 
geigt  feine,  rceidje ,  fcibcnartig  glänjenbe  ^afern ,  bereu  £  ide  Vso  ti§  V40  2«ittimeter 
unb  beren  l'änge  10  6i§  20  ü)iitlimeter  beträgt.  2)te  ^afern  ftimmen  bal^er  in  i'^rer 
©tärfe  ungefäfjr  mit  bor  SSaumwoüfafer  überein,  «»erben  aber,  roaö  bie  l'änge  betrifft, 
Don  faft  aüen  5j?aunmoüforteu,  unb  ymax  bebeutenb,  übertroffen. 

3a§  '.>(u§fe^en  ber  betrcffenben  ^aargebilbe  unter  bem  23Ufroftop  ift  infofern  bem 
ber  SaumiüDÜe  gleid},  al§  fie  auc^  Wie  biefe  au§  je  einer  langgeftrecften  ^cät  befielen. 
SSäl^renb  aber  bie  i^aumwoUäeUe  3ufammengel)alten  ift  unb  ba'^er  nid)t  me^v  runb,  fon= 
bern  breit  baubformig  erfd^eint,  jeigen  jene  Qeäin  faft  nur  eine  c^ünbrifc^c,  fc^lauc^  = 
förmige  ®eftalt ;  nur  l)ier  unb  ba  ift  ber  ^c'^lct^Iinbcr  sufammengebrüdt  unb  an  fo(ii)en 
©teilen  geigt  bie  ^a\ix  aiiij  bie  für  bie  SSaumtucIlfafer  c^arafteriftifc^en  ©d)rauben= 
rctnbungen.  %n  ben  fc^iefen  ^Biegungen  faEen  bie  3fU"'ätibe  ebenfalls,  aber  nur  auf 
eine  furje  ©tred'e  —  tt>ie  bei  einem  ©d)Iaud)e  —  jufammen. 

Sie  Sßäube  ber  3ellen  finb  ungemein  gart,  in  weit  Ijc^erem  ®rabe  al§  bei  ber 
iPaumWDllfafer  ober  gar  bei  ber  Setufafer.  2)ie  bctreffenbe  gafer  läfet  fid)  bat|er  üiel 
leichter  jerreißen  a(§  bie  beiben  le^tercn  unb  roirb  au§  gleidjem  (Srunbe  üon  ©äureu 
rafdier  gerftört. 

S^iefe  geringere  ^^eftigfeit  (Btellei^t  aud)  bie  geringere  Steigung  ju  fc^rauben  = 
förmigen  Sffiinbuugen)  möd^te  ba§  ißerfpinnen  ber  genannten  'Jafet  auf  unferen  lOta» 
fd)inen  roof)!  etiraä  erfc^rceren.    (^oli)ted)ttif(^e§  ©entralblatt,   1866  @.  75.) 


^o^e§>  9lü6ö(  aU  flüffige  ©d^iniere  bei  nteberer  3:;emperatur. 

3n  einem  Slrtüel  beg  „Organ  für  bie  ^ortfdjritte  be§  (gifenbafinroefenS"  (1865, 
§eft  3  unb  4,  ®.  149)  t:^ei(t  Dr.  3  iure!  bie  (Srgebniffe  ber  il)erfud)e  mit,  loeldjc  er 
unterna'^m,  um  unraffinirteS  9iüböl  audj  bei  ntebrigcn  Semperatureu  ni(^t  erftarren 
ju  laffen,  fo  bn§  e§  auc^  bann  ncd)  für  ben  S3affon'fc^en  ©c^mierapparat  tier^ 
rcenbbar  bleibt.    2)a§  |)auptiäc^lid)fte  biefer  5{efultate  ift  in  bem  golgeuben  mitgettjeilt. 

3)a  ba§  unraffinirte  9{üböt  bei  2  bi§  40  S.  erftarrt,  fo  inirb  baSfelbe  in  bem 
33affDn'fd;en  Sd)mierapparate  mit  feinem  blechernen  Oelbet)äItcr,  »üo  alfo  nur  eine 
fet)r  bünne  @d)ic^t  »ärmeleitenben  äJi'ateriale^  gunfc^en  bem  Oele  unb  ber  2itmofpt}äre 
\iä)  befinbet,  jur  äiUnterjeit  fe^r  Ieid;t  feft  n)erben  unb  ben  ©c^mievapparat  aufaev 
S^ätigfeit  bringen.  3ur  2tb(iülfe  biefeS  Uebelftanbeg  muß  ba§  Del  mit  einem  anberen. 
5Kateriale  t»eife|3t  inerben ,  unb  gwar  mu^  le^terei:  nad)  Dr.  3  iure!  folgetxben  33e= 
btugungen  ®cnüge  leiften:    (ä§  mu§ 

1)  mit  bem  Üiüböle  unter  allen  ^Ber'^ältniffen  \id)  gleidjmä^ig  mtfc^en; 

2)  felbft  bei  ber  niebrigften  Temperatur  nid;t  feft  lüerben; 

3)  auc^  in  ber  5IRifc^ung  mit  Stüböl  biefe  ©igenfc^aft  bet^alten; 

4)  feinen  für  ben  üorliegenben  3wed  be§  Ocle§  nact)tl)eiltgen  Sinfluß  ausüben;- 

5)  auf  ben  2tpparat  felbft  mcf)t  gerftörenb  cinteirfeu; 

6)  ben  '!J3ret§  bcö  9^übök\^  gar  nid;t  ober  nur  unroefentüc^  er^öl)en. 

Unter  ben  «Steffen,  luelc^e  erft  bei  fe'^r  niebriger  Temperatur  feft  werben,  f}aben 
nad}  Dr.  3^"i-"ff''§  Unterfud)ungen  i^ron  (grftarrungfpunit : 
9lett)er  unter  öW  l£. 
2lltcl)Dl  unter  1000  g. 
'ilmmoniat  bei  750  6. 
Leinöl  „     280  e. 

9D^Dl)nöl        „     290  (£. 


cS§  fd)einen   bie  ben  Samen   umgebcnben  ."paare  au§    ber  'Jruc^t  einer  3l§cle' 
piaeart  (Seibenpflange)  gu  fe^n. 
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dein  unb  %i)van  bei  120  S. 
ierpent^incl  bei  270  (£. 
ISl^ctcgen  nu§  ©teinfcblen  bei  370  ®. 
"tJbDtpgen  au§  ißraunfoblen  bei  290  5. 

Steinfol^lent^eercle,  je  nacf)  ibrein  ©ehalte  an  DJap^talin,  bei  1  bi§  150  S. 
Solarele,  je  nadj  ibrem  '^^avaffinge^alt,  bei  2  bi«  I60  ß. 
•     ro^ee  perfti'(^e§  >£teinöl  bei  390  5. 
canatifc^eä  t^etrcleum       „    110  ß. 
Divginijc^es  t^etrcleum       „    150  S. 
rectificirtee  i^eti-plemn,  bell,  bei  270  (5. 

tunfcl,  bei  210  5. 
le^te^  ^^robuct,  bei  110  g. 
Xie  ^ier  angeführten  3tpffe  mürben  ftd)   mit  Slusiia^me  bes  2iIfol^ol§   unb  2Im= 
mcnia!«  lämmtlidt)  mit  bem  9iübct  miic^en  laffen. 
Sagegen  [teilt  fic^  ber  ätnrcenbung  entgegen,  ta^ 
2letber  ju  feuergefäbrlid)  unb  ju  tbeuer  ift, 
Seincl  unb  2iicbncl  leidet  eintrcctnen  unb  fc^mierig  werben, 
Clein  ba§  äiietaü  angreift  unb  in  ju  großer  Cuantität  oerbrauc^t  rcerben  mürbe, 
Jerpentbincl  ju  tfjeucr  ift  unb  fdjneti  Der^arjt, 
Steintcblentfieercl  unb  Sclaröle  ju  Iei(f)t  erftarren, 
rot)e  eteincle  ju  feuergefährlich  ftnb. 
2?Dn  ben  ncc^  übrigbleibenben  3)iaterialien ,  nämlicf)  'ipbctogen   au§   v£tein=    unb 
53rauntoblcn    unb   recrificirte§  "^Jetroleum ,   ift   ba?  leiste  burd)  Erfüllung   fämmtlic^er 
gefieliter  iBcbingungen  ba§  paffenbfte,  unb  erhält  man  burc^  äiiifc^ung  oon 
95  ^roc.  SRüböI  mit    5  $roc.  ^^Jctroleum   ein  bei    8  bi§    90  S. 

90 ,     10    „  „  „     „     10    „    120  ®. 

85      „        „        „     15    „  „  „     „     15    „    160  e. 

80      „         „         „     20    „  „  „     „     19    „    200  (5. 

erfiarrenbeo  St^miermaterial.    (3eitfc^rift  be§  beutfc^en  ^ngenieurDereinS,  1866,  sßb.  X 
S.  73.; 


Ueber  bie  ^Zac^tneifung  tton  Sllfol^ol  in  ät^erifc^en  Oefen. 

3ur  fixeren  (Srfennung  ber  S>erfälfcf)ung  ätfierifc^er  Oele  mit  311fcbol  empfat)! 
'Ißuf^er  im  DJürnberger  ©etüerbeoerein  ^ucbfin,  meldjeS  in  ällfoboi  fetjr  leicf)t 
löälic^,  in  ätberiicf)en  Celen  bagegen  unlc§licf)  ift,  fo  baß  fcbcn  bie  ^Beimengung  con 
1  'l?receni  üllfcfjcl  baburd)  ermittelt  ircrten  fann. 


©(^nelle  ^Bereitung  einer  Sd^ettacflöfung. 

3;ie  Slufloiung  Den  Sc^ellad  läßt  ftcb  nac^  ber  „p^armaceutifc^en  3^itung"  am 
fc^nellften  unc  ftc^erften  auf  bie  Seife  bercirfen,  baß  man  ben  Sc^ellacf  auf  einer 
großen  grcbmablenben  Kaffeemühle,  inbem  man  i^n  2  bi«  3  )ßlal  burc^gef)en  läßt,  ju 
einem  gleichmäßigen  '^un?er  mablt,  in  ba§  2iuflöfungf-gefäß  fd^üttet,  nur  fo  oiel  Spiritu» 
barauf  gießt,  ta^  bie  umgefc^üttelte  iljaffe  bie  Scnfifteuä  eine§  mäßig  bünnen  23reieä 
bat,  ba§  ©efäß  auf  ein  jufammengelegte§  ^anbtucfc  legt,  beffen  Snbcn  boppelt  liegen, 
^amit  bie  fo  gebilbeten  üBulfte  ia^  gortrollen  bejfelben  ^inbern,  unb  bie  g-^^fc^^  ^^^ 
'A  ti'^  ''2  Stunben  etwa  um  90  ®rab  brebt.  2)er  iBrei  oerbicft  fic^  im  2lnfang,  wirb 
bann  bünner  flüffig  unb  bilbet  v.ai)  beiläufig  8  bi§  10  Stunben  eine  f^rupbide,  gan5 
gleichmäßige,  nicf)t  met)r  abfe^enbe  glüfftgfeit,  melcfjer  man  bann  ben  nocf)  fe^lenben 
£piritu§  äufcßt. 


80  SDüöcellen. 

Ueber    bie   3i^l'i"i"^^iM"*^^ung    be«    logenannten   „2Öeftinbia=^^o§pi;atö/' 
einei§  augeb[id)en  5D^ineraIbünger§ ,  boii  Dr.  %.  ß.  ^^ipfon. 

Unter  bem  lliamen  „2i>eft  3"^'«  ''^>l)ci§pljate"  —  ber  gebräud}lic^en  33c3eic^nung 
für  eine  ganse  9ieil)e  ber  Derjdiicbenartigfteu  p:^c§p!^orjäurel;altigeu  Stoffe,  rcelc^e 
unter  ben  englifchcn  l'aiibipivtbcn  3lbfal^^  finben  —  tarn  im  ©ommcr  »origcn  3*^^^"^^ 
eine  liubftanj  in  ben  |)anbcl,  welche  aiigeblidj  au§  ''itmerifa  eingefüt)rt  fel}n  unb  tjaupU 
fäci}lict)  au§  p  t)o  iSp  I}criaurcm  üait  beftetien  foUte.  ^i^^^^ff^i^  f'i"^  ''iJl^ipfon  bei 
ber  cf}einifd)cn  Unterfiic^ung  jat)lreid)cr,  i^m  üon  met^reren  §anblung§^iifern  einge= 
faiibter  '!}3roben,  bau  biefe§  neue  '>^3robnct  !eine  ©pur  üon  ^bcspf)  orfäur  c  ent' 
Ijdn,  fonbern  im  £urd)icl)nttte  beftet}t  au§: 

fc^njefelfaurem  Äalf 65,00 

aöafier 13,50 

aJiagnefia iy,00 

Gijencj.'pb  unb  S^onerbe       ....  0,86 

ßtjlcrnatrium 0,70 

ganb  0,45 

99,50 
2)a§felbe  entt)ält  alfo  bie  fämmtlic^en  ©ubftanjen,  au§  welchen  ber  Äeffelftein  non 
® cebampff d}iffen  beftet^l. 

<&§■  ift  eine  fcl^r  eigcnt^ümlic^e  neue  2trt  ücn  ^"^ufti'if'  ''^rt  au§  ben  Äcffeln  ber 
großen  ©eebampfer  ausgefragten  Äeffelftein  al§  „3Beftinbia'i^^o?p^t"  in  ben  |)anbel 
gu  bringen  unb  ia§'  '•^Jublicum  baburd)  in  ber  fredjften  SiU'ije  3U  betrügen ! 

2)iefe§  „iyeftinbia=^^>l}o§|)l)at"  bilbct  jicmlid)  ^arte,  mtljx  ober  meniger  cljlinbrifd^e, 
ccncaüe  ober  couDe^-e,  eine  feine  Streif ung  gcigcnbe  Stüde,  rceld)eäum2;t)eil  gcmiffcnfoifilcn 
älhifdjeln  glcid)en,  lüäbrenb  aiibere  ein  gauj  anbereä  2{nfel}en  ^abcn.  5)ie  eubftanj 
loSt  ftd}  in  Säuren  lcid}t  unb  ooÜftänbig;  an  beftiüirteS  SBaffcr  gibt  fie  eine  nid)t  mu 
bebeutenbe  9)Jenge  ßblovnatrium  ai\  —  Sie  Äeff elfteine  ber  mit  Seea^affer  gefpei^ten 
Sampffeffel  würben  oon  Soufte  (pcli}ted}n.  Sc'urnal  33b.  CXXV  <B.  258)  unb  Don 
S?ölder  (Cosmos  ücm  18.  Cctcber  1865)  unterfudit.  (Cliemical  News,  vol.  XIII 
p.  1;  Januar  1866.) 


äöarnung  t>or  ben  bunten  Sd)ieferftiften. 

äjon  ber  fönigl.  preuBij^en  3iegierung  ju  Söln   ift  eine  )iÖarnuug  tor  ben  je^t 

im  Raubet  oortommenben    bunten  Sct)iefevftiften    erlaffen   morben;   biefelben  fint  mit 

(arfenitl^altigem)  Sd)meinfurtergrün  l)eügrün,  mit  djromfaurem  33leicyi)b  gelb  unb  mit 
2)fennige  vott)  bemalt,  babcr,  befonbere  für  Äinber,  gefäljvli*. 


Ginfadieio  Wditd  jur  ^Bertilgung  ber  statten. 

9Jcau  nel^me  gcpulüerten  ©t}p§  unb  eutmäffere  i:^n  unter  (Srl^i^eu  in  einem  tupfernen 
ober  cifcrnen  Äeffel,  biß  eine  'il^robe  in  einem  trcdenen  9icagen?glä§d)en  cxiji^t  feinen 
Si^afferbefc^Iag  an  bem  oberen  Zi)äk  bc§  @iäfdien§  anfe^t.  liefen  gebrannten  @l)p'? 
ücrmifdit  man  mit  einem  g(cid)en  ä>olumen  trodenen  Seisenmel}!!?  unb  parfümirt  iaS^ 
l^cmifd)  gut  mit  'ülni«bl.  Xat-  ©emifd}  bctra^vt  mau  in  trodcncn  ^ted)bnd;fen  auf. 
ä'fau  fet^t  baoon  auf  tt)cncrnen  Seilern  unter  bie  Sd^mcinftäUe  ober  an  fonftige  paffenbe 
Crte  unb  ftellt  roo  möglid}  in  ber  9cäf)e  eine  Sc^üffel  mit  ÜBaffer  auf.  Sie  statten, 
treibe  begierig  Den  bem  ®i)p§gemifd)  fvcffen  unb  bann  ton  bem  Söaffer  faufen,  er» 
sengen  in  ibrem  3}iagen  einen  (S5i)pc-fnd}en,  ber  nid^t  cerbanet  mirb  unb  tvoran  bie 
Sbiere  fterben.     ('';>l}armaceutiid}e  lientralballe,   1866  S.  65.) 
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XX. 

lieber  ®berfiäd)en-Ö*onknfotion,  insbefonbere  über  bereu  ^n- 
uienbung  bei  5ee-Dompffd)iffen;  oon  €.  läppe  ff  er. 

SDiit  '^ltbi(tuni(en  auf  lab.  II 

5)ie  forttücilirenb  auftaurfjenben  neuen  ©pfteme  unb  Slnorbnungen 
ber  Sc^iff^mafdbinen  beineilen  un§,  ta^  man  mit  ben  iegigen  Seiftungen 
berfelben  nid^t  5ufrteben  gefteHt  ift.  ßin  ^aupt^tned  aller  SSerbefferungen 
berfelben  ift  eine  größere  Oefonomie  be§  'örennmaterialis ,  um  einerfeite 
einen  billigeren  ^^etrieb  ber  SJ^afc^inen,  anbererfeit^  eine  SSergröfeerung  ber 
?^u^Iaft  ber  (Schiffe  ju  erzielen. 

53ei  gut  ccnftruirten  £'anb  -  ^ampfruafd^inen  mit  ßonbenfation  unb 
(Sypaiifion,  ift  ein  Äo^lenberbraucl  öon  2'/^  —  2^/4  ^sfunb  per  ©tunbe 
unb  ^erbefraft  ein  allgemein  erreic^te^^  ^IJefuItat,  irä^renb  ein  3^erbrau(^ 
t)on  4  —  5  ^fuiib  nur  bei  großen  unb  gut  bebanbetten  @d^ipmafcE)inen 
ermartet  tüerben  barf. 

©in  .^auptgrunb  biefer  uugünftigen  Seiftung  ber  ©d^ipmafÄineu 
ift  'oie  Slnirenbung  oon  gering  gefpanntem  S)ampfe,  ir>eld)er  ein  au^ge^ 
be^ntereg  ®fpanfion§üerl;ältniß  nic^t  §uläßt.  %üx  Sanbmafd^inen  ift  eine 
6  —  10fad;e  (gjpanfion  affgemein  in  2lnn?eubung,  tr)äl;renb  2  —  S^ad^e 
©ypanfion  bei  (£d;iff§maf(i)inen  vooi)l  feiten  überfd^ritten  tüirb.  3Jian 
fönnte  alfo  bei  benfelbeu  buri^  Sinfül^rung  t;öl^erer  S)ampffpannungen 
leidet  biefelben  giinftigen  3>er^ältniffe  erzielen,  treidle  bei  ben  Sanb= 
mafd)inen  fd^on  längft  erreid^t  finb. 

Slffetn  ber  ©rreid^ung  biefe^  ^iele§>  ftemmt  fid)  ein  fdbluer  ju  befeiti= 
genbeS-  ^inbernife  entgegen,  nämlid}  bie  Slnwenbung  t>on  ©eeinaffer  §ur 
©peifung  ber  teffel.  Qn  bem  ©eeiraffer  ift  be!anntlid^  eine  üer^äftniBc 
mäßig  große  2)tenge  nerfd^iebener  ©alje  aufgelöst,  lDeId;e  einer  üortl;eiI-- 
t;aften  SDampfentiridelung  l;inberlid;  finb.  S)ie  Sö^Iic^feit  berjelben,  be= 
fonbera  be§  fd^lnefelfauren  ^alU,  nimmt  bei  oermel^rter  Spannfraft  be;? 
Kampfes  bebeutenb  ah,   ]ü  tiaf^  nad)  S3eobad)tungen  üon  Coufte^*'  bei 
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1 2ltmofpt)äre  S)rucf  öaS  Söaffer  0,5  ^^^roc.  feinet  ©eunc^te^  fc^loefelfaureu  üait 
lei^t  im,  tüäf)renb  bei  2'/.^  Sltmofpl^ären  ftd)  nur  0,023  ^roc.  (Öfen.  2tu§ 
biefer  Urfdct)e  über^ieben  fid^  bie  inneren  üoni  5Ba[fer  berü(;rten  Äeffelftäc^en 
mit  einer  ftarfen  Ärnfte  üon  9^ieberfd}Iägen ,  lreld)e  t)en  5Dur(^gang  ber 
©arme  fe^r  erfd^mert  unb  bei  unaufmerffamer  53el;anblung  be^  ÄeffelS  leidet 
5U  ©efa^r  ^^eranlaffung  gibt.  Um  nun  'Qen  ©aljge^alt  be§  Äeffelmaffer^ 
auf  ein  5>erf)ältni§  ju  üerminbern,  voeiö^eä  ber  S)ampfbilbung  nicE)t  ju 
narf)ti)eilig  ift,  ttjirb  toä^renb  beö  Äeffelbetriebeg  continuirlic^  bie  nad^ 
Eingabe  be§  ©alinometerS  erforberlid;e  3)?enge  be^felben  foiüo^I  an  ber 
Obeifläc^e  mie  am  58oben  au^geblafen. 

älttein  tro6  biefeS  ipülfi§mittel§  oerminbert  fid^  bie  Seiftung  be!§ 
.^effelS  bei  fortgefe|tem  ^Betriebe  t»on  %aQ  ju  3:;ag  unb  nur  burd^  Untere 
Haltung  eineg  fe^r  heftigen  ^euer§,  luobei  bie  3Serbrennunglgafe  mit 
fe^r  bol;er  Temperatur  ben  .^amin  üerlaffen,  fann  bie  gum  normalen 
@ange  ber  9)?afc6ine  nöt^tge  2)ampfmenge  befd)afft  merben.  ^ie  ©in; 
njirfung  be§  übermäßigen  ©d^üren^  auf  tiie  Äeffelblec^e  muß  natürlid; 
oon  ben  übilften  ^-olgen  begleitet  fepn,  benen  man  burd;  3Sertr)enbung 
Don  porgüg liebem  9J?aterial  (£oh}mDor==  Siedle)  für  bie  üom  ^euer  be- 
rührten  Steile  einigermaßen  üorjubeugen  fu(^t. 

@^  ift  einleud)tenb,  baß  bei  fo  fd;äblid^en  ©inflüffen  bie  S^iiff^-' 
feffel  trüg  beften  SSlateviaU ,  foiüie  forgfältigfter  33ebienung  unb  Ueber- 
lüüd^ung,  faum  5  —  6  ^a^re  in  betrieb  bleiben  fönnen,  oljue  große  dte- 
paraturen  ober  üoHftänbige  Erneuerung  ju  er(;eifd)en,  tt3a§  immer  mit 
bebeutenben  5loften  unb  3eitt>erluft  üerfnüpft  ift. 

Slüe  biefe  ungünftigen  Ütefuttate  in  ber  <£ee=S)ampffd)ifffa§rt  treten 
als  not^iuenbige  golge  ber  ©peifung  be§  ÄeffelS  mit  ©eetüaffer  auf,  unb 
fönnen  folglid^  nur  baburd)  oerminbert  ober  gan^  befeitigt  werben,  baß 
man  d)emifd)  reine§  ober  beftiüirte^  äöaffer  jur  ©peifung  toern^enbet. 
2tm  üortbeiltjafteften  lüirb  foI(^eg  auf  ©d^iffen  baburd)  erhalten  »erben, 
\)a^  man  ben  üon  ben  3Jfafd^inen  abjie^enben  5Dampf  in  einem  befonberen 
9taume  conbenfirt,  fo  baß  ^a§>  i?üf)In)affer  mit  bem  Kampfe  nid^t  in 
birecte  Serü^rung  fommt.  2)iefe5  3Serfa^ren  nennt  man  Oberflächen^ 
©onbenfation. 

©iner  weiteren  33etrad)tung  berfelben  miü  id^  einen  furzen  gefct)id^t= 
lid;en  2Ibriß  üorau§fd)iden. 

®ie  erfte  3bee  ber  Oberflä^en  =  Sonbenfation  ift  eigentlid^  2öatt 
jugufd^reiben.  ^ei  feinem  erften  SfJieberbrudfeffel  bemer!te  berfelbe  balb 
einen  gefteigerten  ^exbvauä)  an  Brennmaterial,  unb  bei  genauerer  Unter? 
fuc^ung  fanb  er  bie  Urfac^e  in  ber  ftar!en  Slblagerung  oon  ^effelftein. 
3ur  Sefeitigung  biefeS  "Uebelg  fuc^te   er  ben  Äeffet  mit  reinem  SSaffer 
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p  fpeijen,  rooju  er  beu  conbenfirten  SDampf  am  jmecEmäBigften  l;ielt. 
^n  jener  ^eit  loar  jeboc^  bie  ^erioenbung  enger  JRö^ren  jur  33ermet)rung 
ber  nuBbaren  |)ei5cberf(äd)e  nod)  nic^t  befannt;  er  fa^  fi(^  bal^er  ge= 
nöt^igt,  feinem  Oberf(äd^en=ßonben|ator  ©imenfionen  ju  geben,  n^eld^e  er 
balb  al§>  unanirenbbar  erfannte,  nnb  fo  üer[ie§  er  tien  ©ebanfen  mieber. 
©päter  fuc^te  er  burd^  anbere,  t^eil»  c^emiid;e,  t^eil»  mec^anifc^e  'Dtittel 
bie  innere  ^ncruftation  bes  Äeffel)§  p  üer^üten  unb  ein  tbeilireifeg  ©es 
lingen  berfelben  machte  eine  meitere  g-orfc^ung  über  ^Ininenbnng  ber 
Oberflächen- Sonbenfation  unnöt^ig. 

M^  jeboc^  ber  ^Dainpf  a[§  33emegnng»mittel  ber  Schiffe  eingefüljrt 
rourbe,  na(;m  man  biefe  J^age  balb  roieber  auf  unb  bem  englifd^en 
Ingenieurbau  gelang  e^  im  ;3^^i^e  1834  einen  2lpparat  §u  conftruiren, 
tt>el(^er  jiemlic^  gute  Otefultate  gab.  ^iiH  benugte  ^ierju  bie  Don 
«Seguier  in  bie  -^rayie  eingeführte  ^bee  ber  älnirenbung  uon  9^cf)ren 
§ur  ^iergrcßerung  ber  ,peiäoberftäd;e.  S)ie  @inrid;tung  feines  Slpparate^, 
ir>eld)e  allen  fpäteren  Slnorbnungen  al§>  33iufter  biente,  tcar  im  2Öefent= 
liefen  folgenbe :  Sin  gußeiferner  üaitev.  n-ar  burd^  jutei  im  inneren  ein= 
gefügte  äöänbe  in  brei  Partien  get^eitt.  ^^^n^^^^^  ^^^^  beiben  Söänben 
wav  eine  große  ätnäabl  fupferner  Ülö^ren  (uftbid^t  befeftigt,  fo  'i)ü^  fie 
eine  Scmmunication  ber  beiden  äußeren  ^^artien  be»  itaftens  beiuer!= 
fteUigten.  ^n  biefe  9icl;ren  trat  ber  abgel;enbe  2)ampf  ber  3)tafcbine  ein, 
burc^pg  biefelben  unb  mürbe  barin  (burd)  bie  beftänbige  Slbfüblung  ber 
Ütö^renmänbe  mittelft  be^  ne  um^üüenben  ÄüI;Imaffer!oj  ccnbenfirt.  S)er 
conbenfirte  ^ampf  mürbe  üon  ber  Luftpumpe  aufgefaugt  unb  bem  5leffel 
jugefüf^rt. 

S)er  ^airfd)e  ßonbenfator  rourbe  auf  einer  bebeutenben  üln^abi 
Don  3)ampffd;iffen  angemenbet,  aber  balb  mieber  oerlaffen.  3)ie  bemfelben 
gemad)ten  ^^ormürfe  waren  gU  große  (EompHcation  ber  GinridUung, 
aHjU  große;?  ©erntest  unb  ^erftörenbe  ©inmirfung  beio  Sffiaffer^i  auf  bie 
Äeffel.  3rro|Dem  erfannte  man  fef)r  mo^I  bie  SSort^eile,  meiere  bei  Se- 
feitigung  biefer  Uebelftänbe  bie  Dberf(äc^en=ßoubenfation  ber  S)ampf= 
fc^ifffa^rt  gemäfjren  mürbe,  unb  §a^Ireid)e  Ingenieure  befd;äftigen  fid) 
ba^er  mit  ber  ^^erbefferung  be:5  ^all'fd^en  3(pparateä.  ©o  fc^lug 
^ellap  Perfd}iebene  üuerfd^nittiäformen  für  bie  9töl;ren  Por,  mie  eine 
ettiptifc^e  (gig.  9),  ober  t}ie  gorm  eme^  breiblätterigen  ^(eeblatte§  (j^ig.  lOj. 
JBedeüille  fertigte  einen  foldien  2(pparat,  in  loelc^em  er  ^mei  Svfteme 
pon  9töt)ren  concentrifcb  in  einanber  legte  {%iq.  11);  in  bem  ringförmig 
gen  3^DifcE)enraume  circulirte  ber  Stampf,  mä^renb  auf  bie  entgegen^ 
gefegten  Seiten  t)a§>  2Öaffer  toirfte. 

58ei  allen  biefen  2(pparaten,  mie  aucb  bem  ^airfd^en,   nal^m  ba» 
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SSacuum  fet)r  ba(b  ab.  9}?au  fuc^ite  ben  ©rutib  in  ber  ^^erunreinigunq 
ber  9lc^renoberf(äd)e  burd;  Sal^e  ober  %ette,  weldjc  ben  ju  einer  guten 
ßonbenfation  erforberlic^en  rafd;en  2öärmeburd;gang  burd)  bie  9iöbren 
fe^r  erfd)lüeren.  S)er  3lmerifaner  ^irfon  fud)te  biefen  geinter  in  feinem 
ßonbenfator  ju  befeitigen,  inbeni  er  ba§  ll'üf)(iDaf|er  in  ?^orm  oon  Siegen, 
alfo  in  einem  fein  fert^eilten  ^^^f^^n^^  ^i^f  ^^^  9lö^ren  fatten  lieft,  föo-- 
burc^  bie  2lblagerungen  unmöglid)  gentad)t  werben  fottten ;  fein  ®onben^ 
fator  gab  föirfÜd;  in  ber  erflen  ^eit  feinet  ®ebraud)eg  beffere  9tefu(tate, 
bie  jeboc^  balD  abnahmen,  trefebalb  berfelbe  aH  unbrancbbar  t»erti">orfen 
merben  mußte. 

©in  anbereig  ^Kittel,  ben  Ä'effel  mit  reinem  Söaffer  5U  fpeifen,  föurbe 
üon  toerfd^iebenen  Ingenieuren  toorgef erlagen  unb  burd^  Senormanb 
in  ^aüre  auf  einem  ffeineren  ©eebampfboot  jur  2(u6fübrung  gebradit. 
(i^i  befielt  in  ber  2lniüenbung  eines  geiröbnlic^en  ßonbenfators ,  in 
irelc^iem  jebod)  baS  .3")^ction§iraffer  d)emifd)  rein  ift.  S)a§  conbenfirte 
Sßaffer  tuirb  mittelft  ber  Luftpumpe  burd;  einen  Äü^tapparat  mit  ©ee-- 
roaffer   abgefüllt  unb  bann    luieber  jum  ßcnbenfiren  üeruienbet  u.  f.  f. 

5)oc^  aud;  btefe§  Softem  bef(^räufte  ]id)  auf  feine  einmalige  9tu§= 
fü()rung. 

3Jtit  allen  biefen  5lpparaten  lüurbe  alfo  d)emifd;  reine^o  SBaffer  bar- 
geftellt ,  tüetd^eS  in  biefem  ^^ift^^^^^^  ^^i^f^^t  jur  «Speiiung  uertoenbet 
tt}urbe.  öS  fteflte  üd)  babei  aber  ber  unerflärlid)e  ^all  ein,  baf^  ta^ 
äi^affer  bie  ©ifenplatten  angriff  unb  nad)  oft  fur^er  ®auer  gerftijrte. 
S)ie  ßiniüirfung  beftanb  barin,  ha^  befonber»  an  ten  ©teilen,  treldbe  ber 
Iebl)afteften  §i§e  au^gefe^t  luaren,  iiaä  ©ifen  ]\d)  in  fd)ieferfürmigen 
Sagen  ablöste  unb  herabfiel.  SBurben  fo  gefpeiste  .fleffel  nad;  jtiun  =  bi§ 
breimonatlic^cm  Setriebe  geöffnet,  fo  seigten  fid;  bie  ^|.Uatten  oft  biso  auf 
i^re  ^albe  urfprünglic^e  '^ide  rebucirt,  unb  ber  53Dben  öeso  ■'i?effel§  tr»ar 
mit  einer  feinen  puberförmigen  3J{affe  übersogen,  meiere  fic^  bei  ber 
d;emif(!^en  Unterfud)ung  als  reineS  ßifen  ol;ne  alle  53eimifc^ung  ertt^ieS. 
3ur  Grflärung  biefeS  ^^organgeS  fud)te  man  alle  möglid;en  Urfad^en 
^eroor  unb  gur  i^efeitigung  beSfelben  fd;lug  man  ttergeblid;  mandierlei 
3)ltttel  Por.  ©inige  ^i^Ö^'^^^ure  ipollten  in  biefer  (Srfd)cinung  ben  Qm- 
fluft  eines  gabanifd^en  ©tronuS  erfennen  unD  bängten  3i^'P^'^^^<^"  ^^^ 
bem  Äeffel  auf,  um  beffen  (giniinrfung  auf  ia^  (i'ifen  ju  neutralifiren. 
2lnbere  nermenbeten  für  bie  ©peifero|)re  unb  S)ampfro^re,  luelcbe  bie 
SOtafd^ine  mit  bem  Äeffel  nerbinben,  eiferne  9töbren.  2lnbere  luoHten  bie 
3erftörung  beS  J?effeIbled)eS  üon  ben  C)eltl)eilen  l;erleiten,  bie  aus  bem 
S)ampfcplinber  mitgeriffen  iuurben,  oon  bem  fie  gum  (£onbenfator  unb 
fpäter  in  ben  Reffet  tamen,  iiieil  biefelben  in  ?voIge  fd^led^ten  9taffinirenS 
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no(i)  freie  f^ettfäuren  enthalten,  bie  fid^  bann  mit  beni  ©ifen  üerbinben; 
man  erfe^te  bal^er  bie  ^ftanjenöle  burd)  tt;ieri[d^e,  jebcd^  o^ne  befferen 
©rfolg. 

60  ftanb  bie  ^^rage  bi§>  jum  '^ai)xe  1857,  tüo  ber  englifd^e  ^^genieur 
Spencer  ben  33orfd)lag  madjte,  üon  ber  fotlftänbigen  33efeitigung  ber 
^inberniffe,  voelä^e  ber  2lnmenbung  beftißirten  2ßaifer§  jur  ^effelf:pei[ung 
entgegenfte^en ,  abjnfe{)en  unb  anf  eine  tJjeillneife  Sefeitignng  ber  fd^äb' 
lidjen  ©infinffe  be§  ©eetoaffer^  auf  ba§  ^effelblec^  E;in§uarbeiten.  ^u 
bem  ßnbe  enipfa()l  er,  hen  conbenfirten  ^I)ampf  mit  etira^  ©eeioaffer  in 
einem  burc^  Seobaditung  ju  eriuitte(nben  3SerI;ä[tniffe  §u  üermifdien, 
bamit  ber  auio  bem  ©eeinaffer  fid;  au^f4>eibenbe  9iieberfd)Iag  bie  J^effel; 
nmiibe  tior  ber  nac^ti;eiligen  (ginioirfung  te^  beftiliirten  2Baffer§  fd^ii^e. 
2)iefen  @ruubfd§  brachte  er  bei  ttm  ©d^raubenbampfer  ,/illar"  in  %n-- 
lüenbung.  ©erfelbe  ^atte  2D^afd}inen  üon  50  nominellen  ^^ferbefräften, 
\mlä)e  mit  40  ^fb.  SDrud  unb  2'/.^fad;er  ©ypanfion  190  inbicirte  $ferbe= 
fräfte  ergaben.  2)ie  5Dkfd)inen  n^aren  mit  einem  Oberf(äd)en  =  ßonben^ 
fator  üerfef^en,  ber  couftant  ein  5^acuum  ton  24"  ergab.  ®er  mittlere 
Äot)Ient>erbraud)  [teilte  fid)  nac^  einer  12monatlid)en  %ai)xt  be§  ©c^iffeS 
ju  2,063  ^^fb.  l)erau§.  ®er  J^effcl  mar  naii)  fünfjäl^rigem  2)ienfte  noc^ 
in  feljr  gutem  3uftanbe  unb  beburfte  nur  unirefentlidier  9teparaturen. 
33ei  biefer  Sinfül^rung  toon  ©eenjaffer  in  beu  Äeffel  ift  ebenfallg  ein 
§eittt)eilige§  Slu^blafen  ber  ©alglöfung  nötl^ig;  aber  bailfelbe  mirb  nur 
in  längeren  3^^t'JM<^«itte^^  oorgenommen  unb  bie  auf  biefe  2lrt  üer^ 
lorene  SBärmemenge  ift  eine  üerl)ältnt6mäBig  geringe. 

^n  biefer  2öeife  toirb  bie  Oberfläd)en  =  ßonbenfation  bei  ben  ©ee: 
®ampffd)iffen  in  neuerer  ^ßit  ongemenbet.  ^^re  5Sortt;eile,  befonber§ 
roa^  bie  Oefonomie  be§  Brennmaterials  anbelangt,  finb  bebeutenb,  bal;er 
bereu  ©infü^rung  fid^  immer  meljr  auSbe^nt. 

i^d)  gel^e  nun  jur  Bef(^reibung  einiger  Slnorbnungen  üon  Ober= 
flä(^en-@onbenfatoren  über. 

3n  ?^ig.  1  unb  2  ift  ber  oon  9t Ott) au  angegebene  Oberfläd)en= 
ßonbenfator  im  Sängenfdinitt  unb  ©runbrife  bargeftellt.  3^^f<^^^  3^^^' 
in  einem  ftarfen  gu^eifernen  ßplinber  A  angegoffenen  2Bänben  B,  B  ift 
eine  grofee  2ln5at;l  bünner  'Siöf^ven  s  üon  V/'  ^^9^-  äußerem  ®urd;meffcr 
bampfbid)t  eingefügt.  3)er  ßplinber  ift  oben  burd)  eine  S)ede  C  abge= 
fd^loffen,  unb  ruljt  auf  einem  gujsgeftelle  D,  n^elcbe»  also  9teferüoir  für 
ben  conbenfirten  ®ampf  bient.  S3ei  r,  r  tritt  ber  üon  'Qen  3Jiafd;inen 
fommenbe  üerbrauc^te  ^ampf  in  ben  ©onbenfator  ein  unb  üerbreitet  fid) 
in  ben  'Stoi^ten  s.  SDaS  öon  einer  befonberen  ^^umpe,  ber  fogenannten 
©irculationSpumpe,  fommenbe  Äü^lloaffer  tritt  bei  m  ein,    umbüllt  bie 
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ffiö^ven  unb  füfjlt  biefelbeu  ah;  bei  n  üerläBt  baSfelbe  tüieber  ben 
epiinber.  ^er  in  beii  '?liöl)ven  conbenfirte  S)anipf  fättt  in  ben  'Siaum  D, 
trirb  üon  einer  hei  o  einmünbenben  Suftpumpe  aufcjefaugt,  in  ein  an-- 
bere§  9tefert>oir  geleitet,  unb  üon  I;ier  burd^  bie  ©peifepnmpen  bem  Äe[fel 
gugefü^rt. 

gig  3  unb  4  jeigen  un§  einen  Den  bem  franäöftfd^en  ^nQ^^ieur 
©ebillot  angegebenen  ßonbenfator.  ©er^elbe  ift  fel^r  snjedmäBig  clw- 
georbnet  unb  liefert  eine  fctjr  üoHfomniene  ßonbenfation.  3"  dv.em 
i^aften  A  aug  ®u§eifen  ober  Sied)  üon  beliebiger  g-orm  finb  bie  Jjoripn: 
taten  Äü^Iro^re  s,s  gelagert.  S)iejelben,  üon  ettra  1"  (engl.)  SDurd;^ 
Tueffer,  finb  an  bem  einen  @nbe  üerfd^loffen,  unb  an  bem  anberen  offenen 
@nbe  in  eine  Stö^renplatte  B  auf  eine  gtnecEmä^ige  2lrt  eingebic^tet. 
Sie  burd)bringen  (ofe  eine  gleite  9tö^rentt»anb  C,  unb  n)erben  burd;  eine 
fie  tragenbe  platte  D  am  3Ibbiegen  üerl^inbert.  @ine  lueitere  Slnja^l 
3ftö^ren  o,  o,  tt30üon  immer  je  eine  Don  einer  ©ruppe  ber  erftereu  um; 
f(f)Ioffen  ioirb,  ift  in  ber  Stö^renmanb  C  befeftigt,  unb  an  i^rem  anberen 
@nbe  ebenfalls  gef(^Ioffen.  ®iefelben  l^aben  i^rer  ganzen  Sänge  nac^, 
auf  il;rer  Oberfläche  uert^eilt,  eine  gro^e  SJienge  üeiner  Oeffnungen. 
S)er  üorbere  ©edel  E  entl;ält  eine  (Sd^eibeioanb  F,  in  meiere  Söc^er  ge-- 
bol;rt  finb,  bie  genau  mit  ber  Oeffnung  ber  Äül;Iro^re  s  correfponbiren. 

S)er  ©ang  beso  IpparateS  ift  nun  folgenber:  2)er  bei  N  üon  ber 
äRafd^ine  in  ben  ßonbenfator  ftrömenbe  ©ampf  tritt  in  t)ie  Äü^lro^re 
ein,  luirb  ^ier  conbenfirt,  unb  'Qa^  erzeugte  ßonbenfation^iuaffer  fliegt, 
burd;  eine  geringe  Steigung  ber  9flöl)ren  üeranlafet,  in  ben  9iaum  H, 
üon  tüo  au§>  e§>  burd;  bie  ßuftpumpe  JDeggefd)afft  unrb.  5Da^  hei  m  ein-- 
tretenbe  Mptüaffer,  \velä)e§>  üon  ber  ßirculaticnÄpumpe  fommt,  mirb 
buri^  eine  Sled^n?anb  K  mit  üielen  fteinen  Söd;ern  üert^eilt  unb  fällt 
in  biefem  3wftanbe  auf  bie  9'lö^reniüänbe.  3^9'^^^'  correfponbirt  L  mit  0, 
fo  lia^  ein  3:;^eil  be»  J?ü^lrüaffer§  l^ierljer  geführt,  in  ba'-o  3iü^renfi)ftem  o 
bringt  unb  fo  bie  näd)ftliegenben  9lö^ren  s  abfüllt.  '^a§>  .^ül^liüaffer 
fammelt  fid;  in  bem  9{aume  M  unb  tritt  burd)  ba!^  9lol;r  n  nneber  aus. 
®ie  in  biefer  SSeife  erhielte  2lbfül)lung  ift  eine  fel)r  fräftige  unb  üer^ 
fd;iebene  mit  biefem  ©pfteme  angeftettte  2]lcrfud^e  ergaben  febr  günftige 
9lefultate. 

©d;on  oben  \)ahe  id)  üon  ?^ettablagerungen  gefprod^en,  ireld^e  ben 
rafd)cn  3)urd)gang  ber  3Bärme  burd)  bie  Dtöl^renttiänbe  bebinbern.  ^n 
berfelben  3öeife  loirfen  bie  au§  bem  2Baffer  fidft  au^fd;eibenben  Stoffe 
auf  bie  9iöl;ren.  ®ie  ©rfabrung  l)at  gezeigt,  ba^  befonberS  ber@inf(uß 
ber  letzteren  Stblagerung  ein  guteiS  ^-unctioniren  be§  Stpparatcig  benac^= 
tbeiligt.     ®5  muffen  alfo  Slnorbnungen  getroffen  lueiben,  um  bie  9löl)ren 
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an  ben  ©teilen  gut  reinigen  ju  fönnen,  wo  fie  mit  bem  SBaffer  in  ^e- 
rü^rung  finb.  ®e^l;alb  läjst  man  bei  ben  neueren  2lnlagen  i>a^  SBaffer 
burc^  bie  9tö^ren  jiel^en,  n>eil  man  al^bann  nac^  2ßegna^me  be§  '^eäeU 
eine  grünblid^e  Reinigung  jeberjeit  oornel^men  fann. 

©inen  heiteren  ^Sort^eil  ^at  man  barin  gefunben,  baB  man  S)ampf 
unb  2ßa[fer  in  entgegengefe|ter  Sflic^tung  fid^  begegnen  lä^t,  lüobur^)  bie 
S)auer  ber  ©intoirfung  be§  2Ba[fer§  öerlängert  irirb.  3luf  biefem  ^rincip 
beruht  bie  in  ^^^ig.  5  unb  6  bargefteffte  3lnorbnung,  \ml^e  je^t  beinal^e 
au!of(^IieJBli(^  angeirenbet  mirb.  S)er  2)ampf  tritt  bei  m  ein,  toirb  burd^ 
bie  £luern}änbe  B  ^in=  unb  hergeleitet  unb  fammelt  \iö)  fobann  in  bem 
Slefertooir  H  an,  öon  tpo  üu§  er  burd^  t)a§:  dio^x  u  t>on  ber  Suftpumpe 
meggefc^afft  ipirb.  ^a§,  ^übltnaffer  joirb  burd^  bie  ^umpe  M  p  ein= 
gefü|)rt,  burd^^iel^t  bie  Stö^ren  im  S^d^'^d  unb  tritt  bei  r  mieber  au^ 
bem  Sonbenfator.  S)urd^  (Entfernung  ber  sDecfel  n,  n  fönnen  bie  9töbren 
leicht  gereinigt  toerben. 

S3on  ber  größten  2öid^tigieit  ift  bei  ben  OberfIäd)en  -  Sonben[atoren 
bie  jtDecfmäfeige  Sefeftigung  ber  9tö^ren  in  ten  SBanben,  Xüeil  fidt;  biefe 
Strbeit  bei  großen  ßonbenfatoren  taufenbmal  tt)ieberl;oIt ,  befebalb  fe^r 
jeitraubenb  ift  unb  bei  unad)tfamer  2(U!§fübrung  §u  einer  fi^ted^ten 
i^eiftung  ^eranlaffung  gibt.  S)a^  im  ^al^re  1863  erbaute  ©(^rauben; 
fd^iff  „Simone"  (pon  ©out^^anipton  nad^  Sßeftinbien  fal^renb)  i>at  einen 
ßonbenfator  mit  3566  Otö^ren,  erforbert  alfo  7132  5)i(^tungen  ber 
9tö^ren. 

©ine  gro^e  3)Jenge  üon  ^öefeftigungSarten  ber  9tö^ren  ift  bereit« 
patentirt ;  jebe  l^at  i^re  Jßerel^rer  unb  tüirb  mebr  ober  minber  pufig  au§= 
geführt. 

^tg.  7  unb  8  fteüen  bie  erften  üon  §all  angewenbeten  53efefti= 
gung^arten  bar.  S3ei  ber  erfteren  2lrt  lüareii  bie  Stö^renenben  burd^  ein= 
getriebene  9tinge  feft  in  bie  9iöt)renplatte  eingepreßt,  ä^nlid^  tvie  biefe 
nod^  ie^t  beim  ßinjiel^en  öon  ^ei^rö^ren  gefd;iel;t.  '^n  gig-  8  gefc^ie^t 
bie  ©id^tung  burd^  ©topfbüd^fen ,  meli^e  eingefd;raubt  auf  eine  ^anf= 
ober  iBaumttioIIpadfung  brüden ;  biefee  ©i;ftem  ift  hei  bem  fo  eben  üii= 
gefül^rten  ©d^iffe  „9ll)one"  angen)enbet. 

gig.  9  unb  10  fteHen  tk  53 e ^ l a i; ' f dt)en  5Di4)tungen  bar; 

gig.  11  jeigt  bie  öon  SeUeöille. 

§ig.  12  ftellt  bie  Pon  91  ott> an  angegebene  2lrt  bar;  bie  ^töbren 
umf(^[iefet  eine  bünne  ^^adfung  c,  n)eld^e  Permittelft  ber  auf  bie  9löbreu= 
inanb  p  aufgefd^raubten  S)rudptatte  A  unb  ber  9iinge  r  feft  in  i^ren 
@i^  eingepreßt  mirb. 
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^ie  in  %iQ.  13  bargefteßte  2lrt  ift  auf  bem  jtDi)(i)en  ©enua  unb 
©agiiari  fa^renben  Dampfer  „^^o^catta"  angeföenbet  unb  jebenfallg  bie 
t&euerfte  üon  allen,  ©ie  ©c^raubenmutter  a  prefet  beim  3lnjie^en  auf 
bie  Slinge  c,c. 

?^ig.  14  unb  15  [teilen  jinei  ^id^tung^arten  bar,  n3eld)e  bi^  je^t 
roo^I  am  meiften  au^gefü^rt  n)urben.  39ei  ber  Don  ^orn  angegebeneu 
(gig.  14)  werben  iu  ben  jtrifc^en  9lc{;ren  unb  platten  bleibenben  ring^ 
förmigen  9laum  bünne  ^ol^iringe  eingetrieben,  iceld)e  auf  3Raf(^inen  in 
jeber  beliebigen  ©röfee  gu  2V'2©I)iQittg  pei'  100  angefertigt  toerbeu;  fie 
quellen  beim  Slnfeuc^ten  auf  unb  umfd^Iiefeen  bie  Stö^ren  fetjr  bii^t. 

^ie  in  ^-ig.  15  bargefteüte  2lrt  ift  bie  für  Spencer  patentirte; 
bie  S)id)tung  gefc^ie^t  ^ier  burc^  einen  ober  ä^ei  ©unimiringe  c,  n)eld)e 
in  tien  ringförmigen  9taum  um  bie  9töt)ren  feft  eingepreßt  irerben. 

^ie  beiben  le|teren  3lrten  finb  moE;!  bie  einfad^ften  unb  billigften. 
33efDnber§  bie  ©pencer'fd^e  3Jiet^Dbe  erleid)tert  ein  Umirec^feln  ber 
Sftö^ren  fe^r. 

grül^er  tourbe  ju  ben  9lö^ren  Tupfer  toertttenbet;  je^t  ift  baSfelbe 
jebod^  in  ©ngtanb  burd^  ba§  fe^r  billige  fogenannte  3)?un§'fd^e  SJletatt 
oerbrängt,  eine  Segirung  öcn  Tupfer  unb  Qint,  irelcbe  toon  bem  @ee= 
inaffer  fe^r  toenig  angegriffen  tt)irb.  ®ie  Stöbren  tjaben  geiröfjnlic^ 
% — 1"  engt,  äußeren  ®urd)meffer  unb  eine  SBanbftärfe  üon  ^/32".  S^re 
Sänge,  foiüie  bie  l^orijontale  ober  »erticale  Sage  berfelben  ridjtet  fid^ 
nad^  ber  2lrt  ber  SluffteÜung  unb  ber  9täumlid)f eit ,  bie  bem  (S^onben^ 
fator  belaffen  ift,  unb  oariirt  bon  5 — 10^'uf3.  "J^ie  fürjeren  finb  febod), 
befonberg  bei  horizontaler  Sage,  oorju§iel)en ,  loeil  fidt)  biefelben  burct) 
i\)x  ©igengelnic^t  toeniger  aufbiegen. 

Ueber  bie  nott;tüenbige  ©röfee  ber  Äü^lung^oberfläd^e  biefer  ßonben^ 
fatoren  fd^iuebte  man  lange  ^^it  im  5)unfeln.  ^all  mad^te  bei  feinen 
Stpparaten  bie  ^ül;lung^oberf(äd^e  ebenfo  groß  al§  bie  ^eijfläd^e  be§ 
Äeffelic;  ba{)er  lüurben  biefelben  fo  unüertjältnißmäßig  fd)ttierfällig  unb 
üoluminö^.  2)er  oben  angefül)rte  ^irfon'fd^e  Slpparat  ^atte  eine  nur 
^alb  fo  große  OberfIäd)e;  allein  burd)  tik  eigent^ümlic^e  äöirfung  be§ 
S3affer!ö  loar  bie  ßonbenfation  eine  öollfommenere.  )Ra^  ben  bi§  je^t 
gemad}ten  (Erfahrungen  gilt  aU  Siegel,  baß  eine  Äül^lung§oberfläct)e  üon 
0,6  —  0,75  ber  .v^ijoberflädie  be§  Äeffel§  für  aüe  gäUe  eine  genügenbe 
ift;  bie  ermähnte  fleinere  ^läc^e,  al§  äußerft  juläffige  @ren§e,  finbet  nur 
ba  Slnloenbung,  mo  man  mit  ben  9täumlict)feiten  jur  SluffteUung  be§ 
(Sonbenfatorä  fel)r  bef(f)ränft  ift.  @in  3}titteln3ert^  bon  2/3  ber  Äeffel^eiä-- 
fläd^e  n)irb  ftetg  sufriebenfteHenbe  Stefultate  liefern. 
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'^ie  ßuftpumpe  fann  natürürf)  für  biefe  3lrt  ßonbenfatoren  fleiner 
gemad^t  irerben,  a\^  biefe  geii">c{)nli(^  gefc^iebt,  ba  ^ier  nur  i>a§>  ©emifd^ 
t>on  Suft  unb  conbenfiirtem  "Kampfe  ipegjupumpen  ift.  ©in  3Solumen 
r>on  0,5 — 0,6  ber  ©röfee  ber  geipö^nlidien  Suftpumpe  mirb  ^ier  üod: 
ftänbig  genügen,  unb  ^at  fic^  aud)  in  ber  ^rayis  a[§>  gut  bewährt. 
j^olgenbe  Tabelle  gibt  au§  ber  ^rayiS  gegriffene  33eifpiele  über  ha§i 
Suftpumpen  =  5?oIunien  für  3}iafd}inen  mit  ^njecticng;  unb  Oberf(äd^en= 
ßonbenfation,  unb  ift  Pon  S)aüifon  jufammengeftellt. 


^njecticne  =  Spiibenfaticn. 

Oberfläd^en--  Sonbenfaticn. 

^ferbcfräfte. 

3?oIuinen  ber 

Juft^iumpep.  l2J?in. 

in  Äubitfnß. 

3}acuum 
in  3füeu. 

i^oIumen  ber 

l'uftvitmpc  p.  1  iDJin. 

in  Äubiffuß. 

3>acuum 
in  goßen. 

50 
100 
400 

70 
350 

1100    ■ 

23 
23 
25 

45 

200 
500 

24,5 
24,5 
27,0 

®ett)öt;nlici^  ift  bae  bei  Oberfläd)en  =  Sonbenfation  ergielte  5^acuum 
nid^t  ganj  fo  günftig,  als  ha§  ber  gelpö^n(id;en  ßonbenfatorcn.  Gin 
lolc^eS  Pon  25 — 26"  fann  man  bei  richtig  geiüäl;Iten  ^er^ältniffcn  leicht 
conftant  eri^atten,  mä^renb  mit  ^njection  27  un^  28"  erreicht  n?evben 
fönnen.  @§  liegt  biefe  befonberS  in  ungenauer  ®id)tung  ber  $Hö^ren, 
fann  aber  bei  hen  übrigen  3Sort^eileii  ber  Cberfläd^en  :=  (Eonbeniation, 
n)O^I  nid)t  in  53etract)t  fommen. 

2)ie  ßirculationlpumpen ,  roel^e  i)a^  jum  2Ibfü£)Ien  ber  Stobren 
bienenbe  2Baffer  in  ben  ©onbenfator  förbern,  finb  meiftens  bcppc(t= 
tt)irfenb.  Qin  3SoIumen  Pon  Y^j — '/^q  üon  bemjenigen  be^3  ^ampfcplin= 
ber»  ift  au»reid)enb.  3}ieiften§  werben  bie  ©irculationcpumpen  birect 
ton  ber  Streibtreüe  au§  getrieben,  oft  perfe^en  aber  aud;  befonber»  auf; 
geftellte  ©ampfpuinpen  ben  ©ienft  berfelben. 

S)ie  2tuffteIIung  ber  Oberfläc^en=Sonbenfatoren  in  bem  ©cbipraume 
richtet  fic^  naä)  bem  a)iafc^inenf9ftem,  für  »eld)e§  fie  bienen  follen.  Sei 
ben  geiüöl^nlid^en  .^anbel^fd^iffen  »erben  je|t  faft  au§fc^liefelic§  bie  d§= 
ciUirenben  äJiafc^inen  für  9tabbampfer,  bie  ^pramibalmafc^inen  für 
©diraubenbampfer  angetoenbet.  3)iafc^inen  mit  liegenben  ßpHnbern  für 
Schrauben  finbet  man  ^ier  feltener;  biefe  toerben  mel^r  bei -^riegsf Griffen 
angemenbet,   tüo  pertangt  mirb,  bafe  ber  ganje  3Jiet^anigmuS-  unter  bie 
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2ßaf[erlinie  ju  liegen  fommt,  um  ber  Söirfung  ber  feinblic^en  ©efc^offe 
bie  größte  (Si($erE)eit  entgegen  ju  [teilen. 

SBei  ben  oäcidirenben  3)kf(i)inen  rt)trb  ber  ßonbenfator  parallel  jur 
Streibad^fe  unb  möglic^ft  naf)e  ben  (Splinbern  gelagert;  bei  ben  ^pramiba(= 
mafc^inen  n3irb  berfelbe  jföifd^en  ben  beiben  ©tänbern  ber  einen  Seite 
ber  3)laf^ine  anfgeftellt ,  nimmt  ba^er  Jüenig  ^la^  n?eg  unb  gen)ä^rt  ben 
großen  SSortl^eil,  ^a^  ha^f  ^ampfabgangsrof^r  jum  ßonbenfator  fel>r  furj 
föirb.  gür  3)?af(^inen  mit  liegenben  Splinbern  njirb  bie  alte  2lnorbnung 
beibehalten,  inbem  ber  ßonbenfator  auf  ber  ben  ßplinbern  entgegen^ 
gefegten  ©eite  ber  33Za|c^ine  angebrad;t  rairb. 

Slufeer  ben  Dberfläcben  =  6onbenfatoren  finb  no(|  weitere  S^erbeffe^ 
rungen  an  ben  (2d^ift^maf($inen  eingeführt  lüorben,  ipeld^e  aUe  auf  größere 
Oefonomie  be§  ^örennmaterial^  ^injielen. 

Ueber^i^ter  S)ampf  ift  fd)on  feit  längerer  3eit  in  Slntüenbung  ge* 
brad)t  unb  sroar  mit  bem  beften  ©rfolge.  ^ierburc^  toirb  ber  bem  j^euer^ 
räum  entftromenben  l)eit3en  Suft  no(^  möglict)ft  öiel  ffiärme  entzogen; 
ein  n)eiterer  S^ort^eil  beftel;t  barin,  ha^  ber  ^ampf  im  Sölinber  )iä) 
lüeniger  conbenfirt  unb  beßlialb  nur  n^enig  von  feiner  (gpannfraft  üer^ 
liert.  3luiS  bemfelben  ©runbe  n^irb  je§t  aud)  bie  S)ampfumbüllung  beä 
SpIinberS  unb  ber  S)edel  allgemeiner  eingefül;rt.  S)urcb  bie  llml;ütlung 
ber  ©ampffeffel  mit  ^oljüerfleibungen  fud)t  man  ba§  2tueftra^len  üon 
Sßärme  ju  üer^inbern,  ein  SBärmeüerluft,  ber  hei  t)en  bebeutenben  .fl'effel: 
oberflä(^en  fe^r  grofe  merben  fann. 

©eitler  lüurben  bie  ©c^iffiomafc^inen  mit  fe^r  gering  gefpanntem 
Kampfe  betrieben,  feiten  mürbe  ein  5Drud  üon  20 — 25  ^fb.  per  Qua: 
bratjoU  über f (^ritten,  ©inen  S)rud  üon  35 — 40  ^fb.  finbet  man  nur 
in  ber  9)Iarine,  unb  e^  fragt  fic^  fe^r,  ob  berfelbe  für  continuirIid;en 
2)ienft  üon  Q^ort^eil  befunben  würbe. 

Qn  ten  legten  :3al;ren  begann  man  jeboc^  mit  ^öl)eren  Spannungen 
gu  arbeiten.  @c|iff§feffel  mit  geraben  äBänben  laffen  fic^  genügenb  oers 
anfern,  um  einem  3)rud  üon  30  —  40  ^fb.  per  üuabratgoU mit  ©id^er- 
^eit  5U  tüiberfte^en.  %üv  ^ö^eren  $Dru(f  muffen  jebod^  anbere  Äeffel-- 
formen  gewählt  werben,  welche  größeren  2Biberftanb  gewähren  fönnen; 
e§  finb  bie|  bie  Socomotiüfeffel  mit  ben  burd)  hk  Umftänbe  gebotenen 
Slbänberungen.  ©io  beftet;en  fogar  ©pfteme,  meldte  mit  120  ^fb.  2)rud 
arbeiten;  biefe  l^aben  jeöod;  befonbere  Äeffelanlagen,  weldie  aber  wegen 
ber  6(^wierigfeit  ber  2lu§fü^rung  unb  ber  Steinigung  !eine  atigemeine 
ainwenbung  finben  werben;  eiS  ift  biefe  ta^  bem  i^i^genieur  9towan 
patentirte  Softem. 
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3ur  Seit  toirb  eine  ©pannfraft  Don  30  —  40  ^fb.  bei  Slnineubung 
üon  Oberfläd^en  =  ß'onbenfaticn  immer  me^r  in  ©ebraud^  fommen,  unb 
erft  nad&bem  burd;  ©rfabrungen  eine  gute  Äeffelconftructicn  für  fieberen 
5Drucf  fid)  i8al)n  gebrcd^en  bat,  mirb  auä)  bte  ßinfü^rung  be»  i^oä)-- 
gefpannten  Kampfe»,  mit  lueld^em  man  bei  ben  Sanbmafc^inen  ju  fo 
günftigen  ^Jtefultaten  gelangte,  feinen  2tuffd^ub  mebr  erleiben. 

©in  Umftanb  ftellt  fid^  jebcdj  hei  ^poc^brud=©d)iff§ma)(^inen  ein, 
beffeii  Sei'eitigung  einige  Sd)iDierigfeiten  barbieten  bürfte;  e»  ift  bieJB 
ber  bei  Slnirenbung  ftarfer  ©ypanfion  l^ercorgebrad)te  nngteic^mäfeige 
@ang  ber  aJtafc^ine.  53ei  Siäberfc^itfen  n»irb  biejs  uon  geringerer  '^e- 
beutung  fepn,  ha  bie  9^äber  also  ©c^iuungmaffe  irirf enb,  eine  genügenb 
gleid^förmige  ^einegung  berrtorbringen.  6d)Iimmer  ift  e§  für  @d)rauben= 
mafc^inen,  unb  »irb  man  fid^  l^ier  burc^  ©infegen  eine^  @d^n>ungrabe§ 
ober  burd)  Slufftettung  odu  brei  gefuppelten  ÜJkfc^inen  unter  120"^  Äurbet^ 
fteUung  §u  l^elfen  fucben  muffen. 

Sie  Äo^lenerfparniiB,  meldte  bei  Sintoenbung  üon  Öberf[äd)en  =  (Eon= 
benfation  erhielt  mirb,  ift  eine  nnrflid^  bebeutenbe.  ©in  ^erbrauc^  pon 
^'A  —  ~V2  Pö.  per  Stunbe  unb  inbicirte  ^sferbefraft  [k  75  ililogr.)  ift 
allgemein  conftatirt;  bie  beften  englifdien  cdbiffemafd^inen^gabrifen  garan= 
tiren  benfelben  (iine  j.  8.  5IRaubötap,  Slenufe  in  Sonbon,  3ian= 
bolpb  unb  ©Iber  in  ©laegon»  2c.j,  tt)äl;renb  hei  3}fafc^inen  mit  ^n= 
jection  mot^I  nie  lueniger  aU  4 — 5  ^fb.  erforberlicb  finb.  2>iele  <£d^iff= 
fa^rt^gefettfd)aften,  für  welche  ber  Äo^Ienüerbraud^  eine  grage  begg-ort= 
beftel^enS  tüurbe,  mußten  fold^e  Diefultate  mit  j^reube  begrüßen.  S)ie 
„Pacific  Steaiii  Navigation  -  Companj"  ^at  Stationen,  h^o  i^r  bie 
Stonne  tobten  bi»  in';S  (Schiff  auf  3  —  4  ^:|]fb.  Stert,  ju  ftel;en  fommt; 
bei  folc^en  2luggaben  föunte  bie  ©efettfd^aft  o^ne  bebeutenbe  Suboention 
Pon  Seite  ber  Regierung  nic^t  befteben.  ©§  finb  bauptfäc^lic^  fold^e  ®e= 
fellfd)aften,  n>eld;e  bie  Oberflächen- ©onbenfation  fofort  ein§ufüt)rcn  fuc^ten. 

%uä)  in  ber  3)iarine  finbet  biefelbe  ©ingang.  '5)ie  englifd;e  die- 
gierung  ^at  brei  j^regatten  mit  3}?af(^inen  mit  Oberftäd;en  =  ©onbenfation 
einrid^ten  laffen  unb  fud^t  fid)  burd^  eigene  33eobad)tungen  non  bereu 
3}ortbeiIen  ju  überzeugen,  ^uä)  in  ber  amerifanifd)en  äliarine  ift  ber 
Slnfang  mit  beren  ©infü^rung  gemad^t;  bie  3}kfd^inen  beä  gewaltigen 
^anjerfi^iffeö  „Sunberberg"  finb  mit  einem  Oberflächen  --  ©cnbenfator 
Perfel^en. 

^6)  )^ahe  in  Obigem  oorsufü^ren  gefucbt,  irel^e  a}cängel  bie  bi§ 
jegt  angetuanbten  Sd^iffiomafd^inerieu  aufäumeifen  baben,  unb  toie  hie- 
felben  burcb  2lnn)enbung  ber  Oberftäd^en  =  ©onbenfation   befeitigt  Serben. 
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2Benn  wir  bie  babei  auftretenben  ^^ort^eite  jufammenfaff en ,  fo  finb  e§> 
beionberS  folgenbe: 

1)  ©peifunci  ber  .^effel  mit  reinem  2öaffer,  iüeld)e§  eine  üort^eiL- 
l^afte  S)ampferjcugung  geftattet; 

2)  Sefeitigung  ber  3lbtagerungen  oon  ©atjen  2c.,  tt)elcbe  naä)  jeber 
9tei[e  eine  (angmierige  unb  befc^luerlidje  Sfteinigung  ber  J?e[fel  nt)tl)ig  madien; 

3)  f)D^ere  ^ampffpannung ,  voelä)e  bie  2lntt>enbung  einer  ■  grijfeeren 
©ypanfion  pläfet; 

4)  längere  3)auer  ber  ^effel; 
b)  bebeutenbe  ilo[;(ener[))arni§. 

2l(§  t>orfommenbe  '^a6)Ü)dk  ber  Oberflächen  =  ßonbenfation  fü^re 
id^  folgenbe  an: 

1)  üerme^rteö  ®eh)tcf)t  unb  Soften  für  ben  ßonbenfator; 

2)  f(^n»ierige  unb  jeitraubenbe  Steinigung  begfelben. 

^ie  3(n[age  einer  weiteren  ^unipe,  ber  ßircnlationgpumpe ,  !ann 
nid^t  al§>  Tiadjt^eil  aufgefül;rt  werben,  ba  bie  Suft^jumpe  bebeutenb  ficinere 
^imenfionen  erhält.  3)ie  ©omplication  be§  (Sonbenfation^apparateS  ift 
allerbingg  ein  großer  9f?ad)t^eil;  bei  forgfältiger  ^efjanblung  beSfelben 
genügt  aber  eine  Steinigung  nad)  je  3  —  4  a)tonaten. 

3)ie  Dberf(äd;en=ßonben[atoren  werben  in  ©nglanb  au(^  ^äufig  bei 
S an bmaf  leinen  angewenbet,  befonbers  ba,  wo  gabrifen  mit  unreinem 
ober  fäurel)altigem  2Baffer  §u  fömpfen  ^aben.  ^^abrifen,  weld;e  an  ber 
2lugmünbung  eines  ^-luffe»  liegen ,  erl;alten  öftere  burd;  bie  ^^lutl;  ®ee-- 
waffer,  beffen  ^erwenbung  gur  ©peifung  ber  Heffel  natürlid^  oon  ben= 
felben  ühkn  {folgen  begleitet  ift,  Welcl)e  bei  ben  ®ampffd)iffen  ftatt^ 
finben.  ^d)  Ijabe  an  ber  %i)ne  ein  großes  ©ifenwerf  gefe^en,  weld)eS 
aus  biefem  ©runbe  aüen  feinen  SDampfmafd^inen  Öberfläd^en  =  ©onben^ 
fatoren  beigegeben  ^at,  foWol;l  für  ben  53etrieb  ber  ©ebläfemafd^inen  als 
ber  3ßal§Werfe. 

3um  ©d;tuffe  wiH  id)  nod)  in  einem  Scifpiel  ben  33ort^eil,  Weld)en 
bie  Öberfläd;en=(£onbenfation  in  il;rer  Slnwenbung  gewäljrt,  mit  3ii^;[en 
barlegen. 

S)aS  ber  ßunarb  =  Sinie  ge^örenbe,  jWifd^en  Sioerpool  unb  9'tew-3)orf 
fal)renbe  3)ampfboot  „Slrabia"  braud;t  90  5Lonnen  ^o^len  per  24  ©tunben. 
(gine  Steife  bauert  burc^fd;nittlid;  9  72  ^^9^-  ®^i*  ^'"'braud)  an  Äo^len 
beläuft  ftd;  fonad;  für  eine  Steife  auf  850  3:;onnen.  S)aSfelbe  fül)rt  bei 
jeber  Steife   1200  2:;Dnnen  Äol;len  an  53orb.     2öürbe   ^a§:   ©d;iff  mit 


in§6efonberc  über  beven  Stnirenbung  bei  @ee  =  2)ampffc^iffen.  93 

Oberfläd^en  =  ßonbenlatoren  oerfe^en  fa;n,  unb  nehmen  toir  bie  f)iert)iirc^ 
bebingte  (Srfparni^  nur  §ii  20  ^roc.  an,  fo  Wäre  ber  für  eine  9teife 
erforberlid^e  J^o^Ienoerbrand)  680  Spönnen  unb  ber  m{t§ufüf)renbe  ^ol)len-- 
üorrat^  =  960  Tonnen;  erspart  lüürben  ^iernac^  1 70  ^tonnen ä 4 2;^Ir. 
=  680  3:1) Ir.  ober  per  ^afjr  für  ad^t  S)oppelre{fen  mlje^u  11000  3:^Ir. 
©obann  würben  für  jebe  '^a^xt  240  Tonnen  Siu^Iaft  erfpart;  nel;men 
UJtr  bie  ?^rad)t  per  1  ^tonne  ju  18  5r(;Ir.  an,  fo  betrüge  ber  ©etüinn 
für  eine  D^eife  na^eju  4300  3:f)Ir.  ober  für  ac^t  S)oppelreifen  68800  3:^lr. 
S)er  l;iernad^  fid^  ergebenbe  ©efammtgeminn  beliefe  fic^  alfo  auf  79800 
Stl^Ir.  für  biefeS  €d)iff ,  unb  föäre  biefe  ßonbenfation^art  auf  allen 
©d)iffen  biefer  Sinie  eingefül^rt,  fo  betrüge  ber  ^ierburd^  erhielte  9tein= 
gewinn  eine  fetjr  bebeutenbe  ©umnie. 

2lu($  unfere  norbbeutfd)e  .^anbelsftotte  entl^ält  nie|)rere  <S(^iffe,  tüelrfie 
mit  biefem  @t)ftem  üerfel;en  finb,  g.  53.  bie  ,,,!panfa"  be-^  norbbeutfd^en 
ßlopb,  bie  ,,®ermania"  ber  -Hamburger  ^a(letfc^ifffal;rt»gefellfd;aft. 

2Bol^I  mag  noc^  bei  9}iand^en  ein  grofeesc  3Sorurt^eil  gegen  bie  ©in; 
fül;rung  ber  Oberflächen  =  ßonbenfation  befielen;  aüein  bie  täglich  §u; 
ne^menbe  ^Verbreitung  berfelben  gibt  genugfam  ^^i^Oi^tB  '^^on  i£)rer  33rauc^= 
barfeit  unb  ben  Ssort^eilen,  iüeld;e  burd[i  i^re  Slnnienbung  erhielt  merben. 
S)er  36itpunft  bürfte  t)ielleid)t  nid;t  mel;r  fern  fepn,  luo  t>k  Qnjectiong: 
ßonbenfatiou  für  (See  =  3)ampffd;iffe  üottftänbig  aufgegeben  lr»irb  unb  bie 
au§fd}Iie§lid)c  Slnlrenbung  ber  Dberf(äd;en  =  ßonbenfation  mit  i|>ren  man= 
nid)fac^en  SSorgügen  eine  burd)  bie  ßoncurrenj  l;eroorgerufene  gebieterif(^e 
5Rot^tDenbig!eit  tnerben  hjirb. 

3n  ber  folgenben  Stabelle  finb  bie  ^auptbimenfionen  einiger  Sc^iff^= 
maf($inen  mit  Oberf(äcE)en  =  Sonbenfation  sufammengeftellt. 
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XXI. 

Keber  ben  (Entlößungsfdiiebcr  tiou  ßci)er;  ßeridit  tion  t)ictor 

Bo'xB. 

2lu§  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  I)ecembcr  1865,  S.  713. 
.    üliit  5ltttiltungcn  auf  Zah.  -11. 

®ie  Slufgabe,  ireldie  ftd)  öt.  ^Seper  bei  ber  ©onftrucHon  biefe^ 
©d)ieber§  für  ^ampfmafdjiuen  geftellt  ^atte,  beftanb  barin,  benfelben 
bem  2)rucfe  be;«  ii)n  umgebenben  ^ampfee  ju  ent^ie^en,  auf  biefe  Söeife 
bie  3fteibung  im  inneren  ju  üerminbeni  unb  bie  Äraftoertufte  §u  befeiti^ 
gen,  n?eld}e  burc^  bie  9ieibuug  in  ben  (£topfbüd)fen  in  ?^olge  be^  ©in= 
preffeufo  ber  ^^^iberungen  entfteE;en.  ^iefe  Qbee  ift  nic^t  neu,  ttial  auä) 
ber  (^rfinber  nid)t  bel^auptet,  il^re  Slnmenbung  l)at  aber  bi^^er  nur  Zäu- 
fd^ungen  üerurfac^t;  unfer  '-Bericfit  befcbränft  fid)  bat)er  auf  bie  (Sigen= 
t^ümlid;feiten  ber  (Eonftruction  unb  mirb  fjauptjäd^lidi  beBi;alb  erftattet, 
ineil  biefer  Schieber  mit  einem  geiDiffen  ©rfolge  bereite  bei  einer  älteren 
®ampfmafd;ine  angemenbet  worben  ift.  .pr.  53e9er  beabfid)tigt  nämlid^ 
feinen  ©ntlaftung»fc^ieber  nic^t  nur  bei  neu  ju  erbaueiiDeu,  fonbern  auc^ 
bei  bereitio  üorl^anbenen  a)iafd)inen  anjuiuenben  unb  luitl  mittelft  feinet 
6i;ftemeg  auc^  bei  legieren  eine  33erminberung  be§  ©ampfuerbraud^eä 
fotoie  ber  9teibungen,  unb  baburd^  eine  (Srfparni&  an  Brennmaterial 
l)erbeifül;ren, 

;,       2öir  tt)oUen  nun   bie  ^rincipien  in  Betracht  jiel^en,   auf  \veid)en 
53eper'§  ©d)ieberccnftruction  beruf;t. 

Qn  feinem  ^auptpatente  Dom  1.  Sluguft  1864  befinirt  berfelbe 
feine  ©onftruction  in  folgenber  5Öeife: 

„®er  3)ampf  foH  üom  Äeffel  in  eine,  am  unteren  Stbeile  be§  'Bdjie- 
ber§  angebrad}te  .§öl)(ung  geleitet  werben,  um  au^3  biefer  in  bie  ®ampf= 
niege  iie^i  ßt)liuber§  nert^eilt  ju  nterben,  unb  t>uv6)  ben  atmofpl)ärifd^en 
^rud  foU  ber  ron  bem  Kampfe  auf  ben  ©d^ieber  non  unten  ausgeübte 
®rud  aufgel)Dben  lüerben." 

5Öei  biefem  Spfteme  finb  hk  ^-unctionen  ber  gen)ö|)nlid)en  Sd^ieber 
umgefe^rt ;  ber  3)ampf  tritt  nämlid)  burc^  bie  ßanäle  au§,  burd^  n?elc^e 
er  bei  ben  geino^nlid^en  @d)ieberconftfuctionen  eingeführt  n)irb,  unb 
ftrömt  burcE)  bie  Ceffnung  ein,  burdb  meldte  fonft  fein  Slu^ftrömen  j^att= 
finbet. 

3öie  man  fie^t,  tt>irb  bei  biefer  Stnorbnung  ber  ftärffte  3)rud 
auf  bie  fleinften  ?5läd)en  au«§geübt,  unb  umgefel)rt;  benn  l^ier  toirb  ber 


^g  Söoi^,  über  93el)ev'C>  ©ntlaPitrtg'Sjc^iebcr. 

®ampf  bei  feinem  ^luetritte  au§>  bem  teffel,  wo  er  bie  l)öcl}fte  Spannung 
l}at,  in  bie  ^ö^Iung  in  ber  @d^ieberfd;ale  eingefüt)rt  unb  bie  ^-läd)e, 
auf  Jpeldie  er  brücft,  ift  eine  fe^r  fleine ;  beim  Slu^tritt  Dagegen  bat  ber 
Stampf  offenbar  eine  geringere  (Spannung  unb  brücft  auf  eine  größere 
%lää)e.  2lber  luie  grof,  aud^  immer  bie  inneren  5läd;en  fepn  mögen, 
auf  iDeld^e  ber  ®ruc!  be^  ©ampfe^  ftattfinbet,  nac^  Seöer'ö  3tnf{c^t 
muß  ber  ®rucf  ber  atmofp^ärifc^en  2uft,  ba  bie  äußeren  '^iä6)en  Diel 
größer  finb  aU  bie  inneren,  ben  ^Drurf'  be»  im  inneren  befinblic^eu 
Sampfeä  Jüenigften^  au^gleic^ien  fönnen,  nad)  feinen  eigenen  2öorten: 
,,Sei  einem  ©ampfe  üon  fünf  2ltmofpbären  Spannung  mirb  ber  ©d^ieber 
in'S  ©Ieicf)gemicbt  gefegt,  lüenn  er  ber  äußeren  Suft  eine  fünfmal  größere 
Oberfläche  al§  bem  Kampfe  barbietet."  ©egen  biefe  53e^auptuug  läfet 
fid;  üom  tl;eoretifcf)en  ©efic^tiopunfte  aii§i  nid)t§  einmenben  unb  in  biefem 
g-alle  rebuciren  fii^  bann  bie  fouft  bei  ber  (Steuerung  ftattfinbenben 
^ißiberftänbe  unb  Äraftüerlufte  auf  bie  9teibung  ber  glatten,  fid)  über 
einanber  otjne  ®rud  betuegenben  ^-läd;en,  t)a  ber  ©djieber  tdie  ein 
©d^litten  in  einem  in'^  @leid;gelDic^t  gefegten  3)lebium  l;in  -  unb  ^er= 
bemegt  tuirb  unb  nur  üermöge  feines  (Sigengen)ic^te§  bem  ßplinberfpiegel 
anhaftet. 

Seit  ungefähr  breifeig  ^a^ren  ift  biefee  ^rincip  in  nerfc^iebener 
Söeife  angetücnbet  n)crben.  ßS  üiurbe  eine  Slnjabl  ton  ßonftructicnen 
toeroffentlidjt,  bei  benen  ber  Si^ieber  nid;t  unter  bem  ®rude  be§  ju 
üertbeilenbeu  Kampfes  ftel)t,  auf  bie  tüir  l)ier  aber  tiid}t  einget)en  fönnen. 
S)agegen  muffen  iuir  hei  biefer  ©elegen^eit  an  ttie  fidi  brel;enben  3?entile 
ober  $ertbeilung§fd)eiben  erinnern,  tüeld)e  bem  SDrude  be§  Kampfes 
eine  innere  %lää)e  unb  bem  atmofp^)ärifcl)en  3)rude  eine  äufeere  ^läc^e 
barboten. 

^^ei  ber  2Iu§fü^rung  ber  legieren  ßonftructionen  burd;  ^xn.  (^  a  o  e 
iDurbe  ber  S)ampf  burd;  einen  üon  hen  an  ben  ßplinber  angegoffenen 
©analen  eingelaffen.  (Sin  l;Dl;ler,  mit  Sd)eiben.-tänben  üerfebener  Sd^ieber, 
irelc^er  bet)uf§  ber  $Dampfüertl;eilung  in  eine  alternirenbe  trei^bogen= 
förmige  ^emegung  nerfe^t  luurbe,  rnl;te  au|ert;alb  unter  bem  ©influffe 
ber  atmofpl;ärifcben  £uft  auf  bem  ßylinberfpiegel;  bcrfelbe  loar  nod) 
mittetft  einer  2lrt  3)rudfd;raube  mit  bem  (iplinber  üerbunben. 

®iefe  Slnorbnung  ^at  bem  ^tved  il;re§  ßrfinberic  nid^t  entfprod)en, 
Ujeil  im  @egenfal5c  mit  bem  ,§ergange  bei  bem  gelitöl)nlid)en  Sctjieber, 
n?o  ber  3)ampf  benfclben  fräftig  auf  ben  (iplinberfpiegel  brüdt,  biefer 
freisbogenförmige  Sd;ieber  fidl)  burd;  ben  ®rnd  be§  §roifd;en  feinem 
33oben   unb   bem  ßptinberfpiegel   befinblid)en  ®ampfee  ;^u  beben  fud;,te. 
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@g  mußten  ba^er  t>on  2lu§en  Wlitttl  angemenbet  merben,  um  biefe  2Bir= 
fung  3U  befeitigen  unb  t)ie  Slb^ärenj  ber  beiben  ^läd^en  ju  oerme^ren. 

hierbei  tritt  üon  .gtrei  Uebelftänben  einer  immer  ein:  enttoeber  ift 
ber  S)ru(f  gering  unb  bann  finb  bie  ^ampfüerlufte  bebeutenb,  ober  ber 
3)rucf  ift  gur  ^erptung  ber  3)ampfDerIufte  ^inreic^enb  unb  bann  ^ört 
ber  isort^eil  auf,  tt?el(^en  man  burd^  Düd^tannjenbung  ber  ©topfbüd^fen 
erreid^en  ipiü. 

2luf  ber  allgemeinen  ^nbuftrie^SlugfteHung  im  ^a^r  1855  befanb 
fic^  eine  9)iafd^ine  mit  fogenannter  rationeller  Steuerung  öon  |)rn. 
aiflalbant,  hei  toeld^er  ba^felbe  ^^rincip  in  Slnioenbung  gebracht  mar; 
ber  ßplinber  biefer  9)iafc^ine  tjat  feine  beiben  geir»ö^nlid;en  Oeffnungen 
an  ben  Snben,  aber  e§  finb  feine  2)ampfcanäle  an  ber  Seite  angegoffen ; 
bie  beiben  Oeffnungen  an  ben  @nben  münben  an  ber  Oberf(ä(^e  einer 
gehobelten  3:afel,  auf  inelc^er  giuei  ©d^ieber  für  jebe  Oeffnung  gleiten, 
üon  benen  ber  eine  fpecieü  ta§'  ©inlaffen  beg  Kampfes,  ber  anbere  '^a§> 
Slu^laffen  beöfelben  beioirft;  jeber  biefer  ©d^ieber  ^at  eine  fe^r  !leine 
33erül)rung§fläd^e  unb  giuei  ©ampfioege.  2)iefe  6d;ieber  arbeiten  nid^t 
in  DcUem  S)ampf e ;  fie  finb  mit  einem  |)ut  ober  S)e(f  el  überftülpt,  toelc^er 
mit  einem  S)ampf§uleitungg  =  unb  einem  Slbleitungöro^re  üerfe^en  ift. 
SSei  biefer  Stnorbnung  toirb  üon  ben  ©d^iebern  ttjä^renb  i^rer  53eiDegung 
£in  ©emid^t  getragen,  lueli^eä  befte^t: 

it:     1)  au§  bem  ©eiyic^te  beö  mit  S)ampf  gefüllten  ^afteuio,  n^elc^er 
bie  ©dbieber  überbecft ; 

2)  au§>  bem  5Dampfbrucle ,  melc^er  nur  auf  ben  Querfc^nitt  ber 
an  t)en  (^nt)en  befinblic^en  Deffnungen  üon  ben  3wißitwng§röl)ren  beö 
SCampfeg  ausgeübt  toirb;  t)k  ^elaftung  im  @an§en  ift  fomit  offenbar 
fleiner  al§  ber  S)rucE,  lüeld^er  auf  einen  geirö^nlic^en,  in  feinem  haften 
unter  S)ampf  befinblid^en  ©cl;ieber  ftattfinbet. 

hl  5Die  finnreid^e  ©rfinbung  beö  .^rn.  3)1  al baut  befielt  alfo  in  einem 
SSert^eilung^fc^ieber,  föelc^er  fidb  jmifi^en  gn^ei  9teibung^flädl)en  beioegt 
unb  an  feiner  oberen  ^läd^e  ben  ftärteren  SDrud,  nämlid)  ben  ©rucf  be!§ 
au§  bem  ^effel  fommenben  3)ampfeä,  aufnimmt.  S)iefer  5)ampf  brüdt 
bie  ©d^ieberf(^ale  auf  ben  ßplinberfpiegel  unb  baburd^  luirb  ein  §eben 
beä  @dl)ieberg  t>erl;inbert,  meld^e^  nur  burc^  ben  abjie^enb^n  S)ampf 
betüirft  tt)erben  fönnte,  ber  aber  einen  lüel  geringeren  S)rucl  ausübt. 
no'  2luf  bie  angegebene  äöeife  Ijoffte  ^r.  2)i  a  l  b  a  n  t  burd^  i>a^  @eiüi(^t 
be§  ©dt)ieberfaftenö  unb  ben  S)rucf  bes  anfommenbeu  S)ampfe!o  bie 
©d^ieber  auf  bem  ©piegel  ju  erhalten ;  unfereö  2öiffen§  entfprac^  jebod) 
ber  ©rfolg  ben  |)offnungen  nid^t,  bie  ben  ßrfinber  üeranlafet  t;atten, 
feinem  ©d^ieber  ben  Dielöerfpred^enben  9lamen  eineö„rationellen"ju  geben. 
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.•r>r.  a)ia seltne  in  ^aore  ^at  benfelben  2ßeg  eingef (plagen  unb 
oerfc^iebene  '^ex'\uä)e  mit  ©diiebern  angeftellt,  bei  föeld^en  ber  3)ampf- 
brucf,  tt>enn  nic^t  öoUftänbig,  bod^  tl^eiltpeife  ausgeglichen  tr>ar.  @r 
roanbte  feine  Sonftruction  bei  einer  9Jfafc^ine  mit  jinei  ß^Iinbern  an; 
in  %oiQe  feiner  Slnorbnnngen  ^atte  ber  ©d^ieber  nur  einen  ©eitenbrucf 
augju^alten,  toa^  burd^  eine  feitförwige  @eftalt  bebingt  föurbe,  bie  er 
bem  ©d)teber  unb  feinem  haften  gab.  3)ieie  ßonftruction  fcmmt  jeboc^ 
berjenigen  be§  ^xn.  33 et) er  bei  ireitem  ni(^t  glei(^,  unb  tüir  üertüeilen 
baf)er  nid)t  länger  bei  berfelben. 

2öir  ertüä^nen  nod^  bie  ücn  ^rn.  ©  i  l  m  e  r  angetüenbeten  9fteibungS= 
fd^ieber,  toeld^e  mit  ber  SonbenfationSüorrid^tung  in  birecte  3Serbinbung 
gefegt  finb. 

®ie  ©ntlaftungSfc^ieber  üon  :30b in  enblid),  tüeld^e  für  Socomotiüen 
conftruirt  unb  auc^  bei  einigen  a)'lafd)inen  ber  Dftbalin  angemenbet  tx)ur= 
ben,  t)at  ^r,  StreSca  in  feinem  Seric^te  öom  21.  ^uli  1858  auSfü^rlid^ 
befc|rieben.  ^i 

®ie  angefüt)rten  33eifpiele  genügen,  um  ju  jeigen,  bafe  üor  ^rn. 
^5eper  f^on  mehrere  Ingenieure  unb  3}iafc^inenfabrifanten  benfelben 
©egenftanb  bearbeitet  ^aben  unb  babei  gan§  bon  berfelben  ^bee  auS^ 
giengen,  ba§  nämlid^  jur  3Serminberung  ber  S(^ieberbelaftung  bie  innere, 
bem  ^rucfe  beS  ^Dampfes  ausgefegte  gläd;e  üer!leinert  unb  biefer  'J)ru(f 
entlüeber  burd^  eine  ©rudfd^raube  (tt»ie  e§  bei  ber  Sonftructiou  öon 
(Satte  ber  gall  it>ar)  ober  burc^  baS  ©etüid^t  ber  atmofp^ärifd^en  Suft^ 
faule  in  3Serbinbung  mit  einem  conftanten  ©etüid^te  auSgeglid^en  toerben 
muffe;  'i>a^  aber  tro|  ber  üerfd^iebenen  eingefd^lagenen  ©^fteme  bie 
9lefultate  für  bie  ^rayiS  nid^t  fo  günftig  aufgefallen  finb,  als  man  ju 
ertüarten  berechtigt  »rar. 

2Öir  iüünfd^en,  bafe  bie  ^erfud;e,  treidle  gegentpärtig  §r.  §8eper 
aufteilt,  günftiger  als  bie  feiner  SSorgänger  ausfallen  möd^ten;  fo  oiel 
fonnen  tt>ir  fd^on  ie|t  fagen,  ta^  ber  5?erfud),  \v>elö)en  er  mit  feinem 
©pfteme  bei  ber  ÜJtafd^ine  beS  ^arfümeriefabrifanten  ^iöer  in  ^ariS 
gemacht  l)at,  einen  großen  SC^eil  feiner  ^offnnngen  üertütrflid)t  ^at. 
©eit  ber  2lntuenbung  beS  58ei}er'fd^en  ©ntlaftungSfd^ieberS  an  ber  borti; 
gen  stnölfpferbigen  2)tafcl)ine,  bereu  Steuerung  in  Unorbnung  geratl^en 
war,  ift  ber  33etrieb  biefer  9Jiafd^ine  ein  luirflid^  öfonomifd^er,  toie  t>on 
bem  3}?afd^ineufabrifanten ,  ber  ten  ©d^ieber  auSgefüt)rt  l^at,  fomie  öon 
^rn.  Ritter  felbft  bejeugt  n>irb. 
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^n  ^üiqe  Öeffen  unD  iregen  ber  (rmfadibett  bes  'Spfteine  bat  ber 
2(u§)d^u§  unferer  ©efettfc^aft  e^  für  angemeffen  gebalteu,  bie  ^nbuftrielleit 
mit  ber  ßonftruction  bei  ^rn.  öeper  befannt  511  machen,  babei  aber 
aud)  bie  Uebetftänbe  anjum^ren,  treidle  aüm  berartigen  S^ftemen  an- 
haften. 

ec  finb  bei  ben  ßnttaftungsfcbiebem  bie  S^ampfoerlufte  in  ber 
Stieget  fic^tbar,  trä^renb  biefelben  bei  ben  getröbnlidien  ©cbiebern  im 
Innern  ftattfinben.  SDer  iliafcbinift  ift  ba^er  hei  ben  ©titlaftungs: 
fd)iebern  immer  oeranlaBt  biefe  5^erlufte  gu  üer^inbem,  unb  er  »enbet  dl§> 
(Stcpfmittel  bie  ju  feiner  ^ßerfügung  fte^enben  an.  6r  preßt  bie  9iei= 
bungeffäcfcen  ftarf  aneinanber,  um  fie  bampfbicbt  ju  machen;  er  beffert 
bie  2(bnu8ung  aus,  fobalb  )k  iiä)  jeigt,  unb  inbem  er  fo  üerfä^rt,  menbet 
er  ein  ^ütflmittel  an,  n?e((^e§  cft  fcf>Ied)ter  a[§  ba§  Hebel  felbft  ift,  er 
erjeugt  auBergeroö^nlicbe  ^sreffungen.  ^n  biefer  2Öeife  r>erliert  er  aU 
Dieibung  eine  beträd^tlicf)e  Okgleiftung  unb  gelangt  ju  einem  ebenfo 
großen  2)rucfe  aU  ber  ift,  tDelrf)er  auf  bie  Oberf(äd^e  eines  in  bem 
gc^ieberfaften  unter  bem  3)ampfe  befinblic^en  2d)ieberö  auegelibt  iDirb. 

sBei  legtereit  Schiebern  finb,  irie  erinä^nt,  t)k  Secfe  nic^t  fid)tbar; 
man  oerftopft  ik  ba^er  nid)t  forttuä^renb,  fonbern  muß  ben  i2rf)ieber 
bloßlegen,  umunbicfite  Stellen  2c.  aufjuriuben,  unb  bie  Sluibefferung  finbet 
ftatt,  o^ne  ha^  man  einen  ju  großen  5}rucf  oeranlaßt. 

S)tefe  Slnfid^t,  n}elrf)e  burc^  bie  ©rfa^rung  gerechtfertigt  ift,  ^at  auc^ 
ber  gefcbicfte  Ingenieur  Seon  3:^0 nia»  in  ben  Vorträgen,  meiere  er 
über  bie  S)ampfmafd^inen  in  ber  Ecole  des  arts  et  manufactures  ^ielt, 
ausgefprocben.  5)erfelbe  erflärte,  t:a^  er  jeben  (icbieber  unb  jeben  .ßolben, 
bei  n?el(^em  unbicbte  Stellen  (oon  außen)  fii^tbar  finb,  für  einen  f(^le(^ten 
balte,  n?eil  man  anormale  ^reffungen  erzeugt,  inbem  man  bie  S^ampf^: 
nerlufte  abfolut  oermeiben  rniü. 

S)er  ©enannte  ^at  fic^  überzeugt,  baß  biefel  übermäßige  3iif*inimeni 
preffen  burd^  bie  entftebenbe  ^Reibung  einen  Jßerluft  an  ber  9?u§leiftung 
»erurfacbt,  n?eld)er  oft  größer  aiä  berjenige  ift,  ien  man  bei  Stnioenbung 
eines  im  Sdbieberfaften  unter  5)ampf  befinbtid^en  S($ieber»  erleibet. 
®r  fügt  ^inju,  "i^a^  bei  ten  gen>ö^nlic^en  Schiebern  bie  ttieoretifc^en 
Berechnungen  ber  Steibungen  ben  burc^  biefelben  oeranlaßten  il>erluft 
Diel  größer  ergeben,  aU  er  in  äöirflid^feit  i}t,  inbem  ber  angemanbte 
ätebuctionscoefficient  einer  praftifc^en  2lrbeit  entfpricbt,  trelcbe  um  bie 
^älfte  geringer  als  tie  t^eoretifc^e  Slrbeit  ift,  ireil  bie  2öaffer  =  unb  5^ampf= 
fc^ic^t,  meiere  fid)jiinfd)en  ben  5n.iei9ieibungsfläcben  befinbct,  bie  infolge  ber 
£eitung§fäbigfeit  beg  ©ußeifenl  ^ei%  umrben,  bie  dUö^t^eile  ber  9teibung 
oerminbert,  inbem  ne  bas  ©leiten  getoiffermafeen  in  ein  diüiien  über  ^ampf 
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in  blä§d)enartigem  3uftanbe  umtüanbelt,  rooburc^  t^etltüeife  ba§  ©leic^- 
getüic^t  5trif4)en  betn  auf  bie  Oberf(äd)e  beg  ©c^teberg  tüirfenben  ®rud 
unb  bem  unauft^orlid;  5unel;menben  2)ru(f  ber  ^mifd^en  ben  beiben  9tet: 
bunggfläc^en  befinbli^en  äßaffer  =  unb  S)ampffci^td^t  i^ergeftettt  iDirb. 
^iefe  2ln[id;t  tbeilen  lüir  üöllig;  toix  ^aben  un§  bei  @d;iff§mafd)inen 
felbft  öon  ben  5ßort|)eilen  übergeugt,  toel(^e  biefe  SDampfemuIfionen  jur 
SSerminberung  ber  Steibungen  gen^ä^ren,  tüefel^alb  tüir  treit  entfernt  finb, 
bie  unter  ®ampf  befinblid)en  ®d)ieber  ju  üerioerfen.  2lber  n^iv  geben 
o^ne  Slnftonb  ju,  bafe  |)r.  Ö  e  i;  e  r  mit  feinem  Spfteme  an»  biefer  rotten^ 
ben  9teibung  Sinken  giel;en  fann,  unb  eine  (ärfabrung  üon  fed;^  3}{onaten 
^at  gegeigt,  bafe  bie  5Dam)Dft)erlufte  fo  gu  fagen  gleid;  dluü.  n)aren. 

^efc^reibung  be§  (Sntlaftung§fd;ieberö  oonSeper,  welcher 
bereite  bei  einer  S)ampfmafd;ine  angeiüenbet  ipurbe. 

%iQ.  30,  £ängenbur($fc^nitt. 

^g.  31,  Üuerburd)fc^nitt  naä)  ber  Sinie  XY  ber  ^ig.  30. 

A  6i?Iinber. 

B  «Schieber. 

C  S)ampfguIeitunggrobr. 

D  ^öblung  im  ©d^ieber. 

E,  E'  S)ampfeinftrömung6canäle  im  ßplinber. 

F,  F'  ©ampfau^laBcanäle  im  ©d;ieber. 
G  Sampfabftrömunggro^r. 

H  Dto^rftüd,  an  toelc^e^  fi(^  ba§  S)ampfabftrömunggrot;r  G  an- 
fc^Uefet ;  biefeg  9to^rftüd  enbigt  in  einen  g-Iantfc^,  trelc^er  auf  ben  Schiebet 
gu  liegen  !ommt. 

1  ^alter  ober  Sagerftü^e  für  ha^  9tcl)r  H  unb  ba§  9iobr  G. 

J  tautfd)ufring ,  lüeli^er  in  bem  .^alter  1  (gig.  31.)  angebrad;t  ift 
unb  gur  Slbfditpäd^ung  ber  ©töfee  bient,  bie  ^a§>  gonbenfaticuioföaffer 
hei  ber  ;;5ngangfe^ung  b^rPorbringt. 

K  (Sycentricftange. 

®iefe  ©diieberconftruction  tüurbe  bei  ber  gtrölfpferbigen  yjiafc^ine 
ol;ne  ßonbenfation  beS  ^xn.  ^iPer  angeföenbet. 

3Bir  laffen  nun  nod^  eine  furge  58c[(^reibung  ber  gtceiten  unb  brüten 
©d;ieberconftruction  folgen,  tr>eld;e  in  bem  patente  be^  ^ru.  ^eper 
angegeben  finb. 

3tüeite   ßonftruction. 

©iefelbe  unterfd;eibet  fid)  pon  ber  oorljergebenben  nur  baburd;,  ta^ 
taä  Slu^ftrcmen  nic^t   iiber   bem  ©d;ieber,  fonbern  burc^  eine  feitlid;e 
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Ceffnung  be§felben  in  eine  §Df)lung  be§  S^linberl  ftattfinbet,  meldte 
mit  einer  ßonbenfation^üorric^tung  in  3Ser6inbung  fte^t. 

2)er  ^autfc^ufring  ift  hierbei  burrf)  ^ebern  aus  @taf)I6Iättern 
erfetit. 

®ie  ©ycentricftange  enblid^  ben?egt  einen  in  ber  Wlitte  be§  (Sc^ieberg 
angebrachten  ^^^f^"- 

dritte  ßonftrnction. 

5)ieie  ßonftruction  ift  für  bie  Slnroenbung  eines  3>ert^eilung»  =  unb 
©ypanfionsic^iebers  beftimmt. 

hierbei  beföegt  fid)  ber  sßert^eilungsfdiieber  gmiji^en  bem  Splinbers 
fpiegel  unb  bem  ßfpanfionsfc^ieber;  (e^terer  bemegt  fid;  an  einer  ©tange, 
tneldje  in  einer  ^orijontalen,  jum  S)ampfcplinber  feften  Sage  erl;alten  mirb. 

Ueberficbt  ber  non  bem  ßrfinber  aufgegäl^Iten  3}Drtf)eiIe 
feinel  ©nttaftungäfc^ieber^. 

1)  ^er  ^rud  auf  ben  ©d)ieber  (er  mag  auf  (^ypanfion  eingerichtet 
fepn  ober  nic^tj,  roelc^er  burd;  ben  unter  bemfelben  befinbli(^en  S)ampf 
ausgeübt  njirb,  beträgt  in  allen  %äilen  nur  einen  fleinen  St^eil  öon  bem 
2)rurf,  toelc^er  auf  bie  9tüdfeite  bes  geiröbnlic^en  @c^ieber^  ftattfinbet; 
berfetbe  wirb  überbiefe  einerfeits  burd^  ben  5)rud  ber  atmoipf)ärif(^en 
Suft  unb  burd)  bie  im  ßonbenfator  erzeugte  ßeere,  anbererfeits  burc^  bie 
jiemlic^  bebeutenbe  2lbl;ären§  ber  mit  bem  ßplinberfpiegel  in  '5erüt)rung 
befinblic^en  ©d^iebert^eile  aufgefjoben  (midjt  le^tere  burd^  t>en  abjie^en^ 
ben  ®ampf  gefc^miert  werben) . 

2)  ®ie  ©topfbüc^fe  unb  bie  ©(^ieberftange  faden  weg,  woburcf)  bie 
2lusfü{)rung  einfai^er,  leidster  unb  billiger  wirb. 

3)  ißcHfommene  (Eonferoirung  bes  S^Iinber  =  unti  ©c^ieberfpiegel^, 
fowie  ber  ^Sewegungsorgane  für  ben  ©c^ieber. 

4j  Seim  Setriebe  ber  3Jiafc^ine  mit  üeränberlic^er  ßypanfion  wirb 
ber  ©c^ieber  burd)  ben  Siegulator  bewegt,  o^ne  ha^  legterer  babei  ben 
SBiberftanb  ju  überwinben  ^at,  welcher  fic^  bei  ben  ©topfbud^fen  in  uad^= 
t^eiliger  2Bei)e  geltenb  m.ad)t 

©in  Weiterer  SortI)eil  befte^t  ncd)  barin,  ba§  bie  91tafd)ine  bur4> 
ben  5:§ert^eilungsf(^ieber  felbft  in  unb  aufeer  @ang  gebracht  werben  fann 
unb  t^a^  2lbmiffion§t)entiI  be^^alb  wegfällt.  d.  %. 
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XXll. 

lieber  iFieubeiitljol-Daelen'B  Kaudjüerbrennungs  -  ^norb- 
iiung  bei  DamvfKefl'elfeueningen ;  uon  JJrof.  Küljlmonn. 

iHü-j  bett  3}iittl)cilungen  1:ic§>  :^auiicoerfct)en  (SercerbeDcreinö,  1866  ®.  13. 
ÜJiit  Slbbütungen  auf  tat    II. 

S)a§  neue  fran3ö[ifd)e  S)ampffeffelgefe^  üom  25.  Januar  1865 
(pol9teci^n.  Journal  CLXXVI  @.  256)  enthält  hie  33eftimmmig  (ßapitelll, 
2lttife[  19),  ha^  bie  j^euerung  eine^i  jeben  c^effel^  i^ren 
dlauä)  üerbrennen  muJB,  eine  ä^nlic^e  ^-orberung,  lüie  fold^e  fd^on 
im  ^.  1854  für  ©nglanb  aufgeftedt  mürbe.  ^'^  2Bie  bamalS  in  (gnglanb, 
fo  ^at  auc^  bie  gebadete  frauäöfifc^e  ^ßerorbnung  bereite  eine  3)ienge  fo- 
genannter  9iauc^üerbrennung§apparate  in'5  Seben  gerufen,  W  nie^r  ober 
Weniger  gerühmt  werben,  oi)ne  [ic^  jeboc^  eine^  ungett)eilten  ^^eifalleg  ju 
erfreuen,  Weil  fie  entmeber  gu  üiel  @elb  bei  ber  Slnlage  unb  gu  oiel 
^Reparaturen  beim  ©ebraucE)e  erf orbern,  ober  bod^  nic^t  folc^e  ^ortl^eile 
an  33rennmaterialerfparniB  bieten,  um  ben  oft  ntd)t  geringen  ©elbauf^ 
wanb  geprig  au^jugleid^en,  enblid^  wo^I  auc^  befonbere  ^ufmerffam: 
feit  Seiten^  ber  -feiger  oorauSfegen.  ^^ 

(Sine  Slnorbnung,  bie  in  ben  le^teren  33e5iel;ungen  billigen  Slnforberun^ 
gen  entfpri^t,  bleibt  bemnad^  immer  nod^  um  fo  wünfc^enswert^er,  be= 
fonber^  für  größere  ©tobte  (namentlid^  Siefibenjen),  aU  bereu  rafc^  fort-- 
f^reitenbe  2lu§bel;nung  mit  beläftigenben  geuerungganlagen  größerer  ober 
kleinerer  "g^abrifbetriebe  unb  ä^nli^er  gewerblidjen  @tabliffement§  in  6on= 
flict  gerät^. 

©ine  füllte  fd^eint  aber  bie  in  ber  tleberfc^rift  genannte  ju  fei^n, 
iubem  fid;  biefe  bereite  bei  S)ampf!effeln  jweier  größerer  {^abrifbetriebe 
in  ber  Slefiben^ftabt  ^annoöer  unb  ber  33orftabt  Sinben  nid^t  nur  beg 
SBeifaUg  ber  ileffelbefi^er ,  fonbern  auc^  ber  Seaci^tung  ber  f önigl.  ^^^ott^ei^ 
birection  erfreute,  ^u  bereu  @efcl)äften  bie  Jöeauffidjtigung  ber  feftfte{;en: 
ben  unb  bewcglid)en  S)ampfEeffelanlageu  gel)ört. 

Um  für  legtere  ^el)örbe,  fo  wie  für  bie  ^aä)e  überhaupt  ein  5U= 
berläffige^  9lefultat  über  bie  2Birf famfeit  ber  g r e u b e n 1 1^  a l' fcben  Standes 


:i"2    ^;^cU)tec^n.  3oiiviial  5bb.  CLII  ©.  336. 

3:t  3JJan  f.  bac  Uitl^eil  bc§  '!|3väfibenten  ber  ^nbuftviegcjellfc^aft  ju  iDJüll^aujen 
über  bie  bist)eri9en  vauc^Deiäcljvenben  ^ampftcffelfeuerungen,  im  pol^tedjn.  ^o"^'"*^'' 
1865,  m.  CLXXVII  ^.  325.  %.  b.  9ieb. 


bei  Sampftefielfeuerungen.  1Q3 

oerbrennung» : Slnorönun^  gu  erlangen,  erflärten  nd)  Die  Patentinhaber 
(für  ben  Umfang  be§  Äönigreid^^  §annot?er  unb  angrengenben  Sänber)  ber 
fraglichen  Sinrid^tung,  bie  ßiüilingenieure  ^DDOte  unb  £)er^olb 
(in  ^anncoev),  fe^r  gern  bereit,  fergleic^enbe  s^erfud^e  unter  polijeilicber 
(iontrole  aufteilen  ju  laffen,  ii)o§u  fid;  befonberö  bie  S)ampffef)elanlage 
über  ^-ladbefpinnerei  ber  ^lerreu  ©eorge  ©telliug,  ©räber  unb 
6c mp.  bafelbft  eignete. 

53eüor  lüir  jeboc^  über  has>  ^efultat  biefer  ^erfud)e  berichten,  finbe 
eine  furje  ^efc^reibung  ber  greubent^arf4)en  Einrichtung  ^la^, 
ireld^e  in  %iq.  IS  bi»  21  abgebilbet  ift,  unb  lr»o  überaE  gleiche  STbeile 
mit  benfelben  iöuc^ftaben  bejeid^net  finb. 

3)a§  .ipauptprincip  ber  geuerung^anlage  beruht  auf  ber  ^ugumtv^rung, 
b.  i).  bie  :^urt§ufü^rung  gefc^iel;t  norsug^meife  oon  eben.  (S5  n^erben 
uämlid^  bie  frifd^en  ©teinfo^Ien  nid^l  birect  auf  t)en  ^'erbrennungsroft  e 
geiDorfen,  fonbern  uor^er  in  barüber  angebrachten,  geeigneten  ^täum^^ 
lid^feiten  m,m  oerfo^ft,  fcbaun  aber  t>as>  Quantum  bem  ^ofte  juju^ 
fü^reuber  f  alt  er  £uft  auf  einSliinimum  befc^räntt.  2)emgeraä)B  ift  Die 
Stu^fü^rung  für  einen  fogenannten  j^airbairn^Äeffel,  mit  groei  inroen- 
bigen,  nebeneinanberliegenbeu  g-eueruiigen  folgenbe: 

a,  a  iixio  i}k  ^eijtpren  für  ben  Äo^fsofen,  Mxä)  loelc^e  alieä  frifc^e 
5Örennmaterial  aufgegeben  tt)irb,  nac^bem  ein  (erftesj  ^orfeuer  auf  bem 
Otofte  e  iia§>  5örennmaterial  in  m,m  entjünbet  ^at.  StUel  frifd^e  ^örenn- 
material  ipirb  tiabei  gegen  bie  fd^räge  gläcf)e  m,m  geiDorfen,  an  legterer 
«Stelle  aber  fo  bünn  (ober  nid^t  bider)  aufgefc^ic^tet,  al§>  erforberlii^  ift, 
um  l^inlänglid^eg  3)taterial  auf  ber  fc^iefen  j^läc^e  §u  erhalten.  3)ie 
^ier  3ur  ^i^erbrennung  erforberlic^e  atmofp^ärifc^e  Suft  irirb  (bei  üer= 
fc^Ioffener  .g)ei,3t^ür  a)  oon  aufeen  unb  unten  bei  d,d  burc^  tie  fenfrec^t 
auffteigenben  unb  in  iien  Dtaum  uor  m,m  münbenben  (Kanäle  c,c  ein= 
gefüt;rt.  3ur  9tegulirung  biefer  Suft^ufü^rung  finb  üor  ben  (Sintritt^-- 
Öffnungen  d,d  ^üren  angebrad^t.  5Kad^bem  bie  gehörige  iBerfobfung 
ber  auf  m,  m  befinblic^en  Äol^Ien  erreicht  ift,  ftöfet  man  mit  einer  ©c^ür^ 
ftange  bie  glübenben  Rd\)U  ^uxd)  bie  danäle  b,b  unb  lä^t  fie  auf  ben 
geiüö^nlic^en  9ioft  e  fallen.  3)ie  Jt^ür  f  (gig.  ISj  bient  jur  gleic^-- 
fcrmigen  ^ert^eilung  ber  ^o^f^,  fomie  baju,  gum  Oioft  e  für  ben3mecf 
be!§  ermahnten  ^orfeuers  (beim  ^Beginn  be^  ^etriebel)  gelangen  unb  ben 
betreffcnben  3"9'^tt9  ö^bcrig  Derfd)IieBen  ju  fcnnen.  St^Iacfeu  unb 
(Steine  f^iebt  man  auf  einen  Slbfag  g  unb  entfernt  biefelben  gel;t?rig 
burcb  bie  britte  S^ür  h.  (^-nblic^  ift  i  eine  aufrecbtfte^enbe  ©uBpIatte, 
föelc^e  bie  33titteltranb  k  trägt,     ^iix  ben  g-all,  t)a%  man  ftatt  ber  natür= 
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Iid;en  Suft^ufü^rung  in  ben  ©analen  c,e  eine  fünfilid^e  burc^  geprefete 
Suft  beabfid)tigt ,  ift  eine  geeignete  Bfö^renüerbinbung  p,q  angeorbnet, 
bie  man  jeboc^  bei  ben  ^ier  am  Orte  befinbli(^en  Neuerungen  ganj  n)eg= 
gelaffen  ^at. 

®aB  ni(^t  nur  bie  Sandle  b,l),  fonbern  aud^  bie  n)eiterl)in  folgen= 
ben  2öanbungen  t,t,  fomie  bie  furzen  9to^rftücfe  u,u,  meldte  in  bie 
inroenbigen  |>eisröl)ren  v,r  reichen,  au^  fe^r  guten  feuerfeften  Steinen 
Ijergeftettt  merben  muffen,  oerfte^t  fid)  üon  felbft.  ©benfo  bebarf  e§>  Uum 
ber  @rmäl)nung,  bafe  r,r  ba§  gemö^nlic^e  ©peifero^r  jur  ©infü^rung 
be§  erforberlid^en  Ifeffelmafferö  ift. 

3)ie  erften  Soften  ber  Einrichtung  biefer  ^aud^üerbrennungg=2lnorb: 
nung  follen  fid^  bei  bem  gairbairn^Mel  ber  ®telling  =  @räber'^ 
fc^en  gabri!  auf  etlüa  250  ^^aler  belaufen,  erreichen  biefe  ^ö^e  jebod^ 
nic^t  bei  Mein  mit  3n)ifc^en^  ober  Unter^^euerungen.  ^a^ 
ben  bei  ^rn.  @.  (ägeftorff  in  Sinben  gemachten  Erfahrungen  betragen 
bie  Soften  an  Erfa^  feuerfefter  Steine  unb  9teparaturen  überl^aupt  alle 
2  3)ionate  ^Dd)fteng  3  ^Ijaler ,  ober  njenn  man ,  um  fi(^erer  ju  ge^en, 
nur  1  '/2  9Jicnat  3eitbauer  (o^ne  Sieparatur)  annimmt,  jä^rlid^  ^ö(^ften§ 
24  schaler.  ^^ 

®ie  9tefuttate  ber  mit  aller  möglit^en  Sorgfalt  angefteHten  SSerfu(^e 
ol)ne  unb  mit  ber  greubent^aTfc^en  Einrid^tung  finb  in  folgenben 
jtüei  2;abellen  sufammengeftellt,  n}obei  bemerft  »erben  mufe,  bafe  sum 
3)?effen  be§  ©peifeicafferg  ein  üon  @d)äffer  unb  Subenberg  in 
3Kagbeburg  begogene^  ^nftrument  (2Baffermeffer)  smif^en  ber  3)ampf= 
mafcl)inen=@peifepumpe  unb  bem  Äeffel  eingefc^altet  föar. 


34  Dkturgeniä^  ift  tiierbei  aud^  bie  (Sröge  be§  betreffenben  ©ampfteffelS  in  S3e= 
trad)t  5u  ^ie^en.  35ei  bem  33evfucf)§teffel  ber  @telling  =  ®räber'fd)en  ^^abrif  l)at 
ber  Äeffel  25  %u^  9  Qoü  Sänge,  6  ^ufe  3  3oü  ®urd)meffer ,  »ätircnbe  jebe  ^euer» 
rDl)rc  (a,a)  29  3oü  2)urc^meffer  befiljt.  3)ie  äugct)Drige  ©ampfmafc^inc  trägt  auf  bte 
iSd^rcimgrabineUe  eine  Sraft  Don  40  3)iafcf)inenpferben  über. 


bei  3)ampffeffelfeiierungen. 
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Stimmt  man  jum  Ü)taaBftabe  einer  juüerläffigen  53eurtt)ei(ung  nur 
bie  3>erfud)e,  melcfie  unter  poliseilic^er  (fe^r  ftrenger)  ßontrote  angeftetlt 
ipurDen,  fo  erhält  man  folgende  3tefultate : 

2llte  (Neuerung:  2Jtit  löO'/a  -Öiniten^s  Äot;[en  üeröampfte  man 

875,5  Äubiffuß^ö  2Baf)er 

3ieue  Neuerung:    iDtit    1;28   ötntten   ^o^ten   oerbampfte   man 

810,0  ^ubiffuB  2Baffer 
^emnad^  üerbampfte  man 
hei  ber  alten  Neuerung  mit  jebem  .^imten  Rollen  5,45'^'  3ßafier 
//    //    neuen        „         „      ,,  „  „       0,0-4        „ 

^eber  Äubiffuß  ju  üerbampfenbe^  3öaffer  erforbert 

bei  ber  alten  Neuerung 0,183  ^imten  tollen 

„    „     neuen       „  0,158 

58ei  ber  alten  Neuerung  würben  mit  160,5  x  47  ^^5fD.  =  7543,5  ^^fb. 

Äot)len,  an  aöaffer  oerbamprt  875,5   X   58  %\\i.  =  50779,0  ^fD. 

33ei  ber  neuen  Neuerung  bagegen  mit  124  x  47  =  6016  ^^fo.  bebten, 

an  SBaffer  SlO   x   58  =  469^0  %]^.  oerbampft,  ba^er 
bei  ber  alten  Neuerung  mit  1  ^^fb.  Äo^Ie: 
50779,0 


7543,5 
bei  ber  neuen  Neuerung  mit  1  %\Xi.  Äo^le: 
46980 


=  6,731  ^:|>fb.  ©affer, 
1  "^^Xi.  Äo^le: 
=  7,809  ^fö-  Üßai'fer. 


6016 

§ierau!o  folgt,  bafe  ein  Srennmaterialgeroinn  üon  14^rocent 
erreid^t  tourbe,  irae  bie  2lnlage  ju  einer  rentabeln  mad)t,  ^tn  ir)id^= 
tigften  ^un!t  ganj  unbeachtet  gelaffen,  bafe  jebe  Seläftigung 
burc^  Sfiaud)  \üx  bie  Umgebung  babei  t) ö II i g  in  SöegfaK  !ommt.  hierauf 
barf  Dtererent  geiüiß  ben  3Bunf(^  au^fprec^en,  baB  längere  Erfahrungen 
nic^t  Uebelftänbe  entbecfen  laffen  motzten,  bamit  bie  ^^^wöent^al'fci^e 
9tau(^Derbrennung§=(Sinrici^tung  nicbt  'Cta^  ©c^icffal  i^rer  X}xekM  ^Borgänger 
t^eile !  -3kc^  ben  ^ier  3ur  3eit  gewonnenen  Stefultaten  \)ai  \\6^  bereite 
bie  grofee  3Jiafc^inenfabriif  beg  ^rn.  ©eorg  ©geftorff  für  ^a^  2ln= 
bringen  ber  ^reubent^al'ff^en  iRauc^üerbrennung  an  mehreren  g^ue- 
rungen  i^re»  (gtabliffementö  entfc^ieben,  fotüie  auc^  2lu§fi(^t  oorl^anben 
ift,  '^a'<^  man  ]k  für  ^5raupfannen--j^euerungen  unb  grofee  (©teinfo^len;) 
35acföfen  in  2lntr>enbung  bringen  wirb. 


3ö    1  Zimten  (»eftp^älifc^e)  Äotjlen  (faft  ®d|miebeto^len)  toog  47  3DÜ4'fi"''5- 
36    1  ÄubitfuB  (engüfc!^)  SSaffer  berechnete  fi*  ju  58  3oapfunb. 
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3ieferent  tpirb  iii($t  unterlaffen,  fernere  58erirf)te  über  bie  ganje  2ln^ 
gelegenljeit  su  t>eröffentüd)en  unb  fcf)Iie§t  für  biefemal  bamit,  einige  i^m 
jugeftettte  ^eugtiiffe  l;ier  anjurei^en. 

3  e  u  g  n  i  f  f  e. 

2)ein  Siiöfnif"!'  ^^n.  SKejanber  2)aelen  befd)einige  ic^  t)ievmit,  baß  Derjelbe  mit 
teiiiev  neuen  Neuerung  ein  unb  brci^ig  ^rocent  ©teinfct)Ien  rceniger  gebrauchte 
al§  an  bemfelben  Äeffel  mit  gen?ö:^nUc^er  Sioftfeucrung  gebraucht  rcurbe. 

1)16  Ära ft,  rcjp.  ber  Sampfoerbraucf),  rourbe  bei  beiben  3Serfucf)en  burd)  einen  3"  = 
bicator  gemeffen,  rcelc^er  fämmtlic^e  mittleren  ©ampfjpannnngen  fummirte  unb  circa 
jeljn  *^ferbcfräfte  ergab. 

33 er l in,  bcn  17.  Januar  1865.  (gej.)     2t.  iBorfig. 

X'cn  SiDilingenieuren  §§rn.  j^r.  2;oDO  te  unb  §er^  olb  in  ^annotjcr  befc^eiuige 
ic^  hiermit,  ba^  eine  nad;  (S.  ^reubentl^al  unb  21.  3)aelen'§  '•.Patent  au^^gefül^rte 
2)ampfteffelfeuerung  fi^  feit  TVj  SDionaten  bei  mir  im  Setrieb  befinbet  unb  allem 
2tn|c^cine  nacf)  gute  g^efnltate  liefert.  ®a§  SRauerroerf  irirb  baburc^  faft  gar 
nict)t  angegriffen,  unb  entmidelt  biefelbc  aud^  feinen  9iauc^.  ©ine  (grfparniß 
an  ^Brennmaterial  fonnte  bi§  je^t  be^fialb  nid)t  conftatirt  werben,  tneil  ber  ®ampf= 
feffel  äum  ^Betriebe  üon  3)ampff)ämmern  gebraucht  »irb  unb  bef)uf§  2Jieffung  be§  ju 
Derbampfenben  SBaffevg  fein  ©tillftanb  eintreten  fonnte;  ic^  glaube  iebod^,  baß 
eine  rcefentlidje  (Srfparniß  üorf)anben  ift. 

Sinben  cor  ^annoüer,  ben  26.  October  1865. 

(geg.)    pp.  (Seorg  (ggeftorff,   21.  §ouget. 

§errn  Sbuarb  ^reuben tf)al,  Äörnergaffe  4,  SBien. 

SBien,  29.  Cctober  1865. 
3c^  beftätige  3^"«"  triit  33ergnügen,   t>a^  ®ie   burc^    bie  2lnbringung   ber  f.  f. 
priü.  DerDotttommneten  2)ae  Ien'fd)en  33erbrennung  an  einer  lUpferbigen  2)ampffeffel= 
feuerung  bei  gleid)en  früf)eren  5l5erf)ä(tniffen ,  SSetrieb,  ÄDf)le  jc.  folgenbe  äiortl^eile  er= 
rcirften : 

1)  DoIIfonimene  Staud^Iofigfeit ; 

2)  über  30  ^rocent  Äol^Ienerfparniß   gegen   bie  bi§:^erige  Sioftfeuerung, 
unb  l^iermit  sufammenpngenb 

3j  iBerminberung  ber  ©c^lade,  2lfd)e,  be§  giußeä  unb  be§  iBaden§  berÄo^leauf 

ein  faum  ncnnenSmerttieS-  SJiinimum. 
5Borftef)enbem  füge  ic^  noc^  t)inäu,    tia^  bie  33ebienung,   roie  bie   fjeuerung  fef)v 
einfad;,  conftantcr  unb  äeiterfparenber  a(§  bie  früljere  ift,    aud)   feinen  9^ad)tf;eU   auf 
ben  Äeffel  ausiübt. 

Sie  Umäubcrung,  refp.  2(nbringung  be§  ©anjen,  fic^  auf  ben  corbcren  Äeffelraum 
SBefc^ränfenben  (3üge  jc.  lourbcn  nietet  geänbert)  erfolgte  innerhalb  23  ©tunben,  unb 
groar  öon  ©onntag  früf;  6  U[}r  bi§  ü)iontag  fvüt;  5  lU)r,  tüorauf  fofort  gefeuert  würbe 
unb  ber  {^'ibi^'f^fti'ift  begann. 

^ijnen  befte  (grfotge  ber  roirflidj  empfe:^len§»ettf)en  geuerung  münfc^enb,  geicfinet 

t)oc^ac^tung§ooü 
;3g.  2;^ euer  unb  ®o!^n, 
®olb'  unb  oilberreaaren^t^abrif,  Sfieubau,  S'eg'f'-'Saffe  'o^- 
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^crv  (jDuarb  gi'^  "^^nt^i^  W^  ^at  mir  an  einem  SornnjaÜ'jc^en,  jum  iöetrieb 
einer  9^ieberbru(f=!j)ampfmaf(^ine  Don  biet  bi§  jec^§  ^ferbeträften  bienenbcn  £>ampf= 
feffel  Don  183  Ouabratfuß  feuerberül^rter  '\^iaä)£  ftatt  ber  bisJjer  in  SSelrieb  geroefenen 
ijeucrung  eine  aubere,  ßon  iljm  conftruirte  gfUf'fuiiS  angebracht,  bie  ic^  nunmehr  üier 
Soeben  in  betrieb  l^obe.  2)iefe  neue  Neuerung  ijat  gegen  bie  alte  ben  befonberen 
Jöcrjug,  bap  jie  ben  äiauc^  faft  oollfiänbig  oerje^rt  unb  eine  (Srfpa-- 
rung  oon  circa  91/2  ^^Jrocent  an  ^Brennmaterial  bisher  mit  berjelben  erreicht 
roorben  ift.  2)ie  Sebienung  ber  Neuerung  ift  burc^au§  nic^t  fc^toieriger  al§  bie  einer 
anberen  Neuerung,  unb  jo  wie  iäj  bi§  jegt  fe^en  fann,  jeigen  bie  S^am  o  ttfteine 
in  berfelben  feine  ^2ibnu§ung,  fo  ba^  fid^  biefelbe  aud)  lange  Qdt  obne  9f{e= 
parotur  Ijalten  mirb. 

33 erlin,  9.  9ioDember  1865. 

(geäO    g.  \!t.  @gell§. 

33emerfung.  2)ie  geleifteten  üter  big  {ed^g  ^ferbefräfte  ftetjen  nod^  Obigem 
in  einem  2)dpt)crl}ältnip  ju  bem  für  ärcolf  ^feri'sfi'äfte  au§reid^enben  Sampffeffel, 
roorau§  bie  geringere  (Srfparnip  ju  ertlären  ift.  —  2)a  bie  Neuerung  beu  2)imcnfiDnen 
be§  Äeffel^^  angepaßt  unb  alfo  für  bie  auf-geübte  Seiftung  boppelt  ju  gro^  ift,  fo  er- 
roeiSt  fic^  biefelbe  namentlid}  aud)  für  feiere  g'^iirtten  Don  großem  ^Jugen ,  n>o  ber 
2)ampfDerbrau(^  fe^r  iDed)felt. 

^-Bon  bem  §rn.  @.  g*-"  ^"^^"tfjal  tjaben  wir  in  uiiferer  gabrif  naci^  g-r  euben= 

tl)al  unb  S)aelen'g  patent  eine  Sampffeffelfeucrung  anlegen   laffen.    3)er  Äol^Ien» 

oerbrauc^  gegen  eine  Seiftung  mit  einer  anberen  Neuerung  ließ  fic^  nicf|t  üergleic^enb 

aufteilen,  meil  SJJafc^ine  unb  feffel  neue  Einlagen  finb.    9facb   ten  tjorl^anbenen  '^ac-- 

toren  tjaben  inir  bie  Seiftung  ber  ü)cajd^ine  auf  6,5  ^4>ferbefräfte  beftimmt.    2)ie  9{auc^-- 

t)erbrennung  ift  bcn  ben  un§  befannten  bi§   je^t  bie  befte,    unb  ber  Äotjlenüerbrau«^ 

in  ber  geroö^nlic^en  Slrbeitsgeit  öon  frü^  G  biö  2tbenb§  7  Utjr  burc^fc^iüttlicb  550  ^fb. 

(oberfc^lefifAe  @teinfot)le) 

550 
ober  per  ^ferbefraft  per  ©tunbe  ^^    ^  ,  =  7,05  ^funb. 

I2  .  b,ö 

33 er l in,  ben  14.  DJooember  1865. 

(gej.)    ©U-ner  unb  Stumpf. 

|)evren  %x.  2  0  ü  0 1  e  unb  |)  e  r  b  0 1  b  in  ^annooer. 

iß  e  r  1  i  n  ,  ben  10.  gebruar  1866. 

^Jluf  ^bre  2(nfrage  erroiebere  ergebenft,  baß  bie  Neuerung,  tt)el{^e  nad^  (S.  3-reu= 
bentbal  nnb  21.  2)aelen'§  patent  bei  einem  meiner  3)ampf feffel  angelegt  mürbe, 
fi(!^  feit  4  Ü)Jonaten  in  iöetrieb  befinbet  unb  bei  faft  ooUftänbiger  9iauc^lofigteit,  bie 
in  meinem  ßeugniffe  ßom  9.  9boember  0.  ^.  au§gebrüdte  ©rfparniß  ton  9V2  l^roc. 
ergibt.  ®a§  9)iauermcrf  rcfp.  ber  9iaum,  morin  bie  35erfobfung  ftattfinbet,  bat  ficb 
febr  gut  gefialten  unb  brauchte  feine  9ieparatur  baran  Dorgenommen  ju  werben. 

2)ie  3^9^'  Welche  früher  §lngafd}e  entbielten,  finb  jetjt,  fogar  na^  langem  ©e= 
triebe,  faft  gauj  rein  unb  bin  ic^  mit  ber  Einrichtung  fo  aufrieben  gewefen,  'i}a^  iä) 
hnxö)  |)rn.  S.  ^reubeutl^al  nocb  einen  smeiten  2)ampf feffel  raeineiS  @tabliffement{( 
mit  biefer  jyeuerung  tier)ebeu  iiahe,  bereu  ©rgebnißrefultate  bie  oben  angegebenen  nod) 
ju  übertreffen  f(^einen. 

^,  (bJixö  imm  n^c^mnggooH 

i j'ij  ui.jx  ijjiß  noa  ÄSö-'jtiüä  ijjti:    .luaü  ii^c.     5.  ^21.  e-geiic.     1 
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Sir  bejeugen  beii  Sicilmgenieuren  .^erren  2:DöDte  unb  ^er^olb  tjierburc^, 
baß  an  einem  imferer  Sampffcffel  mit  imci  inneren  feuerroteren ,  eine  nai)  beren 
Eingabe  au§gefül)rte  (^reubent^^affc^e)  2)ampffeffelfeuerung  eine  Doüftänbig  raud^-- 
lofe  ^Verbrennung  bei  einer  Äof)lenerfparniö  oon  13  ^roc.  gegenüber  einer  gcttiö!^n= 
lidjen  Neuerung  erjielt  würbe.  Obige  Siefuttate  finb  bie  ©rgebniffe  einer  9Jeil^e,  inner= 
tialb  14  Sagen  mit  größter  Sorgfalt  unb  ©ewiffen^ftigfeit  unb  unter  poliseilii^er  2luf= 
ftd)t  unb  Sontrole  gemachter  SBerfuc^e,  toobei  man  bie  angeführte  Äoljlenerfparung  burc^ 
genaue  ÜJfeffungen  be§  üerbampften  Safferg  unb  be§  baju  oerbrauc^ten  Äoljlenquantume 
ermittelte.  ■■> 

3)ic  3?erfud)e  mit  ber  alten  Neuerung  würben  unter  fel)r  günftigen,  bie  mit  ber 
neuen  5fii*^i''"n9  ""tfv  k^i-'  ungünftigen  SSer^ältniffen  angefteUt,  fo  ta^  roir  überzeugt 
fmb,  baß  bie  ©rfparniß  an  ÄoI}Ien  noc^  cr^ebUc^  mct^r  al§  angegeben  betragen  rcirb. 

2)ie  befte  (Smpfcf)Iung  ber  neuen  Neuerung  bürfte  ber  (Sntfc^luß  fetjn,  unjere  übrigen 
S)ampffcffel  mit  benfelben  9f{aud)tierbrennung§=2tpparaten  ju  Derfe:^en,  nad^bem  mir  un§ 
ton  ben  außerorbentlic^  guten  SfiefuUaten  l^inreic^enb  überjeugt  l^aben- 

^annoDer,  ben  7.  ^^^i^u^^"  1866. 

^ür  bie  Ferren  ®eorge  ©teüing,  ®räber  unb  Somp. 

|).   Xui), 
tec^nifd)er  Sirector  ber  §lad)§fpinnerei. 

'üuf  ^Verlangen  ber  Ferren  Sioilingenieure  ütooote  unb  |)erf)oIb  in  ^annoDer 
ertlären  mir  l^iermit,  ha^  bie  in  unferer  g'flbnf  riad)  bem  5i'S"i>f  i^^^^  flt'fd)^"  ®#etn 
angelegte  (^'^i'^^'ung  ft«^  f^^^'  9"t  erf)alten  ^t  unb  mir  erft  nac^  Di  er  3}ionaten 
eine  Heine  Steparatur  an  bem  Ä'o^t^ofen  Dorjunel^men  not^menbig  trotten. 

JBerltn,  9.  gebruar  1866. 

@I§ner  unb  ©tumpf. 


xxm. 

ÖDcrlijeug  }um  £od)en  kr  Kol)ru)änk,  oon  Kit e  unö  dntxth. 

3lu§  2trmengaub'§  Genie  Industrie],  j^'cfcvuar  1866,  ®.  77. 
Ü)iit  Slbbütungcu  auf  lab.  II. 

©iefel  §utii  2tu§fd)neiben  öer  Söd;er  in  ben  Slec^platten,  lüeld^e 
al§>  JRo()riränbe  oon  Socomotiofeffeln  2c.  bienen  foüen ,  beftimmte  2Berf= 
jeng  eignet  fic^  ^ierju  qanij  befonberg,  loenn  bie  ^^eijro^ren  fel^r  nal^e 
aneinanber  §u  liegen  fornmen,  xdd  bie  2lnioenbung  oon  geiDöf)nlid^en 
^Berfjeugen  mit  ©(^tuierigfeiten,  ja  fogar  mit  ©efa^ren  oerbunben  ift, 
in  j^olge  ber  fd)Iec^ten  9tic^tung  bie  ben  Sichren  burc^  n^enig  forgfältige 
3lrbeiter  gegeben  »erben  fann.    3)tit  ^ülfe  beg  oon  iH  i  c  e  unb  @  o  e  r  e  b 
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ücrgefrf)(ageTten  SßerfjeugeS  trirb  jebe^  Sccf)  ftetl  genau  an  ber  Stette 
ausgefcfenitten,  toelc^e  bie  betreffenbe  ßeijro^re  einnehmen  foH. 

fj  2)a§  in  ^tg.  23  unb  24  bargefteüte  Sßerfjeug  befielt  einfach  avLä 
einer  Statjlftange  A,  tceld^e  in  eine  ^ülfe  B  eingepa§t  ift,  bie  fic^  Der= 
tical  üerf (Rieben,  aber  nic^t  um  bie  Stange  brefien  läBt,  ba  \ie  hieran 
burc!^  ben  in  bie  ^utf)  C  eingetaffenen  3^Pten  c  ge^inbert  »irb.  3)er 
obere  %1^nl  ber  öülfe  ifit  mit  einem  ©etoinbe  uerfe^en,  auf  bas  bie 
^ahe  bee  ^anbrabe§  D  aufgefc^oben.  mirb,  trelc^e»  baju  bient,  bie  ^ülfe 
in  bie  ^ö^e  ober  l^erab  ju  f^rauben;  an  ben  unteren  JJ^eit  ber  ^ülfe 
ift  ein  boppelter  2lrm  B'  angegcffen,  melcber  bie  äöerfjeuge  ober  2i^efier  b 
aufnimmt,  ^ie  Stange  A  enbtgt  in  eine  Spiße  a,  bamit  bie  ^itteU 
[inie  ber  Stange  mit  bem  3Tiitte[punfte  be§  ausjufi^neibenben  £'ccbe§ 
SufammenfäHt.  S)a§  §anbrab  D  ru^t  auf  bem  2(nfa6e  ober  ber  Sto§= 
flä($e  d  unb  mirb  in  biefer  Sage  burcb  bie  linf^gängige  Schrauben; 
mutter  e  feftge^a(ten.  ^ie  Unterlage  J  bient  jum  Jöefeftigen  ber  ju 
loc^enben  S^ic^riranb. 

j  "S^urc^  SIntrenbung  biefes  tleinen  2(pparatel  fcnnen  bie  3J?afc^inen= 
fabrifanten  oiel  3^^^  erfparen,  loeil  fie  nic^t  me^r  nöt^ig  ^aben,  ben 
5Kitte[punft  ber  Söc^er  oorjubo^ren;  ba  ferner  bie  Wleüei  b  bie  Söc^er 
glei(^  mit  bem  richtigen  ©urcbmeffer  ausfc^neiben ,  fo  fpart  man  auc^ 
nocb  baburcf)  an  3ßit,  ba§  bie  'Slec^platten  nic^t  fo  t>iel  ^in  =  unb  ^er: 
gefi^oben  irerben  muffen.  5^a  ber  äliittetpunft  ber  Sedier  nic^t  üor= 
gebohrt  loirb,  unb  anftatt  ringförmiger  Sc§eibcf)en  nur  ooUe  aulgefc^nitten 
»erben,  fo  entfielen  auc^  feine  ßifenabfäHe ;  burc^  biefe  3iort^eile  mad^t 
fic^  ber  2lpparat  balb  beja^It. 

@in  h^eiterer  58or§ug,  tr>el(^en  biefer  Slpparat  befi^t,  ift  ber,  baB 
er  meniger  Äraftaufioanb  erforbert  unb  fein  groBer  ^exbvauä)  an 
3Jief)ern  ftattfinbet,  ba  festere  nid^t  fo  leicht  brechen,  loeil  man  iie  nur 
mit  einer  mäßigen  @ef(^trinbigfeit  in  bie  Q3led)platte  einfc^neiben  läBt. 
33ei  2{ntoenbung  einer  jlrecfmäBig  unb  folib  conftruirten  Soc^mafcbine 
fann  man  mit  bem  t>orfte^enb  befc^riebenen  23erf§euge  in  einem  2;age 
oon  10  Slrbeiteftunben  oft  600  Sijc^er  ron  50  3)?iIIimeter  ^urc^mefier 
.auöfc^neiben. 
,t<  ;rJ9 
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XXIV. 

:Äu5bel)nbarer  ^taljidng  mit  Betkel  ^uni  iBefeftigeii  kr  i^eijröliren 
in  bicüoljrujönlie;  uon  fancri)  unb  Stuart  in Uew-Ijork. 

2{u§  ^2(rmeng  aitb'ä  Genie  industriel ,  3'^t»i^"fli^  186G,  ©.  107. 
Ü3iit  Slbbiirungen  aui  Xab.  11. 

S)iefer  ©tal;Iring  ift  für  aüe  53efi^er  üon  9iö^renfe[feln  §ur  Slbl^ülfe 
eines  öon  i^nen  enipfmibenenSebürfniffeS  beftünmt.  S)enn  atte  9tö^renfeffel, 
lüic  fie  auc^  conftruirt  fepn  mögen,  finb  an  ben  ©teilen,  ido  bie  §eiärö^ren  in 
bie  9bi)rtränbe  befeftigt  finb,  bem  Unbid;tiüerben  nnterlüorfen ;  ^änfig  jeigen 
fogar  neue  J?effel  nnbid)te  ©teilen  in  §oIge  f(|Iec^ter  53efeftigung  ber 
9tö^ren.  33tan  ift  bat;er  oft  genöt^igt,  bie  ^yeiäro^ren  ^erau^äune^men 
unb  burc^  neue  §u  erfe^en,  oblüo^l  biefelben  int  Uebrigen  ganj  unbe^ 
fd;äbigt,  ja  ebenfo-  gut  finb  irie  tk,  toelc^e  man  für  fie  einfe^t. 

S)a§  2lu§jiel^en  ber  alten  unb  ba§  @inäiel;en  ber  neuen  ^ei§röl)ren 
foftet  nad^  einer  ©d^ä^ung  ber  ®rfinber  50  big  60  ^rocent  meljr  aU 
ba0  @infe|en  ber  ^eigrö^ren  in  einem  neuen  Äeffel  unb  äuineilen  tüirb 
hoä)  tro^  be§  ®{n3iel;en§  neuer  9iö^reu  bie  9lo|)rlnanb  fd}on  nad^  ineni- 
gen  9)?onaten  in  ?^olge  be§  SecfmerbenS  ber  ^eiärDl;ren  gang  üerborben. 

S)ie  ^orrid^tung  üon  San  er p  unb  ©tuart  ^at  ben  3^edf,  biefe 
Uebelftänbe  ju  befeitigen  unb  ben  gabrifanten  fctoie  Sefi|ern  toon  9lö^ren: 
feffeln  ein  3}tittel  an  bie  ^anb  gu  geben,  um  t)a§>  (Sinsie^en  ber  ^eijs 
röhren  fe^r  billig  unb  fd^neE  §u  bett}erfftelligen.  J 

§ig.  26  ift  ein  Öuerfc^nitt  unb  §ig.  27  ein  Sängenburd^fc^nitt 
biefer  ^orrid^tung.  B  ift  eine  S^ei^xö^ve,  C  ein  ©ta^lring,  D  ein  Äeil 
gum  3luätt)eiten  ber  .^eigrö^re  B ;  c  finb  flauenförmige  Slnfä^e  unb  d 
Solgen  §um  33efeftigen  beö  S)ecEelg  E  an  ben  ©ta^lring  C.  ®er  ^edel 
E  brückt  aufeer^alb  bie  Ijeijröl^re  B  an  bie  Slo^rtpanb  A  an.  ®amit 
ber  ©ta^lring  C  öor  bem  (Sinfteden  be§  ^eile§  D  nid;t  au§  ber  ^ei^- 
rül;re  ^erauSgleiten  !ann,  fonbern  unmittelbar  l^inter  ber  9to^rir>anb  A 
feftge^alten  lütrb,  ift  berfelbe  conifd}  geformt.  ^Rad^bem  ber  5Dedel  mittelft 
ber  ^öoljen  d  an  iien  ©ta^lring  C  befeftigt  ift,  treibt  man  ben  Äeil  D 
ein,  lüoburc^  baS  3Jlaterial  ber  Stö^re  gegioungen  toirb  fic^  auSgubeljnen, 
unb  burd^  bie  SluSbaud^ung  loirb  haS,  ßedioerben  oer^ütet. 

Um  eine  unbidtite  ©teUe  in  ber  äRitte  einer  ^eigröl^re  gu  üerftopfen, 
füt)rt  man  einen  gefpaltenen  ©tal;lring  ein,  uield;en  man  mittelft  eines 
äl;nlid^en  Teiles  loie  D  auSlueitet. 
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Irau^'  tlatent-3njector. 

ü)ht  einer  3lbbtll>ung  auf  Z;^^.  11. 

Unter  ben  öieten  Slbänberungen  be§  ©iffa^rb'fc^en  ^n 
jeic^net  fid^  bie  üoii  ÄrauB  burd^  i^re  ©infac^l^eit  au§.  2öte  ^^ig.  25 
jeigt,  l^at  biefer  2lpparat,  ber  fi(|)  befonberä  für  Socomotitoen  unb  überall 
ba  eignet,  föo  il^m  bog  ©peifettiaffer  pgefü^rt  tDerben  fann,  Ifeine  @to:pf; 
büc^fenbid^tung  im  i^nnern,  auc^  entbehrt  er  jeber  S)ampffpinbel  unb 
fangt  ba^er  nic^t;  bie  S)anipf^  2Baffer=  nnb  Slufna^memünbung  t)aben 
eine  fefte,  unteränberlic^e  :Bage  gegeneinanber.  ^er  S)ampf  inirb  bei  g 
gugefü^rt;  bei  H  ift  ein  §al;n  auQehxa^t,  huxä)  ben  je  nad)  Sebarf 
ber  SBaffergufluB  regniirt  icerben  fann ;  einmal  abjuftirt,  fann  ber  2tpparat 
nie  oerfagen  ober  in  Unorbnnng  gerat^en. 

33ei  Socomotitoen  mirb  ber  ^njector  am  beften  unter  ben  g-ü^rer= 
ftanb  gelegt  unb  mit  bem  ©eminbetl^eile  bei  g  birect  in  bie  ^euerbüd^fe 
gefd)raubt.  SöiH  man  ba§  nid)t,  fo  !ann  man  aud;  ein  ©petfeüentil 
anipenben  unb  für  Slbfc^Iu^  gnjifc^en  Ventil  unb  Äeffel  Sorge  tragen, 
um  nöt^igenfaüg  ba§  ©peifeüentil  nad)fe]^en  unb  reinigen  ju  fönnen. 
SBill  man  überhaupt  nid^t  unten  in  bie  j^^euerbüd^fe  fpeifen,  fo  fann 
man  ben  Slu^gang  be§  ©peifetoentilS  feitirärtg  icä^Ien  unb  mit  einem 
9lol^r  an  beliebiger  ©teile  in  hen  ^effel  l;ineinge^en.  3^^^"  Oeffnen  be§ 
3öafferl)a^ne§  H,  refp.  9tegulirung  be§  aBaffer^ufluffe^ ,  ift  eine  Äurbel 
mit  «Scala  unb  ^MGftange  ansubrtngen.  53ei  ^ngangfe|ung  mufe  §uerft 
ber  2öaffer^al;n  geöffnet  iperben  unb  bann  erft  barf  attmä^lid)  ber  S)ampf= 
pflufe  ftattfinben;  hierauf  folgt  bie  9tegulirung  burd)  ben  2Baffer^t)n, 
bi§  fein  SBaffer  mel^r  burdb  ta§>  UeberfluBrol)r  abtropft. 

tiefer  ^njector  toirb  t»on  ber  3)lafd)inenfabrif  oon  ©d^äffer  unb 
53ubenberg  in  Sudau=3)'iagbeburg  jum  ^rei^  oon  57  —  120  3:^lru. 
geliefert.     (S)eutfc^e  ^nbuftrie§eitung,  1866,  9^r.  7.) 
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id)rpubenrd)lüird  für  Kl)rmttd)cr-:^rbeiten,  oon  3ol)n  Mac  £ttt) 

in  fMnbttrgl). 

'ilaä)  bem  Mechanics'  Magazine,  2)ecember  1865,  ^.  363. 
ÜJiit  einer  Jlbbilbung  out  5.>ib.  II. 

3)ag  üom  ®rfinber  conftruirte  Jßerfjeug  foU  einem  fc^on  längft 
gefüf)lten  Sebürfniffe  abl^elfen  unb  gleirf)fam  einen  Unilierfal=©ci^rauben= 
fd^lüffel  für  jarte  ^räcifion^apparate  repräfentiren.  ®ie  ®inrid)tung 
ift  au§  gig.  2^,  meiere  ba§  ^nftrument  in  n?irflirf)er  ®rö^e  barftettt, 
leidet  äu  erfennen.  ^n  ben  mit  bem  elfenbeinernen  ober  l^ölsernen 
©riff  A  eingelaffenen  ^re^floben  B  ift  ber  fefte  6(^enfel  C  —  biefer  2lrt 
3irfelfd)lüffel  —  mittelft  <Bä)eüad  eingefe^t,  roä^renb  ber  bemegli^e 
(Sd^enfel  F  feine  5üf)rung  biir(^  ben  <£äft  E  einerfeit§  unb  bie  in  ben 
©to(f  C  paffenb  eingelaffene  ©d^raiibe  D  anbererfeitg  {)at;  bie  6pi|en 
H,  H  fönnen  fidler  mittelft  ber  (Schraube  eingeftellt  »erben  unb  ba§  ganje 
^nftrument  läBt  eine  bequeme  ^anbl^abung  ^u,  o^ne  ben  unter  2lrbeit 
ftet)enben  3Jte(^ani§mu^  §u  befd;äbigen  ober  bie  ©pi^en  ju  oerle^en. 


XXVll. 

Jlofdjine  jum  £eimen  Us  JDttpierß;  tiom  iFttkihant  HD. 
Wtai\)tx{t\). 

9Jac^  bem  Technologiste,  Januar  1866,  ®.  199;   aii§  bem  polJjted^mfdjen  (SeiUral' 

blQtt,  1866  e.  322. 

iDUt  einer  '^ibbilbung  auf  Sab.  11. 

^iefe  3)iafd;ine  bient  baju,  ba§  Rapier  einfeitig  ju  leimen,  e^e  eä 
in  ben  getttötjnlic^en  Seimtrog  eingetaucht  mirb,  unb  babei  bie  Spannung 
begfelben  aufju^eben  unb  ^ßerfc^iebungen  ju  t>erl()inbern. 

gigur  17  jeigt  biefelbe  in  ber  ©eitenanfid^t,  jum  ^l^eil  im  ^urd^= 
f^nitt.  Smi  äöaljen  a,a'  finb  mit  einer  auf  bem  3)tafd)inengeftell 
befeftigten  3l(^fe  b  fo  üerbunben,  ba§  fie  fi(^  um  biefelbe  bre^en  !önnen ; 
c  ift  bie  erfte  Seimmalge,  meldte  bu(^  einen  stiemen  in  35etoegung  gefegt 
njirb ;  d  finb  ^mi  um  bie  Sld^fe  e  brel;bare  ^ebel  mit  ben  3ugftangen  g, 
roeld)e  burd)  bie  2öinfel^ebel  h  mit  ber  2öalse  i,  bereu  3med  fogleic^ 
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erläutert  toerben  loirb,  oerbunben  finb;  jmei  aubere  um  bie  2lcf)ie  f  bre^^ 
bare  ^ebel  k  tragen  frei  jlinfd^en  ü)mn  bre^bar  bie  jtüeite  Seimiralse  1. 
®ie  ßnben  ber  .^ebel  d  laufen  in  ©etriebe  au§,  meldte  burd^  |)anb= 
furbeln  gebrel^t  loerben  fömien.  3)iefe  ©etriebe,  bereu  2l(^|e  fo  belaftet 
ift,  bafe  baburc^  ber  Seimroalge  1  ba§  ®Ieid^gen}id)t  gehalten  nnrb,  greifen 
in  ^a})nböQtn  m,  bie  am  ©efteHe  befeftigt  finb ;  ein  ^Soljen  n,  ber  burd^ 
bie  .^ebel  d  unb  bie  Seitenniänbe  beö  ©eftettes  ^inburd^  geftecft  roerben 
!ann,  bient  gur  feften  ©infteHung  ber  i'eimiraläe  1.  SBeun  bie  (entere 
in  iien  Seimtrog  eingetaucht  ift,  fo  rul^t  fie  mit  ii^rer  2ld)fe  p  in  ben 
ßagern  q  auf  bem  äJ^afd^inengefttÜe. 

S)er  ©ebrauc^  unb  bie  SBirfung^toeife  biefer  9)?afc^ine  finb  folgenbe : 
3)a§  üon  ben  ^rodfencplinbern  fommenbe  Rapier  lüirb  in  ber  Oiid^tung 
ber  punftirten  £inie  über  bie  SSaljen  a,  a'  unb  1  naä)  ben  Stbäugg; 
n)algen  s  unb  t  gefüt;rt,  unb  nad^bem  e§  oon  ben  (enteren  gefaßt  loorbeu 
ift,  l;ebt  man  bie  ©etriebe  an  ben  ß-nben  ber  |)ebel  d,  troburd;  e§  bie 
burd^  bie  ausgesogenen  ßinien  angebeutete  Sage  einnimmt.  S)ie  SBalje  i 
lüirb  niebergebrüdt  unb  berührt  bay  ^sapier  nic^t  meljr,  bie  Seimmalje  1 
njirb  in  ben  Seimtrog  eingetaud^t.  S)urd}  bie  auf  baio  Rapier  aulgeübte 
Spannung  »erben  bie  Söalsen  a,a'  um  bie  2l(^fe  b  gebre^t  unb  "oaä 
Rapier  gegen  bie  Öberf(äd)e  ber  erften  Seimtratge  c  niebergebrüdt,  n)eld;e 
boicfelbe,  t)a  fie  unten  in  ben  Seimtrog  etntaud^t,  auf  feiner  unteren 
5IäcE)e  leimt.  2)a!o  Rapier  n)irb  l;ierburd)  angefeuchtet,  iion  ber  ein: 
gef^loffenen  Suft  befreit  unb  geneigter  gemacht,  bei  feiner  ^elüegung 
längg  ber  jlDeiten  Seimiralje  1  hm  Seim  auf  beiben  ?^läc^en  aufäu= 
nehmen.  2)ie  SSalje  c  bret)t  fid^  mit  größerer  Dberftä4)engefd}roinbig; 
feit  all  bie  SBalge  1,  bamit  'i>a§)  ^^ix^iex  mehex  oerfd^oben  nod^  jerriffeu 
ttierben  fann  unb  ber  unteren  ^^^apierftäc^e  bie  erforberlid^e  3}tenge  Seim 
jugefüf)rt  mirb.  ®ie  äöalje  a'  ift  ber  ©tärte  unb  Qualität  bei  ^apierel 
angemeffen  belaftet. 


XXVllI. 

iDol}U)crk  für  §u)§ftoljlrii^rcn,  oor  HD.  ^,  iSrowu  in  <Sl)ef)telb. 

'iflad)  bem  London  Journal  of  arts,  ^a""'!'^  1866,  ®.  15;  au«  bem  poI^te(^ntj(^cn 
(Sentralblatt,  1866  @.  311. 

ÜJJit  abtillunflcn  auf  lab.  II. 

35iefel  SBaljentoerf  (potentirt  in  ©nglanb  am  30.  ©ecember  1864) 
jeigt   j^ig.  28   in  ber  ©eitenanfid^t.    a,a'  finb   jtoei  ^^aar  ^orijontale 
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SBaljen,  meiere  in  ber  getnetjnli^en  2öeife  in  Stäubeni  gelagert  finb; 
b,  b'  finb  jmei  anbere  SBaljenpaare  mit  üerticaler  Sage,  unb  c  bejetd^net 
beu  jDorn,  über  ipeld;en  bie  Diöbreu  geu^aljt  werben.  S)ay  eine  ßnbe 
bee  5)Drny  liegt  in  einem  3luy]d}nitt  ber  Ouerfdnene  d,  tt»eld)e  burd^ 
©tangen  mit  bem  SSJaljmerf^ftänber  üerbunben  ift.  3^^^^  Unterftn^ung 
be»  S)orn!§  bient  ber  in  ^-ig.  29  bargefteüte  3lpparat;  berfelbe  befte^t 
au*  sn->ei  ftacben  Stangen  f  unb  g  mit  5n?ei  <£c(n-auben  h  unb  i,  bie  in 
ber  einen  Stange  red)te  =  unb  in  ber  anberen  linJc^gängig  finb.  ®ur<^ 
5Drel;ung  eine§  3'''''^^'^^^^'^  ^'  ^^'^  ^"  ^'^  "^"^  ^^^^  ©dnaubenfpinbeln  h 
unb  i  ftedenben  (betriebe  l  unb  m  eingreift,  irerben  bie  Stangen  f 
unb  g  einanber  geuäbert  ober  tton  einanber  entfernt.  S)a  nun  ber 
2)orn  e  burd;  bie  Oeffnung  p  jnnfcben  ben  Stangen  f  unb  g  gelegt  ift 
unb  bie  le^teren  in  %a\^m  o  ber  ^öalslüerfSftänber  gel)en,  fo  unrb  bur^ 
bie  Sc^n'anben  h  unb  i  baio  a}iittel  gebeten,  ben  SDcrn  c  feft  5U  faffen. 
Statt  ber  in  ber  3^i'^iiit^t9  bargefteüten  iner  Söaljenpaare  fann  t)a§^ 
SBaläiuerf  fedvo  ober  ac^t  ^^aare  entbalten;  jebod}  muffen  in  jebem  j5ane 
bie  5ffial5enad)fen  ber  einzelnen  ^saare  abtred^felnb  redjttpinfelig  gegen 
einanber  geftellt  fcpu.  2ln  bem  2)orn  c  befinbet  fic^  eine  ^luga^l  2ßulfte, 
beren  ®urd)meffer  ber  lid;ten  SBeite  ber  3U  nialjenbcn  $Höf)ren  gleich  ift, 
unb  biefelben  liegen  allemal  an  ben  Stellen,  an  tueld^cn  bie  SÖül^en  bie 
gu  nxiljenbe  Sichre  faffen. 

53ei  33eginn  ber  2lrbeit  ftemmt  iiä)  ber  Sorn  gegen  "om  Soben  be§ 
2tuefd^nitte§  in  ber  Scbiene  d  unb  bie  Stangen  f  unb  g  finb  fo  ireit 
gufammengefd)raubt,  ba^  fie  ben  S)orn  feft  faffen.  ^a§>  2lrbeit^ftnd  r 
au§  @uBftat)l  ober  einem  anberen  SKetall  unrb  in  erl^i^tem  ^wftanbe 
bem  erften  SBaljenpaar  a  bargeboten  unb  nad:)  einanber  ben  übrigen 
üöalsenpaaren,  bie  nne  a  i^on  einer  ^-lementartraft  au§  in  Srel^ung 
gefegt  luerben,  jugefül^rt.  ®a  bie  ^-ur^en  ber  aufeinanber  folgenben 
Söaljenpaare  nad;  unb  nac^  an  ©rö^e  abnebmeu,  fo  inirb  bie  aBanb= 
ftärfe  be^  2lrbeit2iftüde»  immer  me^r  i^ermiubert,  ir>äl)renb  feine  Sauge 
immer  gri^Ber  n>irb,  bi»  eiS  alio  fertiget  9iol;r  mit  ber  burdö  bie  Söulfte  g 
beftimmten  Iid;ten  Seite  au§  bem  legten  aBaljenpaar  austritt.  ÜBa^renb 
be§  Ssal5cn^5  entfernt  man  burd;  S)re^en  bes  dlat)eS-  k  öie  Stangen  f 
unb  g  t>on  einanber,  bamit  bie  fertige  diö'i)xe  auf  bem  2)oru  über  ta^ 
legte  Sßaljenpaar  Ijinaug  fortgefd;oben  werben  fann. 

3um  3(b3iet)en  ber  fertigen  9iö^re  nom  5>orn  fann  man  fid}  be§ 
folgenben  ^erfa^reuso  bebienen:  S)er  5Dorn  ift  boppelt  fo  lang  ale  bie 
5U  inaljenbe  9iö^re,  unb  bie  iMlfte,  loelc^e  über  bog  legte  SBaljenpaar 
^inau§  ragt,  ift  nic^t  mit  tcn  oben  befcbriebenen  äöulften,  burd)  loelde 
bie  lid)tc  TÖeite  ber  Siöbre  beftiiumt   loirb,  t>ertc^en.    ®ie  Ütbbre  liegt 
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ba|er  loie  auf  bem  S)oni  auf,  fobalö  fie  mit  i^rer  gan^eu  Sänge  ba§ 
legte  SBaljenpaar  überfc^ritteu  ^at.  ©ie  @d)iene  d,  tceldie  ben  6c^ub. 
be^  ^orn§  loä^renb  be§  Söaljen^o  aufnimmt,  ru^t  auf  einer  €d)rauben: 
mnhe  z,  unb  bie  Stangen,  burc^  toelc^e  fie  mit  ten  SBaljinerf^^ftänbern 
toerbunben  ift,  finb  fo  baran  angebracht,  ^a^  fie  in  ©abelgelenfen  bref)= 
bar  finb.  5ßenn  nun  bie  9iöf)re  fertig  ift  unb  (ofe  auf  bem  2;orn  auf= 
liegt,  fo  lüirb  tiie  Schiene  d  burc^  2)ret)ung  ber  Schraube  z  niebergejogen, 
iDobei  bie  ©abelgelenfe  nact)fo(gen.  2)a^  @nbe  De§  2)orn5  ipirb  nun 
frei  unb  bie  9tc[;re  roirb  baüon  abgejogen,  mobei  ber  2)orn  burc^  Sd)lie= 
§en  ber  53acfen  f  unb  g  t)erf)inbert  trirb,  ber  53eiDegung  ber  9iö^re  ju 
folgen. 


XXIX. 

iDerfaljren  jur  Anfertigung  non  £crnen  unb  -formen  für  htn 
Jletaügu^,  non  Jofepl)  j^arrifon  in  })l)Uttbel|)l)io. 

3tu§  bem  Practical  Mechanic's  Journal,    ^'inuar  1866,  S.  302. 
>Dtit  einer  Slbbiltung  auf  ^ah.  11. 

3)iefe  (grfinbung  (patentirt  in  ßngtanb  für  .§.  ^o^nfon  am 
25.  a}tai  1865)  befielt  barin,  §um  ©uffe  t>on  3fiö^ren  unb  anberen 
©egenftänben  .^erne  unb  einzelne  j^^ormt^eite  au^  feui^tem  «Sanbe,  um 
ein  burcf)Iöc^erte^  dio^x  ober  eine  ä^nlic^e  ^orm  üon  beliebiger  Sänge 
unb  ©eftalt  unb  üon  einer  eigentl)ümlic^en,  nät;er  ju  befrfireibenben  (äin= 
ric^tung  anzufertigen,  meiere  legtere  beim  ©uffe  ben  J!ern  ober  bie  ^^orm 
burc^  t}a^  erzeugte  3Sacuum  ju  üerftärfen  geftattet,  tnä^renb  gleichzeitig 
bie  burc^  ba^  flüffige  Wietail  enttoidetten  ®afe  befeitigt  unb  fomit  bia^en- 
freie  unb  DoÜfommene  ©üffe  erhielt  tperben  fönnen. 

S)a§  eine  ober  beibe  @nben  be§  9to^re§  fönnen  auf  eine  ber  ge^ 
bräurf)li(^en  SBeifeii  mit  einer  in  angemeffener  Entfernung  üon  ber  ^orm 
aufgeftellten  Luftpumpe  ober  ^acuumfammer  üerbunben  toerben.  60= 
balb  ber  ©ufe  beginnt,  voixt  bie  Suftpumpe  angelaffen  ober  bie  ß^om^ 
munication  mit  ber  3Sacuum!ammer  Ijergefteüt,  n)orauf  tiie  ben  Rem 
umgebenbe  Suft  fofort  bur(^  "oen  ©anb  ^inburd)  unb  burc^  ^k  ^nxä)- 
bo^rungen  be§  in  ber  2)iitte  beä  Äern§  liegenben  Üto^reS  in  ba^  te^tere 
l^ineinbringt.  5Da  bal  aJietaH  unter  bem  Äerne  unb  um  i^n  ^erum  auf= 
ftetgt,  fo  rrerben  bie  burcl)  hai^  l)ei§e  3)ietaII  im  ^nnern  beg  ^ern§  erzeugten 
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©afe  bur^  bie  Söirfung  be§  SSacuunbo  in  ba§  5Ro^r  a  gepreßt  unb  au§ 
bemfelben  entföebcr  üermittelft  ber  Suftpiimpe  entleert  ober  in  bie  58acimm= 
!ammer  beförbert.  Slnf  biefe  2öei[e  föirb  ber  Äern,  bejiel^ungSnieife  bie 
^orm  njeit  üottfommener  entlüftet,  aU  toenn  bie  ®afe  auf  bie  Q^roö^n- 
M)e  2öeife  entleert  irerben,  trä^renb  glei^^eitig  in  ^^olge  be§  in  ber 
ganjen  Sänge  be§  Äern§  ^«rüorgebrad^ten  tl)eilmeifen  3?acuum§  ber  ©anb, 
au§  njeld^em  ber  Äern  befteljt,  üon  bem  in  [einer  ^itte  ober  in  ber 
M^e  berfelben  ftattfinbenben  ©rurfe  frei  n^irb.  ^uxä)  ben  auf  feine 
2luf3enf(äc^e  luirFenben  3)rucf  ber  atmofp^ärifd)en  !2uft  n)irb  ber  ganje 
Äern  bebeutenb  üerftärft  unb  ein  n^eit  nolüommenerer  ®uB  erjielt. 

^'ig.  16  ftedt  int  £ängenburc^frf)nitt  einen  naä)  biefem  SSerfal^ren 
angefertigten  Äern  §um  ©uffe  einer  mit  einer  3flei^e  toon  fp^ärifd^en  ©r^ 
Weiterungen  ober  Kammern  üerfel^enen  9lö^re  bar.  a  ift  ba§  burd): 
löcherte  9lol;r,  Vimvoeiä)e§>  ber  Jlern  geformt  morbenift;  baSfelbeift  anbeiben 
ßnben  mit  geeigneten  a}?uffen  üerfe^en,  um  eg  leidet  mit  einer  Suft^ 
pumpe  ober  5ßacuum!ammer  üerbinben  gu  !önnen.  b,b  ift  ber  um.  bie 
bur^löd^erte  3lufeenfläd^e  be§  dto^xe§>  ^erum  feftgerammte  Sanb  be§  Revn§>. 


XXX. 

Keber  bie  MiiUt  für  Jlinenöfen  unb  .Sprenßlobungen  kirn 
tegbau  IC,  oon  X  Cöaiffe  unb  Comte  in  JDoris; 
ißeridjt  um  O)rofai  ^.  ^n  Jloncel. 

2[u§  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  Octobcr  1865,  @.  595. 

2)te  Slnmenbung  be§  9tu^mf orff'fc^en  ^nbuctionSapparateg  ift 
gegentüärtig  ^um  allgemeinen  ©ebraud^e  für  bie  ^üubung  non  SJiinen- 
Öfen  unb  ©prenglabungen  beim  53ergbau  2C.  gelangt;  e§  mufe  bal^er  jebe 
SSerbefferung  bei  benjenigen  Organen  ber  ^üubungioanlagen ,  in  roeld^en 
ber  e(eftrif(^e  ^unfe  gum  3ünbfa^  fommt,  non  großer  2Bid)tig!eit  fet)n, 
namentlid)  toenn  bebeutenbe  itoftenerfparniffe  burd^  biefelbe  erjielt  ttterben. 
®ie  ßrfinbung  üon  ©aiffe  unb  ßomte,  t»on  inelc^er  id^  ^ier  fpred^en 
ItnU,  gehört  gu  biefem  ^-alle, 

(Sg  ift  be!annt,  ba§  ber  eleftrifd^e  ^unfe  feiner  momentanen  — 
tr>enigften§  äuBerft  Furgen  —  ^auer  l^alber  burd^  eine  ^uberlabung 
gelten  fann,  ol;ne  ta^  ^uber  ju  entjünben.  Um  ba^er  mit  @id^erl;eit 
bie  ©ntjünbung  be§  ©d^ie^puloer^  burd^  ben  ele!trifd^en  gunfen  beröor^ 
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äubritigen,  bringt  man  an  bie  ©teile,  an  tüetrfier  ber  %imh  ju  ©tanbe 
fommen  foü,  einen  fog.  fecunbären  ßeiter,  ber  unter  bem  ginfluffe  ber  ele!: 
trifd^en  ©ntlabung  augenblirflid^  in'S  ©lullen  terfe^t  n^irb.  ©*  ift  biefe 
ber  Q,uantität!§ftrom  (le  flux  de  quantite),  föelc^er  bei  bem  9tuJ^m: 
forfTf^^n  Slpparate  bie  j^^unfenentfte^ung  begleitet  unb  biefe  9to(Ie 
l^ierbei  einnimmt.  3*  2)ie  ©tat^am'fc^en  3ünber^,  icelc^e  bi§  je^t 
au5fd}liefelid)  bei  ber  eleftriid^en  3)tinenpnbung  benu^t  njorben  finb, 
grünben  fid^  ii)rer  (Einrichtung  nad^  auf  biefe^  ^rincip;  beibiefen  (jebod^ 
nur  bei  ben  urfprünglid^  von  ©tatl^am  angegebenen)  ift  e§  ba^  ©c^mefel-- 
fupfer  gmifd^en  ben  beiben  ^Dra^tenben  be§  SeiterS,  lüeld^e^  bie  ©teüe 
be§  fecunbären  3^^f<^^"^^ttel^  §u  üertreten  ^at.  ^er  ^rei§  biefer 
@tatl^am'fd^en3ünber  (ipie  fie  nac^  ^tul^mf  orff  angefertigt  tt)erben) 
ift  jebo(^,  ba  ba§  ©türf  auf  50  ©entimeS  fommt,  üiel  ^u  i)cd),  aU  'i)a^ 
man  nid^t  bei  i^rer  Slntüenbung  im  ©rofeen,  n»o  nid^t  unbebeutenbe 
Quantitäten  berfelben  not^tnenbig  trerben,  biefe^  Umftanbe^  \)albev  auf 
^ebenfen  wegen  ber  Slnirenbbarfeit  biefeS  3ii"^'^PP^^^teä  überhaupt 
fommen  fönnte. 

@  a  i  f  f  e  unb  ©  o  m  t  e  in  ^ari^  (Rue  Saint  -  Andre  des  Arts  No.  40) 
l^aben  eine  eigent^ümlicbe  ^ereinfad^ung  in  ber  Slnfertigung  biefer  ^ünber 
oorgenommen ;  anftatt  nämlid^,  füie  bieB  bei  ben  ©  t  a  t  ^  a  m '  fct)en  Patronen 
ber  %a\i  ift,  ^en  präparirten  @utta=perc^a=5Dra^t  an  ber  ©teile,  lüo  ber 
gun!e  äiüifd^en  ben  3)ral;tenben  entfielen  foü,  §u  eutblöBen  unb  nad^ 
©infü^rung  bei  leidet  eyplobirbaren  3ünbfageö  in  bie  3w^c»fteEe  ben: 
felben  luieber  §u  bebedfen,  befte^t  i^r  3üiiber  bloB  au§>  einem  fogenannten 
3ünb^üt4)en,  ta^  an  einem  (Snbe  eineio  @utta--perc^a=3)ra^te»  angebrad)t 
ift.  S)ieie  Äapfel  ift  mit  ÄnaÜquecffilber  gefüllt,  am  anberen  ®nbe  mit 
einem  ©tanniolblättd^en  berfd^loffen,  unb  le^tereä  fielet  mittelft  eines 
feinen  S)ral^te§  mit  bem  dntie  eines  jtoeiten  ©tüdfel  @utta=per4)a:$i)ra^t 
baburd)  in  ßontact,  ha^  über  haä  ©ra^tenbe  bei  le^teren  t)aä  üom 
©tanniol  auioge^enbe  feine  ©rä^td^en  gemidEelt  ifi. 

(2)ie  2lnorbnung,  toel^e  \)kx  @raf  bu  9)ionceI  einlas  unbeutlid^ 
befd^reibt,  modele  ino^l  in  folgenber  äßeife  §u  üerftel;en  fe^n:  2(n  einem 
^nU  eines  ®utta^perc^a^3)rabteS  ift  ber  3i)ietaIIbra^t  auf  eine  gan§  furje 
©trede  n^eggenommen,  fo  bajs  biefeS  @nbe  aU  furjeS  Diö^renftüd  eine 


•^'7  SDfan  f.  hierüber  Cosraos,  revue  encyclopedique,  t.  VI  p.  190  unb  joggen» 
borff§  2lmialen  ber  %^i)t)\it  33b.  XCV  ®.  175. 

38  SBejc^rieben  im  pol^tecf)n.  Journal  S3b.  CXXX  @.  350;  nac^  9tut)mf orff  ö 
SBerbefferung  im  pol^tec^n.  Souvnal  SBb.  CLXXVI  @.  210  (©nc^flopäbie  bev  %^ijX)\il 
«Bb.  XX  @.  355). 
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2lrt  Äapfel  jur  2lufna{;me  be§  ÄnüßquecffilberS  btlbet.  S)ie  Oeffnung 
biefer  ^apfel  ift  mit  Stanniolfolie  gefd)toffen,  unb  üon  le^terer  gel^t  ein 
3)raf)t,  ber  an  biefe  angelöt^et  ift,  juni  SDral^tenbe  eines  anbeten  ©utta; 
perd^a=^rat)teS ;  tüerben  bonn  bie  freien  ®nben  ber  beiben  ®utta=per(^a; 
^rä^te  in  bie  ^ette  eingefd^altet,  bie  bem  inbucirten  Strome  angehört, 
fo  toirb  ber  Unterbred^ungSfunfe  burd^  bie  ^ünbfapfel  gelten  unb  ben 
3ünbfa^  5ur  ©yplofion  bringen.) 

Sei  biefen  neuen  3ünbern  befielt  ber  fecunbäre  ßeiter  blo^  au§ 
Änadquedfilber  ,  ba§  befanntlic^  empflnbtid^er  ift,  aU  ba§  ©d^toefel^ 
fupfer. 

3)a  biefer  3ünbfa|  leicht  eyplobirt,  fo  ift  bie  ^a^fel  mit  ©utta: 
perd^a  umfüllt,  unb  biefe  9tö§re  mit  einer  l^inreic^enben  Quantität  ©d^iefe-- 
puloer  angefüllt,  um  jugleid^  eine  fidlere  3ünbleitung  bilben  ju  fonnen. 

Unter  biefen  Umftänben  toirb  bie  älnfertigungSioeife  ber  3ünber  fo 
einfach,  ha^  nad)  Eingabe  üon  ©aiffe  unb  (Somte  ba§  Staufenb  ju 
150  %xc§.  geliefert  tüerben  fann. 

S)ie  neuen  Patronen  bieten  toom  praftifd^en  ©tanbpunfte  au§>  nod^ 
ben  toefentlid^en  ^Sort^eil,  ta^  man  mit  benfelben,  toenn  man  ^ie  inbu= 
cirten  Ströme  einige  2lugenblide  anbauern  läfet  ober  toielmel)r  Die  S)auer 
ber  @d^lie§ung  be§  primären  ©tromeS  ettt)a§  üerlängert,  eine  größere 
Slnjal^l  üon  ©prenglabungen  in  ©ruben  2C.  gleid^jeitig  §ünben  fann. 
9Jlan  tüirb  nämlid^  hierfür  üon  §tt)ei  Hauptleitungen  au§  nac^  jebem 
§8o^rlod^  ein  paar  3^üeigleitungen  ge^en  laff en ;  e§>  föirb  bann,  loenn  bie 
©pplofion  be§  erften  S3ot)rlo^e§  erfolgt  ift,  burd^  ba§  ;^ex)()lai§en  ber 
^apfel  eine  Unterbrec^ungSfteHe  jlüifc^en  ben  3)ra:^tenben  ber  Patrone 
entftef)en,  bie  größer  ift  al§  1  Zentimeter,  unb  e§  roirb  bal^er  ein  näd^fter 
Unterbrec^?ing§funfe  in  feinem  gaUe  me^r  t;ier  §u  ©taube  fommen,  ba 
bie  Sal^n  an  ben  übrigen  ©tetten,  tüo  er  nod^  entftel;en  fann,  i^m  einen 
geringen  2öiberftanb  2c.  barbietet. 

©aüare  mollte  befanntlic^  ba§  unmittelbar  aufeinanberfotgenbe 
©prengen  l;inter  einanber  mittelft  beS  9i  u  1^  m  f  o  r  f  f '  f c^en  SlpparateS  ba^ 
burd^  bemirfen,  baB  er  an  bie  3)ra^tenben  ber  Patrone  furje  S^rä^te 
au§  leicht  flüffigem  TletaÜe  anbradite  ^^ ;  beim  ©ntjünben  beS  ©age§  foHten 
bann  biefe  ®ral)tenben  jufammenfc^meljen,  um  nad^^er  bie  Seitung  an 
biefer  ©teüe  lieber  in  eine  continuirlii^e  §u  üerJüanbeln. 


39    ^^5DH)ted)n.  Journal  «b.  CXXXIII  @.   113. 
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®§  fep  geftattet,  bem  üorfte[;enben  2lufia|e  üor  Mem  bie  Semerfung 
anjufiigen,  ba§  bie  ^5enu§ung  be§  Änallquedftiber»  für  ^ünbpatronen 
bei  ber  efeftrifdBen  3ünbung  nici^t  aU  neu  angefe^en  tnerben  fann,  ba§: 
felbe  ift  für  biefen  ^trecf  fdion  öor  me^r  al§  30  .^a^ren  corgefd^lagen 
lüorben-'O;  aiifeerbem  tourbe  e§  fd^on  üon  53 erb u  unb  Stu^mf  orff  bei 
i^ren  im  ^a\)re  1854  vorgenommenen  SSerfucben  ^'  felbft  für  bie  BtaU 
l^am'f(^en  3ünber  in  Slnmenbung  gebracht.  Stro§  ber  großen  ©yplofion^s 
fä^igfeit  be^  tnattcruecffilberS  fann  aber  nac^  anbertreitigen  @rfat)rungen 
bel^auptet  »erben,  ba§  bie  ßmpfinblic^feit  be^  tnallquec!filber§  für  bie 
©ntjünbung  burcb  'ben  ^nbuctionC^funfen  berjenigen  ber  üerbefferten 
©tat^am'fc^en  3üiiber  naä)\U\)t.  —  Sefrembenb  mu§  eg  erfd^einen, 
ba§  ©raf  bu  3JionceI  biefer  fogenannten  neuen  (^rfinbung,  über 
»eld^e  ba§  detail  be5ügli(^  ber  ©inrid^tung  noc^  abäun?arten  ift, 
eine  fo  ^ol^e  2Bic^tigfeit  beilegt,  o^ne  biefelbe  burc^  ©rfa^rung^refultate 
ju  begrünben,  unb  inSbefonbere,  ba§  er  am  ©ingange  feinel  33eri(^te§ 
bie  Se^auptung  auffteHt,  ta^  ber  9iu]^m!orff 'fd^e  ;3nbuction»apparat 
für  bie  3ünbung  t>on  2Jiinenöfen  unb  Sprenglabungen  in  ©ruben  2c. 
jum  allgemeinen  ©ebraud^e  eingeführt  tnorben  fep,  fotüie  ba§  mau  au« 
f^Iie^li^  bie  ©  t  a  1 1;  a  m '  fd)en  ^ünber  oermenbe.  ^iefe  Behauptungen 
mögen  üieUeid^t  nal^eju  rid)tig  fepn,  wenn  fie  )id)  blofe  auf  bie  ^nvoen- 
bungen  in  ben  legten  ^ai)ren  in  ^-ranfreid^  begieljen;  in  anberen  Staaten, 
ttio  bie  fogenannte  eteftrifc[;e  SJünengünbung  ebenfalls  fd^on  mannid^fac^ 
§ur  3lntr>enbung  gefommen  ift,  l^at  man  jeboc^  §u  biefem  ^Xüede  ben 
eleftro-bpnamifc^en  ^nbuctionS -- 2Ipparat  unfere§  SÖiffenS  nic^t  aU  bie 
br audibar fte  3fnorbnung  betracf)ten  fönnen.  ©»  fd^eint  faft,  ha'h  bie 
mannic^fadben  —  unb  mitunter  eyacten  —  3lrbeiten,  welche  in  biefem 
©ebiete  t>on  anberen  leiten  t^er  bi»  je^t  befannt  geirorben  finb ,  bem 
^rn.  ©rafen  buSJloncel  entgangen  fepen. 


40  >pDl^te(^n.  3o«nial  S?b.  LI  (5.  19. 

41  i^olptec^n.  Journal  JBb.  CXXXIII  e,  115. 
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XXXI. 

Utbtx  bie  Conflrudion  ber  oon  Dumas  uub  Uegnoult  jnr 
Prüfung  kr  ;§eUi0keit  kr  f  eudjtgaB^ontmeu  knu^ten  pl)oto- 
metrifdien  Jlparflte  im  ^U^emeiuen,  \om\t  über  eine  üon 
Deleutl  fonßruiric  Waa^t  mit  outomatifdier  iißualuorrid)- 
tung;  iBeridjt  non  JFelir  £eblunr. 

'öladj  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement ,  September  1865,  'S.  533. 
a}at  3l6biltungen  auf  Sab.  111. 

®er  .§aupttl;eil  be^  üorliegenben  53erid)teg  befd;äftigt  fid)  mit  ber 
2luf5ät)Iung  ber  Umftänbe,  iDeIc|e  feit  (Sinfü^rung  ber  @a»beleu(^tung 
in  ^arig  bie  ^ettigfeit  ber  j^Iammen  beeinträd)tigten.  ^n  bem  übrigen 
Stl^eile  finb  im  Sittgemeinen  W  ^erfatjrungsmeijen  mitget^eilt,  loelc^e 
üon  2t üb on in  unb  Serarb  nad)  ber  Stngabe  nnb  unter  ber  Leitung 
ber  aJiitglieber  be§  $rüfung^=©omite'g  S)umag  unb  9tegnault  gur 
Unteri'udjung  ber  i>ttigfeit  ber  Seuc^tgasflammen  au^gefü^rt  n^orben 
finb.  ©iefer  3:l;eil  ift  es  nun,  ben  iüir,  foireit  er  üon  Seblanc  in 
feinem  Serid^te  berührt  iüorben  ift,  ^ier  mitjut^eilen  für  intereffant 
genug  l^alten.  S3emerfen  muffen  luir  nebenbei,  büf3  bie  fcimmtlic^en  33er= 
fucE)öreil}en,  folüie  bie  ^^tefultate  hierüber  aug  bem  ^a^re  1861  ^errü^ren 
unb  in  umfaffenber  Sßeife  im  ^ü^xe  1862  (in  ben  Aiinales  de  chimie 
et  de  phjsique,  3.  serie,  t.  LXV  p.  423  —  495)  üerbffentlid;t  hJor= 
ben  finb.  Sejüglid^  ber  bei  ben  llnterfud;ungen  üennenbeten  ©tein: 
fDl)lenforten  ^at  fid^  babei  I;erau§geftellt,  t)a'^  toeber  bie  gelrö^nlid^en 
©teinfo^len  üom  nörblid)en  granfreic^,  nod;  bie  au^  33elgien  ober  ßug= 
lanb  bei  ber  ^erftellung  be»  Seud)tgafei§  benu^ten,  t)en  in  bem  Sontracte 
ber  ®a^beleu(^tung!§gefettfd;aft  entl;altenen  ^öebingungen  entfprec^en ;  ^in= 
gegen  \)at  iiä)  gezeigt,  nad;bem  eine  gro^e  2tn§al;l  üon  iserfudien  mit  ber 
©teint'o^Ie  oon  la  ^i^illetteangeftettt  irorben  war,  ba^  bie  frangöfifd^en 
©teinfo^Ien  üon  (£ommentrp  ein  ©al  lieferten,  lücld;e§  ben  contractu 
mäßigen  ^öebingungen  nal^eju  entfprad;.  ©^  ift  bicfs  boiofelbe  £eu(j^t= 
material,  tr)eld;e^  f4)on  toon  Slrago,  j^re^nel  unb  Wlaxt)  im  i^a^re 
1845  bei  iijren  p^otometrifd^en  (Syperimenten  über  haä  Seud^tgag  benu^t 
iporben  ift. 

söei  if)ren  Unterfud;ungen  giengen  Sumal  unb  9tegnault  üon 
bem  ^^rincipe  auä,  „bie  Seud)tga5ftamme  unter  möglid;ft  g[eid;en  Um= 
ftänben   mit   ber  flamme  einer   ßarceffd^en  Sampe   üon  befanntem 
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üenä)t\vexÜ]e  5u  oergleidjen :  au§  bem  58ert)ältnif[e  ber  in  gleid^en  3^^teii 
babei  üerbrau(^teTi  Quantitäten  ber  beiben  Seucbtmaterialien  ergab  fidb 
bann  hie  .«oeUigfeit  unb  ber  Seuc^ttüert^  ber  ®a§fTamme." 

@g  mürbe  bal^er  toor  Slffem  ein  9?ormalbrenner  ausgewählt,  ttjeld^er 
burd^  feine  2lnorbnung  am  weiften  ber  Seiftung  ber  ßarcerfd)en 
Sampe  entfprai^,  meldte  in  ber  ©tunbe  42  ©ramme  gereinigten  9tep§= 
öleS  üerje^rt.  S3eibe  ^-lammen  n^aren  in  gfeicben  5)iftanjen  unb  unter 
gang  gleid^en  S^erpltniffen  bem  p^otometrifd;en  Slpparate  gegenüber 
geftellt,  unb  e§  tdav  bal;er  blo§  ber  ©aSauStritt  au§  ber  ©aSu^r  in  ber 
2lrt  5U  regeln,  ba^  bie  |)elligf eit  beiber  flammen  gleid^  ftturbe ;  au§  ber 
9)ienge  be!§  üerbrauditen  OeleS  für  bie  D^ormallampe  unb  ber  ©röfee 
be§  §um  ©peifen  ber  ©aSftamme  in  berfelben  !^eit  üermenbeten  ©a^- 
öolumenS  fonnte  bann  ermittelt  iperben,  roie  üiele  Diormalftammen  ber 
unterfuc^ten  ©aSftamme  gleid^fcmmen.  —  5Die  llnterfud;ungen  fteüten 
babei  ^erauS,  baJB  unter  fonft  ganj  gleidien  Umftänben  bie  Seud^tfraft 
ber  ^-lamme  oon  bem  ©aSbrude  ober  ber  ©aSfpannung  tt)efentli(^  ah- 
l^ängig  ift :  namentli(^  geigte  fid^  t)ierbei,  ba^  t)a§>  SKaytmum  ber  Seui^t: 
!raft  einem  9)iinimum  beg  ®rude§  entfpred)e ;  e§  luurbe  bat)er  fd^on  Don 
üorn  herein  feftgefe^t,  'ba'ß  ber  ©aebrud  beftänbig  burd)  ein  an  bem 
^Brenner  felbft  angebrad)te§  2)tanDmeter  §ur  5ffiabrne^mung  gebrad;t  mer: 
ben  muffe,  unb  iia'B  jener  S)rud  iicn  SDrud  einer  Sßafferfäule  üon  3  3Jtilli: 
meter  ^Di)e  niemals  überfd)reiten  bürfe. 

SDer  Unterfuc^ungSapparat  gur  Prüfung  ber  ^elligfeit  ber  ©aic= 
flammen  in  ben  üerfd^iebenen  officieEen  Saboratorien ,  wo  bie  Unter= 
fud^ungen  feit  jener  ^eit  autggefü^rt  werben,  ift  auf  Zdb.  III  in  feiner 
allgemeinen  3wf^i""^^wft^liii"9  w  %iQ.  1  (unter  2Beglaffung  be§  @afo- 
meterS),  in  ^-ig.  2  in  einer  2lnfid^t  üon  einem  (Snbe,  in  gig.  3  in  einer 
fold)en  toom  anberen  ßnbe,  enblic^  in  einer  2lnfic^t  üon  oben  in  §ig.  4 
bargefteUt ;  gig.  5  geigt  bie  ©inrid^tung  be§  gur  ^^erificatioit  ber  @alul;r 
benu^ten  @afometer§,  gig.  6  einen  5Durdl)fdjnitt  ber  gum  2Ibir»ägen  beö 
für  tie  ©arcel'fd^e  ^am)ße  üerbrauc^ten  ÖeleS  beftimmten  SBaage  mit 
automatifd^em  Signatapparate ,  tnä^renb  in  Jig.  7  ein  Querfc^nitt  be!§ 
^f)Otometer§  parallel  gu  bem  in  gig.  1,  unb  in  g-ig.  8  ein  anberer 
^erticalfd^nitt  biefeg  Slpparates  bargeftellt  ift,  beffen  Gbene  fenfred;t  gur 
ßorigen  fte^t.  ®er  mit  ben  ©tellfd^rauben  B,  B  üerte^ene  -Wal^men  A,  A 
bient  gur  2lufnal)me  be§  gangen  "^rüfungSapparateS. 

2ll§  ^l)otometer  würbe  ein  fold;eS  üon  ^oucault  mit  ^^Uatten 
auä  mattgefd^liffenem  ©afe,  bereu  gegenfeitige  Sage  mittelft  ä)ii!rometer= 
fd^rauben  üeränbert  werben  !ann,  unb  bem  gum  genauen  (SinfteÜen  ein 
^ernrol^r  T  beigegeben  ift,  aboptirt  (l^ig.  7  unb  8);  bie  über  einanber 
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beiregliclen  matt  gefc^liffenen  ©laeplatten  [inb  in  U  angegeben  unb 
befinben  fic^  in  bem  9lo^re  V  eingefd)loffen,  ba§  bur(^  bie  oerticale 
nnburdirxc^tige  3n>i[^enntanb  W  in  §mei  '^ää)ex  get^eilt  ift;  burc^  bie 
SJietaÜpIatten  X,X,  toeld^e  mittelft  ber  aj^ifrometerfc^raube  y  üerfd^ieb^ 
bar  finb,  fönnen  bie  beleud^teten  ©la^fd^eiben  geblenbet  tnerben,  tt>ä^renb 
bie  Stellung  ber  ^toijc^enwanb  W  burd^  bie  ©d^raube  j'  regulirt  irer: 
)3en  tann. 

S)em  pl^otometrifd^eu  Slpparate  ift  in  bem  terfinfterten  33erfuc^§= 
räume  unb  jtuar  auf  bemfelben  ©efteHe  A  jeber  ber  beiben  SBrenner  — 
bie  ^-lammen  in  einer  unb  berfelben  .v^ori^ontalen  —  gegenüber  gefteüt. 
2ln  bem  einen  ©nbe  be§  33alfen§  C  ber  SBaage  ift  bie  Sarcel'fd^e 
Sampe  G  aufgel;ängt,  bereu  @en)id)t  burd^  bie  in  bie  anbere  Söaag: 
fetale  gelegte  Stara  J  abgeglichen  ift.  2)a§  jur  ßonfumtion  nöt^tge  Del 
empfängt  beim  ^Beginn  be§  5ßerfuc^e§  bie  Sampe  aui  ben  9teferüoiren 
H,  1.  Unmittelbar  baneben  enbigt  t)a§>  ®a^leitung§rot)r  M,M  mit  bem 
©aSbrenner  K,  ireldjeg  mit  .^al;n  unb  bem  Söafferanemometer  L  tier^ 
feljen  ift.  ®a§  Seuc^tga^  !ommt  au§  bem  ©ompteur  N,  tceldjer  mit 
jnjei  3eigern  0, 0'  »erfe^en  ift ;  jener  beginnt  feine  33ett>egung  üon  bem 
Slugenblidle  an,  in  föelc^em  bie  ©a^burc^ftrömung  eintritt,  unb  beloegt 
fic^  fo  lange  aU  legtere  anbauert,  ber  Qd^ev  O'  aber  !ann  in  jebem 
beliebigen  Slugenblicte ,  nämlicb  beim  33eginne  einer  58eobacf)tung ,  foiüie 
am  @nbe  berfelben  mittelft  be§  fleinen  .^ebelg  P  be§iel)ung!omeife  au^-- 
gelöst  unb  arretirt  inerben,  unb  gleidjjeitig  fommt  bann  ber  bie  ®auer 
beg  ^erfud;eö,  bie  ajiiiiuten  unb  ©ecunben  angebenbe  (^ronometrifd^e 
Slpparat  Q  in  ©ang  unb  wirb  beim  äln^alten  beg  S^Qex^  O'  ebenfalls 
^lieber  arretirt,  ^ebe  Slbtljeilung  be§  3itfei^&I'^tlß^  i>eT  ©a^u^r  ent; 
fprid)t  einem  ©eciliter;  jur  53eleuc^tung  ber  ^iff^i^^^ötter  beim  3lblefen 
ber  58eobact)tuug§5eit  unb  beä  üerbraudjten  ©a^üolumen^  bient  ber  !leine 
©aöbrenner  R,  ir>eld;er  iüäl)renb  ber  ®auer  beS  5^erfud^eg  mit  einem 
metallenen  @cl)irme  bebedt  irirb.  9)iittelft  be§  .§al)ne^  S  tann  bie  in 
bie  ©a§ul)r  eintretenbe  ©anmenge  in  empfinblid;er  2öeife  regulirt  loerben. 

S)ie  Don  bem  Qei^ex  O  gelieferten  2lngaben  ber  ©a^ul^r  ftierben 
burcl)  l^en  ©afometer  (gig.  5)  üon  S^t  ju  3cit  controlirt  unb  üerificirt. 
3n  bem  ©a^be^älter  e,e  ift  ^a§i  unter  befanntem  2)rude  —  ber  mit= 
telft  beS  9Jianometerg  c  abgelefen  toerben  fann  —  mittelft  SBaffer  ab- 
gefperrte  ©aS  entl^alten;  ber  SBafferftanb  fann  an  bem  a)?aa§ftabe  ber 
Ärpftallröt^re  d  abgelefen  luerben.  3)tit  bem  ©afometer  tann,  menn  ber 
^ai)n  f  gebre^t  »irb,  ba§  auf  25  ßiter  genau  abgeaid^te  3)ieBgefäfe  Z 
in  Sommunication  gefegt  »erben;  biefe^  aJfeBgefäfe  enbigt  in  eine 
c^linbroconifd;e  .öüüe,  unb  fte^t  am  oberen  (^n^e   mit  einer  Ärpftaü; 
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ro^re  in  ^-Berbinöuug ,  av.  roelc^er  man  bei  a  öa^  3äreau  ter  ucn  tem 
äJicBgefäBe  aufgenommenen  25  fciter  iBafier  ablefen  fann.  Ceffnet  man 
Da^er  gleicbjeitig  bie  £)äbne  f  unt»  b,  io  n?irö  t)urcf)  (e&teren  t?ae  @a§ 
in  Die  ©aeu^r,  burc^  jenen  taflir  öas  2öafier  au5  Dem  üüieBgefäBe  in 
Den  ©afometer  eintreten;  ift  ba^er  t)a§  3)ieBgefäB  entleert,  ip  muB  in 
bemielben  3(ugenblicfe  ber  S'^iqev  0  Die  25  Siter  tes  burd)  Die  ©alubr 
gegangenen  ©aies  anzeigen,  n^enn  aüe  Umftänbe,  meiere  Den  @aug  Der 
leßteren  beeinfluff en ,  hie  normalen  finb.  ^a§  ber  jpabn  g  ^um  2Ib= 
laifen  be§  ©afiers  au^  bem  ©aiometer  bient,  ift  felbfiferftanblicb. 

Um  nun  einen  jibctcmetrifcben  5}eriucb  aue^iufübren,  läBt  man  ^u- 
näcbft  Mi  ®as  au*  bem  Dompteur  burd)  Die  D^c^re  M  ^um  ^Brenner  K 
aueftrönien,  jünbet  beibe  ?5lammen  an  unb  unterhält  biefelben  toö^renb 
ber  5^auer  i?Lni  einer  batben  ctunbe,  inbem  man  tt?äbrenb  biefer  3^^^ 
ben  ©a^brucf  regulirt,  ben  pbctcmetrifcben  ^Ipparat  einfieUt,  ben  ©ae^ 
3Utritt  3um  'Brenner  K  mittelft  be^o  .ipa^neö  regelt  u.  f.  m.,  bie  Die 
£>eLligfeit  beiDer  f^Iammen  gleicb  gett?crben  ift;  n?irb  nun  Mi  @en?ic^t 
ber  Garcel'fc^en  l'ampe  mit  ^nbalt  nocbmal»  genau  tarirt,  fc  M^  Die 
3unge  D  fieser  in  ber  i^erticaten  einfpielt,  fo  fann  ber  3)ie§rerfucb  beginnen. 
3u  bem  6nbe  mirb  nun  mittelft  Dee  .^ebelö  P  ber  ^eiqev  0'  ber  &ai~ 
u^r  unb  ber  tbronometrifcbe  Sipparat  Q  ausgelöst,  unb  beibe  3lpparate 
werben  fo  lange  in  ©ang  erbalien,  bü  tie  K-lamme  ber  ßarceTfcben 
^ampe  10  ©ramme  Oel  Perje^rt  bat;  leßtereä  fott,  n?enn  bie  JBerbrennung 
gleid^mäBig,  nämlicb  bie  5Rcrmatflamme  beftanbig  Pen  Derfelben  Starte 
geblieben  ift,  in  einer  ^eit  pcn  14  -Stüiuten  37  vBecunben  ftattfiuDen. 
2lm  6nDe  biefee  9J?cmente§  ipirb  fcbann  n?ieber  Der  Secunbenjabler, 
fonne  ber  3^^9^^  ^'  rütteln  bee  ^^tbele  P  arretirt.  —  ^en  aiigefieüten 
58erfuc^en  jufolge  muffen  für  eine  ©aeflamme  rcn  ccntractmäßiger  \:icbt= 
ftörfe  bei  bem  normalen  ©aebrude  27,5  Siter  Seuc^tga*  roäbrenb  ber- 
felben  3^^t  Perbraucbt  roorben  feim. 

2tl&  eine  roefentlicbe  Gigentbümlid)feit  De*  ganzen  äJieiiungerer- 
fal^rens  muB  bie  ^Inorbnung  bejei6net  werben,  vermöge  roetoer  ber 
SQBaagebalfen  felbft  burc^  feine  Slbweic^ung  pon  ber  cöorijontalen  foipobl 
ben  Slnfang  al^  aud)  bae  SnDe  einee  jeDen  i^erfudbel  anzeigt;  ein  mit 
Der  ^unqe  oerbunDener  iiammer  gibt  Dabei,  inDem  Derfelbe  gegen  eine 
©locEe  fcblägt,  bei  einer  ©efammtbelaftung  m  X)sn  beiiien  (£d>aien  rcn 
6  Kilogrammen  nccb  mit  einer  ©enauigfeit  Pon  1  Zentigramm  Dae 
©ett>id)t  be5  pcn  ber  ßarcel'fcben  i'ampe  perjebrten  Celex-  an.  —  ^ie 
ron  5)eteuil  hierfür  getroffene  ^norbnung  mag  (ber  nid)t  ganj  flaren 
53efcbreibung  nadi,  wetdbe  ber  ßcnfiructeur  bierilber  gibt)  beiläufig  barin 
befteben,  DaB  an  einer  eigenen  horizontalen  )}iä))e  ber  etwa  6  (Zentimeter 
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lauge  ©tiel  eiiieö  |)ammer5  E,  beffen  ©efanmitgeiric^t  beiläufig  10  ©rm. 
beträgt ,  angebracht  ift ;  W  3^"9^  0/  D  ift  mit  2lnl;alte  =  unb  2lug; 
löfunge^afen  üerfe^en.  luoburc^  [ie  ^^aS^  ^eben  unb  Slbfaüen  be§  ^ammerö 
gegen  bie  ©locfe  F  in  gelüiffen  3}iomenten  geftattet.  ?lac^bem  t)a§^  ^ariren 
ftattgefunben  tjat,  iüirb  ber  Jammer  E  in  bie  oerticale  Sage  gebrai^t, 
unb  in  biefer  tt)irb  er  fobann  üon  einem  an  ber  je^t  üertical  einfpielen^ 
ben  QnwQe  burd;  einen  na^e  in  i^rer  SOtitte  angebrachten  s^ahn  feft= 
gehalten.  §at  nun  ber  SSerfud^  begonnen,  fo  ttjirb,  njenn  i>a§>  Hebern 
gentic^t  auf  ber  <Beitt  toon  J  öor^errfdbenb  n)irb,  bie  3unge  i^re  üerticale 
Sage  üerlafjen;  in  biefem  Slugenblicfe  n)irb  aud)  ber  ^pammerftiel  frei, 
unb  ber  Jammer  fann  bie  ©lorfe  gum  S:;önen  bringen,  um  ben  53eginn 
beö  35eriud;eä  anjubeuten.  53ei  iDeiterem  g-ortgange  bes  le^teren  meiert 
bie  QvniQe  immer  mei)v  t»on  ber  3}erticalen  ab;  bie  2(norbnung  ift  aber 
in  ber  2lrt  getroffen,  ba§  i^rem  größten  2lu»fc^tage,  ben  anjune^men 
i^r  geftattet  ift,  gerabe  ta^»  Uebergeipid)t  üon  10  ©rammen  auf  ber 
Seite  öon  J  entfpric^t,  fo  baß  alfo  biefeS  Uebergeiinc^t  oor^anben  ift,  ipenn 
bie  ^VLUQt  i^ren  größten  StuSfc^Iag  annimmt,  ^n  ber  9tä|e  ber  Sld^fe  oon  E 
ift  nun  ein  anberer  ^afen  an  ber  ^un^e  angebrad^t,  ber  t>en  |)ammerftiel 
f)ebt,  beüor  ber  größte  2lu§fd)lag  eintritt,  unb  be*:  benfelben  lüieber  finfen 
läßt,  fobalö  bie  ^un^e  in  entgegengefe^tem  ©inne  §u  üibriren  beginnt; 
e§  n?irb  ba^er  ber  3)ioment  bcio  größten  Stu^jd^Iageö  »ieber  burc^  3:;önen 
ber  ©locfe  mit  einer  geroiffen  @enauig!eit  angegeben.  —  6^  ift  ein= 
leuc^tenb,  t)a^  einige  einfädle  Sontactüorric^tungen  au^reid^en  mürben, 
um  bei  Stmoenbung  einer  ä>olta'fc^en  ^Satterie  nid;t  bloß  hen  beginn 
unb  bie  33eenbigung  eineö  p^otometrifctjen  ^erfuctjes  burc^  ©lodenfignale 
fieser  anDeuten  ju  !önneu,  fonbern  aud^  burd^  bie  befannten  eleftro= 
magnetifc^en  3)led)üni§men  tia^  ^lu^löfen  unb  Sirretiren  ber  Qeiqex  befor- 
gen  §u  laffen,  meiere  bie  5Dauer  be§  ^erfud^es  unb  bie  ^Jienge  beö  öer^ 
brandeten  @afe§  angujeigen  t)aben,  ^n  biefer  äöeife  aulgeftattet,  mürbe 
bann  ber  2lpparat  ein  mirflid)  automatifd^  mirfenber  unb  felbftregiftriren= 
ber  merben. 

^n  unferer  Ouelle  mtrb  am  6d)luffe  befonberg  ^eroorgetjoben,  mie 
tt>o|)itbätig  bie  in  dkhe  fte^enbe  @inrid)tung,  mittelft  meld[)er  bie  Seud^t- 
fraft  beö  @afe§  fictjer  controlirt  trerben  fann,  bis  jegt  gemirft  t;at.  @§ 
finb  in  ^ari^  gegenmärtig  in  eilf  Se^irfen  mit  bem  ^rüfung^apparate 
au^geftattete  Saboratorien  eingerid;tet,  in  benen  jeben  Slbenb  bie  Prüfung 
ber  .^eüigfeit  ber  ©a^ftammen  üorgenommen  mirb,  meld;e  oon  ten  \ieben 
©a^beleuc^tungSanftalten  gefpei^t  merben,  bie  bie  ©tabtbeteuc^tung  ju 
beforgen  übernommen  l^aben. 
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XXXII. 

Kebcr  Gasfeuerung  mit  Hegeuerotoren,  mit  kfonberer  iBe^ug- 
uttljme  ouf  Vit  «SiemeuB'fd)^»  Couftructionen  für  CÖlas- 
öfen;  un  f^rmann  Jlütfd). 

®ie  ^Serwanblung  ber  35rennmaterialien  in  ®a^,  be^uf^  ©rgeugung 
^o^er  SCemperaturen ,  ift  fo  attgemein  aU  oortl^eill^aft  atierfannt,  ba§ 
eine  ^efprec^ung  be§  5Ru|eu0  biefer  2lrt  Neuerungen  nic^t  md)x  nötl^ig 
ift.  2Iu(j^  bie  2lnitienbung  Don  3>ortt>ärttia!pparaten  für  bie  Suft,  meiere 
jur  ^Verbrennung  ber  erzeugten  ®afe  bicnt,  ift  tf)eoretifd^  unb  praftif^) 
aU  günftig  mirfenb  feftgeftellt. 

S)ie  fogenannten  Stegeneratiü^Oefen ,  beren  ^^rincip  ^inreid)enb  he- 
fannt  ift,  ^aben  ben  ^wed,  foiDot)l  bie  jur  ^Verbrennung  fommenben 
©afe,  al§  au6)  bie  Suft,  luelc^e  bie  ^Verbrennung  unterf)ält,  toorjuirärmen. 
2)afe  biefe  Oefen  au!§ge5eid)nete  Stefultate  liefern  fönnen,  Ijahen  bie  üon 
bem  ©rfinber  ^rn.  5^iebri(^  Giemen^  erbauten  Defen  gezeigt,  loenn 
biefelben  auc^,  namentlich  bie  für  ©la^fabrication  beftimmten,  nur  lurje 
3eit  biefe  Stefultate  geben,  unb  felbft  öon  geringer  3)auer  unb  .!paltbar= 
feit  waren. 

2)ie  nu|bringenbe  2Birfung  ber  biefeni  Dfenfi;ftein  eigent^ümlic^en 
9legeneratoren  ift  miffeufd^aftlirf)  nur  üon  |)rn.  (£.  @d;in§  in  ^^rage  geftellt 
ttjorben,  iDäl;renb  anbererfeitg  alle  ^raftiter  ätemlic^  einig  finb,  baJB  ^<^^ 
^rincip  ein  auSgejeidineteg,  unb  nur  bie  biel)erige  praftiid)e  Slu^fü^rung 
eine  mangell^afte  mar.  ^v.  ©c^inj  l;at  jebod)  in  feinen  2lu§einanber= 
fe^ungen  einigermaßen  9ted;t,  inbem  er  feinem  llrtljeile  bie  ßonftructionen 
ju  ©runbe  legte,  mit  toeld^en  ^r.  ©i erneut  befanntli(^  fo  ungenügenbe 
Slefultate  erlangte.  3)iefe  ßonftructionen  fül;ren  in  ber  Xi)at  alle  bie 
t^eoretifd^en  9fiad)t^eile  mit  fid^,  meiere  im  3.>erein  mit  ber  pra!tifc^en 
Stu^fü^rung,  bie  9legeneratiü-0efen  in  3)Ußcrebit  gebracht  ^dben.         .« 

2)ie  @afe,  toeld;e  in  bem  ©a^generator  erzeugt  ttierben,  l^aben  je 
nad)  bem  9Jtatertal,  an§>  melc^em  fie  bargefteQt  Werben,  üerfc^iebene  3:;em= 
peraturen,  unb  finb  mel)r  ober  minber  mit  flüchtigen  unb  bampfförmigen 
Äol)lemriafferftoffen  gemengt. 

§r.  griebrid^  ©iemenio  fü^ilt  nun  bei  3:;orf  =  unb  @teinfol)lengag, 
wie  mir  aug  eigener  Slnfd^auung  befannt,  bie  aUiS  bem  ©aSgenerator 
entweic|)enben  ©afe  ah,  inbem  er  biefelben  burd^  frei  liegenbe,  toon  ber 
atmofpl)ärif(^en  ßuft  umgebene,  eiferne  9töl;ren  leitet.  S)iefe  2lbfül;lung 
^at  nac^  feiner  Slngabe  ten  ^wed,  ben  ©afen  ein  größere»  58eftreben  ju 
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erttjeiten,  auö  bem  ©enerator  ah^ie^en,  obgleid;,  rrie  id)  üerfuc^en  ruerbe 
ju  steigen,  ber  @runb  in  anbeten  Umftänben  §u  jucken  ift.  ^iefe  2lb= 
fü^Iung  ^at  nun  einen  boppelten  9Rad)t^eil:  erften^  ge^t  eine  grofee 
9}tenge  aBärme  üerloren,  tk  bem  Ofen  felbft  nu^bringenb  jugeirenbet 
toerben  fann,  unb  jttjeitenS  conbenftren  fi(^  bie  ertoä^nten  bampfförmigen 
tobtenn.>afferftoffe  in  biefen  m^xen,  toerftopfen  biefelben  l)äufig,  unb 
muffen  burd)  2(u§fra§en  ober  SluSbrennen  entfernt  trerben,  {"ommen  alfo 
bem  Ofen  aU  ^Brennmaterial  ni^t  ju  gute.  ®ie  Slntüenbung  biefer  9tö^ren 
oert^euert  nic^t  aüein  bie  Slnlage  eines  9tegeneratit)=0fen§,  fonbern  fogar 
aud^  t)en  SSetrieb,  ba  fie  ju  ^rennmaterialoerluften  ^eranlaffung  gibt. 

e§  ift  jeboc^  bei  ben  Oefen,  bie  |)r.  griebric^  ©iemens  baut, 
notl^irenbig,  bie  ©afe  ab§ufü^Ien,  unb  i^nen  bie  bampfförmigen  !^o\)Ur[' 
ttjafferftoffe  gu  ent^iel^en,  ba  bie  üon  ^rn.  ©  i  e  m  e  n  §  conftruirten  SSentile 
n)eber  eine  S;emperatur  »ertragen,  \veld)e  l^ö^er  als  300*^  S.  ift,  no^ 
eine  Slblagerung  üon  9iufe  ober  2:^eer  aushalten,  ^n  beiben  ^äden 
ttierben  biefelben  unbidit,  unb  e§>  treten  bann  bie  t»on  ^rn.  ©d^ing 
angegebenen  unb  berechneten  ©aäcerlufte  ein.  ©S  fc^eint  mir  bemnad^, 
tai  §r.  griebricb  ©iemenS  bei  ber  2Ibfü^Iung  ber  ©afe  me^r  ben 
3iüed  üerfolgt  bie  33enti(e  üor  einer  ju  oft  fid^  mieber^olenben  3^^^= 
ftörung  ju  beiüabren,  aU  einen  ftärferen  ^ug  im  ©aSerjeuger  ^erüorgu= 
rufen,  n)elc^e  le^tere  SBirfung  mir  überl)aupt  unflar  ift. 

SSon  bem  ©aSüentil  ttierben  bie  @afe  tmä)  bie  9tegeneratoren= 
Kammern  nad)  bem  Ofen  geleitet,  ^x.  ©iemenS  gibt  nun  an,  'oa'^ 
es  not^menbig  fei;,  biefe  9tegeneratoren  fenfrec^t  an§uorbnen,  inbem  bie; 
felben  bann  als  ©c^ornftein  toirfen,  unb  bie  abge^enbe  geuerluft  nur 
fte^enbe  9iegeneratoren  in  ben  |)ori3ontalfd)id)ten  gleid)mäfeig  erroärmen 
fann.  ©iefe  Slngabe  f4)eint  um  fo  fonberbarer,  aU  ber  üon  ^rn. 
©iemenS  erbaute,  in  ben  3ßi4'^t""9ß^^  ^^^  Vereines  „bie  .^ütte," 
3at)rgang  1864,  abgebilbete  ©ta^lofen  mit  liegenben  ^Regeneratoren  oer^ 
feben  ift.  ^d)  fann  mic^  biefer  Slnfid^t  nic^t  anfc^liefeen,  ba  ft»ir  gerabe 
mit  liegenben  ^Regeneratoren  auegejeic^nete  9tefultate  erlangt  fjaben, 
unb  biefelben  immer  antüenben,  wo  n.nr  eine  trodene  |)i§e  erzeugen 
ttioüen,  unb  föo  nid)t  ju  befürd^ten  ift,  t^a^  burd^  bie  ^ige  flüffig  ge= 
lüorbeneS  9}iaterial  bie  Dfenfol;le  burd^bringt,  unb  in  bie  unterliegenben 
^Regeneratoren  einfließt,  ein  Uebelftanb,  ber  naturgemäß  aud;  bei  untere 
j^el)enben  9legeneratoren  fid)  einfteüen  rrirb. 

S)urc^  bie  9Regeneratoren  gelangen  @aS  unb  Suft  in  einen  9Raum, 
in  lDel4)em  fie  innig  gemifd)t  n^erben,  unb  treten  bann  als  fertige  ^-lamme 
in  ben  Ofenraum  ein.  2)iefe  ÜKifc^ung  non  ®aS  unb  Suft  ift  nun  für 
ben  ganjen   ©ang   beS   OfenS   fon  ber   größten  3Kid^tigfeit,  fotüie   eS 
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aucfe  notl;tt>enbig  ift,  bie  Quantität  ber  bie  33erbrennung  unter^altenben 
Suft. genau  gu  reguliren.  ^r.  ©d^ins  maä)t  mit  9ted^t  ben  üon  §rn. 
©iemenö  erbauten  Oefen  ben  S^oriüurf,  1>a^  eine  genaue  fortbauernbe 
Sflegulirung  ber  Suft  nic^t  möglidE)  fep.  @ä  ift  n)o^I  ton  felbft  !lar, 
ba^  menn  e§>  nic^t  ju  erreichen  ift,  bafe  bei  einem  fel;ler^aft  conftruirten 
SSentil,  eine  conftante  Sllenge  @a§  bem  Ofen  gugefü^rt  mirb,  aud^  eine 
genaue  Ötegulirung  ber  Suft  nid^t  benfbar  ift. 

iBefanntlidb  arbeiten  ©aggeneratoren,  aud^  foId)e  o^ne  gepreßten 
2Binb,  giemlid^  gleid^mäfeig ;  b.  ^.  fie  confumiren  in  gleid^en  Reiten  gleiche 
3Jiengen  Brennmaterial,  unt>  geben  einen  ©a^ftrom,  melc^er,  fotoo^l  in 
feiner  ©tärfe,  aliS  aud^  in  feiner  d^emifd)en  3ufauimenfe^ung,  fe^r  con^ 
ftant  ift.  33ei  2lnmenbung  eine^  ©aöüentilg,  luelc^eg  ein  birecte^  (inU 
iDeid^en  beg  ®a|eö  naä)  bem  ©d^ornftein  nid^t  geftattet,  luirb  e§  bemnad^ 
fel^r  leidet  fepn,  bie  jur  öollfommenen  ^ßerbrennuug  nöt^ige  fiuft  conftant 
bem  Ofen  juäufü^ren.  9iur  unter  biefer  Sebingung  ift  eS  überhaupt 
möglid^,  bie  9iegeneratiü=Defen  in  ^'^eigen  ber  3:ed^ni!  anjutrenben,  für 
tt)eld)e  eine  genaue  Suftregulirung  ßeben^frage  ift,  mie  bei  ^ubbel=, 
©d^n}eiJ3=  unb  ©ifenfd^melgproceffen ;  in  biefelbe  Kategorie  gehören  au^l 
bie  Oefen,  in  meieren  eiferne  S^tetorten  bem  geuer  au^gefe^t  finb. 

2Bie  fc^on  oben  eriuä^nt,  ift  bie  innige  3}iifc()ung  üon  ®a§>  uriü 
Suft  ein  |)aupterfDrbernife  für  bie  ooflfommene  Slu^nu^ung  ter  glamme 
in  bem  Slrbeitsiraum  be§  Ofen^ ;  @a§  unb  Suft  bürfen  nid^t,  tt)ie  e§>  bei 
ber  ©iemenö'fc^en  (Sonftruction  ber  %aU  ift,  unb  morunter  namentlich 
bie  üon  i^m  erbauten  Sta^l  -  unb  ^ubbelöfen  leiben,  in  gioei  gct^eilten 
©trömen  burc^  ten  Dfen  ftie^en,  uub  nur  an  ber  53erü^rung^ftelle  eine 
intenfiüe  ^i^e  geben;  fie  toerben  giüar  fpäter  üoüfommen  gemifc^t  unb 
gelangen  jur  3Serbrennung,  jebod;  an  einer  für  ben  Dfen  f(^äbli4)en 
©teile,  ©d^meijs  =  unb  ^^ubbelöfen  biefer  ßonftruction  iverben  immer, 
felbft  für  ben  gaU,  bafe  bie  genügenbe  Stemperatur  erzeugt  mirb,  einen 
ftarfen  Slbbranb  unb  ungleic^eö  ßifen  liefern. 

©ine  anbere  §rage  ift  nun  bie  ^altbarfeit  ber  üon  ^rn.  ©iemen» 
erbauten  Oefen,  ^k  namentlid)  üon  ^raftüern,  meldte  mit  biefer  6on= 
ftruction  gearbeitet  ^aben,  üerneint  tt)irb,  unb  meiere  immer  eine  je^ir 
geringe  gelpefen  ift,  fobalb  ^ö^ere  ^Temperaturen,  njie  j.  S.  pm  ©d^meljen 
üon  ©rün  -  ober  Stafelgla^,  erzeugt  merben  fotlen. 

S)iefe  ^rage  moüen  tt)ir  in  jtoei  einjelne  gerlegen,  unb  juerft  bie 
^altbarfeit  ber  bem  9tegeneratiüprincip  eigent|>ümlid^en  Streite,  unb 
fpäter  bie  S)auer  beg  Ofenraume^  felbft,  mit  fpecieller  33eäugnal;me  auf 
©laäöfen  betrad^ten. 

S3ei  allen  ©iemen^'f^e«  (Sonftructionen  für  ^ol^e  Stemperaturen, 
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atfo  mit  2lu§fc^lu§  üon  Oefen  für  lüeid^eg  tüei^cS  ^o\)lqla§>,  S3Ieigla§, 
@Iüf)öfen  2C.  tüerben  bie  9tegeneratoren  unöerpltnifemä^ig  fd)arf  ange- 
griffen. ®ieB  ift  ^aiiptfä(^Ii($  eine  ^olge  ber  ungenügenben  aJiifc^ung 
üon  @ag  unb  fiuft,  e^e  betbe  tn  ben  Ofen  treten ;  bie  tooHfornmene  3Ser= 
brennung  flnbet  erft,  mie  auc^  ^r.  ©d^inj  richtig  bemerft,  in  ben 
9tegeneratoren  ftatt,  unb  felbft  menn  biefe,  in  ben  Sftegeneratoren  erzeugte 
SBärme  beni  Ofen  t^eilmeife  iüieber  ju  @ute  !ommt,  fo  ift  ba§  unt>er= 
meibUd^e  9tefultat  ein  ^ufamnienfc^melsen  biefer  Slpparate,  h)ie  bie^  in 
SBejug  auf  ©ta^Iöfen  aud^  üon  §rn.  3.  Ä^ern  in  ber  ^^itfö^rift  beg 
öfterreic^ifc^en  2lrd)ite!ten  =  unb  ^ngenieuröerein^,  1865  §eft  12,  be= 
ftätigt  ttiorben  ift. 

^ei  'Den  ©la^öfen  tüie  fie  §r.  ^r.  @i erneut  baut,  fomnien  nod^ 
anbere  9^ad)tE)eile  i)inju.  33e!anntlid^  tritt  bie  flamme  bei  feinen  Son^ 
ftructionen  burc^  ein  toierecEigeg  ßod^  in  ber  ©o^Ie  in  ben  Ofenraum, 
unb  öerlä^t  ben  Ofen  burd^  ein  glei(^e§  ßod^,  toelc^eS  je  nad)  ber  ©rö^e 
be§  Ofen§,  in  größerer  ober  üeinerer  Entfernung  t»on  bem  erfteren  liegt. 
5)ie  9tegeneratoren  ftel^en  unter  bem  Ofen.  3)ie  @ot)le  felbft  beftel^t 
au§  ©elüölben,  mit  barüber  liegenben  grofeen  Steinen.  SDie  @o^le  irirb 
alfo  bei  biefer  ©onftruction  boppelt  erwärmt,  unb  ^roax  ftärfer  t»on  unten 
aU  üon  oben,  loeil,  tüie  bereits  befprod^en,  bie  ftärffle  ©rbi^ung  erft 
nad^  ber  ooHfommenen  9Jiif(^ung  üon  ®a§  unb  Suft  beim  ^erauSgel^en 
ber  flamme  au§>  bem  Ofen  eintritt. 

5Die  ©elüölbe,  toeld^e  bie  ©o^Ifteine  tragen,  »erben  in  il^ren  SBiber^ 
lagern  angegriffen,  unb  \:)a§>  befannte  9tefultat  ift  nac^  furjer  Kampagne 
ein  3wföTnmenfanen  be§  Ofen§  in  fid^  felbft.  33ei  ©lasöfen  für  meines 
§Dt)lgla§  ober  anbere  leicht  fc^melglic^e  ©läfer  ift  nad^  einer  jtüölf; 
monatlidljen  (Eampagne  faft  ber  gange  Unterbau  ju  erneuern.  Slu^erbem 
bringt  ba§  ^erbglaS  aUmä^lid^  burct)  Sprünge  ber  Überliegenben  ©o^l* 
fteine,  unb  burd^  bie  gugen  ber  ©etuölbe  in  t>ie  9tegeneratoren  felbft 
ein,  unb  oerftopft  biefelben;  biefer  Hebelftanb  mad^t  fic^  bei  Oefen  für 
@rün  =  unb  3:afelglaS  berartig  geltenb,  tia^  er  allein  t)inreid^t,  um  bie 
©iemenS'fc^e  gonftruction  für  biefe  §abrication§jn)eige  in  ?^rage  ju 
ftetten. 

^efanntermafeen  ift  bei  einer  jeben  Neuerung,  mag  man  mit  ^ol^en 
ober  nieberen  SCemperaturen  arbeiten,  bie  Slnorbnung  ber  geuerbrücEe 
unb  be§  gu(ä)fe^  Don  ber  größten  3öid;tig!eit,  unb  eine  jebe  §8eränberung 
biefer  ^b^ile  mac^t  fic^  fott)ol;l  in  S3eäug  auf  bie  erzeugte  ^Temperatur, 
als  aud^  in  33ejug  auf  ben  33rennmaterialüerbrau^  fühlbar.  S)urd^ 
biefelben  Oeffnungen,  lüelc^e  ber  ^-lamme  ©ingang  in  ben  Ofen  geftatten, 
fliegt  baS  ,<perbglaS  ab.    Selbft  tüenn  mv  öorauSfe^en,  bafe  bei  33eginn 
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ber  Sampagne,  @aS  unb  Suft  innig  gemifd^t  in  ben  Ofen  eintreten  unb 
toollfommen  in  bemfelben  jur  ^Verbrennung  fommen,  fo  n)erben  burd^ 
bag  burc^flieBenbe  &la§  biefe  Oeffnungen  erweitert,  bie  nöt^ige  9Jlifd)ung 
oon  @a§  unb  fiuft  finbet  nic^t  niel^r  ftatt,  hie  ftärffte  SBärmeenttüicfelung 
tritt  nid^t  mel^r  im  Ofen,  fonbern  unter  ber  ©ol^Ie  unb  in  ben  Diegenera; 
toren  ein,  unb  t^a^  ©nbrefultat  ift  enttreber  eine  verlängerte  @d)mel5§eit, 
ober  ein  gefteigerter  53rennmaterialt)erbraud^. 

2lIIe  biefe  Uebelftänbe,  treidle  ber  @  ient  en^'fd^en  ©onftruction  eigen 
finb,  t)aben  wir  öermieben,  unb  füge  id^  aU  33err)ei§  ein  3^"9^^B  ^''^ 
ben  ^^xn.  ©d^önemann  unb  ^|inger  M,  auf  bereu  füttern 
lüerf en  :ox.  griebrid)  Siemens  ätt)ei  ^a^re  lang  mit  feiner  ßonftruction 
3Serfud^e  angeftellt  f)at,  bereu  Otefultate  fo  ungünftig  toaren,  ba^  loir 
mit  bem  Umbau  ber  Oefen  nacf)  unferem  Softem  oon  ben  ^efi|ern  be^ 
traut  uturben.  ®§  finb  bort  ie|t  jföei  ©rünglaSöfen  ju  je  8  .^äfen  im 
@ang,  bie  jeber  e'/^ßtr.  @la§  faffen.  2ööc^entli(^  »erben  6  ©d^meljen 
gemacht,  \)ei  einem  ©emenge,  ir>eld^e§  au§  Äodjfals,  @anb  unb  aJtergel, 
ol^ne  Slnmenbung  oon  ©lauberfalj  befielt.    SDaö  3^i^9^^^  lautet: 

„2)ie  ßiüilingenieure  §.  ^ütfc^  unb  ^^iehaxt^  oon  ^ier,  '^ahen 
auf  unferem  j^abrifen^ßtabliffement  S^eufriebrid^St^al  bei  Ufcj  bie  frül;eren 
9legeneratio=@a§öfen  für  bie  ©la-ofabrication  umgebaut.  SBir  befd^eini=: 
gen  benfelben  mit  3Sergnügen,  ha^  mx  bie  oon  ii)nen  getroffenen  Slen^ 
berungen  aU  fe^r  praftifd^  unb  fid)  beirä^renb  gefunben  l;aben,  inbem 
fie  bie  Uebelftänbe  roie  folgt  befeitigen: 

1)  lüurbe  eine  anbere  33auart  ber  9legeneratoren  angeweubet,  bei 
toelc^er  basc  ^^f'^nimeufd^meljen  ber  Sftegeneratorfteine,  foroie  'i)a§>  @in- 
ftiefeen  beg  @Iafe§  in  bie  Kammern  oermieben  tourbe; 

2)  burd^  eine  fic^  benjätjrenbe  ßonftruction  ber  ®Iagfd)mel3öfen 
fönnen  loir  t)a§i  ^erbglag  leict)t  befeitigen,  ftiä^renb  fotd6eg  bi^^er  unferen 
betrieb  ftörte; 

3)  ift  burc^  Slntoenbung  anberer  ai§  bi^^ex  gebrauchter  Ventile  bem 
Uebelftanb,  ta^  biefelben  bei  großer  §ige  i^ren  ©ienft  oerfagten,  2lb]^ülfe 
gefc^affen. 

2Bir  fönnen  mit  gutem  ©etoiffen  bie  genannten  Ferren  aU  pxah 
tif(^e  Seute  für  bie  ©rbauung  oon  @Ia§;  unt  ®a§öfen  empfei)len,  unb 
iDürben  uns  freuen,  toenn  biefe  unfere  ©mpfe^Iung  benfelben  gum  SSor^ 
ttjeit  gereid)te. 

geg.  ©d^önemann  unb  ^ Ringer. 

^eibe  Oefen  arbeiten  mit  S^orfgag  mit  einem  '^exbxauö)  oon  je 
140000  ©tü'df  ä  3/4  ^fö.  per  2öocl)e  unb  einer  ^robuction  üon  312  ©entner 
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@Ia§;  ?ium  galciniren  be§  ©emenge^  toerben  täglid^  5000  ©tüd  SCorf 
öerloenbet. 

Sei  ber  gro§en  33ebeutung,  irelc^e  unjtüeifel^aft  bie  S^iegeneratiü; 
Neuerung  für  bie  SLed)ni!  i)at,  ^ielt  ic^  e^  für  angemeffen,  bie  Umftänbe 
naiver  ju  beleud^ten,  lüelcfie  ber  aHgemeinen  ©infü^rung  biefeiS  ©pftemä 
big  je^t  im  2Bege  geftanben  ^ben,  um  fo  mel^r,  ha  bie  ^ort^eile  be§ 
©pftemg  jtpar  luiffenfc^aftlii^  unb  in  furzen  ^iotigen  befprod^en  finb, 
über  bie  praüifc^en  Sier^ältniffe  jebod^  in  ber  Siteratur  nic^tö  üorl^an; 
ben  ift. 

S9erlin,  im  3)lärä  1866. 


XXXlll. 

Utbtx  Me  an  iBorb  kr  koif.  franjöfifdieu  ^riegBfdiiffe  jur  I,nf- 
betuoljrung  ks  lüolfers  ongewenkteu  Ö)eföj§e  aus  tierjinkkm 
fiffiilJled);  uon  Kour. 

2lu«  ben  Comptes  rendus,  1865,  t.  LXI  p.  77. 

S)ie  jal^Iretc^en  ^Sermenbungen  be§  3^^^^^  ^"  ^^^'  ^c<^nif ,  ber  fort= 
iüä^renbe  ©ebrauc^  biefe^  SJIetaQg  §um  fog.  ©atoanifiren  ber  gu  alltäglichem 
^äu§Ii(^em  ©ebraud^e  bienenben  ©efä^e  unb  Slpparate,  bie  Unfid^erl^eit 
unb  UnüoUftänbigfeit  unferer  Äenntniffe  über  bie  Seränberungen,  irteld)e 
e0  burd;  bie  (äinlrirfung  ber  üerfd^iebenen  ©ubftanjen  erleiDet,  mit  benen 
c§>  in  33erü^rung  fommt  —  alle  biefe  9tü(ifi(^ten  üerlei^en  einer  näheren 
Prüfung  jeber  auf  bie  ©igenfd^aften  unb  't>a^  c^emifd^e  ^er^alten  beä 
3in!»  begüglid^en  ^-rage  ein  befonbereS  ^ntereffe. 

3Som  3Siceabmiral  unb  ©eepräfecten  bei  oierteu  2lrronbiffement§ 
tüurbe  mir  ber  2luftrag ,  im  ^ßereine  mit  bem  ÜJJarineingenieur  21  n^ 
coufteauy  Unterfud^ungen  über  bie  ©immrfungen  De§  2öaffer§  auf  bie 
au§  öerjinftem  ©ifenblec^  angefertigten,  auf  unferen  J^riegsfc^iffen  üblidijen 
SBafferfäften  auäufteUen  unb  insbefonbere  ju  ermitteln,  ob  in  ^-olge  jener 
©intüirfungen  gefunbl^eitgfd^äblid^eSSerbinbungen  fid)  bilben.  3"  biefem 
33e^ufe  fteQte  id)  mel^rere  5>erfud^e  an ",  an§>  benen  l;ert)Drge^t,  t}a^  baä 
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SBaffer  auf  ben  3i"füber5ug  üon  fogen.  gabanifirtem  ©ifenbled^  allere 
bing§  in  merüic^er  SBetfe  eintüirft.  ©iefe  ©intrirfung  ift  naä)  ber  S3e= 
fc^affen^^eit  be^  SBafferg  fel^r  oerfd^ieben;  bei  beftiQirtein ,  nur  fel^r  ge= 
ringe  ÜJlengen  üon  Suft  unb  Äoljlenfäure  entljaltenbem  2öaffer  ift  fie 
jiemlid^  fi^road^;  ftärfer  tüixtt  au§  ber  ©rünfanbformation  fommenbeä 
Ouelliüaffer,  unb  nodj  ftärfer  beftitlirtesf  Söaffer,  tt)eld;e§  Äo^Ienfäure  ent= 
t)ält,  bie  burd^  3^^f'^|itJ^9  ^^^^  Sicarbonate  öon  ilal!  unb  3}tagnefia  ge= 
liefert  tourbe.  3)en  ftärfften  @inftu§  äußerte  glu^tüaffer  (au§  ber  S^a= 
reute,  loeld^e^  eine  beträd^tlicEje  9)lenge  Suft  uebft  S^lornatrium  in  Söfung 
entbält. 

2öirb  Qint  in  beftittirte^ ,  frifd^  au§gefod^te§  äöaffer  gebrad^t,  fo 
öeränbert  e§>  fid^  nid^t,  tuenn  bie  ju  bem  5?erfud^e  angetnenbete  ?^laf(^e 
forgfältig  terfd^Ioffen  gehalten  mirb.  bringt  man  in  einem  ä^nlid)en  @efäfe 
frif4)  auggefod^teS  befttttirte§  3Saffer,  trelc^el  per  Siter  0,15  @rm.  ßtjfor* 
natrium  entl^ält,  niit  ^i"'^  jufammen,  fo  geigt  fi(^  le^tereö  na(|i  einiger 
3eit  angegriffen.  3)a  nun  ba§  an  Sorb  ber  ©d^iffe  nöttjige  Söaffer  aU- 
gemein  an  Oueßen,  bie  in  ber  9^ä^e  ber  <Bedn\te  entfpringen,  gefaxt 
h}irb,  unb  ba  ba^felbe  Ijäufig  ß^Iornatrium  enthält,  fo  ift  leidet  üoraug^ 
pfeifen,  ba§,  njenn  bagfelbe  in  üerjinften  (äifenblec^gefäfeen  anfbettjal^rt 
tt)irb,  biefe  le^teren  t>on  i^m  angegriffen  lüerben  muffen. 

Sie  3Jiengen  üon  3i«t'ofi;b,  meldte,  ben  ©rgebniffen  unferer  2lnalt)fen 
gufolge  ha§  in  berartigen  ©efäjien  aufbema^rte  2Baffer  enthält,  finb 
fo  bebeutenb,  ta^  folc^oS  ffiaffer  ^u  t)äueüc^en  3ttJeden  ungeeignet  ift. 

^aä)  ber  Slnfid^t  aller  ®l;emi!er  mu§  3;;rinfmaffer  üoütommen  !lar, 
burc^fic^tig,  gerud^lo§/  o^ne  @efcl)madl.,  l)inlänglid;  luftl;altig,  frei  öon 
organif d;eu  ©ubftanjen  fepn  unb  nid)t  über  0,30  bisS  0,40  ©ramme 
©al§e  per  Siter  entl)alten.  S)iefen  53ebingungen  entfprid)t  aber  ba§  in 
Säften  üon  üersinfteiu  ©ifenbled^  aufbeiDal)rte  3Baffer  nid)t;  benn  eg  ift 
trübe  unb  enthält  ^infojpb  nebft  fo^lenfaurem  ^iutoppb  fuspenbirt,  beren 
©influ§  auf  ben  menfc^lic^en  Organi^mug  burd^au'o  nid;t  gleid;gültig 
fepn  tann.  ®a§  3i"foy^^  unb  fo^lenfaure  ^i'^fofpb  bilbeu,  irenn  fie 
Don  ben  (Säuren  im  3)iagen  (9)iild)föure ,  ©ffigfäure,  nom  3}iagenfafte 
ober  Dorn  ^erbauung^cproceffe  berrü^renb)  aufgelöst  lüerben,  «Salge, 
beren  lln|d;äblic^feit  minbeften^  feljr  in  ?^-rage  §u  ftellen  ift,  inbem  bie 
meiften  ^i^ifpi^äparate  abftringireub ,  bred)enerregenb  ober  ä^enb  toirfen. 

3ie^t  man  in  (grtt?ägung,  t)a'\i  ba§  fd)lr)efelfaure  ^i^ifoy^b  ein  fel^r 
energifd^e§  Slrpeimittel  ift,  ba§  ba§  effigfaure  ^iiifoy^b  abftringirenbe, 
ba»  6l)lor§in!  cauftifc^e,  haS,  falpeterfaure  3^^fofpfe  antifeptifd;e  ©igeus 
fc^aften  öon  feltener  6tär!e  befi^t,  fo  begreift  man  leicht,  ta^  bie  ge= 
tnö^nlid)e  3?orfic^t  unb  bie  siegeln  ber  ®efunbl)eit§le^re  ba§  33erbot  ber 
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3]er»üenJ)ung  Don  SBaffer,  melc^eö  ben  Äeim  eineä  ®ifte§  enthalten  fann, 
bur(^au5  nöt^ig  machen. 

Sine  ben  mit  ber  größten  Sorgfalt  aufgeführten  3Serfud)en  eineä 
Strjte^  unfercr  ©ci()nte  ge^t  ^erüor,  bafe  bie  Unfc^äbli4)feit  be^  3^"^^^ 
nod^  feine^tnegg  beriefen  ift.  2ßenn  e^  an  unb  für  ^id^  feine  toyifd^e 
äßirfung  erjeugt,  rDa§>  immer|)in  jtoeifel^aft  ift,  fo  läfet  fid)  biefe  bod^ 
Jeineöroeg^  üon  bem  im  ^anbet  üorfommenben  ^iJ^^e  fagen,  irelcfjem  ftet^ 
in  größerer  ober  geringerer  3)tenge  anbere  3JtetaIle  beigemifd^t  finb,  ju 
"Denen  and)  ^(ei  unb  Hupf  er  gehören,  um  uomSlrfen  nict)t  ju  reben, 
t)on  lüelc^em  legteren  taS^  frangöfifd^e  Qint  nad)  ©c^äuffele'^^e^ 
ftimmuugen  im  £ilogrm.  0,0042  ®rm.  entljält.  ;  =»«ic  ^-^jo» 

9]ac^  biefen  Zt)atiaä)en  erfc^eint  eS  ung  ber  ^öorfi^t  angemeffen, 
an  53orb  ber  6(^iffe  ber  faif.  franjöfif^en  3}tarine  bie  Slnlüenbung  ber 
aus  galoanifirtem  (Sifen  angefertigten  @efäße  jur  älufbema^rung  beä 
Sßafferg  §u  unter  fagen.  5Der  3)tarineminifter,  ©raf  (E^affeloup^ 
Saubat  ^at  biefe  '43eobac^tungen  burd)  einen  ^^efel^l  fanctionirt,  traft 
beffen  bie  ^orfc^niften  bes  ©irculario  üom  16.  October  1858  bejüglid^ 
ber  9tid;tann)enbung  ber  nerjinften  (Sifenfäften  aufrecht  erl;alten  lüerben 
fotten. 

33om  Slbmiral  unb  ©eepröfecten  beg  ^afen^  oon  Sioc^efort  beauf; 
tragt,  ^i^erjuc^e  mit  bem  ©ntjinfen  ber  in  hen  J^riegsotjäfen  Dorrät^igen 
äöafferfäften  abjufü^ren,  l;aben  irir  fernere  Unterfuc^ungen  angefteUt: 

l)  über  bie  Slnirenbung  einer  einfad)en  unb  leicht  ausführbaren 
9)tetl.)obe,  n3ornad)  bie  Strbeiter  in  ben  gum  Steinigen  ber  oersinften 
äßafferfäften  julegt  angetoenbeten  glüffigfeiten  ©puren  üon  3^"^  h^ 
entbeden  im  ©tanbe  finb; 

2;  über  bie  äßa^l  einer  ©äure,  mittelft  welcher  fic|  ber  auf  ben 
äöanbungen  ber  Ääften  angebrad;te  ^i^tiibergug  rafd^  unb  mit  bem 
geringfteu  J^oftenaufmanbe  entfernen  Iä§t; 

3)  über  bie  ^ieränberungen,  loeld^e  ta^  Söaffer  in  ben  ent^iniften 
Ääften  möglic^ertoeife  erleiben  fann,  fomie  über  bie  äßa^l  eines  3)tetallS, 
toeid)e§>  megen  feines  inbifferenten  S^erljaltenS  gegeji  bie  g-lüffigfeiten  beS 
menf($(id)en  Organismus  anftatt  beS  ^inU§^  jum  Ueberäie^en  beS  ©ifenS 
angemenbet  werben  tonnte. 

3m  Saboratorium  ber  faiferlid^en  3)krine  angeftettte  ^Beobachtungen 
überzeugten  unS,  M^,  nad^bem  bie  Söafferfäften  burd;  $öel)anblung  il;rer 
inneren  Söanbungen  mit  fäuflic^er  ©aljfäure  entginft  waren,  man  fid; 
pon  bem  ^üerfc^winben  beS  Qinte§>  unb  feiner  ©alje  burd;  (gingiefeen 
neuer  3)lengen  üon  ©aljfäure  in  bie  forgfältig  auSgebürfteten  unb  auS^ 
getrafd)enen  ©efäße,   unb  ein  me^rminutigeS  ^ermeilenlaffen  ber  Säure 
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in  ben  le^teren  üerfid^ern  fonnte;  3  bt§  4  ®rm.  biefer  glüffigfeit,  in 
einem  ^robirglä^d^en  mit  ettüa»  ©alpeterfäure,  2öaffer  unb  überfd^üffigem 
Slmmoniaf  üerfe^t  unb  bann  filtrirt  geben  eine  glüffigfeit,  lt)el(^e  auf 
3ufa^  einer  Söfung  üon  Äaliumeifencpanür  fid^  nid)t  trüben  ober 
fc^mu|igmei§  färben  barf,  menn  bie  Mften  öottftänbig  entjinft  lüaren. 

2)a  eine  nähere  Unterfud^ung  ber  3Seränberungen,  iüeld^e  ba§  SBaffer 
bei  feiner  2lufbetra§rung  in  entjinften  iläften  erleibet,  üon  2öid;tigfeit  §u 
fei;n  fc^ien,  fo  fd^ritten  mir  jur  Söfnng  biefer  grage.  3ii^ä^ft  liefen 
toir  im  ßaboratorium  ber  ©d^ule  brei  ent§infte  2Baffer!äften  auffteffen, 
ten  erften  mit  beftillirtem  Sßaffer  gefüllt,  'i:>en  jtüeiten  mit  Söaffer  aul 
einer  im  ©ebiete  be§  ©rünfanbeg  entfpringenben  üueHe,  loeld^e^  0,097  ©rm. 
ß^loruatrium  per  Siter  enthielt  unb  28  .^pbrotimetergrabe  (^ärtegrabe 
nad^  (Elarf'io  3)let^obe)  geigte,  ben  britten  mit  j^lufemaffer  au!§  ber 
ß^arente,  toeld^e^  1,244  @rm.  @{)lornatrium  per  Siter  enthielt  unb  am 
^pbrotimeter  IS''  geigte.  2)iefe  3}erfuc^e  tüurben  mit  einer  Steige  anberer  üer= 
fniüpft,  bie  eine  nät)ere  Seftimmung  ber  Sinmirfung  be»  2Baffer§  auf 
geiüö^nlidjeio  unb  auf  üerjinnte^  ßifen  gum  Qwed  ijatten. 

3Sier  aJionate  nad^  bem  beginne  biefer  Unterfud^ungen  ernannten 
tüir,  ha^  tiaS'  ©ifen  ber  mit  gtußiüaffer  unb  mit  beftittirtem  SBaffer  ge-- 
füllten  Mften  ineit  ftarfer  oyt^birt  iDax,  aU  ba^jenige  ber  üuettlüaffer 
ent^altenben.  S)iefe  (grfc^einung,  burd^  lueld^e  bie  oon  unä  hei  unferen 
SSerfud^en  mit  ben  innerlidC;  unb  äuBerIi(^  üerginften  Säften  beobad^tete 
2;^atfa(^e  beftätigt  toirb,  rüf)rt,  inaiS  ben  erfteren  gatt  betrifft,  üon  ber 
©egentnart  ber  im  j5lu§iDaffer  in  Söfnng  üor^anbenen  ©alje  ^er,  im  gmeiten 
gatte  üon  bem  ÄoPenfäuregel^alte  be^  beftittirten  SSafferiS,  tüeld^eg  mit 
bem  an  talfbicarbonat  rei^ien  SBaffer  ber  au§>  bem©rünfanbe  fommens 
tien  üuette  bargefteüt  mar.  ®a:§  in  ben  entginften  Ääften  aufbewahrte 
Söaffer  ^atte  einen  fold^en  ©el^alt  an  (gifenoyi^b,  bafe  feine  S)urd;fid^tig; 
!eit  unb  .^lar^eit  baburd^  beeinträi^tigt  maren. 

S)a  bie  ^eriüenbung  eine^  fold^en  2Bafferl  an  Sorb  üon  Staatä= 
fd^iffen  gu  klagen  Slnla^  geben  fann,  fo  toürbe  nad^  unferem  S)afür^alten 
bie  2lufben3a^rung  be§3Baffer§  in  eifernen,  aufeen  oerginften,  innen  aber 
öerginnten  ©efäfeen  gu  empfehlen  fepn.  3)a!o  ^erginnen  biefer  J?äften 
müfete,  iine  ba^jenige  ber  gur  ßonferüirung  üon  9ia^runggmitteln  he- 
ftimmten  ^lec^büd^fen ,  in  unferen  ©eel;äfen  felbft  gefd^e^en;  ^'inn  üon 
untabelt;after  S^ein^eit  fommt  im  ^anbel  Dor  unb  mittelft  be^felben 
laffen  fid^  bie  inneren  Söanbungen  ber  gegenwärtig  in  unferen  Slrfenalen 
tiorrätt)igen  2öaff erfäften ,  tneldie  freilid^  nor^er  erft  entginft  werben 
müßten,  Ieid)t  üerginnen. 

äBir  ^aben  un§  burc^  ^erfud^e  übergeugt,  t).a^  Söaffer,  wel§e§  über 
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brei  3}lonate  lang  in  eifernen,  aii§en  öcrsinften,  innen  tjer^ 
jinnten  Säften  aufbema^rt  föorben  tt)ar,  nnr  fanm  tragbare  Spuren 
öon  (Sifenoypb  enthielt. 

^m  Verlaufe  unferer  tlnterfuc^ungen  l;aben  trir  auc^  bie  Ueber* 
jengung  getüonnen,  ba§  gtoifc^en  ber  aJienge  be§  ©ifenofpb^,  ba§  in  ben  mit 
feinem  9}^etattnber5uge  üerfet^enen  eifernen  J^äften  fid^  bilbet,  nnb  ber 
ajienge  be^felben,  ttjeldie  fic^  in  ben  äufeerlid^  oerjinften  ©efä^en  bilbet, 
ein  fel;r  großer  Unterfd^ieb  befte^t. 

^ie  te^teren  maren  aller  2öa:^rfrf)einlid)feit  nac^  in  ^^olgc  einer 
burc^  ba§  pofitiüere  WetaU  ^ertoorgerufenen  eleüroc^eniifc^en  2:(;ätigfeit 
bebeutenb  gefc^ü^t  tuorben.  ^aä)  biefen  93eobad)tungen  fd^eint  eg  rätl^: 
lid^,  bie  äu§ erliefe  ^Ser^infung  ber  jum  2luf6etr>a{;ren  ber  2Baffer= 
öorrät^e  biencnben  eifernen  Säften  bei  ber  gjtarine  beijubeljalten.  ^nbem 
nämlich  ba^  3inf  bie  Polarität  be^  ©ifen^  mobificirt,  üerminbert  e§> 
beffen  Oypbation.  3leufeerlicb  üer^infte  2ßa[f erfäften ,  luelc^e  über  ein 
^vabr  lang  an  einem  feuchten  Orte  in  33erüf)rnng  mit  üer[d)iebenartigen 
kämpfen  aufbenm^jrt  worben  lüaren,  l;atten  !eine  3Seränberung  erlitten. 

3)ie  Slntrenbung  be§  3in!g  ift  in  jeber  ^infic^t  berjenigen  ber 
9Jlennige  üorjnjieben,  mit  melc^er  in  mehreren  Seehäfen  bie  jurSluf; 
betüabrung  be§  2öaffer§  bienenben  Ääften  au§en  angeftric^en  lüerben.  ®a§ 
^Borbanbenfepn  biefeö  gefährlichen  ©ifteg  an  ben  9ftänbern  ber  Ocffnnngen 
jener  Säften,  foinie  ber  burd^  Ibreiben  entftebenbe  g-arbenftanb  bilöen 
eine  tuirflid^e  @efal)r  für  bie  ©efnnb^eit  ber  33emannung.  Änrg  gn^ 
fammengefafet,  finb  tüir  ber  3lnfid^t,  ba^  burd^  ^^erjinfen  ber  äußeren 
Oberf[äd)e  ber  SBafferfäften  nnb  burcb  SSerjinnen  i^reg  inneren  bem 
©taate  eine  l)inrei(^enbe  ©arantie  für  'ük  9fleinl)eit  nnb  ©onferüirung 
ber  äöaffertooriät^e  an  58orb  ber  Skiffe  geboten  iüürbe. 


XXXIV. 

lieber  bie  üieorie  kr  ^okfobrirotton  «od)  km  £tß[anc'fd)tn 
IDerfaliren ;  oon  d.  £opv. 

2(u§  ben  Comptes  rendus,  1865,  t.  LXI  p.  796. 

i^n  einer  an  W  (fransöfifd^e)  Slfabemie  gerid^tcten  9)Uttl;eilung  ^' 
he'i)au)ptet  ©  d;  e  u  r  e  r  =  ^  e  ft  n  e  r : 
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"'  1)  ben  Settiei^  geliefert  ju  ^aben,  bafe  M§  ©(^tüefelcarcium  an  unb 
für  )iä)  fo  tüenig  lö^Iid)  fep,  ba§  ba§  fo{)Ienfaure  Dhtron  fic^  löfen  fönne, 
o^ne  burc6  ba'Sfetbe  jerfegt  ju  roerben; 

2)  nadbgemiefen  ju  baben,  baß  bie  <£obarü(fftänbe  fein  Oppfulfuret 
enthalten,  fonbern  au§  einem  in  ben  Ser^ättniffen  ittanbelbaren  ©emenge 
non  ©alciumoypb,  foblenfaurem  Äalf  unb  ßafciummlfuret  beftef)en. 

S)ie  trefflid^e  Slrbeit,  auf  toeld^e  @c^eurer  =  iteftner  \i6)  bejie^t, 
^at  in  t^eoretifd)er  foiro^I,  al»  in  praftifd^er  ^öcjie^ung ,  ciel  baju  bei= 
getragen,  unfere  Äenntniffe  ^infid^tlid^  ber  bei  ber  Sobafabrication  ftatt^ 
flnbenben  9teactionen  gu  erirteitem ;  inbefe  glauben  rtiir,  t^a^  bie  beiben  oben 
angeführten  33ebauptungen  noc^  feine^lregg  unjtDeifelEjaft  feftgefteHt  ftnb. 

S)ie  ©rjeugung  be^  fo^Ienfauren  9^atron§  mittelft  be§  ©ulfatS  ift 
meber  t>on  ber  Sitbung  üon  ßalciumfulfuret  ober  Saiciumcröfulfuret  ncd^ 
toon  bem  ^^er^ältnife  be3  angemenbeten  ilalfftein^  ab^iäntjig;  man  föirb 
immer  !of)Ienfaure§  -Jiatrcn  erhalten,  aüerbingl  in  inanbelbaren  äTtengen 
unb  ücn  größerer  ober  geringerer  Steinzeit. 

3ur  j3-eftftellung  biefer  J^atfad^e  )^aben  mir  felbft  beigetragen,  inbem 
mir  t)or  einigen  ^aiiien  nad^miefen,  baß  man  ha§  gobafalj  o^ne  ^alU 
ftein,  mittelft  eifen^altiger  9tot)foba,  fabrifmäBig  barftellen  !ann.  2öa§ 
t)ie  tüirfUc^e  c^emifd^e  ßonftitution  ber  Oiobfoba  anbetrifft,  fo  ift  eine 
genaue  ^Beftimmung  berfelben  ft^roierig ,  ^a  man  mit  einer  coniplicirt  ^u- 
fammengefe'gten,  l^albgefd^motjenen  DJiaffe  ju  t^un  ^at,  meldte  mit  Sö= 
fungsmitteln  bet^anbett  werben  muB.  9^un  fönnen  aber  burc^  üerfd^iebene 
Söfung^mittel  fe^r  leicht  oerfc^iebene  Oteactionen,  meiere  mäfjrenb  be§ 
Slu^laugeng  üor  fid^  geben,  l^eroorgerufen  unb  baburd)  muß  bie  9^atur 
be§  unlcelic^cn  9tücfftanbe§  abgeänbert  merben. 

23irb  bie  9tobfoba  mit  äöaffer  bef)anbelt,  fo  laffen  fid^  bie  babei 
ftattfinbenben  'Vorgänge  beffer  nac^  ber  üon  S)  u  m  a  §  aufgeftellten  S:i;eorie, 
alfo  burct)  ^ilnna(;me  ber  53ilbung  üon  Salciumof^fulfuret  Ca  0 ,  2  Ca  S, 
aiv  nad)  Sdbeurer^Äeftner'ä  Slnfc^auungemeife  erflären. 

3ur  ^efräftigung  biefer  33ebauptung  ftel;en  uns  ni^t  allein  Sabora= 
toriumeoerfuc^e ,  fonbern  aud)  bie  inbuftrielle  ^rayig  jur  3?erfügung. 
5öei  einer  Dergteid)enben  Unterfui^ung  ber  ^eactionen  bes  reinen  i^alU 
i^pbratl,  bes  reinen  @d^wefelcalcium§  (CaSj  unb  be§  @obarüclftanbe§ 
ergaben  fid^  fo  mefentlid^e  SDifferenjen,  t)a^  bie  2lnnabme,  ber  @oba= 
rücfftanb  fönne  freie«  Äalf^übrat  ober  freies  ©d^mefelcalcium  entl;alten, 
fd^roerlid^  Suläffig  fepn  bürfte. 

2öir  geben  narf)ftef)enb  bie  t»on  ®.  .pofmann,  S^emifer  ju  2)ieu5e 
(ben  iä)  um  Prüfung  unb  Sontrolirung  meiner  3}erfud^e  gebeten  \)ahe), 
erl^altenen  9lefultate. 
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2)te   angeiüenbete   ^robe   beö   ©obariidftanbe^   Jt»ar   gut  gerrieben 
JDorben  unb  entl^ielt : 


©^irefelcalcium 
tal! 

foljlenfauren  ÄaU 
©d^rcefelnatviiim 
iBaffer    . 


31,60  )  =  etlua  44  ^rot. 
12,35  ^  CaO,  2CaS 
16,10 
7,40 
19,10 


@anb,  totile,  ®iilpf)ate,  (gifen,  2;^onerbe        13,45 


100,00 

®ag  angetoenbete  Jlalt'^i;brat  beftanb  aus: 

Äal!  (CaO) 56,17 

tot^knfauvem  Aalt 1,52 

Sffiaffev 42,31 


100,00 

©rfter  35erfu(^.  —  @ine  Söfung  öon  fo^lenfaurem  ^^iatron  oon 
30*^  53aume  (ber  gemö^nlid^en  ßoncentration  ber  9io^fobaIaugenj  iDUrbe 
in  gtüei  gleiche  ^^ortionen  get!)eilt.  ®ie  eine  ^älfte  rourbe  mit  32,3  ®rm. 
£aH(;t;brdt  he^anhelt,  hie  anbere  mit  155  @rm.  ©obarücfftanb ,  tneli^e 
3)ienge  gleid;fatt§  33,3  ®rm.  i^alÜ^pbrat  enthielt,  ^ei  biefen  3)iengen= 
üer^ältniffen  oermag  fotuoi)!  ha^  Äalft)pbrat  al^  ber  im  Sobarüctftanb 
enthaltene  Äal!  bie  gange  aJienge  beä  to^lenfauren  5Ratrong  in  Stegnatron 
umjuiüanbeln.  33eibe  ^öjungen  tt)urben  gleid^  lange  3ßit  gef4)üttelt  unb 
bann  auf  ein  giltrum  gebracht.  S^^^e  SIemperatur  mar  =  25«  bi^  30*^©. 
S3on  beiben  Söfungen  mürbe  ein  gleic^e^,  5  ®rm.  reinem  foblenfaureS 
Sfiatron  ent^altenbeg  33olum  genommen  unb  auf  Siegnatron  üolumetrifc^ 
gelprüft.    Tlan  fanb : 

2te^natrotigef)alt  bev  mit  Ädfl^^brat  bel^anbelten  Söfung    39,90; 
„  „      „     'Sobarücfftanb      „  „  5,30. 

^Diefelben  SSerfud^e  mürben  mit  einer  10°  Saum6  ftarfen  Söfung 
üon  b^lenfaurem  S^atron  mieber^olt  unb  ergaben: 

■äetjuatvongel^dt  bev  mit  talfljj^bvat  bel^aubelten  Söfung     49,30; 
„  „       „    ®DbarüctTt<-i"i'      ff  ff  5,30, 

'^emnad)  ift  ber  im  ©obarüctftanbe  entbaitene  2leglal! 
unfäljig,  eine  ;^öfung  üon  foblenfaurem  Dktron  in  folc^em  @rabe  in 
2legnatron  überäufiU;ren,  mie  eine  gleid;e  3}tenge  üon  freiem SleglalL 

3lueiter  iUufud;.  —  @leid)e  i^olume  einer  25"  bi^  30°  g. 
marmen  unb  30"  53aume  ftarfen  Söfung  üon  foljlenfaurem  Statron  mur= 
ben  auf  gang  biefelbc  2öeife  unb  unter  benfelben  Umftänben  bie  eine 
Portion  mit  6,5  @rm.  reinem  ©dbmefelcalcium  (burd;  ©lü^en  üon  reinem 


ÄDpp,  Über  bie  S^eorie  ber  ©obafabttcatiotu  139 

fd^inefelfaurem  Äalf  mit  reiner  Äo^le  bargefteütj,  bie  anbere  mit  21,3 
@rm.  ©obarüdftanb  bel^anbelt.  (i^n  biefen  9Jiengenüer|»äItniffen  l^ätten 
ta§i  ©c^mefelcalcium  unb  ber  ©obarücfftanb  fämmtlic^eS  SRatroncarbonat 
in  (5d)tt)efelnatrium  überfül^ren  fönnen).  5Ra(^  bem  j^^iltriren  tüurben 
gleiche  SSoIume,  5  ®rm.  gelösten  fo^lenfauren  S^atron^  entfpre(^enb, 
mittelft  falpeterfaurem  @iIberoj:i;b=2lmmoniaf  auf  t)en  ©el)alt  an  ^ä)Voefeh 
natrium  geprüft.    5Die  9iefnltate  lüaren  folgenbe: 

bie  mit  reinem  «Sc^roefelcalcium    bef)anbelte  Söfung  enttjielt  1,640  ^roc.  NaS; 

bie  mit  ©obarüdftanb  .  „  „  „  0,250  'ijJrDC.    NaS. 

SDemnac^  öermag  ba§  im  @  o  b  a  r  ü  (f  ft  a  n  b  entl^altene  ©d^tnef elcaicium 
eine  ßöfung  üon  fo^Ienfaurem  Sf^atron  nid^t  in  berfelben  3Beife  in  ©d^mefel; 
natrinm  überjufül^jren,  wie  biefelbe  SJlenge  üon  freiem  @c^tt)efel= 
calcium. 

S)ritter  ^ßerfud).  —  100  ®rm.  einer  §iemlid^  neutralen  Söfung 
öon  OJl'angand^lorür,  föelc^e  24  @rm.  trodene^  ©alj  enthielt,  mürbe 
mit  23  ©rm.  Äalf^i;brat  (alfo  ber  jur  üoHftänbigen  Slugfällung  be§ 
gefammten  3)^angangel;alte§  l^inreid^enben  SJienge)  üerfegt  unb  gefc^üttelt; 
e§  blieb  feine  ©pur  üon  3J?angan  in  Söfung. 

100  @rm.  berfelben  Söfung  tt>urben  genau  ebenfo  lange  mit  107 
©rm.  ©obarüdftanb  (tüeld^e  biefel^e  3Renge  CaO  entljielten,  n}ie  23@rm. 
Äalf^pbratj  gefc^üttelt ;  bie  Söfung  enthielt  noc^  20  $roc.  ÜJtangand^lorür, 
l^atte  alfo  nur  4  ^roc.  biefel  'Balit^)  abgegeben.  2ßir  muffen  babei 
berücffid^tigen ,  \ia'^  ba§  im  ©obarücfftanbe  entl)altene  @d)n)efelnatrium 
gu  einer  t^eilmeifen  2lugfäIIung  üon  DJiangan  nid;t  beitragen  fonnte. 

©emnad^  üermD4)te  ber  im  ©obarüdftanbe  entl;altene  i^al!  bag 
3}iangan  au»  einer  ßöfung  üon  9)ianganc^lorür  ni(^t  fo  aug§ufällen,  lüie 
bie§  burc^  biefelbe  3Jienge  üon  freiem  ^al!  gef(^ie^t. 

©in  ®lei(^e§  gilt  offenbar  aud;  für  "ita^»  im  ©obarüdftanbe  ent= 
l^altene  ©d^toefelcalcium. 

O^ne  e0  al§  pofitiü  geioi^  l^inftetten  gu  !önnen,  fd^eint  \\^  bod^ 
au§  me^rfac^en  3^erfud^en  bereits  ju  ergeben,  baB  ein  fünftlic^  bereitetet 
©emenge  üon  ^alf^pbrat  unb  ©d^iüefelcalcium ,  in  bem  ^öer^ältniB 
CaO,  2  CaS,  bei  ber  S)igeftion  mit  SSaffer  iüeber  voit  freier  Äalf,  nod^ 
tüie  freies  ©alciumfulfuret  auf  baS  fo^lenfaure  Spätren  unb  t)a§>  9}iangan= 
d^lorür  tüirft,  'iia'^  folglid^  "Da^,  ßalciumoypfulfuret  ber  ©obarüdftänbe 
burd;  blo^eS  9)iengen  feiner  33eftanbt£)eile  bargefteHt  loeröen  fann,  meil 
le|tere  unter  bem  ©influfe  be§  SBafferS  fid^  mit  einanber  üerbinben. 

5Die  aus  biefen  SSerfuc^en  gezogenen  ©d^lüffe  finben  in  \)t\\  @rgeb= 
niffen  ber  inbuftrietten  ^rayis  il^re  33eftätigung. 
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3tüar  hat  ®(i)eurer  =  J!eftner  nad^geiriefen,  bafe  man  ben  3^f<i| 
toon  !ol;(enfauvem  Äalfe  bebeutenb  üerminbern  unb  felbjlt  bei  Slntoens 
bung  üoti 

fd^iDcfelfaurem  g^tatron 25,4 

.Q  fo^lenjaurem  Aalt 22,8 

JRo^foba  oon  fetjr  guter  Qualität  barftellen  fann.  l^nbejlen  tviffen  mx, 
ba§  6d)eiirer:^eftner  ein  p  gefc^icfter  ©obafabrifant  ift,  ali  t>a% 
er  nicbt  foId)e  3Rengen  üon  Äalfftein  unb  Sulfat  anlnenben  foüte,  ha^ 
bie  3tücfftänbe  ^alt  unb  ©c^mefefcalcium  in  bem  burc^  bie  j^^ormel 
CaO,  2  CaS  au^gebrucften  5ßer^ältni[fe,  alfo  ®uma§'  ealciumojp= 
fulfuret  entijalten. 

3u  SDieuje  finb  in  großem  SKaa^ftabe  unb  in  fpftematifd^er  Söeife 
id^lxeiä^e  33erfud}e  über  bie  in  ben  Oefen  am  t)Drtl;eilt)afteften  gu  Der- 
arbeitenben  relatiüen  3)Jengen  Pon  Jlalfftein  unb  ©ulfat  abgefül;rt  lüor^ 
ben.  3^^"^'^^  lawQe  Ijatte  man  bort  mit  ernftlic^en  Sc^mierigteiten  im 
©ange  ber  gabrication  gu  Mm^fen. 

9iac^bem  man  aber  bie  günftigften  3?ert;ältniffe  ber  beiben  SJlaterialien 
beftimmt  l;atte  unb  fid?  entfd}loß  bem  fc^ioanfenbeu  ©e(;alte  ber  dio^- 
ftoffe  an  j5"6W<^tigfeit  unb  frembartigen  Beimengungen  genaue  9ted^nung 
ju  tragen,  alfo  bemfelben  entfpredienb  bie  3>erl)ältniffe  ber  ©emengt^eile 
abäuänbern:  feitbem  finb  jene  Sd^mierigfeiten  üerfc^tounben.  S)ie  9lo^= 
foba  lä§t  fid^  nun  aufeerorbentlid^  leidet  auslaugen ;  bie  Saugen  finb  !lar 
unb  fd)ön ;  bie  Slbbampföfen  liefern  junäc^ft  grofee  aJiengen  üon  faft  d^emifd^ 
reinem  fol^lenfaurem  ?iatron  („Sobafalj"  oon  90");  l^aS»  nad)  bemfelben 
au§  ben  Pfannen  gezogene,  etmag  geringer  l)alttge  @alj  ift  farblos, 
bebarf  bei  33lei(j^ens  an  ber  Suft  nic^t,  unb  liefert,  lüenn  e§  jur  S)ar= 
fteQung  üon  !rpftallifirter  ©oba  angeiüenbct  toirb,  aud)  oi^ne  üorl^erige 
(Salciniruiig,  ÄryftaUe  üon  untabel^aftem  2lnfel)en.  2lud;  bie  bort  bar= 
gefteßtc  calcinirte  ©oba,  folpie  ba§  2le^natron  finb  fo  rein  unb  fd^ön, 
all  man  nur  trünfd^en  fann. 

SDiefe  regelmäßigen  unb  günftigen  Betrieb§refultate  erl^ält  man  aber 
bei  einer  fold)en  3iif'i"inienfe^ung  bei-  9tüdftänbe,  ba§  bie  3)?enge  be§ 
Salcinmfulfurets  ju  ber  bei  Äalf»  in  bem  ber  formet  CaO,  2  CaS  ent- 
f)?red;enben  '^ert}ältniffe  fte^t,  unb  ber  überfd)üffige  Äalf  fteti  üon  einem 
@el;alte  an  iloblenfäure  begleitet  njirb,  n)elc^er  jur  ©ättigung  belfelben 
genau  binreid^t. 
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XXXV. 

Keber  Me  klörcnbe  HDirkung  ks  Mams  ttuf  trübes  unb 
fdilommigcs  Waf[tt;  non  3ennet. 

2(u§  ben  Comptes  rerdus,    1865,  t.  LXI  p.  598. 

S)ie  flärenbe  2Bir!ung  t>e§>  in  einer  Qoiantität  üon  2  bis  5  S)eci- 
gramnten  per  Siter  angetoenbeten  9llaun§  auf  fd^Iammige»  SBaffer  ift 
eine  conftante,  längft  befannte  ©rfc^einung;  man  fc^eint  jeboc^  blefeS 
SSerfa^ren  jur  Steinigung  te§>  2Baffer§  ftetS  mit  einem  getniffen  3JiiB= 
trauen  betrachtet  gu  ^aben,  benn  e§  blieb  felbft  in  folc^en  Ratten  unbe- 
nu^t,  lüo  anbere  SDtittel  ba§  ^Baffer  trintbar  ju  mad}en,  nur  fdiroierig 
befd^afft  toerben  fönnen.  2luf  9JliIIon',S  ^eranlaffung  unb  üon  feinem 
diatbe  unterfingt,  l)dbe  iä)  im  d^emifc^en  (Eentral^SaboratDrium  äu  Sllgier 
jal^lreid^e  3^erfud;e  über  biefen  ©egenftanb  angefteHt  unb  bin  nunmel^r 
im  ©tanbe  nad^jumeif en ,  lüorauf  fi(^  bie  Sefürc^tungen  be^üglid^  einer 
gefunbf)eitfd^äblid^en  äßirfung  beg  3lIaunS  rebuciren.  ,^ 

gaffe  ic^  bie  Dtefultate  meiner  fämmtlid;en  Unter fud^un gen  jufammen, 
fo  ergibt  fic^  baB  ein  fc^Iammigeä  äöaffer,  gleid^üiel  t>on  irelc^er  Statur  bie 
in  bemfelben  fuäpenbirten  erbigen  ©ubftanjen  unb  in  tpelcber  aJienge 
biefelben  jugegen  finb,  binnen  fieben  bis  fiebjebn  3Jlinuten  trin!bar  ioirb, 
lüenn  man  bemfelben  auf  jebeg  Siter  4  ©ecigramme  fein  gepulverten 
Sllaun  §ufe§t  unb  bie  ganje  Söaffermenge  nad^  biefem  Qu'ial^e  fofort 
tüchtig  umrührt. 

S)abei  fpaltet  fid^  ber  2llaun  ju  fd^tcefelfaurem  tali,  toelc^eS  im 
!lar  geworbenen  Söaffer  in  Söfung  bleibt  unb  gu  fc^inefelfaurer  Stbonerbe, 
tüeld^e  fid^  gerfe^t  unb  baburc^  bie  Klärung  beS  äöafferS  bewirft.  2luS 
legterem  ©alje  fd^eibet  fic^  nämlid^  bie  St^^onerbe  in  unloSlid^em  3^' 
ftanbe  ah  unb  jiel^t  bie  trübenben  Subftanjen  unb  bie  l^nmofen  Körper 
mit  §u  33oben.  S)ie  hei  ber  ^erfe^ung  beS  Stl^onerbefaläeS  frei  geworbene 
©(^wefelfäure  tritt  an  bie  üorbanbenen  Äoljtenfänrefalje  ber  Sllfalien 
unb  aüalifd^en  ©rben,  unb  üerwanbelt  fie  in  ©d^wefelfäurefalje. 

^n  ?^oIge  biefeö  SSorgangeS  erhält  baS  mittelft  2llaun  gereinigte 
Sßaffer  einen  ©e^alt  an  fd^wefelfaurem  ^ali  unb  fcbwefelfaurem  Äalf, 
aber  gleid^jeitlg  Wirb  e§  and)  etwas  reid^er  an  Sicarbonaten  unb  freier 
Äo^Ienfäure,  wä^renb  e§  bon  feinem  ©ehalte  an  organifd^en  ©ubftanjen 
gänjlid^  befreit  wirb. 

©ine  f ogar  beträd^tlid;  größere  3Jienge  üon  2llaun  oerl^ält  fid^  ebenfo : 
biefeS   2)Dppelfalj   wirb  üoEftänbig    §erfe|t   unb   barauS   refultirt  fein 
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anberer  3Rac^t^eiI,  aU  ein  größerer  ©e^alt  beö  Söaffer^  an  fd)n)efels 
faurem  Äali  unb  fd^mefelfanrem  talf.  2öenn  ta^  2öaffer  üon  biefem 
le^teren  @alj  fc^on  üor  bem  3llaun5ufa^e  fo  üel  enthält,  bafe  e§>  mit 
bemfelben  beinahe  gefättigt  ift,  fo  irirb  bie  9leaction  te§>  2l(aun§  ba* 
tiuxä)  feine^tüeg^  beeinträd)tigt  unb  bie  @äure  ber  fd)n>efelfauren  2:E)onerbe 
get)t  tt)eiltr)eife  in  unlösliches  ©alj  (bafifc^^ci^iüefelfaure  3:t)onerbe)  über. 

®er  5Ratronalaun  lüirÜ  ebenfo,  loie  ber  getüöl;nÜ(^e  Kalialaun, 
unb  jroar  ol)ne  merüid^en  ©-etoinn  an  3^^^  toä^renb  man  bod^  bei  feiner 
größeren  £öSlic^!eit  ba§  ©egent^eil  J)ätte  eriüarten  follen. 

©ffigfaure  S^^onerbe  unb  effigfaureS  ©ifenoypb  mirfen 
nur  fe^r  langfam  unb  unüoUftänbig,  me^^alb  i^re  2lnmenbung  nici^t  ju 
empfel;Ien  ift. 

3tt'eifad)  =  pf)o§pI)orfaure  St^onerbe  ttiürbe,  obfd)on  in  il^rer 
2Birfung  langfamcr  al§  ber  Sltaun,  ein  tr»eit  beffereS  ÄlärungSmittel 
abgeben,  luenn  nic^t  bur($  bie  mä^renb  ber  9teaction  frei  merbenbe 
^o^lenfäure  ein  beträd)tlic^er  Xl^eil  beS  gebilbeten  pf)oSpl)Drfauren  ÄalfeS 
tüieber  aufgelöst  n)ürbe,  tt>elc^er  fid^  felbft  burc^  Äoc^en  nid^t  ganj  üolls 
ftänbig  abfd^eiben  lä§t. 

@d)föef elfaure  St^^onerbe  mirft  ebenfo  kräftig  tpie  2llaun, 
tüäf)renb  7X1).  üon  il)r  10  3^^.  beS  legieren  erfegen;  babei  gelüä^rt  bie 
2lnir»enbung  biefeS  ©aljeS  ben  njeiteren  SSort^eil,  t)a^  baS  geflärte  2öaffer 
üon  fc^toefelfaurem  3llfati  frei  bleibt. 


XXXVl. 


iBefdjreibung   einer   englifdien  ^oljefrtBl"tturefabnk;   ooii 
Dr.  CÖeorg  f  un0e. 

3u  bem  oon  mir  in  biefem  Journal  befc^riebenen  Sleimerfe  üon 
2öatfer,  ^erferS  unb  6omp.  in  (E^efter ''^  gel;ört  ein  ©tabliffement, 
in  meld^em  bie  gro§e  Quantität  ^oljeffig,  bereu  man  jur  ^leiiüeiB= 
fabrication  bebarf,  burd^  trocfene  3)eftiaation  üon  ^olj  l^ergeftellt  toirb; 
es  fd^eint  mir  gerabe  toegen  feiner  fel)r  einfadl)en,  aber  groBentl;eiIS  fel^r 
jtDecfentfprec^enben  Einrichtung  eine  furge  93efd^reibung  ju  üerbienen. 
3u  ber  ©eftittation  bienen  gu§eiferne  c^linbrifct)e  Dletorten  üon   5  gu§ 


44    @.  43  im  Dor^erge^enben  §efte. 
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Sänge  unb  3  ^u§  ^urc^meffer,  voei^e  ^orijontal  in  einem  Ofen  ein= 
gemauert  finb,  3)ie  beiben  Snbffäd^en  (©tirnfeiten)  ber  0tetorte  fd^neiben 
mit  bem  ^anertüerfe  gerabe  ah,  finb  alfo  ber  Suft  au§gefe§t.  2rn 
ber  einen  ©tirnfeite  befinbet  fid)  eine  in  Slngeln  ge^enbe  %i)iix  jum  Qm- 
fe|en  be§  ^oljeS  unb  öerau^nebmen  ber  Äol^le ;  fle  tt}trb  naä)  bem  ©in* 
fe|en  burd^  einen  einfad^en  ÄeiloerfcftluB  befeftigt  unb  bie  ?^ugen  bann 
mit  Se^m  üerftric^en.  2lm  anberen  Qnt)e  ber  9tetorte  ift  ein  8  ^oü. 
ttieites  Stuggangero^r  für  bie  @afe  unb  S)ämpfe  angebra(^t,  meld^eS  fid^ 
iofort  an  tia§>  M^Irof)r  fortfegt.  SDiefes  legiere  ift  ganj  gerabe,  30  bi§ 
40  ^ufe  lang,  unb  oerjüngt  fic^  gegen  ha§'  @nbe  ^in  ein  voeniQ ;  e§>  liegt 
in  einem  üierecfigen  Söaffertroge  üon  ber  £'änge  be§  diDl)xe§>  unb  etlra 
üier  %u^  breit  unb  ^oc^.  ®a§  Wintere  @nbe  be§  Äü^lro^reg  münbet  in 
eine  gro§e  5;onne,  in  lüeldljer  iiä)  'oaS»  ßonbenfirte  fammelt,  roä^renb  bie 
permanenten  @afe  hvLvd)  ein  enge»  ^gleirobr  abgeführt  trerben,  n?eld^e§ 
5U  bem  Äül^ltroge  jurücfge^t  unb  einen  3oll  tief  in  beffen  2Bafjer  taud^t. 
2)ie§  reicht  ^in,  um  itk  übetriec^enbften  ^öeftanM^eile  ber  entn)ei(i)enben 
@afe  prücEjiubalten  unb  fo  eine  33eläftigung  Der  3iac^barid)aft  ^u  t)er= 
Ritten,  n}äl)renb  boc^  ber  baburc^  tierurfac^te  ®ru(f  in  ben  2(pparaten  ju 
unbeöeutenb  ift,  um  fi^äblic^  ju  mirfen.  Selbftoerftänblic^  fönnte  man 
benfelben  ^rved  ootlftänbiger  unb  öfonomifc^er  erreichen,  roenn  man  bie 
@afe  in  bie  Öfenfeuerung  ge^en  ließe ;  §ur  5ßerl)inberung  non  ©yplofionen 
roürbe  e§  genügen,  eine  ganj  geringe  SBafferabfperrung ,  etroa  auc^  mit 
einem  ^oli  Srucf,  ein3ufct)alten. 

Die  ©ammeitonnen  ber  üerfcl)iebenen  iRetorten  finb  an  i^rem  Q3oben 
burc^  Öleirö^ren  untereinanber  unb  mit  bem  eaugro^re  einer  .^olg' 
pumpe  üerbunben,  oermittelft  toeld^ei  man  ha§  gefammte  (Sonbenfat  in 
einen  ettna^  er^ö^t  aufgefteüten  großen  ^oljbottid)  pumpt,  tro  fi^  ber 
Z\)etx  üon  ben  toäfferigen  ^öeftanbt^eilen  beim  ruhigen  Stehen  abfonbert 
unb  abgezogen  »irb. 

Die  flare  roäfferige  ^^lüffigfeit  roirb  ebenfalls  abgelaffen  unb  barauf 
mit  Äalf^pbrat  üerfe^t  unb  längere  3^^^  im  ^oc^en  erhalten.  Dabei 
entineic^en,  namentlich  im  Slnfange,  3lceton,  £)ol§geift  2C.,  toeld^e  man 
l)ier  in  bie  Suft  gel)en  läBt,  oblr>ol;l  man  jebenfaKs  o^ne  gro§e  Umftänbe 
ben  ro^en  ^ol^geift,  föelc^en  man  in  ßnglanb  wood  naphtha  nennt, 
auffammeln  fönnte.  Dag  ^od^en  roirb  fortgefe^t,  big  tie  glüffigfeit  bie 
ßonfiftenj  eineg  bünnen  igreie»  (oon  effigfaurem  Äalfj  angenommen  ^at, 
unb  biefer  bann  in  eine  ^ölafe  gefd^afft,  um  mit  (Sc^roefelfäure  beftiüirt 
ju  toerben.  Die  33lafe  felbft  ift  oon  ftarfem  ©ußeifen,  6  gufe  im 
Durd^meffer,  ber  |)elm  tton  Äupfer,  ba^  Äül^lro^r  ton  Ölei;  e§  ift  in 
^orm  einer  geftiöl)nli(^en  Äüblfd^lange ;   bie  ^ü^ltonne  ift  ein  %a^  öon 
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100@alIon§(400  Üuart  preu§.)  ^n^alt  3)ie  S)eftiIIation  trirb  big  gur 
toöüigen  3::ro(fnife  fortgefe^t;  bag  2)eftiIIat  ift  für  'ben  ©ebraud^  gut 
S3IettT)ei^fabrication  fc^on  l;inrei(^enb  rein  unb  inirb  o^ne  SBeitere^  'oex- 
lüenbet.  @g  i)at  freilid^  einen  ftarE  eniippreumatifc^en  ©erud^,  ift  aber 
faft  öollfommen  farbtoiS,  unb  ^ält  fici^  anä)  fo  bei  längerer  2lufbetpa^rung. 
SSon  ben  3flebenprobucten  fällt  bie  ^olj^o^Ie  fel^r  gut  aus  unb  ift 
fel^r  gefud^t;  ber  'Hijeex  bagegen  ift  fd^mer  ju  üerinerttjen. 


XXXVll. 


(§xttn  tu  Uew-^ork. 

StuS  bem  Scientific  American,    t.  XIII  p.  383;  ©eccmbev  1865. 
Ü)at  einer  Slbbilbung  auf  Slab.  III. 

3JlitteIft  bei  neuen  5ßerfal)ren§  tüirb  beftiHirteS  Petroleum  einfad^ 
baburc^  gerud)Io§  gema(^t  („treated"),  bajs  e§  in  feinem  Se^älter,  nad^s 
bem  au§  bemfelben  bie  Suft  anggepumpt  ntorben,  umgerül^rt  irirb,  ipo^ 
burd^  ber  Med^ftoff  in  ©aSform  frei  unb  eine  lueit  beffere  Qualität  beg 
OeU  erhielt  lüirb.  3)er  eigent^ümlic^e  ^-Petroleumgerud^  t»erfd^ix>inbet  bei 
biefer  Sel^anbtung  in  foId;em  ©rabe,  bafe  mand^e  groben  faft  für  Oliüenöl 
gehalten  tüerben  fönnten.  Sind;  Diap^ta  inirb  baburc^  leidet  gerud^tog 
gemad^t.  5Dag  auf  biefe  SBeife  be^anbelte  Del  iDirb  öerpttnifemäBig  fo 
fd^ioer  entjünblid^,  bafe  bie  ganje  9Jtenge  ber  geloonnenen  3fiap]^ta  mit 
bem  Oele  bel^anbelt  ober  üermifd^t  tüerben  fann,  unb  ber  ©ntjünbungg; 
punft  über  43"  ©.,  alfo  nod^  über  bem  bei  bigt)er  mit  ^emifd^en  3)iit- 
teln  bel;anbelten  (b.  i.  gerud;log  gemad;ten)  Oeleg  liegt,  ^ei  bem 
gelpöfjnlid^en  3Serfal;ren  beträgt  ber  Sluftoanb  an  ß^emifalien  unges 
fä^r  5  ßientg  per  ©aüon ;  bie  Soften  bei  neuen  S^erfal^reng  befc^rän!en 
fid^  auf  bie  2tuggaben  für  bie  ©teinfot)len,  treidle  jur  ©rgeugung  ber 
für  ben  ^Betrieb  bei  Slpparateg  nöt^igen  ^raft  erforberlid^  finb. 
®ie  2Bid)tig!eit  einer  fold^en  Äoftenerfparni^  leuchtet  ein,  trenn  in  @r= 
irägung  gebogen  ipirb,  ha^  bie  täglid^e  3lu§beute  an  Petroleum  in 
Slmerifa  je^ntaufenb  ^öarrelg  beträgt. 

SJiit  bem  neuen  2tpparat,  njeld^er  in  ^^ig.  9  bargefteUt  ift,  iüirb  in 
folgenber  3öe,if^,  operitl/, , ,  :,.,..,;.,..    .    ;,;,..,..     ...,.r  u 
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^aä  Petroleum  toirb  tuxä)  ^ö\)xen  A  in  ben  9tec{pienten  P>  ge= 
leitet,  au§>  trel^em  bann  bie  £uft  ausgepumpt  rrirb.  'S)uxä)  M§>  ©(^langen: 
ro^r  C,  melc^eg  in  bem  Petroleum  im  Sftecipienten  B  liegt,  mirb  3)ampf 
geleitet,  um  tiaä  Oel  ju  erJ^i^en.  2)amit  biefe  @r^i|ung  gleichmäßig 
ftatt  finbe,  tüirb  ba§  Del  bur^  ben  9tü^rer  D  umgerührt.  E  ift  bie 
untere  Slbt^eilung  be^  9tecipienten  B,  ipeli^e  gleid;fall§  luftleer  gepumpt 
toirb;  bag  Del  rcirb  burd^  ta^^  9iegifter  F  in  biefelbe  eingefüt)rt  unb 
gelangt  l^ernad^  in  bag  D^ei'erüoir  G.  5Der  au§  S)rat)tgetoebe  befte^enbe 
9tü^rer  H  in  ber  Slbt^eilung  E  toirb  burd^  ben  Sftiemen  I  mit  großer 
©efd^toinbig!eit  umgebrel^t  unb  bient  baju,  tia§>  Oel  üon  ben  in  i^m  einge- 
fcbloffenen  ©afen  gu  befreien.  J,J  finb  gtoei  Säugpumpen,  toel(^e  biefe 
©afe,  fotoie  fie  au§  ber  glüffigfeit  enttoeid;en,  mittelft  ber  S^lö^ren  K,K 
au§>  ))en  9tecipienten  B  unb  E  anfangen  unb  burd;  bie  9töl;ren  L,L  in 
ben  ^aEon  M  entleeren.  aJiittelft  ber  S)rudpumpe  N  toerben  Suft  ober 
©afe  in  bem  mit  hen  Sieferüoirg  G,  G  in  3>erbinbung  fte^enben  9le; 
cipienten  0  comprimirt;  P  ift  ein  9tecipient  gur  ßräeugung  üon  ©afcn. 
®urc^  bie  SBeUe  Q  toirb  ber  Slpparat  in  ^etoegung  gefegt.  R,R  finb 
.^ä^ne  unb  8  ift  eine  ber  in  größerer  Slnjal)!  üDrl)anbenen  burc^bo^rten 
3ftöl;ren,  burc^  p^ld)e  iiie  comprimirte  £uft  ober  t)a§>  comprimirte  @a^ 
in  bie  DteferODirc^  G,  G  geleitet  toirb. 

ß^emifalien  toerben  bei  bem  neuen  SSerfal;ren  gar  ni^t  angetoenbet; 
ber  Qtüeä  toirb  bloß  auf  me(^anifd;em  2öege  mittelft  be§  befc^riebenen 
Stpparate^  erreicht. 

SBir  tl)eilen  nod^  ben  Seric^t  mit,  toelc^en  di.  Dgben  S)oremu^, 
^rofeffor  ber  ßl^emie  an  ber  Free  Academy  unb  am  Bellevue  Medical 
College  §u  5Reto=2)orf',  über  ba^  neue  ^ßerfa^ren  bem  Dbrift  ©.  33. 9i  o  r  t  o  n 
erftattete. 

„2luf  ^^renSBunfd^  t^eile  ic^  ^I;nen  beäüglid^  ber  9fiefultate  ber  üon 
|)rn.  ^oel  ©reen  in  meinem  Saboratorium  mit  rol^em  ^erofenöl  ah-- 
gefü^rten  ^erfuc^e  golgenbeg  mit: 

3toei  groben  üon  ungereinigtem  ^erofenol  tourben  jebe  für 
fi(^  bel)anbelt.  ^t;r  fpecififc^e^  ®etoi(^t  toar  =  45"  33aum6,  i[;re 
$temperatur  —  17"  d.  5Die  eine  ^robe  ftammte  au§>  bem  ©tabliffenient 
üon  §enbri(f§  unb  ©omer^,  iiie  anbere  au§  bem  üon  ©tebbin§ 
unb  ©omp.  S'lad^bem  fie  in  einem  mit  Sßaffer  üon  57"  6.  umgebenen 
©efäße  auf  biefe  3::emperatur  ertoärmt  toaren,  tourben  fie  auf  ben  XeUex 
einer  ßuftpumpe  unter  eine  ©laioglode  gebrad;t  unb  bie  Suft  au§  ber 
legieren  fo  toeit  aufgepumpt,  baßbaS  Quecffilber  §toifd;en  28  unb  29  3olI 
ftel;en  blieb. 

33alb  ftellte  fic^  ein  rafd^eg  ©ieben  ein  unb  burd^  S)rel)en  einer 
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mit  3lrmen  üerfeljenen  Sld^fe  in  ber  3T?itte  be^  öe(eö  tüiirbe  ba§  Ie|tere 
in  fanfte  33eit)egunci  üerfeBt,  tooburd^  ba§  ©nttüeid^en  ber  f[üd)tigeren 
33eftanbtf)eile  begüiiftigt  trarb.  9^ac&bem  biefe  Se^anblung  etma  breifeig 
aJiinuten  lang  fortgefeßt  morben  mar,  lüurbe  ba§  ."i^erofen  au§  bem 
eoacuirten  9teciptenten  genommen,  ipobei  fic^  5eigte,  ba§  eg  in  ^otge  be§ 
3öarmn)a[ferbabe§  nur  auf  38"  S.  erfaltet  tnar.  SDann  tüurbe  eg  mittelft 
eineg  fleinen  ^ed)ani^mu§  fünf  ÜJltnuten  (ang  tüchtig  mit  faltem  3öaffer 
gett)afc^en. 

®ur(^  biefe  brei  Operationen  —  ©riüärmen  auf  54  big  60"  6., 
I;albftünbigeg  5Digeriren  im  SSacuum  unter  Umrühren,  unb  9Iu§tt)af(^en 
mit  faltem  SBaffer  —  mürbe  bie  ^^lüffigfeit  in  breierlei  2Beife  gereinigt. 
®rften§  üerlor  ^ie  nämlid)  if^ren,  für  baC-  ungereinigte  Äerofen  fo 
d^arafteriftifd^en  fdE)arfen  unb  unangenet;men  ®exnä)  (toeli^er  fd^on  oor 
bem  2öafc^en  mit  2öaffcr  nid)t  me^r  ju  bemerfen  mar);  jmeitenS  ftieg 
il^r  fpecififd^e^?  ©emic^t  um  1  in$  2"  93aum6,  unb  brütend  geigte  fie  bei 
ber  gebräuc^Udien  @nt,^ünbunggprobe  (bejügli^  be^  6iebepunftegj  eine 
bebeutenbe  ^Beränberung,  inbem  bie  3::emperatur,  bei  melc^er  fic^  auio  x\)x 
bie  erften  brennbaren  ^Dämpfe  entmicfelten ,  um  9  bi^  15  ßelfiug'fd^e 
©rabe  f)öt)er  lag,  al^  bei  bem  nid)t  auf  biefe  SBeife  bel^anbelten  Oele. 

iöeibe  groben  üon  ilerofen  mürben  auf  biefelbe  ffieife  befjanbelt 
unb  mit  beiben  mürben  biefelben  mid)tigen  9tefultate  erhielt.  ®ie  gleiche 
53el;anblung  Don  rol;em  Petroleum  erfüllte  biefelben  brei 3mecEe : 33efeiti: 
gung  be»  unangenehmen  ®erud)e§  in  jiemlid;  f)of)em  @rabe,  @rl;ö^ung 
be§  fpecififd^en  ©emid^te»  unb  ^erminberung  ber  @nt3ünblid;feit." 

^Jiä^iere  2lu§funft  über  biefe  ©rfinbung,  meiere  ^rn.  ^oel  ©reen 
am  14.  9Jlärj  1865  in  ben  Sliereinigten  Staaten  patentirt  mürbe,  ert^eilt 
21.  3).  aJieUidf,  No.  26  pne  Street,  5fiem^3)orf. 
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Heber  bie  gebräudjlidje  ^rt  ber  J^iiitw^öbliefermig;  oon 
Dr.  C.  Jtammer. 

2t der  3Serfe^r  mit  ^^^lüffig feiten  mirb  burc^  bie  3}eränberungen  beeiu: 
ftuBt,  \X)dä)c  bie  ^emperaturi)erfcf)ieben]^eiten  auf  ba§  5ßolumen  ber 
^lüffigfeiten  aulüben,  unb  meldte  befanntlid^  meit  beträd;tlid^er  finb,  aU 
biejenigen,  meldte  fefte  Äörper  unter  gteid^en  Umftänben  erleiben.    ®urd^ 
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biefe  3-soIumenüeränberungen  mirb  natürlich  aud^  ba#  fpecififd^e  ©etuic^t 
unb  tnitl^in  ber  ^anbel^tüert^  berjenigen  j^Iüffigfeiten  betroffen,  beren 
®el;alt  an  einem  beftiiiimten  —  ben  3öert^  auSmad^enben  —  fgtoffe 
burd^  ba§  fpecififc^e  @emicf)t  angezeigt  toirb. 

§ierau!§  ift  befanntlic^  fd^on  feit  3^l;ren  ta§>  ^ebürfnife  l^ernor- 
gegangen,  ben  burd^  ^Inffigfeit^maagen  ober  2lräometer  bei  ben  t)orfom= 
mcnben  Derfcl)iebenen  äßärmegraben  ermittelten  ©el^alt  foId;er  (^^lüffig; 
feiten,  ireli^e  befonberS  |)ier^er  ju  red;nen  finb,  nämlid;  ber  3)iifd)ungen 
üon  2öeingeift  unb  SBaffer,  auf  beujenigen  3urücfjufüt)ren,  iDeId;en  bie= 
felben  ^^-lüffigfeiten  bei  einer  beftimmten  ^fiormaltemperatur  l;aben  iDürben. 
2Bir  befi^en  namentlid)  bte  ^riy'fc^en  Stafeln,  föeld^e  in  biefer  Jöegiel^ung 
hei  ben  €:piritu§!äufen  unb  ißerfäufen  §u  ©runbe  gelegt  ju  toerben  pflegen, 
unb  lüeld;e  unjmeifel^aft  in  ber  crmät;nten  9iid;tung  2tIIeio  leiften,  \va§> 
man  öon  berartigen  S^afeln,  foiüo^l  in  ber  ©enanigfeit,  toie  in  ber  33equem- 
Iid^!eit  erhiarten  fann. 

Qwei  ©inge  finb  e^  aber,  rvel^e  bei  ©ebraud)  biefer  S^afeln  unbe^ 
rürffid)tigt  bleiben,  nämlii^  ber  3)iangel  an  rationeller  Uebereinftinnnung 
jtüifdjen  ben  Si^afeln  unb  ben  3^ifii^i^^«6"^6n,  toeldje  fie  corrigiren  fotten, 
ben  3l[foI;oIometern ,  unb  bie  SSeränberung  be§  bei  ber  3]erfauf§bered^= 
nung  gu  ©runbe  gelegten  5^  0  In  meng  felbft  burc^  liie  S^emperatur. 
2öir  fommen  auf  le^teren  $unft  fpäter  jurüd  unb  toollen  ie|t  nur  bem 
erfteren  unfere  2lufmer!famfeit  juirienben. 

Setrad^ten  ipir  bie  (EorrectioniStafeln ,  lüeld^e  jur  ^ered;nung  ber 
©räbigfeit  ineingeiftiger  Söfungen  bienen,  bie  bei  anberen  al§  ber  3^ormal= 
temperatur  mit  bem  Sllfobolometer  geprüft  toorben,  nämlid^  bie  3:;afel 
IV.  be§  Sriy'fc^en  „2l[fo^otometerÄ,"  fo  finbeu  lr>ir,  t^a^  bie  ®piritug= 
flärfen  ober  ^rocente,  auc^  ©rabe  genannt,  in  ©anjen  angegeben  finb, 
unb  'i^a^  bie  ßorrectionen  bei  ben  üerfdiiebenen  Temperaturen  biefe 
©tärfe  bann  bisl  auf  bie  erfte  S)ecimalftene,  alfo  in  ^el^ntelprocenten 
ergeben.  ®§>  ift  biefe  ebenfo  notl;lDenbig  loie  l;inreid;enb.  ®a  bie  Unter= 
fc^iebe  für  jeben  3::emperaturgrab  bei  hen  üblid)en  Spiritugftärfen  faft 
burd;iDeg  3  ober  4  3^1,'^te'^procente  au^mac^en,  fo  muffen  biefe  S)ifferen= 
jen,  luelc^e  bei  ten  großen  gnr  Sered;nung  gelangenben  Ouantitäten 
nic^t  unerhebliche  2öert^e  barftellen  fönnen,  in  9ted^nung  gebracht  iper-- 
ben,  toä^renb  eine  meitere  Verfolgung  auf  me^r  S)ecimalftenen  über  bie 
Sßebürfniffe  ber  ^srayig  l;inau§gel;en  bürfte.  ®ie  abgelefenen  unb  §h)t^ 
fd;en  ben  ganzen  ^rocenten  ber  XabeUe  liegenben  33rud^t^eile  üon  ^ro= 
centen  inerben  nun,  iia  ber  burd^  tiie  fel;lenbe  ßorrection  biefer  Srud^- 
tl;eile  nai^  ber  S^emperatur  üeranlafete  ^rrt^um  gar  ni(^t  in'g  ©etoid^t 
fallen  !ann,  birect  ber  corrigirten  Qa^l  jugejäpt  unb  fo  bie  ber  S^ormal^ 
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temperatur  entfprcdjenbe  ©tärfe  gefunben.  ^an  trirb  aber  unstüeifet^aft 
jugeben  iiutffen,  bafe  biefe  33ruc|tf)eile,  toenn  bie  3tblefung  am  2llfol}olo- 
meter  ber  ©onftruction  unb  @intf)eilung  ber  STafeln  ent[pre^en  foll, 
ebenfalU  3e|TiteI-- ^-|]rocente  begreifen  ober  mit  anberen  2Bor= 
ten  ebenfalls»  auf  bie  erfte  S)eciinalftelle  ober  big  ju^^^^t^'^P^'^^ 
centen  genau  fepn  mufe.  3ft  bte§  nid;t  ber  %aU,  unb  lie^t  man 
g.  33.  nur  big  gu  I)alben  ober  58iertel=^rocenten  genau  ab,  fo  ift  eg  nic^t 
folgerichtig,  biefe  2lblefung  burd^  eine  9te($nung  auf  S^^^^^^^  corrigiren 
§u  lüollen.  Man  begeljt  al§bann  non  Dorn  berein  eine  größere  Unge= 
nauigfeit  bei  ber  33eobad;tung  aU  bei  ber  33ere^nung,  voaä  offenbar 
einen  2öiberfprucb  in  ^id)  faßt;  ein  fold^er  ift  aber  um  fo  ungerecht; 
fertigter,  al§>  gar  fein  praftifcf;er  ©runb  toorliegt,  toarum  nid^t  bie  Stb^ 
lefnng  unb  bie  9ted}nung  gleich  genau  fepn  foHten. 

©g  gibt  geprüfte  2llfot)olometer,  tt)eld;e  nur  gan§e  ^rocente  tragen, 
anbere  toeld^e  in  l;albe  unb  enblic^i  folc^e,  tneldje  in  3Siertel=^rocente  einge^ 
tbeilt  finb  (ßintl;eilungen  in  kleinere  53rud)t^eite  finb  nng  in  ber  ^rayiö 
ni(^t  üorgefonimen),  unb  ba  biefe  2lIfol;olometer  geaic^t  finb,  fo  bürfen 
fie  bem  Spiritug^anbel  gu  ©runbe  gelegt  tüerben. 

®er  (Sinfad)t)eit  loegen,  unb  weil  tnir  babur^  fomo^l  bie  genaueften 
nne  bie  ungenaueften  ^«fti^u^te'^te  augfdjalten,  looUen  fttir  bei  ben  auf: 
§uftellenben  Seifpielen  bie  SSaagen  mit  gangeu  unb  bie  mit  3SierteI= 
^rocenten  nid)t  mit  berüdfic^tigen,  fonbern  benfelben  nur  bie  üon  mittlerer 
©enauigfeit,  bie  äöaagen  mit  falben  ^rocenten  gu  ©runbe  legen.  S)ie 
^\ä)  babei  beraugftellenben  %e^ev  merben  bann  bei  ben  nod^  ungenaueren 
größer,  bei  ben  genaueften  aber  ettüa^  Heiner  auffallen. 

33ei  einer  2öaage,  bereu  ©cala  in  ^albe  ^rocente  eingetbeilt  ift, 
loerben  in  ber  9tegel  Heinere  33rud;tl;eile,  tnelc^e  man  btsiDeilen  nod^ 
me^r  ober  iüeniger  genau  fc^ü|en  fönnte,  nid)t  mit  abgelefen,  fonbern 
ber  ©taub  ber  g-lüffig!eit,  bei  eingefenftem  3lräDmeter,  nad)  bem  junädift 
unten  ober  oben  liegenben  ©tridje  —  ^rocente  —  gered^net,  unb  giuar 
bei  ber  ©piritugabnabme  faft  immer  nad^  bem  §unä4>ft  tiefer  liegenben. 
SSiegt  alfo  ein  2Beingeift,  gan§  genau  geioogen,  eigentlid;  80,4 
^rocent,  fo  tuirb  nur  80,0  angenommen,  ba  getDöl;nlid;  bie  ^beilftric^e 
§u  na^e  aneinanber  fielen,  um  bie  Slblefnng  auf  ben  rid;tigen  ©taub 
gtüifc^en  80,0  unb  80,5  ju  \ä)ä^m.  ©tärfen  üon  80,2  ober  80,3  wer- 
ben  0)01)1  nie  anberS  al§  ju  80,0  abgelefen  njerben.  ©g  tüirb  alfo  l)kx 
ein  ^rocentbrud;tl;eil  üon  0,3  ober  gar  0,4  \)ernad;läffigt,  luäljrenb  bie 
©orrection  nad)  ber  S^empcratur  für  ben  Unterfc^ieb  ganzer  SC^erm o- 
met  er  grabe  auc^  feine  größeren  Unterfd;iebe  ergibt,  bie  man  aber 
nid}t  t)ernad)(äffigt. 
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@benfo  merben  ©tärfen  tjon  80,7  ober  80,8  jebenfaü^,  uub  80,9 
meift,  nur  ju  80,5  gerechnet;  \a  e§  fitib  bie  ^ätte  nid^t  feiten,  roo  eine 
©tärfe,  hk  bei  rid^tiger  Stblefung  g.  33.  81,0  ergeben  iriirbe,  n>ei(  ber 
81.  g^rocentftrid^  nid^t  gang  frei  unterf)alb  ber  g-Iüffigfeit^f(äd^e  \iä)tbat 
ift,  nur  gu  80,5  gelefen  toirb,  n?eil  borf)  ber  ablesbare  81,0  nidit  ganj 
üoQfcmmen  frei  fep.  Söä^renb  bei  fold;en  2ll!o^oIometern  —  unb  mir 
fagen  getr>i§  nic^t  gu  t>ie(,  toenn  ntir  biejenigen  für  bie  »erbreitetfteu 
galten,  bie  nur  (;a[be  ^rocente  enthalten,  —  nur  bie  auf  Doile  uub  l)aihe 
^rocente  fattenben  ©tärfen  riditig  abgelefen  roerben  uub  fid^  in  Ueberein^ 
ftimmung  mit  ben  ©orrectionStafeln  befinben,  ift  biefe  für  alle  bagirifc^en 
liegeuben  ©tärfen  im  SlUgemeinen  nid;t  ber  %aÜ ,  unb  man  fann  iro^I 
fagen,  ta^  bei  allen  biefen  ©tärfen  bem  5ßerfäufer  ein  n)irf lieber  i^er^ 
luft  öon  0,1  bis  0,4  ^rocent,  im  5)urd)id)nitt  alfo  ein  fold)er  üon 
0,25  ^rocent,  §u  erlnac^fen  pflegt.  5DieB  fd^eint  gtüar  ein  geringfügiger 
©egenftanb,  allein  e§>  ift  tenn  boc^  bei  mittlerer  ©tärfe  üon  80  ^^rocent 
immerl)in  0,31  ^^rocent,  meldte  »on  ber  Lieferung  i^erloren  ge^en.  Äann 
man  natürlich  wn  einer  ©urc^fc^nittSäal^l  ^ier  eigentlich  nid^t  fpredien, 
fo  fann  man  biefe  ^aljl  boc^  als  eine  ajiittclga^l  begeic^nen  unb  fagen, 
ta^  ^ßerlufte  oon  25  Üuartprocenten  auf  ben  ®imer  üon  8000  ^rocen^ 
ten  Ieid)t  üorfommen,  'oa^  allerbingS  ber  3?erluft  auä)  fleiner,  ba§  er 
aber  auc^  größer  fei;n  fann.  ©ine  33rennerei,  n}elc^e  alfo  täglich  20,000 
Ouart  3)iaifd}raum  l^at  unb  8  ^rocente  oerfauft,  bie  alfo  monatlidb  600 
©imer  ©pirttuS  abliefert,  mürbe  einen  ^erluft  oon  na^e  sioei  ßimeru 
©pirituS  erleiben ;  ber  5^erluft  fann  aber  auc^  fdion  bei  biefen  Sllfo^olo; 
metern  bis  faft  gum  doppelten  fteigen,  bei  ben  2llfol)olometern  mit  nur 
ganjen  ^rocenten  aber  ein  nod)  tt)eit  größerer  fepn. 

tiefer  eine  geiler  inbeffen  nmrbe  aüein  nod)  nid;t  fo  \ä)'mcx  nnegen, 
toenn  er  fic^  ni(^t  mit  nod^  einigen  anberen  gum  Dlac^t^eil  ber  rid}tigen 
S5erei^nung  bis  gu  me Irreren  ^rocenten  ber  2lblieferungSnienge 
abbirte.  @S  ift  alfo  um  fo  me^r  5|3flid^t,  bie  ^el;lerque(Ien  alle  ünf5U= 
fud^en  unb  fie  einzeln,  toenn  irgenb  tl^unlicb,  ju  oermeiben  ober  unmög= 
lid)  §u  mad^en. 

^ie  l^ier  in  ^ebe  fteljenbe  ^^^l^lerqueUe  ift  aber  äu§erft  einfad)  ju 
umgel^en.  ajJan  brandet  nur  bie  Sllfo^olometer  fo  gu  conftruiren,  ha^ 
bie  ©cala  nic^t  allein  3ß^"tßIpi^ocente  entl)ält,  fonbern  bafe  biefe 
aud^  genau  unb  fieser  abgelefen  werben  fönnen.  '^latürlic^  bürfen 
bie  Scalen,  bereu  ^e\)ntel'!ßXDcenU  burdl)  etroa  1  Sinie  auSeinaiiber 
ftel)enbe  ©trid)e  angegeben  «»erben,  in  biefem  ^alle  nid^t  fo  oicle  ^roc. 
enthalten,  inie  je^t,  mo  ioir  geaid^te  3llfol;olometer  mit  ©calen  oon  0 
bis  100  ^roc.  finben,  fonbern  eS  mu§  jebe  ©cala  nur  ctma  je^n  ^i^roc. 
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untfaffen.  ®a  fi(^  ber  iserfeljr  mit  6pirttu§  immer  nur  in  beftimniten 
©renjen  beiregt  unb  auf  ijen^iffe,  luenig  njed^felnbe  ©pirituSftärfen  be- 
fd^ränft  ift,  fo  föirb  bie  ^erftellung  berjenigen  Scalen,  meldte  ben  ein:= 
jelnen  35er!ef)r§t>orfomninif|en  entfprec^en,  gar  feine  (£d)ir»ierig!eit  l^aben, 
unb  man  mirb  of?ne  langet  prüfen  iebeSmal  leidet  biejenige  Sßaage 
voä\)len  fönnen,  meldte  für  bie  §u  tt>ägenbe  ^lüffigfeit  pafet.  Söaagen 
üon  75  ^roc.  bi^  85  $roc.  unb  fold^e  t>on  80  ^roc.  bi§  90  ^roc.  mer^ 
ben  für  ben  geirö^nlid^en  ©piritu^üerfe^r  fcf)on  ben  meiften  SSebürfniffen 
entfpred^en,  unb  e§  ift  ^ier  nid)t  fd^tt^ieriger,  aU  bei  ben  in  3udferfabrifen 
üblichen  ©pinbeln,  bie  Scalen  fein  unb  lang  genug  anzufertigen,  um 
3el;nte[  üon  ^rocenten  beutlid^  lesbar  barauf  einjujeidinen. 

@§  liegt  alfo  offenbar  im  ^ntereffe  be§  gefammten  ©piritu§t>erfe^r§ 
nnt)  6piritu§gen}erbe5,  ba^  fold^e  genaue  SBaagen,  bie  allein  fid^  in  Ueber== 
einftimmung  mit  ben  ßorrectionen  ber  3:afeln  befinben  mürben,  ganj  allein 
in  ©ebrauc^  fommen,  b.  ^.  alfo,  bafe  feine  anberen  met)r  geaid^t  trürben.  (S§ 
ift  aber  üon  bem  jegigen  ÜJtobuS  auf  biefen  n)ünfc^en§it>ert^en  ein  fo  ttieiter 
@d)ritt,  bafe  ein  Uebergang  geipi§  angemeffen  erfd^eint,  uub  ber  „53  er  ein 
fc^lefi^c^er  @piritug  =  ?5^abrifanten"  ^at  gelüi^  t)a§>  9flid)tige  ge= 
troffen,  tt»enn  er  bei  ben  betreffenben  53el;örben  bal^in  fid^  bemüht,  ta^ 

bie  föniglic^e  2lid^ung§=ßommiffion  oeranla^t  werben  möge,  ju^ 

näd;ft  folcf;e  2llfol;olometer  ni(^t  mel^r  §ur  Slid^ung  juplaffen, 

bereu  6cala  mel)r  al§  30  ^rocente  umfaßt, 
bann  aber,   nad^  si^erlauf  eine§  al§  Uebcrgang^periobe  ju  betrad;tenben 
unb  nod)  näl)er  ju  beftimmenben  3ßitraume§, 

übert^aupt  nur  nodf)  fold^e  Sllfo^olometer  jur  2lic^ung  anjunel^; 

men,  bereu  einjelne  ^rocente  in  beutli(^  abgulefenbe  3^'^"^^'^ 

gett)eilt  finb. 
SBünfd^en  wir  biefen  33emül;ungen  ben  beften  (Srfolg  unb  loenben 
Wir  un§  nun  ju  einer  anberen  (Fehlerquelle,  \üe\ä)e  ebenfaU;?  in  einer 
mangell^aften  Uebereinftimmung  §tt)ifd)en  ^^ift^ument  unb  SCabellen  be= 
grünbet  ift,  unb  bereu  (folgen  fid)  meift  ju  benen  ber  oben  berührten 
l^inju  abbiren. 

S3etrad)tet  man  nämlid)  bie  Sorrection^tafel  IV.  in  benjenigen 
9lubrifen  genauer,  \vd6)e  getüo^nlirf)  beim  @piritu§l;anbel  benu^t  xoev- 
ben,  b.  \).  älfo  ätoifdien  75  unb  85  ^rocent  unb  §tr>ifd)en  +  15  unb 
—  10  ©rab,  fo  finbet  man,  tia^  bie  ^ifferenj  üon  einem  Sßärmegvabe 
faft  burc^ineg  ber  ^Differenz  üon  brei  ober  üier  3el)utelprocenten  in  ber 
Spiritu^ftärfe  entfprid^t.  ^ür  fold^e  j^älle,  n»o  bie  S^emperatur  auf  gan§e 
(ih-abe  fäÜt,  finb  biefe  3:;afel  unb  bie  2llfo^olometer ,  lt)eld)e  meift  nur 
ganjc  Stemperaturgrabe  am  ^^ermometer  entljalten,  natürlid^  üollfominen 
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genau;  bei  Denjenigen  3llfo^oIoinetern,  welche  auc^  \)alU  ^em^pexatur- 
graöe  enthalten,  trerben  biefelben  in  iDer  9legel,  rceil  in  ber  S;abeIIe  nid^t 
enthalten,  oernac^Iäffigt ,  fo  bafe  alfc  buri^  Slblejung  nur  ganzer  ©rabe 
bie  3^ifc^enftärfen  ftete  megfaHen  unb  beni  einen  ober  anberen  Stt^eil 
Derloren  geben.  @^  ift  nun  burd^au^  fein  @runb  rtorl^anben,  luarum 
biefe  gef(^e^en  foÜ,  ta  e§  fe^r  leidet  ift,  bie  Slngaben  be^  SL^ermonieter^ 
ebenfalls  auf  3e^"telprccente  mit  ben  ^tafeln  übereinftimmenb  §u  machen. 
W.an  braud;t  nur  bie  ecala  ber  Stberniometer  auf  bie  gelüöbnli(^e  ciuBerfte 
©reuje  ju  Derfleinem,  alfo  »cn  —  10  bi§  ■+-  20  ©rab  reichen  ju 
laffen  unb  bie  @rabe  fo  gro§  gu  ma(^en,  ta^  fie  nod)  beutlid^  in  kleinere 
Streite  als  n?elc^e  tt»ir  oon  ben  möglichen  ^Drittel  -  unb  Jßiertelgraben  für 
bie  genannten  <£tärfen  bie  S)rittelgrabe  empfeblen  möc^ten^  get^eilt 
joerben  fönnen.  3)ian  fann  bann  für  jeben  G^H-ab--53ruc^t^etI  jmifc^en 
ben  öoUen  ©raben  ber  S;afet  nur  ein  ^e^ntelprocent  §u  =  ober  abjäblen, 
um  eine,  tt>enn  aud^  nicbt  abfolute,  fo  bod^  coüfonimen  au^reic^enbe 
unb  jebenfaüs  oiel  Leiter  gebenbe  ©enauigfeit  gu  erzielen,  alö  fie  je^t 
gu  erreichen  ift.  S)ie  Slblefung  oon  S)rittelgraben  beö  Stbermonieterä, 
foiüie  t)ie  ^erfteüung  ber  St^ernionteter  in  biefer  äöei)e  ift  eine  fo  ein; 
fac^e  unb  fiebere,  ta^  üon  einer  Sc^föierigteit  in  biefent  fünfte  nidjt 
bie  9tebe  fepn  fann,  bie  2:abeÜen  bebürfen  i^rerfeite  feiner  ^eränberung.  gür 
folc^e  2(Ifot)oIometer,  welche  (gcalentbeile  führen,  bei  n^eld^en  bie  ©ifferenj 
für  leben  ©rab  meiften^  3  ^^^"telprocente  beträgt,  alfo  5.  S.  für  bie 
niebrigen  Stärfen  oon  50  big  60  ^roc,  lüo  fie  faft  burc^meg  4  3^^^^tel 
ausmacht,  würbe  iid)  t)ie  ©intbeilung  beö  St^ermometers  in  ^iertelgrabe 
empfehlen,  unb  M  toir  oben  bie  3>ert^eilung  ber  Scala  auf  niel^rere 
Sllfo^olometer  empfahlen,  fo  i^t  e^  febr  lei(^t,  bie  3:i)ermometer  ber 
iebe^maligen  @cala,  nad^  3}iaaBgabe  ber  Stabellen  angupaffen. 

3}ian  tperfe  un^  nid^t  ein,  ^a^  biefe  Unterfc^iebe  ju  geringfügig 
fepen:  fo  lange  )ie  leidet  oermieben  toerben  fönnen,  foüten  fie  nie  fo 
erf(^einen ;  baju  fonimt,  loie  fd^on  oben  benierft,  ta^  biefe  eine  llngenauig= 
feit  ift,  ioeld^e  )iä)  gu  ber  oben  angegebenen  fummirt  unb  biefelbe  leidet 
öerboppeln  fann,  wie  ein  fold^es  33eifpiel  geigen  »irb. 

6in  ©piritu?  geige  beim  @infe|en  eines  3llfol^olometerg  mit  fjalben 
^^rocenten  unb  gangen  3:^ermometergraben  nidbt  gang  76,5  ^rocent  hei 
ni(^t  gang  —  4".  2Bie  mirb  man  bei  ben  je^igen  Sllfobolometern  meift 
ablefen?  76  ^roc.  bei  —  3".  3)ie  ßorrection  ergibt  bafür  bie  föabre 
6tär!e  mit  81,9  $roc.  (Sin  genau  get^eiltes  Sllfo^olometer,  an  welchem 
'i)k  3^^i^t6lprocente  unb  bie  ©rittelgrabe  abgelefen  toerben,  mürbe  Da- 
gegen bie  Slblefung  76,4  bei  —  373°  ergeben  ^aben,  n^orau^  bie  ©tärfe 
81,9  +  0,2  +  0,4   ober   82,5   gefolgt  toäre.     Ungtoeifel^aft  ift  festere 
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Eingabe  bie  richtigere,  unb  e§  entftefjt  in  b  i  e  f  e  m  ?^  a  H  e  ein  Jßerluft  öon  0,6 
^roc.  oberoon  0,75^roc. ber  ©efammtftärfe.  SträteeinfoId^erSSerluftbeiber 
©efammtabtieferung  ber  oben  al§  Seifpiel  aufgeftellten  33renneTei  ein, 
fo  lüürDe  er  fid^  für  jene  600  ©imer  auf  nic^t  irentger  aU  4^^  ^^^^^ 
©pirituS  beziffern.  @g  ift  natürlid)  nid^t  gefagt,  bafe  bie  3Serlufte  ftet§ 
fo  toiel  betragen,  aber  reid^t  e§  nid^t  {)in,  bafe  )ie  fic^  fo  l^0(^  belaufen 
fönnen,  um  ben  Uebelftanb  ab^ufteUen? 

2ßir  oerfennen  gemife  bie  @c^n)ierigfeiten  nic^t,  tt>eld^e  bie  allmäblid^e 
©infü^rung  fo(d}er  genauer  2llfD^oIometer  barbietet;  aber  fie  Joerben 
fd^on  übermunben  irerben,  lüenn  aud^  nid^t  plööUd^.  ^ft  bod^  bie  @in= 
füfjrung  be^  neuen  ©etoid^te^,  toeld^e  einen  ganj  unüert)ältni§mä§ig 
größeren  @influ§  ^ahen  unb  auf  weit  größere  ^inberniffe  ftofeen  mu§te, 
aud^  möglid^  geiüefen.  ©§  liegt  in  ber  ^anb  ber  Slid^ungöbe^örben, 
'i)a^  nad)  unb  nad^  bie  in  ©ebraud^  !ommenben  Stlfo^olometer  in  ber 
angegebenen  ^ÜBeife  einget^eilt  unb  in  il;rev  ©enauigfeit  ben  ©orrection§= 
tafeln  entfprec^enb  lüerben;  ta§i  Uebrige  toirb  fid)  bann  fd)on  finben. 
@inb  einmal  bie  üor^anbenen  älteren  @piritu§tüaagen  meift  aufeer  ©e* 
brauch  gefommen,  mag  ja,  tnenn  beffere  üorl^anben,  fe^r  balb  gefc^el^en 
n)irb,  fo  finb  bann  bie  menigen  übrigen  (eic^t  au§er  ^enu^ung  ju  fe^en. 

Ueber  eine  britte  Urfad;e  ber  Unrid)tigfeit  ber  ©piritu^abnabmen, 
roie  ]k  je^t  gefd^e^en,  merben  mir  bemnäc^ft  einige  Berechnungen  ju 
bringen  un^  erlauben. 

Sßaren  bie  biä  \)kxi)ev  ^erüorgebobenen  j^e{)Ierquetten  bei  ber 
6piritugablieferung  golge  ber  3)iange(baftigfeit  ber  gebräurf)li^en  ^nftru= 
mente  gur  Beftimmung  ber  ©pirituggräbigfeit,  fo  ^aben  tnir  nod^ 
einer  weiteren  unb  unter  Umftänben  nocb  eiiiflufereicfieren  ^eblerguelle 
©rmä^nung  §u  tbun,  meiere  mit  ber  mangelbaften  53eftimmung  be§  ^  o- 
(umen^  be^  uerfauften  2öeingeifteg  gufammen^ängt.  2ßir  looHen  bi^r 
bie  Urfadben  nid^t  nätjer  erörtern,  toeldie  gegenüber  ber  me^r  unb  me^r 
aud^  für  ^^lüffigfeiten  in  2lufnabme  tommenben  ^erfauf^art  nad^  bem 
@ett}id)te  für  ben  3Beingeift,  Branntwein  u.  f.  rv.  biejenige  nad^  bem 
Bolumen  beibehalten  laffen,  ba  ung  biefe  ju  mcit  üon  unferem  @egen= 
ftanbe  abfübren  »oürbe.  Slucl)  liegt  un^  ein  3Jlittel  jur  3]ermeibung  be§ 
{^eblerö  weit  näber,  al§  eö  tk  Ummanblung  ber  ganzen  Berfauf§n?eife 
fepn  mürbe ;  ebenfo  finb  bie  Urfad^en,  meldlie  ben  geiler  begrünben,  i)kt 
nid^t  eingel;enber  b^roorgubeben ,  mir  moUen  uns?  oielme^r  nur  mit  ber 
Bezifferung  ber  ge^lergröfee  in  einigen  beftimmten  gäHen  befaffen. 

^ie  oben  alö  Beifpiel  ermähnte  Brennerei  liefert  in  einem  aJionate, 
mie  gejagt,  600  ©imer,  ober  60,000  Ouart  an  tk  Berfaufi^ftelle  ab- 
9^ebmen  mit  an,   ber  6piritug  miege  genau  80  ^rocent,  unb  bie  ^h- 
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lieferung  gef(^e|)e  bei  ber  yioimaitempexatuv  fon  12%^;  •ne]()ttten  toir 
ferner  an,  bie  ©ebitibe  fe^en  genau  unb  richtig  geaid^t  unb  eg  üerfliefee 
ni(i)t  mebr  al§  1  —  2  Slage  groiic^en  güttung  ber  ©ebinbe  unb  Slb- 
lieferung  —  fo  föirb  man  bei  le^terer  ri^tig  60,000  Quart  ju  80  ^^roc. 
finben,  eine  Sorrection  nic^t  nötbig  ^aben  unb  ben  öoHen  ^rei§  für  ba§ 
^robuct  erbalten.  5^un  fättt  aber  befanntlicb  bie  33rennperiobe  jumeift 
in  bie  SBintermonate,  unb  eg  gehört  ba^er  ju  ben  feltenen  %äUen,  t)a^  ber 
©piritui  12%°  91.  bot.  @elbft  bie  3JleIaffenbrennereien  pflegen  in  ben 
beifeeften  9Jionaten  ben  Setrieb  §u  unterbred)en,  iebenfaES  aber  bie  2lb= 
lieferung  in  t)en  füblften  3;:age§ftunben  üor^unebmen.  ^n  längerer 
^rayiä  werben  baber  bie  2lblieferungen  bei  ^Temperaturen  unter  12^9  ^ 
ftet^  bie  9tegel,  bie  bei  böberen  2Bärmegraben  nur  bie  2lu^nabme  bilöen. 

Setracbten  mir  nun,  tttie  ficb  unfere  600  (Simer  hei  folcE)en  nieberen 
äßärmegraben ,  alfo  beifpiel^ireife  bei  +  7^  bei  0'^  unb  bei  —  7°  91. 
nerbalten. 

33ei  ber  Slbfüblung  bi§  +  7"  jiebt  ficb  ber  80procentige  2öeingeift 
fo  tceit  jufammen,  ba§  1000  9taumtbeile  beren  nur  norf)  993,4  bilöen. 
3lu§  jenen  60000  Quart  finb  alfo  59604  gelüorben,  lüeldie  sugleid)  ein 
\)ö^eve§>  fpec.  ©emid^t  angenommen  b^ben,  unb  jtoar  feigen  fie  nimmebr 
78  ^roc.  bei  +  7«. 

®er  ©piritug  \)at  fomit  jroeierlei  33eränberungen  erlitten:  erften^ 
ift  fein  3Solumen  unb  sn^eitenS  fein  ©e^alt  geringer  getoorben.  Se^-- 
tere  ^eränberung  mirb  mit  ^ülfe  ber  Stafeln  corrigirt,  inbem  man  bie 
©tärfe  auf  80**  üerbeffert  unb  barnad^  in  9!ecbnung  ftedt.  S)urcb  biefe 
(Sorrection  toirb  aber  ber  anbere  jur  2öertbberecbnung  gebörige  (Factor, 
t)a^  53olumen,  in  feiner  2öeife  berübrt;  e^  erfolgt  oielmebr  bie 
33erecbnung  fo,  ha^  man  bie  nur  burrf)  3w)'i"t"^^«äißbiing  momentan 
nicbt  abmeisbaren  396  Quart  al§  nicl^t  oorbanbeu  anfte^t  unb  bie  übri^ 
gen  59604  Quart  mit  ber  corrigirten  ^a^l  80  multiplicirt  u.  f.  ro. 
3)em  ^erfäufer  geben  alfo  396mal  80  Quartprocente  ober  3,96  ©imer 
einfad^  üerloren,  weil  fie  a ugenb lief lidb  nic^t  nai^iüei^bar  finb. 

3Jlan  böi^t  nun  febr  allgemein  bie  2lnficbt  auiSfprecben ,  ba§  biefefc 
SJianco,  n)elcbe§  meift  ai§>  3Jiaafemanco  in  ten  9ted^nungen  figurirt, 
burcb  bie  ßorrection  ber  ©räbigfeit  ebenfalls  corrigirt  irerbe,  ba  ja  ber 
©pirituö,  „tDenn  er  an  ^öolumen  üerliere,  ou  ©tärfe  geiüinneu  muffe." 
9iicbt§  fann  falfd)er  fepn,  aU  eine  fold)e  Sebauptung.  (Erftenjo  tüirb  ber 
©pirituö  burcb  Slbfüblung  jmar  fcbmerer,  aber  nicbt  ftärfer :  fein  äßertb 
fteigt  nid^t  lüie  berjenige  ber  iföfungen  üon  ^wcler  u.  f.  ft).,  meldie  fc^roerer 
finb,  aU  SBaffer,  mit  ^unebmenbem,  fonbern  mit  abnebmenbem  fpec. 
©emicbte,   unb  er   erfcbeint  alfo   bei  7^  föo  er  78  $!roc.    ergibt,  notb= 
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toenbig  fc^ioerer,  aber  geriiiötuert^iger  aiä  bei  12V9*^.  S5e|B^aIb  gefc^iebt 
\a  auä)  bie  9tebuction  auf  bie  Sfiormalteniperatur  unb  befe^alb  mirb  ja 
nid^t  78,  fonbern  80  ^roc.  in  9le^nung  gebrad;t.  ^^^eitenö  aber  müfete 
man,  tt)enn  obiger  ©a^  rid;tig  [epn  follte,  bie  falfd^e  2lblefung,  nämüd^ 
bie  bei  7^  unb  uic^t  bie  corrigirte,  aniiebnien  —  wa^  boc^  offenbar 
boppelt  fe^ler^aft  fe^n  würbe. 

Um  üoüfommen  bie  3ftic^tigfeit  bes  oben  ©efagten  barjut^un,  Der= 
gegenmärtigen  toir  un§,  loa^  eigentlid)  bie  (£orrection  befagen  ioll,  alfo 
waä  iiaä  |»eiBt ;  ©piritug  Don  78''  bei  7"  ift  folci^er  üon  80  ^roc.  ßg 
ift  bie§  bod^  offenbar  nur  eine  Ueberfe^ung  bafür,  bajs  biefer  ©piritu^, 
wenn  er  auf  bie  9tormaltemperatur  erwärmt  würbe,  80 
^roc.  geigen  würbe,  äöotjer  aber  würbe  biefeSlenberung  fommen?  bod^  nur 
üon  einer  33oIument>erme^rung ;  es  würben  993,4  Ouart  Sßeingeift  üon 
7"  beim  ©rWärmen  auf  12%^  ein  3^olumen  üon  1000  Ouart  an^ 
nehmen  unb  bann  80  ^roc.  geigen. 

3lun  wo^l,  wenn  tie^  ber  %a\i,  wie  ift  e^  benn  gu  rechtfertigen, 
ta^  wir  bie  Starten  auf  bie  -iRormaltemperatur  begieljen,  i>aä  Volumen 
aber  unberührt  laffen  unb  e§>  fo  annehmen,  wie  e^  fid)  bei  ber  bem 
aufäße  unb  ber  ^eränberung  unterworfenen  Stblieferung^temperatur 
barfteßtV 

Offenbar  bur(^  ^Jiid)t^,  alg  \>uxä)  ben  üblid^en  ^anbelsgebrauc^  ober 
üielme^r  Mi^bvauä),  ber  in  bem  erwähnten  §aüe  bem  ^erfäufer  einen 
©d^aben  üon  etwa  0,6  ^roc. ,  ober  bei  einem  greife  üon  13  Si^lrn. 
einen  haaxen  SSerluft  üon  über  45  Stbo^^^^i  üerurfad^t,  ben  er,  biefe  ift 
wol^I  gu  bead^ten,  nic^t  ^aben  würbe,  wenn  ee  i^m  möglidb  wäre, 
bie  Slblieferung  bei  ber  9iormaItemperatur  au^gufü^ren. 

33ei  ber  Slbfüblung  hi^  0°  gie^t  fid^  ber  2Beingeift  foweit  gufammen, 
bafe  auä  1000  Unarten  985,6  Quart  werben,  ^ene  60000  duart  finb 
alfo  bei  ber  Slblieferung  bei  0"  gu  59136  geworben,  weld^e  nunmehr  eine 
fc^einbare  ©tärl'e  üon  75,3  ^roc.  ^aben. 

2)ie  Slblefung  lautet  alfo: 

59136  Üuart  gu  75,3  ^roc.  bei  0"  ober  gu  80  ^roc.  bei  ber 
3^ormaltemperatur.  @g  feilten  alfo  je^t  nid^t  weniger  alä  864  Quart 
üon  80  ^roc.  ober  8,64  ©imer,  entfpred^enb  einem  reinen  33er lüfte  üon 
1,44  ^rocent  ober,  unter  obiger  Slnna^me,  üon  llS^^alern,  weld^er 
SSerluft  nid;t  ftattgefunben  l^aben  fönnte,  wenn  bei  12^9°  abgeliefert 
worben  wäre,  unb  weld^er  gang  ungWeifel^aft  üerfd^winben  würbe,  wenn 
man  ben  ©piritu^  wieber  auf  biefe  Temperatur  erwärmte,  o^ne  bafe  bei 
aüe  biefen  S3eränberungen  eine;  anbere  ©tärle  al^  bie  üon  80  ^roc.  in 
Sfted^nung  fommen  fann.-  ;      •'!;:  ^  ..• 
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S3ei  ber  3lbfü^luTig  auf  —  7^,  eine  SCemperatur ,  iüelc^e  üon  ung 
unb  Slnberen  im  Söinter  1864/65  fel^r  l^äufig  hei  bem  abgelieferten 
@piritu§  beobad^tet,  unb  meiere  bei  tpeitem  nod^  nid^t  bie  niebrigfte  voax, 
jiel()en  fid^  1000  üuart  ©piritug  auf  978,3  Üuart  äufammen.  3)ie 
600  @imer  [teilen  alfo  bann  nur  ein  S^olumen  oon  58698  Quart  bar; 
eö  fc^einen  bemnad^  13  ©imer  ober  2,16  ^rcc.  ber  gangen  äJlenge  ju 
fe^en,  unh  eg  ermäd^öt  bem  Slbliefernben  ein  baarer  ©d^aben  oon 
169  S^alern! 

üJian  möge  nid^t  überfeinen,  lüeld^er  äßiberfprud)  barin  liegt,  bajs 
bei  einer  ^Äaarenbered^nung ,  meldte  in  einer  Sejie^ung  —  ßorrection 
ber  @tär!e  —  mit  fo  üiel  Sorgfalt  unb  @enauig!eit  gefd^ie^t,  bie  .^aupt^ 
ermittelung  — bie  be§  3^er!auf§quantum§  —  je  naä)  ber  äöitterung 
fo  ttieit  auieinanberliegenbe  Stefultate  für  biefelbe  SBaarenmenge  ergibt, 
unb  tia^  eine  Öerüdtfid^tigung  biefe§  einflufereid^en  Umftanbe^  bemnad^ 
burd^auS  geboten  erfd^eint. 

Slbbiren  fid^,  föie  meiftenS  ber  gaff,  biefe  SSerlufte  gu  ben  burd^  bie 
3)kngel^aftig!eit  ber  ^nftrumente  entftel;enben  geilem,  bie  irir  früher 
bezifferten,  fo  Unmn  in  ben  barin  l^ier  fpecificirten  gaffen  bie  @efammt= 
üerlufte  auf  je  8V2,  13  unb  21  ©imer  fteigen,  entfpred^enb  je  1,4  ^roc, 
2,2  ^roc.  unb  3,5  ^roc.  ber  gangen  monatIi(i)en  ßieferung  ober  einem 
33aaroerIu^e  oon  110,  169  unb  273  Xi)ahxn  in  einem  3Jionate. 

3)ie  33erlufte  burd^  bie  ^Solumenänberung  be§  äßeingeifteg  tt)erben 
natürlid^  ^luff  bei  einer  3lblieferunggtemperatur  gleid^  12^9°;  fie  roanbeln 
fid^  in  ba§  ©egent^eil  um  bei  ^öl^eren  ^Temperaturen,  n^o  nämlid^  bie 
gäffer  bei  fold^en  gefüllt  unb  abgeliefert  tt)erben;  föir  l^aben  fd^on 
oben  bemerlt,  tta^  bie§  in  ber  $rayi§,  fofern  bie  Stblieferungen  ber 
Brennereien  an  bie  ^Raffinerien  u.  f.  n^.  in  Setrad^t  gu  gief;en  finb,  fo 
feiten  üorlommt,  ha^  biefer  gaff,  im  35ergleid^  gu  ben  eben  ermähnten 
SSer^ältniffen,  !aum  in'S'  ©eföid^t  fäfft. 

3Bie  aber  ift  biefer  ge^lerqueffe  oorgubeugen? 

2luf  glüei  2ßegen,  nämlid^  entlüeber  burd^  eine  Sorrection  beg  bei 
nic^t  normaler  Stemperatur  falfd^  abgelefenen  SSolumenö  in  ä^nlid^er 
2öeife  n)ie  bie  ßorrection  ber  birect  abgelefenen  ©tärlen  gefdniel)t,  ober 
burd^  33erec^nung  be^  rid^tigen,  ber  9iormaltemperatur  entfpred^enben 
3Solumen§  au^  bem  abfoluten  ©eloid^te  ber  glüffigJeiten. 

®ie  neue  (britte)  Sluflage  beg  „Sllfo^olometerg"  oon  Sriy  (1864) 
enthält  eine  Stafel  (V.),  njorna^  bie  ©orrection  beg  SSolumeng  leicht 
erfolgen  !ann,  inbem  fie  bagu  bient,  au§  bem  fd^einbaren  58olumen 
ber  tüeingeiftigen  glüffigfeiten  M  oerfc^iebenen  Söärmegraben  ba^  malere 
3Solumen,  b.  b-  ba§ jenige  gu  berechnen,  tüeld^efS  fie  bei  ber  ^Jiormal^ 
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2;emperatitr  ^aben  lüürbeii.  ®ie  Erläuterung,  weldje  biefer  V.  Stafel 
üorangefc^icft  ift,  enthebt  un§  aller  näheren  3lu§einanberfe^ung  unb  tft 
bie  befte  @eiüäl)r  für  ba^  oben  ©efagte. 

@g  ipürbe  nad)  biefer  ^afel  ba§  in  ben  angefül)rten  brei  Seifpielen 
bei  +  7",  O'^  unb  —  7"  gefunbene  SSoIumen  ber  —  nad)  ber  ßorrection 
—  als  SOgräbig  erfannten  gtüffigfeit  mit  ben  gactoven  1,0066  für  +  7^ 
1,0146  für  O''  unb  1,0222  für  —  7'^  §u  multipliciren  fepn,  unb  man 
n}ürbe  in  allen  brei  fällen  bie  3^^^  60,000  erhalten,  toelc^e  bann,  aH 
attein  rid^tig,  ber  Preisberechnung  ju  ©runbe  §u  legen  fepn  mürbe. 

®te  2lnn)enbung  ber  STafel  V.  §ur  ßorrection  beS  3ScIumen§  ift 
nur  eine  gan^  einfädle  Sonfequenj  ber  (Eorrection  ber  ©tärfe;  beibe 
gefd)el;en  ber  SCemperatur^Stenberungen  toegen,  unb  e§  ift  fein  ©runb 
benfbar,  me^f)alb  nic^t  in  ^ufunft  auc^  biefe  ^meite  ßorrection  allgemein 
ftattfinben  foUte,  aU  etwa  ber,  iia'Q  eine  fol(^e  bisher  nicl)t  üblid^,  ober 
ba§  bie  3Jiultiplication  mit  einem  33rud}e  oon  4  S)ecimalftellen  etn)a§ 
umftänblid)  ift.  S)er  erftere  (SiniDurf  bebarf  feiner  äöiberlegung ;  ift  ein 
SSerfa^ren  al§  beffer  gegen  baS  frül)ere  erfannt,  fo  ift  in  heutiger  3^it 
ber  beftel)enbe  ©ebrauc^  ober  bie  Ufance  fein  .^inberniB  me^r.  ©benfo 
bürfte  bem  giDeiten  ©intcanbe  eigentlid^  eine  33ered^tigung  faum  sufte^en ; 
bennod)  n)ollen  \üir  i^n  in  fo  loeit  gelten  laffen,  aU  er  biird^  ba§  fol^ 
genbe  ^erfal)ren  umgangen  tcirb,  föelci^eio  mir  aud;  au§  anberen  ©rünben 
ber  ßorrection  nad^  Stafel  V.  oorjie^en  mö(^ten. 

tiefes  jtDeite  SJiittel,  bie  ^-e^lerquetle  su  oermeiben,  befielt  in  ber 
(iTmittelung  beS  ©emid)teg  ber  loeingeiftigen  j'flüffigfeiten  unb  in  ber 
Ummanblung  beSfelben  in  SSolumen  (bei  ber  9^iormal=^emperatur  gebadet) 
nad)  irgenb  einer  ber  baju  t)orl)anbenen  Stabellen,  5.  ^-8.  nac^  Tabelle  VII. 
in  ber  3.  Sluflage  beiS  §8r ij:'fcl)en  3llfol)olometer§. 

^ie  Slblieferung  beS  ©piritug  nad^  bem  ©elüic^te  ift  fd;on  fo 
oft  üon  competenter  Seite  aU  lüünfdieniolpert^  be§eid^net  lüorben,  bafe 
e§  ^ier  mol;l  feiner  ^eroor^ebung  ber  baburd)  beiuirften  Slnne^mlid^feiten 
bebarf.  bereinigen  tüir  fie  auf  bie  angegebene  SBeife,  bur(^  Ueberfe|ung 
beS  gefunbenen  ®etr>idl)te§,  je  na^  ber  ©tärfe  bes  ^öeingeifteS,  in  Ouarte, 
mit  bem  ufancemäfeigen  58erfaufe  nad^  bem  SSolumen,  fo  fann  ein  ge; 
grünbeter  (Sinmurf  bagegen  nid)t  erlauben  merben.  ®a^  feine  9lidl)ung 
beS  ^n^alteS  ber  ©ebinbe  in  irgenb  einer  SCBeife  öor^er  not^menbig 
mirb,  bafe  bie  @en}id)t§-(Srmittelung  ftet!§  fürjer  unb  genauer  ift,  al§ 
bie  ä^olumenbeftimmung ,  ba^  bie  ^-öeobad^tung  ber  3:;emperatur  unb  bie 
ßorrection  bemnad)  ganj  umgangen  lüirb  —  finb  SSorjüge,  treidle  jebem 
Unbefangenen  fofort  beutlic^  fe^n  muffen,  ^n  le^terer  Segiel^ung  bebarf 
e§   nur  beS  ^inmeife^o  barauf,  ha^   baS  ©elx)i(^t   ber  ^^lüffig feiten   bei 


©tammer,  über  bie  gebräuc^lid^e  3lrt  fcer  (gpiritulabliefening.  I57 

allen  Stemperaturen  baSfelbe  bleibt,  unb  ba^  bie  Seac^tung  ber  S^empera= 
tur  bei  biefer  ÜJfetl;obe  nur  barin  gu  fud^en  ift,  ba^  bie  Uebertragung 
auf  üuartmaaB  eben  nur  für  bie  9^ormaltemperatur  ©eltung  ^at. 

SBir  mürben  bei  einem  folc^en  3Serfa^ren  jene  nionatli(^e  (Spirituss 
Slblieferung  bei  jeber  beliebigen  5t:emperatur  118,4^8  $funb  fc^toer  ge= 
funben  baben.  9?ad)bem  nun  bie  ina^re  ©tärfe  beS  Spiritus  gu  80  ^roc. 
ermittelt  inorben,  folgt  ^ierauS  in  jebem  gaüe,  unb  o^ne  ireitere  9tücf- 
[id;t  auf  bie  jebelmalige  Sßärme,  al§  ^Solumen  ber  ganjen  3Jlenge  na6) 
jener  Xafel  VII.  bie  Summe  üon  60,000  Unart,  ^iefe  ^a^l  al§  Safie 
ber  ^reiSbered^nung  fann  tt>eber  bem  Käufer  nod^  bem  SSerfäufer  Bdja- 
ben  bringen,  ba  fie  ber  unmittelbare  2lu§bru(!  für  ba§  n)irflic^  ^or-- 
l;anbene  ift. 

3)a§  ©anje  ift  fo  flar,  iia'B  es  leinet  weiteren  53en}eife§  bebarf, 
unb  ber  2öunf(^,  biefe  2lrt  ber  53erec^nung  allgemein  eingefül)rt  unb 
bie  noc^  l;errfc^enben  mannic^fac^en ,  unb  n}enn  fie  J^ieroon  ablpeid^en, 
fämmtlid^  febler^aften  Ufancen  fallen  5U  fe^en,  obne  3*^fif^^  gered;t= 
fertigt. 

9fiur  woä)  einen  anberen  S^orjug  biefer  3}?et^obe  l^erüorju^eben,  fei) 
nuil  Derftattet. 

S)ie  33efd^affung  ber  l)öljernen  ©ebinbe  unb  beren  ^nftanbljaltung, 
ja  felbft  in  oielfadier  33eäie^ung  beren  Transport,  ift  eine  toon  ben  Sren= 
nereien  üielfad)  fel;r  unangenehm  empfunbene  Saft.  @§  gibt  jttiar  gäHe, 
Ire  ]id)  biefe  Slrt  beso  ^tranSporteS  gar  nic^t  umgeben  läfet,  aber  ba, 
IDO  regelmäßig  größere  3Jtengen  glüffigfeit  nac^  bemfelben  53eftimmungS- 
orle  ju  tranSportiren  unb  bie  leeren  ^e^älter  §urücE  §u  bringen  finb, 
n)ürbe  e§  bei  SBeitem  bequemer  fei;n,  ^iergu  eiferne  @efäße  üon  paffen= 
ber  j^orm  an^uiüenben.  2)iefe  lönnen  leid;t  fo  eingeri(^tet  fepn  —  etn^a 
birect  mit  9täbern  öerfel)en,  —  baß  bie  ju  traneportirenbe  tobte  Saft 
nid^t  attju  groß  inirb ;  man  fann  fie  leid;t  burd^  eine  gJumpenborridjtung 
aus  ben  ©ammelgefäßen  ber  Brennerei  füllen,  fpäter  rafd;  unb  ooÜ; 
ftänbig  entleeren  u.  f.  tu.  ®§  wüctie  eine  berartige  @inrid;tung  'i)e\i 
betrieb  fe^r  erleid;tern,  nur  eine  einmalige  2Bägung,  STarirung  unb 
©tärfebeftimmung  not^ig  mad)en  unb  nod;  fonft  mand;erlei  ^orjüge 
gemä^ren,  bie  luir  ^ier  n)ol;l  nic^t  nä^er  aufjugäl^len  brauchen;  furj,  e§> 
empfiel;lt  fid^  bie  üorgefd^lagene  2lblieferung§met^obe  nic^t  allein  au§ 
©rünben  ber  9tid)tig!eit,  ©enauigleit  unb  9tec^tlid)t'eit,  fonbern  auio  fol= 
c^en  ber  praftifdien  ^equemlid;feit. 

gaffen  loir  bemna^  baio  ©efagte  jufammen,  fo  fommen  mir  ju  bem 
©c^iluffe,  ta^  bie  @infül;rung  ber  genaueren  2lllo^olometer  (bie  ^rocente 
in  3ß'^;'"tel,   bie  @rabe  in  drittel  getl;eilt)  unb  bie  Ermittelung  beS 
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!Quart=:3n^a(te§  au§>  bem  %ttogert}id;t  be§  ©pirituö  smet  einfad;e,  aber 
in  jeber  SBeife  not^luenbige  Serbefferungen  finb,  bie  anjuflreben  jebe 
Äörper[d;aft  fid^  jur  3lufgabe  mad)en  fottte,  meiere  bem  ©pirituä=3?erfe^r 
unb  ©eioerbe  na^e  fielet,  unb  e§  ift  fidler  üorau^Sjufe^en,  bafe  biefe  3Ser- 
befferungen  nad;  unb  nac^  eintreten  irerben,  fobalb  einmal  bie  fefte 
Ueberjeugung  üon  i^rer  3*^^ßdmä&igfeit  allgemein  ^(ag  gegriffen  ^at. 
(2lus  bem  SBoc^enblatt  ju  ben  preu§ijd)en  2lnnalen  ber  Sanbtrirt{)fd)aft, 
1866,  3lx.  1  unb  2.) 


Mi$ttiit\u 


©nglanbS  Äo^Ienreic^t^um  unb  feine  ®auer. 

.  3)ie  ^^a^e  über  bie  @if(i)DpfltcI)teit  ber  Äo^Ienlager  in  (Snglanb  befc^iäfttgt  f(f|on 
feit  geraumer  Qc'ü  bie  bertigen  3'ibuftvieüeu.  3>on  befonbcrem  3"ti'^*'^fK'  ^ft  bal^cr 
nac^fteljenbev  Strtifel,  welchen  ber  „Economist,"  in  n3trtt)fc^aftlictjen  Sageöfragen  un» 
beftritteu  bie  gebiegenfte  englijc^e  2BDcf)enid)rift,  ßerö[fcntlicf)t : 

Unter  bem  2;ite(:  „Sie  ÄoMenfrage"  I)nt  §r.  ^eüon§  bem  publicum  eine  Sin« 
laijl  ivctjlgeorbneter  unb  meiftenS  itnbeftreitbaver  2:i}atfac^en  Borgelcgt  unb  fie  mit 
einer  9ieil}c  t)on  anregenbcn  (Srrcägungen  begleitet,  reelc^e  ^itcx,  ter  il^eilnal^me  Ijegt 
für  bie  jutiinftige  (Snttricfelung  uiib  (äröße  feine«  'sJanbeä,  feljr  n^c'^l  tl}uu  rairb ,  in 
ernfte  Ueberlegung  3n  3ief)en.  %üv  SBenige  rcivb  e§  ber  Erinnerung  bebürfen,  rote 
BoUftänbig  unfere  ^^rofperität  unb  commercieüe  unb  inbuftrielle  Ueberlegen^eit  auf  ber 
„biUigen  Äo^Ie"  berut)t.  Äol}(en  unb  (Sifen  mad.}en  @ng(anb  ju  bem,  \va^  eS  ift;  unb 
fein  (lifeu  bangt  con  feiner  atoijk  ab.  Stnbere  Sänber  befitjen  ebenfo  üiel  (Sifenerj,  rcie 
wir,  unb  mel)rcre  beffereg  a(§  wir ;  aber  fein  l'anb  (mit  3üi§nal)me  2(meri!a'§,  it>eld^eg 
nod)  unentjricfelt  ift)  :^at  reic^Iic^  Äoblen  unb  Sifenftein  in  ber  erforbaüc^en  Dcätje. 
Sir  !)aben  feine  weiteren  natürlichen  'Anlagen  für  @rreicf)ung  inbuftrieller  ©roße,  al§ 
unfereu  Sßorrat^  ddu  Äol^len  uub  l^ifen;  faft  aüe  ro^en  ©tcffe  für  unfere  älianufac» 
turcn  fommen  ju  nnö  üon  fernher ;  roir  importiren  üiel  Don  unferer  SBolIe,  ba§  2)ceifte 
ton  unferem  5'°<^-''  '^^^  unfere  Saumiuoüe  unb  atie  unfere  @eibe.  Unfere  lSifen= 
bahnen  unb  unfere  Sampfboote  werben  üon  @ifen  gemacht  unb  uou  ÄoI)(en  betrieben, 
fo  aud)  gegenwärtig  Diele  ga^rgeuge  unferer  ilriegSniarine.  itcl^Ie  ift  1)ai-  S3rcb  unferer 
großen  ^-abrifen,  (Sifen  einer  unferer  ^auptejportartifel.  ©anj  befonbers  unfeve  üDJa; 
fdjinenarbeit  ift  e§,  worin  wir  anbere  ^catwuen  übertreffen ;  unfere  iüiafc^ineu  finb  e§, 
bie  unfere  erfolgreicljeu  tej.-tilen  jyabrieatc  lieroorbringen,  unb  t^at^  @ifen,  auö  weld^em  bie 
9)fafcf}inen  conftruirt  finb,  wirb  geforbevt,  gefc^molgcn,  gegoffen,  geljdnunert,  jn  ©erät^en 
Devarbeitet  burcfj  Äo^len  unb  ®ampf,  webten  Äc^leu  erzeugen.  3Ji"an  glaubt,  'iia^ 
wenigften-ä  bie  ^älfte  ber  in  ©ropbrilannieu  gewonnenen  Äol}le  ddu  ben  Derfc^iebenen 
3weigen  unfereS  (£ifenl)anbel§  Derbranc^t  wirb. 

2Benn  wir  biefe  2:l}atfac^en  im  €inne  bebalten,  fo  werben  iDir  ieidit  begreifen, 
ia^  bie  JJebeujfragen  rücffid}tlicb  beg  Steii^tbumsi,  be§  gortfc^rittiS,  ber  ©röfje  uufereS 
'i'anbe^  biefe  finb:  „3ft  unfer  SBorrat^  an  Hofjte  uuerfc^öpflie^V  unb,  wenn  nid;t,  wie 
lange  wirb  er  bauernV"  ^r.  ^eDonsi  fe^3t  un^  in  ben  ötanb,  biefe  beiben  5^''^9^" 
ju  beant-.Dorten.  2)iefer  ^yorratl;  ift  weit  entfernt,  unerfd)öpflid^  gn  fei}n;  er  ift  im 
Sege  be»  @rfd}öpfeni? ,  unb  wenn  wir  fortfaf)ren,  unfereu  i^erbranc^  au  Äol^len  Don 
Qatjr  ju  ^a^r  im  3>'erl)ältniü  unfereä  je^sigen  SOJel^roerbraud}©  gu  Dermeljren,  fo  wirb 
er  nid)t  me(}r  t)uubert  ^aijxc  Dürluilteu.  Unfere  geologifd^eu  itenntiüffe  finb  je^t  fo 
gvog  unb  fo  fidler,  unb  ba;.,  tcat-  wir  f)ier  bie  unterirbifcfie  Slufnal^me  unferer 
^nfelu  rennen  fönnen,  ift  in  folc^er  93otIftänbigfeit  gefc^e^en ,    baß  wir  mit  giemlic^er 
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@i(^ert)eit  foiDo^I  bie  3lu§bet)muig ,  bte  älfäc^tigfeit  unb  bie  3"9ängli(^fett  unferer 
ÄD^Ienfelber,  jorcie  bie  jät^rlid)  an  bie  O&erfläc^e  gebrachte  unb  üerbrauc^te  Ouantität 
ÄD^Ien  fenncn.  '3)ev  ganje  noc^  in  (^Großbritannien  befinblid)e  Äot^lcnDorratl^  bis  ju 
einer  Siefe  Don  4000  ^^uß  roirb  auf  80,000  3)M.  Sonnen  gefd)ät5t.  Unfer  iäf)rad)er  S?ev= 
brauch  betrug  im  ^aijXi  1860  ettüa  80  Siitlionen  j^onnen  -Jlad)  bicfem  5Ber:^ältni§ 
rciirbe  bie  erreictjbave  tot)(e  nod)  1000  ^a^re  an§reid)en.  Stbev  unfer  S?erbrauc^  ift 
ie^t  in  ftetiger  ißeriue^rung  begriffen ,  ber  Sonfum  fteigt  3  V2  ^^voc.  pro  ^a^r ,  unb 
rcirb  im  ;3at)re  1880,  nic^t  80,  fonbern  160  ä)iittionen  betragen,  unb,  teenn  er  in 
bieferiBeife  fortfäljrt  5U  fteigen,  fo  »erben  bie  gangen  80,(X30  d)M.  Sonnen 
Dor  bem  ^af^re  1960  erfd^opft  fe^n.  ^a,  biefer  geitpuntt  wirb  üieHeic^t  nod)  etroaS 
früfjcr  erreicht  fepn,  bonn  unfere  i8eved}nung  fd^ließt  aüe  Äo^le  bi§  ju  4000  %u^ 
Siefc  ein,  unb  big  je^t  ift  feine  ÄD:^le  bt-s  ju  einer  größeren  Siefe  al§  2500  "^u^ 
ausgebeutet  raorben;  aud^  glauben  wir  nidjt,  \ia^  iOcinen,  raenn  übertjaupt  bann  noc^ 
nu^bar,  in  einer  Siefe  oon  4000  "gug  betrieben  werben  föunen. 

Sir  lüiffen  natürlid),  bap  t^atfä^Iidi  unfere  Äoljlenfelber  innerlialb  biefer  'i^eriobe 
nic^t  auijgcnntu  fe^n  »erben.  2Bir  finb  un§  flav  bariiber,  )3a^  ba§  gcgeiuuärttge 
3>erl)ä(tni^  ber  jä^rli^en  58ermefirung  nic^t  beibe{)alteu  »erben  fann.  30iit  jebem 
^alju  Ijabcn  wir  tiefer  jn  fteigen  für  unfere  B"!»*)^")  ""^  tiefer  gelten  f)ci^t  größere 
unb  gröfjere  Ä'often  für  ätrbeit,  9Jfafd)iuerie,  SBentilation,  S5?afferl)aUung,  Unfälle  jc. 
aufircnben  muffen,  ©rößero  Siefe  bebeute:  ba^er  einen  erljötjten  ^n-ci§  für  bie  empor« 
gehobene  Äoljlc,  unb  biefe  (Srl^obnng  bc§  ^ßreifesi  »irb  ben  3)erbraud}  jurücf^alten. 
^Allein  e§  ift  gcrabe  biefe  beüorfteljenbe  Srljöfjung  be§  'i}.U-eife§  uttb 
nic^t  bte  enblidje  @rf(^cpfung,  tueld^e  arir  ju  fürd^ten  l}aben;  benn  e§  ift  biefe 
(Srl^ol^ung,  »eld^e  unfer  iSlaa^  be§  ^ortfd)ritt§  limitiren  unb  un§  unferer  befonberen 
iBDrtl}eile  unb  inbuftrieüen  Cberf;oI}cit  berauben  irnvb.  Se'^eu  »ir  ein  »euig  näljer 
ben  modus  operandi  an.  2)ie  i£d)iüierigfeit  be§  iöetricbes  uub  be§  (S-örberu'S  ber 
^oljU  tvääj^.t  fd^neü,  je  mel^r  bte  ®vube  tiefer  trirb  cber  jc  nac^bcm  untergeovbnete 
©ruben  über^^aupt  ausgebeutet  luerben  fönneu;  bie  |)it3c  »ivb  mel}r  unb  mel^r  uner= 
träglid),  bie  ©tcÜen,  Stvecfcn  unb  Cuevfc^läge  »evben  langer,  bie  (äefabr  »ivb  größer, 
bie  iöeutilatiou  foftfpieliger,  bie  Cuantität  äöaffers,  bie  ab5u[}aUeu  ober  l]inoufäufd)affen 
ift,  fc^iüerer  gu  beiüältigeu.  @iu  feljr  furjcr  Zeitraum  fann  9)iafc^inenfof)le  unb  Sc^melg- 
fo^le  Dou  5  auf  10  3f}ilt.  bie  Sonne  er'^öl}en.  'i)hm  üerbraudjt  aber  eine  iBaumttJcll» 
fpinnerei  ßou  getüö£)nlic^cr  ©roße  für  i^re  ©ampffraft  80  Sonnen  Äcfile  per  Sßcdje. 
Sieß  madjt  ju  5  (gf)ilt.  1000  ^fb.  5tevl.  ba§  ^a'^r;  ju  10  ©l^iü.  per  Sonne  bagegeu 
'2000  '':|3fb.  ®terl.  '2lber  bie  33aum»ollfpinuerei  ift  wU  üon  Wafd^inerien,  unb  ein 
großes  9Jfomeut  in  ben  Äoften  biefev  9.)iafc^inerie  ift  bie  gum  ec^mel^en  unb  ^Verarbeiten 
bcS  SifeitS,  tüorauS  bte  SJi'aft^iuerie  beftel}t,  »erwenbete  ücljk.  Sie  Sifenbatjuen,  »eld)e 
bie  Äot)le  jur  gabrif  bringen  unb  baS  Salico  unb  ®avn  jurüdfül^ren  jum  ©ypoit» 
^feu,  finb  Lutn  ©ifen  geniadit  unt  burd}  ito^len  betrieben;  ebenfo  bie  S)anipfbDotc, 
welche  bie  ?3aumtDoUe  ju  unferen  (Sjeftabeu  fübren  unb  baS  ®arn  nad)  ©eutfdjlanb 
ejportiren;  —  ber  'ipreis  beS  SranöportS,  »eld}ev  ein  fe^r  bebeutenber  ^^'öctor  in  ben 
©efamnttfoften  unferer  ^abricate  ift,  »irb  baf}er  bebentenb  nerme^rt  inerben,  foreo'^I 
mittelbar  loie  unmittelbar,  burc^  eine  (Steigerung  ber  Äoljleitpreife.  Sine  er^öf/uug  in 
biefem  '•^Jreife  oon  5  auf  1<>  @l}ill.  per  Sonne  fann  als  gleict)bebeutenb  mit  2000  ^fb.  ©terl. 
baS  Qafir  auf  bie  33etriebc-foften  einer  größeren  33aum»clljpinnerei  gcfd)ät?t  »erben. 
S)aS  ^eißt,  jeber  Jabrifant  »ürbe  im  >J)ergleid)  mit  ber  gegenwärtigen"  Sage  ber  Singe 
unb  im  SJerglcid)  mit  fremben  Säubern  eine  Saft  non  20(KJ  '•|>fb.  'Sterl.  baS  ^al^r  fid) 
auferlegt  febeu,  unb  iDÜrbe  begljalb  ben  ^>reiS  feiner  Ü^aareu  in  biefem  SSerl^ältniß 
erl)Ö^en  muffen.  3Bie  lange  »ürbe  eS  il)m  möglid}  fel}u,  bei  biefem  ätti^ftanbe  ober, 
»ie  es  richtiger  »äre  ju  fagen,  bei  bem  'gortfatl  feiner  gegenmärtigen  oorttjeilfjafteren 
Sage,  mit  feinen  Soncurrenten  Sd)rilt  gu  Italien?  Unb  »ie  lange  »irb  bie  i^oljle 
felbft  gum  'Ijreife  ücu  10  Blj'iä.  per  Sonne  geliefert  »erben? 

Unb  bann  beachte  man,  bajs  ber  ©tillftanb  im  ännbraud)  ber  ^'o^le,  b.  f).  bie 
^Berjogerung  beS  ^t'itpunfteS  ibrer  enblic^en  unii  gänglid^cn  ©rfd^öpfung,  nur  burc^  bie 
Steigerung  ber  'greife  {jeröorgerufeu  »erben  fann,  unb  baß  in  bem  Slugeublicfe,  »0 
er  eintritt,  ber  3Jerfall  unfereS  relatiben  inbuftrietlen  Supremats  begonnen  ijat.  Sir 
»erben  baS  5lu§gef)en  unferer  Äol}le  in  bem  furgeu  ß''^*^"'^"'"'^  ""^'^  ^al^rfiunbertS 
öermeiben;  allein  »ir  »erben  baS  nur  föunen,  inbem  »ir  »eniger  öerbraudjen,  unb 
ie^t  weniger  uerbrauc^en  ^eißt  »eniger  @ifen  probuciren,  »eniger  Salico  unb  Sollen» 
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niauufactc  cj,povtivcn ,  rcenigev  vg(^iffc  uevaieiibcii,  eine  geringere  Söenölterung  unter» 
l^Qltcn,  auft)ören  in  ini|eveni  ^Drtfci)ritt,  äuvüctnjeid^cn  üon  unfcrer  günftigeren  ©tcUung. 
älUr  tcuucit  allert'iugir^  beroirten,  't}a\i  unfeve  itol}le  ncd^  taufenb  ^aijxc  tor^ält,  anftatt 
limitiert,  uiiI)  bie  iinüevnicibli(i}e  ©vl^öljung  i^re§  ''^.n-cifeS  auf  ein  fcljr  unbebcutcnbeS 
ü)tQaB  rebuciven;  allein  wir  tonnen  biefj  nur,  inbem  wir  im  ©tillftanb 
bleiben,  uub  im  ©tiUftanb  bleiben  t^ei^t,  burd)  anbere  ^fationen  un§  im  2Öettlauf 
überflügeln  laffeu,  unfcre  gange  jä^rlid^e  ä^ermeljruug  ber  SBeDolterung  eyportiren,  Ber= 
glcic^graeife,  rccnn  nid;t  pofitit»,  ärmer  nnb  fd^reät^er  werben. 

llnb  fein  i^orbeugen  biefe«  (gnbrefultateä  fc^eitit  möglich  in  ber  Sfjeorie,  nod^  in 
ber  '!|>raj;iS  irgenb  ein  2)ttttel,  eö  3U  mobificiren. 

aBir  tonnen  immerhin,  tjeijjt  e§,  jparen  im  ^erbrauc^  ber  Äot)le,  ober  erftli(^  finb 
bie  größeren  (Srfparungen,  meiere  üernünftiger  Seife  in  ^ilu^fid^t  genommen  rcerben 
tonnen,  bereits  eingefiit)rt.  2^n  igd^meljen  be§  Sifenerjeg  rcerben  gmei  3)rittel  weniger 
ÄD^le  üerrcenbet  al§  früljer,  nnb  im  iöetriebe  nnferer  2)ampfmafc^inen  bie  ^älfte 
tüeniger.  3^^^^ten-j  ift  e§  nur  eine  ^Steigerung  im  'üpreife  ber  Äol^le,  lüeld^e  un§  jum 
fparfamcren  ®cbrauc^  berfelben  anftac^eln  »irb;  unb  gerabe  biefe  ©teigerung  be§ 
'!j.n-eife§  ift  ber  53eiriei§  nnb  baio  iDJaaü  nnferer  (Siefa^r.  „Sjrportirt  tcine  Äo^le  mel^r," 
ruft  man  au§,  unb  fo  fc^oiit  tfureu  ä>orratl}.  iffiir  tonnen  aber  btefe§  2lu§tunft§= 
mittel  uic^t  auroenben,  wäre  c§  felbft  weife,  e§  ju  t^un,  ober  im  ©intlange  mit 
nnferer  |)aubcl?pDlitit,  ol}ne  bie  ^älfte  nnferer  ®d)ifffat)rt  in  33ern.nrrung  ju  ftürjen, 
in&cm  wir  fie  iljree^  S3allafttran-3porteö  berauben ;  unb  felbft  bann  würbe  ba§  Uebel 
taum  mel}r  alS  gcmilbcrt  fel)u.  „Sarum,  fragen  Slubere,  foüten  wir  nic^t,  fobalb 
nufcve  eigenen  ^^crrät^e  erfd}öpft  finb,  Äctjlen  Don  anteren  Sänbcrn  importiren,  welche 
nod}  reid}  fel}n  werben  an  9)fiueral  =  S3rennftcffen  unb  fo  unfcren  9)cangel  erfe^en?" 
einfad)  barum  nic^t,  weil  üou  allen  |)anbelä=  uub  3"i'iif*'^'«-2(rtifoln  bie  Äoljle  ber 
umfangveid}fte  im  i^erl^ältniji  ju  feinem  Sertl^e  ift;  unb  ba^  ber  Umftanb,  fie  jur 
^aub  äu  l}aben,  fie  im  Ucberfluß,  billig  uub  o'^ne  SrauiSporttoften  ju  ^aben,  e:^  ift, 
wcld}er  uu§  unfere  inbuftrieüe  Ucbevlegenljeit  cerfd^afft  I^at.  2}üt  Äoljle,  con  Slmerüa 
gebracht,  mit  Äol}lc  ju  einem  %^vä\c,  lueldjen  fie  bann  tofteu  würbe,  tonnen  wir  Weber 
unfer  iSifen  fd^nuljeu,  unfeve  a)iafc^inen  im  betrieb  tjalten,  unfere  l'ocomotitien  treiben, 
unfere  Sil)iffc  fal}reu,  unfere  &axm  fpiunen,  nod}  unfere  !ilud;e  weben.  2auge,  e^e 
wir  uufereu  iöreuuftoff  importiren  müßten,  wäre  baä  (Spiel  ju  ®nbe. 

5i>ou  13G  iUfillionen  Xonnen  ^ioljlen,  wcld}e  gegenicärtig  in  ber  SBelt  gewonnen 
weröcn,  probucireu  (Großbritannien  80  9JiiUioneu  unb  bie  3>eveinigten  Staaten  nur  20. 
2lUeiu  ba?-  ift  nur  fo,  weil  wir  ben  ißorfpvung  Ijatten,  unb  unfere  Seüoltevung  weit 
bict)tcr  ift,  unb  weil  unfer  ©ifen  unb  unfere  Üo^le  für  einonber  bequem  liegen  unb 
auc^  bequem  gum  Sran^poit.  <2obalb  Slmerita  bic^t  betoöltert  feljn  wirb,  wirb  fowo'^l 
unfere  (:Sifen=  wie  unfere  ÄDt}len=Uebei'legeut)eit  —  mib  aüe§  \va§  iaxan^  folgt  —  auf 
^mertta  übergel^en;  benu  bie  SScreinigten  Staaten  finb  in  biefer  ipiufid)t  nnerme^lid) 
reid}cr  al§  felbft  iSuglanb.  S^re  Äot)leufelbcr  werben  auf  19G,000  £luabrat=ä)Jeilen 
an  'ilu«bcl}nung  gi'fd)ät3t,  Wäljrenb  bie  unferigcu  nur  5400  Ijaben.  Unb  bü§  ift  nic^t 
Slüe«;  i^re  Äotjleu  finb  oft  beffer  in  Cualität  unb  unöergleidt)Uc^  jugäuglic^er  al§  bie 
uufereu,  l]auptfäd}lid)  im  6^io=2;i;ale.  'ätn  einigen  ©teilen  in  Slmerita  ift  ber  'ipreiS 
ber  Äoi}le  am  ^'i^i'bcrpnufte  felbft  jeljt  fc^on  nur  2  ®:^ill.  per  Soune,  gegen  ü  ©l^itl. 
in  ©uglaub.     (iöerggeift.) 


^väferüatiö  gegen  Ä'effelfteinbilbimg,  angetranbt  an'i  ©rube  9^eii=@dbunf= 

Oüigfdjläger  bei  ßommern;  initget^eilt  bur(^  ^ergreferenbar  .^aber, 

@ruben=^nfpector  M  ber  ßifeler  ^ergti)er!§-@efeU[d;aft. 

^m  Porigen  Sal)re  t^eilte  ic^  (im  pol^tedjn.  Journal  S3b.  CLXXVI  ©.  476)  1ia§> 
SBerfal}ren  mit,  bie  ©peifewäffer  für  bie  Äcffel  ber  ®rube  9i  eu  =  ©d)  nn  t  =  0  llig= 
fc^läger  burd^  3"l<i^  ton  ©aläfänre  jn  präpariren,  um  bie  33ilbnng  be§  Äeffelfiein§ 
3U  terl^üten.  2)amalg  behielt  id)  mir  toor,  über  bie  weiteren  erfa^ruug§rcfultate  3U 
berichten. 

91ad^bem  bur(^  bie  ^räpavation  be§  ©peifewaffer^  jeljn  2)fonate  long  bie  Äeffel= 
fteinbilbnng  nnb  bie  bamit  äufammeul)ängenben  Uebelftäube  noUftänbig  permiebcn  Worten 
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roaren,  jeigte  fiö)  an  einigen  ©teilen,  roo  öie  i)itetc  ni(^t  ganj  bt(^t  me^v  jc^loffeu, 
mehr  Üicft  al§  fic^  iicn?öbnlt(^  an  feieren  '•^junften  ju  finbcn  pflegt,  ©bcnfo  roaren 
auf  ter  3"i"^f"H'itc  ^if  iöctjenfläc^cn  mit  einer,  menn  auc^  nur  febr  jarten  ©ijenoj^b' 
cfpfculfcbic^t  überjegen.  ißeibe  öric^einungen  fcnnte  man  nur  bem  dinfluß  ber  ange= 
TOenbeten  Sal3iäure  jufd^reiben  unb  bürften  auf  fclgenbe  Jßeife  ju  ertlaren  fei^n. 

2j>cn  Qtli  5U  ^m  würben  bie  Äeffel  roie  gereö^nlic^  au#geblaien.  Sa  bie  MeffeU 
rcar.bungen  bierbei  ncc^  jebr  bebe  Temperatur  3eigcn,  ic  cerbampft  ber  jRüctfianb  beö 
ÜBaffer»  im  Äeffel,  ober  n?ie  wir  baSfelbe  nennen  bürfen,  ber  iDiutterlauge  nach  bem 
Slusblafen  faü  i?ciltemmen.  |)ierbei  rcirb  bas  Sblcrmagnefium ,  ba?  einen  §aupt; 
beftanbtbeit  jener  äiiutterlauge  bilbet,  äcrie^t  unb  freie  (galätäure  gebilbet,  bie  bie  ÄeffeU 
blecke  angreift,  inban  bereu  Sifen  mit  bem  Sblcv  ^^erbinbungeu  eingebt.  Siefe  Det= 
rcanbeln  jxc^  sunädift  in  ©iiencfubcfpbul,  bann  in  ©ijencftjbbpbrat,  bas  regelmäßig 
jnjijdieu  ber  iteffelfteinbede  unb  ber  jarten  Giiencjnbcfubulicbicbt  gefunben  irirb.  öine 
l>ünne  Steinfcbic^t  finbet  fic^  nämlic^  ncc^  immer  in  beii  iieffeln,  ba,  wie  früber  er= 
njäbni,  bie  Saljfäure  nur  in  bem  iDfaaBe  sugeiegt  rcurbe,  ta^  biefelbe  üon  ben  fijen 
sBeftanbt^eilen  be§  'Spei'eroaffers  nic^t  allein  rcUnänbig  neutralifirt  rcarb,  fcnbern  Xia% 
legtcre  jogar  beftänbig  im  Ueberfcbuß  pcrbanben  roaren. 

tS^lcrmagnerium  jerfe^t  fid^  be!aimtlicb  jcbon  beim  Slbbampfen  ber  rodfferigen 
Söfung ,  inbem  2al3iäuie  entroeic^t  unb  iDJagnefia  jurüdbleibt.  @§  ift  baber  baupt= 
fäc^licb  bem  ©ehalte  unierer  Äpeiferoäffer  an  fcblenfaurer  iliagnefia  äuäufcbreiber,  ^a^ 
tie  eiroäi^nteu  mißliche:!  Umftanbe  eintraten.  Jür  ii>äffer,  bie  feine  Ü}iagnefia  eutbalten, 
bür-fte  unjer  '^^raferoaiiD  ba^er  nac^  roie  ccr  nic^t*  ju  roünfc^en  übrig  laffen,  ba  bie 
anberen  Ü-blcroerbinbungen,  bie  in  bem  Ijiefigen  Äpeiferoaffer  erjeugt  roerben,  einer 
3erfegung  unter  jenen  Umfiänben  nic^t  unterroci-fen  fmb. 

^ei  ben  großen  Scrjiigen,  bie  ber  ^emijcben  in-äparation  unferer  -Speiferoäffer 
im  SlÜgemeinen  äusuerfennen  ftnb,  ift  bie  ^^'ago  pcn  Jöic^ngteit,  cb  bie  bamit  ter« 
bunbenen  'Jiadjt^eile  auf  feine  Seife  fid^  rermeiben  laffen.  —  Sie  Äeffel  rourben  an» 
gegriffen  einmal  auf  bem  Siefften  ber  ^i^nenfläcfee,  bann  aud)  an  unbicbten  Stellen 
ber  Cberfläc^e.  ©rfteree  roäre  baburc^  3u  Dermeiben,  ta^  man  bie  Äeffel  fo  feiten  roie 
möglich  ablaßt  (_bie  ©rfabrung  bätte  3u  ccnftatiren,  roelc^en  @rab  Don  ßoncentraticu 
bie  i>hitterlauge  erreichen  bürfte),  —  ^auptfäc^Ii(^  aber,  inbem  man  ba«  Speiferoaffer 
nic^t  ausblast,  fonbern  oorber  §um  Ör falten  bringt  unb  in  biefem  3iifi'i"be 
abläßt,  iis  finbet  bann  fein  sjjtrbunften  ber  lliutterlüBge  unb  feine  ä^'^ffßiiTiS  be§ 
Sblormagnefrums  ftatt.  |)erDcrgeboben  3u  roerben  t?erbient,  baß  ber  53oben  be§  Äeffelö 
am  mtifien,  bie  2eitenroänbe  faft  gar  nicbr,  bie  geuerrcbren  (Üoccmctiofeffel)  in 
geringerem  ©rabe  angegriffen  crfi^ienen,  ein  beweis,  ta^  nic^t  bie  a)futterlauge  al§ 
foli^e  beftänbig  roä^renb  be^  Setriebe§,  fonbern  lebiglic^  im  älicmente  be»  35erbampfen§ 
fdjäblic^  roirfte. 

Xem  anberen  Uebelftanbe,  ber  barin  befiebt,  ia^  bte  :2Iußenfläc^e  ber  Äeffel  an 
unbicbten  Ätetlen  angegriffen  roirb,  ift  bagegen  fcbroieriger  3U  begegnen:  bas  Ükbicab 
mittel  beftebt  eben  in  ber  abfoluten  Sicbt^eit  ber  üeffel.  ^ft  jebodi  biefe  iBebingung 
erfüllt,  fo  fte^t  ber  ^ilnroenbung  ber  <£al3fäure  als  Qu\a^  3U  ben  gpeiferoäffern  nichts 
entgegen. 

iSs  mag  ^ier  not^  bie  53emerhing  ^la^  finben,  ta^  ber  2)ampf  ber  praparirten 
Speiferoäffer  auf  ben  ß^linber  ber  Sampfmafc^ine  einen  fc^öblic^en  ©injiuB  nidit 
geljabt  bat.     ^33erggeifi,  1866,  9Zr.  -28.) 


Ueber  He  ^^^ilippi'i(^en  Slc^fenlager. 

lieber  bie  Den  bem  ©ifenroertbefiger  SBilt)eIm  ^^ilippi  ju  Stromberg  in  3i^ein= 
preußen  erfunbenen  ^c^fenlager  ^m.  f.  pol^tedin.  Journal  3?b.  CLXYI  e.  b34  unb 
i8b.  CLXX  Ä.  250)  theilt 'iJJrof.  gr.  ä  0  b  l  im  pol^tec^niic^en  Sentialblatt,  1866  2.  376, 
fclgenbe  Srfabrnngen  mit: 

3n  ber  Sd^mibt'fc^en  33aunittollipinncrti  in  S^emni^  fmb  feit  1 '/^  Stieren 
mefirere    "^^b  ilippi'ft^e   -Jlc^fenlager   unausgefe^t   in  Sbätigfeit  geroefen  unb  3roar: 

1)  an  einer  fenfrec^ten  circa  24  *)?ferbeftärfen  übertragcnben,  92  Umläufe  per  iliinute 
ma(^enben  Xran^miffionsroelle,  bereu  3'^ff"  0,115  iDteter  Surdimeffer  uttb  U,2235D?et. 
Iiitvilcvr  vcivt.  Srurual  33t    CLXXX.  <^.  >.  H 
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Sänge  ijatti.  ißä^renb  bei  ben  früheren  geiüo^nlic^en  üJicfftugfc^alen  alle  Stunben  ein« 
geölt  irerben  mußte,  ijat  fic^  bei  ben  ^^t)ilippi'f(f)en  ^2ic^fenlagern  ta§  Stnölen  auf 
ätceimal  täglich  vcbuciicn  iaffen.  iJiac^  1 '/2iä^i^igfni  guten  @ang  geigte  fid)  sroav  an 
bev  ^nuenfeite  bev  ^Sd^alen  auf  ber  eingepreßten  '^Papiermaffe  ein  f)aräigev  5j(nfa^,  boc^ 
^atte  berfelbe  bi§  bal^in  feinen  mertlic^en  ©iufluß  auggeübt,  eine  Slbnugung  ber  Saget» 
fetalen  felbft  war  nic^t  ju  bemerfen.     S)ie  Oelerfparniß  betrug  ^/g  gegen  früher. 

2)  S^^^^  3''Pff"l<^9^'^  ^°"  0,053  äReter  Surc^meffer  an  einet  Spreabingmafdjine 
jeigtcn  ebenfalls  feine  3lbnugung;  über  Oelerfparnip  fann  nid)t§  angegeben  werben, 
ba  man  ölanbin'f^c  (äinöler  t»er»enbete. 

3)  2llg  Sagerfctialen  für  bie  2)rucff)afen  ber  SBidfelroellen  an  einer  ®^3reabing= 
mafc^ine.  ©er  3'iPtf"^"^'^i^^ff^i^  beträgt  0,027  2J?eter;  bie  Söeüe  macf)t  pom 
(Einlegen  big  jur  Ausfüllung  11  big  40  Umläufe  per  üJiinute.  2)a  bie  3*^PK'"  ^^^ 
SBelle  {)ierbei  fel}r  ftavf  gegeii  bie  Sagerpfannen  gebrüdt  werben,  fo  !^at  man  bie  ge= 
wö^nlidjen  meffingenen  Sagerfutter  alle  2  big  3  ^a^re  ju  erneuern.  2tn  ben  ^^i= 
lippi'jc^en  älc^fenlagern  ift  bagegen  bie  'älbnu^ung  fo  gering,  tia^  fxd)  eine  me^ifac^ 
längere  2)auer  mit  ©ewiß'^eit  annehmen  läßt.  Sag  öftere  Slug^eben  ber  iffiidelrocüen 
läßt  über  bag  ©inölen  feine  näf)ere  Eingabe  ju. 

9iact)  biefen  iöeobad^tungen  läßt  fid)  alfo  ein  fel}r  günftigeg  Urt^eil  über  bie  ^$  ^  i= 
lippi'fc^en  2ld)feulager  in  §infic^t  auf  Sauer  unb  Oeloerbraud;  augfprec^en. 


^Iafti)d^e  ^o^le  gu  c^eTiiif(^en  giltern. 

3wei  aJiijc^ungen  bewäf^ren  ftc^  in  praftifd)er  SSejiel^ung  am  beften :  bie  eine  biefer 
ÜJiifc^ungen  befielet  au§  60  Steilen  Äo^fg,  .20  Steilen  ®pobium,  10  Sf^eilen  §olj* 
fc^le  uub  10  Steilen ''4Jfcifentf)Dn;  bie  anbere  biefer  äRifc^ungen  befleißt  aug  10  Sfieilen 
äütjU,  30  Sbeilen  ©pobium,  20  Steilen  ^oläfoble  unb  40  Sbeilen  ^Ägbeft  fursfaferiger 
Gattung ;  bie  einjelnen  3"9^"£^if"ä^rt  werben,  mit  Stuöuafjme  beg  2lgbeftg,  fein  ge« 
pulcert  unb  gefiebt,  troden  im  ridjtigeu  5i>crpltniffe  innig  gcmifc^t  uuö  hierauf  mit 
2)ielaffe  (®^rup)  foweit  Derbreit,  baß  ein  plaftifdjer  'Xeig  gefnetet  loerben  fann,  wo^u 
man  ungefähr  an  ®ewic^t  fo  Diel  iOJelaffe  brandet,  alg  bag  (Scwid)t  beg  trocfenen 
^ulDerg  beträgt.  '  2)er  guto  burd)gefnetete  Seig  wirb  in  öd)eibeu  ober  Sijliub'er  ge- 
formt, einige  3^it  bei  mäßiger  Söärme  augtvoctnen  gelaffen  uub  bann  o^ne  Suftgutritt 
in  ber  Dotfic^tig  get}ei3teu  SJiuffel  gebrannt;  nac^  langfam  erfolgter  Slbfü^lung  werben 
bie  gebrannten  9)iaffen  in  ftart  Derbünnte  ^algfäure  gelegt,  um  alle  löglic^en  2ifd)en= 
jaläc  augjuäieljen  unb  bag  >2c^tDefeleifeu  ju  j^erjcgen;  t)ierauf  werben  fie  im  flicßenben 
SSaffer  üoUftäubig  auggewafdjen,  getrodnet  unb  nod)  einmal  in  gut  gejdiloffener 
S)£uffel  big  jur  buufelu  Üiotljglutf)  eitjitjt.  Sie  foldjergeftalt  c^emifc^  fertige  Ü)iaffe 
wirb  nun  mec^anifc^  DoUenbet,  inbem  man  i^r  auf  ber  Sre^banf  bie  gewünfc^te  gorm 
gibt  unb  baraug  bie  Schalen,  33eden,  Sric^tet  u.  f.  w.  formt. 

©ollen  gefdiloffene  §Dl)lväume  Don  biefer  Äoijle  gebilöet  werben,  fo  löt^ct  man 
bie  äwei  erforbctlic^en  ®c^alenl}älfteu  auf  folgenbe  äßeife  gufammen:  bie  abgefallenen 
Sreljfpäne  ber  geicafc^eueu  Ü}iaffe  werben  mit  reinem  ^S^rup  bünn  Derbreit  unb  Der» 
tieben,  ben  man  fid)  burc^  3"""iff"^  '^ou  9iaffinabe=3uder  in  feinem  :^alben  ©ewic^te 
Saffcr  erseugt;  mit  biefem  ^reie  werben  bie  JHänber  ber  aufeinanber  gu  paffenben 
^älften  beftridjcn,  alle  ^ugen  bamit  gut  üerftric^en  unb  bag  folc^ergeftalt  gcfittete 
^oljlfilter  nad)  bem  Uebertrodiien  in  gefc^loffener  äJhiffel  bei  fd)wad)er  ®lült)lji§e  ge= 
bräunt:  bie  fd^meljenbe  3»'i'-'^"fol)le  gibt  bie  frittenbe  ©ubflanj  ab.  Äoljfg,  Xi)on 
unb  21gbeft  bebingen  bie  relatioe  g-eftigteit  unb  bilbcn  bag  (Serüfte  tiiS»  j^ilterg;  bie 
§oläfo^le  binbet  Dorjüglic^  übelried)enbe  ©afe  unb  gufelöle,  bie  «Stidftofffol^le  beg 
©pobiumg  übelfc^niedenbe  ei-tractioftoffc  uub  garbftoffe.  ©lagro'^ren,  S^on  --  unb 
'^Porjellanröfiren  uub,  wenn  äuläjfig,  31)ietaürDt)ren  aug  "Äntimonäinn  uub  Sintimonblet 
taffen  fid)  in  bie  angcbol)rte  ilo^leufiltermaffe  mittelft  plaftifdjen  ©c^wefelg,  ober  mittelft 
guter  (demente  (Äreibe,  2;t)on  uub  Üöafferglag)  bic^t  uub  l^altbar  einfitteti. 

ib\  Äle^ingf^. 
(2tug  t)i^  35erfafferg  „SJUtt^eilungen   aug  bem  ®ebiete   ber  reinen  unb   angewanbteu 

(£l)emie."    3i5ien  1865.) 
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2lbgeänbertel  S^erfa^ren   jur  S3eftimmung  be§  fpecififd^eti  ©cund)te§  ber 
glüffigfeiten ;  oou  ^ol^n  SiZetnlanbö. 

®aä  SSerfal^ren  befielt  barin,  eine  beliebige  Quantität  ber  ^lüjri^feit  in  ein 
©la^fläjd^djen  mit  eingeriebenem  ©töpfel  ju  gießen,  oiine  jebed)  ba»  ®lä§ct)en  tamit 
ju  füüen. 

2)a§  gläfdjc^en  rciib  nun  gewogen,  unb  nad^bem  au§  benifelbcn  ein  betannteS 
33oUim  ber  ^lü'ifigteit  mittelft  einer  ''^ipctte  au^gejogen  iDorben  i[t,  rcivb  e§  rcieber  ge= 
iDcgen;  ber  ißerluft  gibt  iia^  (äerci^t  ber  in  ber  'i^ipette  ent^üeuen  ^^lüffigteit.  ;3ft 
nun  jutjor  em  äljnlic^er  33erfu(^  mit  bcftillirtem  SBaffer  ausgeführt  luorben,  fo  braudjen 
ttiir  nur  haS^  ©einid^t  ber  ^''üffigfeit  burc^  baSjenige  beö  SBafferS  ju  biüibiren,  um  it)r 
|pecifiid)e§  (Seroid^t  ju  erl^alten. 

£)ie  l^ierju  erforberlici}e  ^]3ipette  läpt  ftc^  fe^r  leidet  in  trenigen  2)Mnuten  au§  einem 
fleinen  ©tiicf  einer  bünnen  ©laSrö^re  l^erfteüen,  inbem  man  baSfelbe  in  ber  ©aöflamme 
auägie^t.  ©a§  untere  @nbe  ber  ^i|)ette  mu^  ju  einer  feinen  9iö^re  gejogen  unb  ber 
obere  Streit  jo  eng  al§  möglich  gemcd^t  irerben,  bamit  man  genauer  fel}en  taun,  n?eun 
bie  Waüc  erreicht  ift.  Sannt  bie  SDcarfe  auf  bem  ®tiel  ber  ^^ipette  fict>tbarer  ift,  [tetlt 
man  fic  burd)  2luffd)meläen  eine§  (£tüdci)en§  gefärbten  ®lafe§  t|er. 

Sbei  Slnrcenbung  ber  Pipette  mufe  man  beforgt  fepu,  bie  ^yliiffigfeit  nic^t  rceit 
über  bie  2Rar!e  im  Stiel  binauf  ju  jie^en,  »eil  fonft  beim  nac^l^erigen  ^erablaffen 
bcrfelben  eine  fleine  Portion  ber  ^nnenfeite  ber  9töl)re  anl)aften  unb  ber  betrag  ber 
fo  an^ängenbeu  ©ubftanj  bei  Derfc^iebeneu  j^lüffigteiten  bifferiren  toüvbe.  ©iefelbc  S8e= 
mettung  gilt,  jebod^  in  geringerem  @rabe,  für  ia^  untere  @nbe  ber  ^Ipctte,  reelc^ea 
fo  ttjenig  al3  möglid;  in  bie  'g-lüffigteit  taud|en  follte. 

iöet  %Jenu§ung  einer  4>ipette,  rceld)e  beiläufig  fünfjig  ®van  faßte,  ftimmtcu  bie 
gefunbenen  fpectfijc^en  ©emic^te  fe^r  genau  mit  binjenigen  überein,  bte  man  nad;  bem 
gen?öt)nli(^eu  SSerfafiren  mit  Slnmenbuug  eine§  Saufenbgrau  =  ^läfc^djenö  eib'eit. 
(Chemical  News,  vol.  Xlll  p.  50;  ^ebruar  1866.) 


Ueber  bie  9tebuctiou  be§  (S^orfilbeviS. 

3)ie  ©c^melgung  mitfol^lenjauremSfatron  fiatben  9Jad)t'^eil,eine  ^^eueioperationäu  fe^n, 
njobei  mau  ben  Silbertijnig  tl^cilö  äufammen'gefloffen,  tl^eilS  noc^  in  ©eftalt  f leiner  Äornc^en 
an  ben  äßäuben  bes3;iegel5  l^ängenb  ftubet,  unb  lcid)t  SJerluft  erleibet.  'äluS  biefem  ©runbe 
ift  bie  naffe  Üiebuction  mit  Qint  üorsuäie^en.  ä)ian  umtricfelt  einen  3i"ffolben,  ber 
mit  einem  ©ilberbratit  in'SSerbinbung  gcbrad^t  ift,  mit  bic^ter  Seinrcanb  ober  einer 
naffen  5ßlafe,  um  bie  im  Qini  üorl^anbeuen  9Jietatle,  S3lei,  3i"n,  gufammen  ju  galten, 
fe^t  ben  3inffolben  in  ben  mit  etrcasi  ®d;n3efeifäure  angefäuerten  S^lorfilberbrei  unb 
biegt  ben  'Silberbrafit  fo  um,  i)a^  feine  gpige  iia§:  Sl^lorftlber  berül^rt.  S)ie  Siebuetion 
fängt  »DU  ter  ©pi^e  be§  ©ilberbraljtes  an,  roo  ba§  rceiße  ©tjlcrfilber  eine  graue  ijarbe 
unb  eine  fc^roammige  Sonftftenä  annimmt.  ®iefe  a^irtung  pflanzt  fid^  biiS  auf  iaä 
Ic^te  Äörnc^en  ß^lorfilber,  taS^  mit  bem  Äuc^en  in  leitenber  S^erbinbung  ift,  fort  unb 
man  erfennt  fe^r  leicht,  rcann  bie  3fi-1ft3itti3  bcenbigt  ift.  ä)ian  :^ebt  ben  ßi^ffolben 
auä,  fpri^t  außen  ctioa  an^ängenbe  ©ilbertljeild^en  m  taS^  (Sefäji  jurüd,  unb  roäfc^t 
nun  ben  ©ilberfd^wamm ,  erft  mit  etwas  Sc^rcefelfäure,  um  galoanifd)  gefälltes  3'"^ 
5U  Icfen,  bann  jule^t  mit  »armem  beftiüirtem  Safftr,  bis  jebe  ©pur  üon  S^lor  in 
ber  Vbfung  Berfdiwunbcn  ift,  »aS  mit  ©ilbernitrat  geprüft  wirb.  SaS  goloanifc^ 
rebucirte  Silber  entt)ält  immer  nod^  ©puren  »on  Sl^lor,  »elc^e  fid)  bei  ber  je^jt  foU 
genben  Sluflbfung  in  ©alpeterfäure  alS  Sljlorfilber  abfdieibcn  unb  eine  einmalige 
ijiltration  nct!^»cnbig  ma^cn.  2)ie  l'cfung  beS  feinoertl^eilten  Silbers  gel)t  tu  ber 
allmä^lid)  juäujegenben  Salpcterfäure  öor  fiel),  dlaä)  ber  ^-iltration  trJ^ftatlifirt  man. 
3ur  Sluflofuug  beS  Silbers  bebient  man  fid)  am  beften  eines  etwaS  tiefen  Stiel» 
pfännc^enS  Don  ^oräetlan  mit  gutem  3tuSguß.  SyJan  bringt  bae  Silber  ^incin  unb 
gießt  einen  Xl^eil  ber  Salpeterfäure  tjinju  unb  bebedt  baS  ^fännd;en  mit  einem  atge= 
fprengten  Sietorten  =  ober  Äolbenboben.  Sitte  Spriljen  fließen  in  ber  3)Zitte  reieber 
in  bie  Sd^ale  äurüd.  2)ie  Salpeterfäure  muß  jiemlid)  ftarf  terCünnt  fe^n,  »eil  baS 
Silbemitrat  in  Salpeterfäure   rceit   »eniger  löSlidt)  ift  alS  in  reinem  SBaffer.    (Segen 
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tSnbc  bcv  Vöjung,  wo  [läj  Die  j^'üfftgteit  jc^ou  coiiccutrirt  Ijat,  muß  mau  neben  ber 
^©alpctevfäuve  immer  etwaö  bcftiUivtcl  SBaffer  mitgeben.  2ßenn  in  ber  I)eiBcn  (51111119= 
feit  oft  gar  fein  Eingriff  mel}r  ftattfinbet,  fo  »üirb  er  burd}  bloßen  Qu\ai}  üon  Saffer 
roieber  IjerDDvgerufen,  uuö  erft  roenn  biefer  'Eingriff  roieber  aufgc^^crt  I}at,  gebe  man 
Salpeterfäure  ju,  bi§  enblid^  atle§  2>ilber  gelöst  ift.  (3tn§  SJJol^r'ö  Scmmentar  jur 
preufeiji^en  'i|3t)armacopce.) 


Äupfereytraction  tnittelft  ©alsfäure  §u  33vau&a(^er  |)iitte  (^f^affau). 

Xex  beim  ißerfc^meljen  Don  331ei  =  ,  Silber  =■  unb  Äupfererjen ,  forcie  ®olb=  unb 
©ilberträ^en  faUenbe  Äupf  erft  ein  wirb  jn  roieberl^olten  9JtaIen  concentrirt ,  bann 
feingcpodjt,  gemahlen,  in  einem  Flammofen  tobtgeroftet,  in  fteinerncn  köpfen  mit  ßer= 
iDünnter  ealäfäure  übergoffen  unb  unter  ftetcm  Umrüfjren  aufgelöst.  ä)(an  entleert 
bann  ben  ganjen  3nl)iit  jebe§  jlopfeä  in  anbere  große  irbene  Söpfe,  cerbünnt  mit 
Saffer,  läjjt  ben  9iüdftanb  abfegen,  äief)t  bie  flare  2auge  in  bie  ^äüungjiapparate  ab, 
erl)iljt  fie  niittelft  ®ampfe§  gum  itoc^en  unb  fügt  unter  Umrühren  Äalfmild)  '^inäu. 
3)aS  niebergcfc^lagene,  fid)  gut  abje^jenbe  grüne  itupfercyi^bl}^brat  »üirb,  nadjbem  bie 
überfte^enbe  geÜärte  ^ofung  üon  S(}lorcalcium  abgelaffen,  in  eümpfe  abgejapft,  rco 
e§  fid)  fc^t  unb,  nad)bem  basjelbe  bie  gel)örige  ©onfiftenä  angenommen  Ijat,  unter 
einer  t)^braulifd)en  ^^3reffe  entttiäffert.  9Jad}  ooUigem  jrorfnen  »erfc^melät  man  bie 
©ubftauä  im  Ärummofen  auf  Sd^maräfupfer  unb  madjt  biefeä  im  fleinen  §erbe  gar. 
3)er  in  Salsfänre  unlösliche  ?(ntf)eit  bc§  ©teineS  mirb  jur  ©eininnung  feinet  ®oIb=, 
©Über-  unb  SleigeljalteS  ber  ißleiarbeit  guget^eilt.  ©in  ®ampffeffel  liefert  ben  Sampf 
jum  Äod^en  ber  Äupferlauge  unb  für  eine  Sampfmafc^ine,  lüeld^e  eine  'ipnmpe  unb 
bie  9f{ü^rnjerte  treibt,     (2iu§  Obern ^ et  m  er 'ö  53erg-  unb  ipüttenraefen  9taffau'§.) 


SSeftimmung   beg.  2öi^mutl)ge^alt§  in  ^^leilegirungen ;  üon  21.  ^atera. 

^n  ber  äJiärj^^Sigung  ber° !.  f.  geclogifc^en  3f{eic^öanftalt  t{}eilte  ^r.  21.  ^atera 
yjadifteljenbeg  mit:  Qn  ^o'^'^'i'^fl?«!  ^"tte  ic^  l}änfig  @elegenl)tit,  33lci  ober  bleiifc^e 
^^robucte  auf  iljreu  '-lBi§niutl]gel)aIt  ju  prüfen.  ®ie  gewöt)nlid)e  ana(l)tifd)e  ^Trennung, 
bei  ttjelc^er  beibe  2)tetaUe  in  bie  S^lornerbinbungen  übergefüt^rt  rcerbcn  ,  t»on  n)eld)en 
bie  SSiSmuttjticrbinbung  in  ftarfem,  mit  2let^cr  oevfetstcm  itlfo^ol  löiSlid} ,  bie  SBlcicer» 
binbung  aber  unlöi-lid;  ift,  gibt  lüo^I  bei  geljörigcr  ^orfid)t  fel}r  fc^arfe  3icfnltate,  bod^ 
rotrc  ber  betäubenbe  2lelt)ergeruc^  bei  biefer  2)iet!^obe  namcntlid)  bann,  rtjenn  man 
Diele  ''|>roben  jn  mati^en  Ijat,  fe^r  unangenehm;  aud^  ift  eine  fold}e  ^H'obe  nic^t  fo  gang 
billig,  reaS  bei  einer  tec^nifd)en  ^^robe,  bie  man  nräljrenb  eineg  Söi§mutl)treiben§  am 
jtreibt)erbe  mitunter  fe^r'  Ijänfig  ma^eu  muJ3,  auc^  in  bie  2Baagfd;aIe  fällt. 

3d)  fällte  itaä  SÖJiSmutl;  an§  ber  falpeterfanren  31uflöfung  beiber  DJietalle  burc^ 
einen  Streifen  reinen  iöleieö  (SSillac^cr  iölei),  JDa§  fel}r  rafc^  luib  DoUftänbig  getd)iet)t. 
SDlan  mn^  3Id)t  f)aben,  ba^  bie  i'öfung  möglic^ft  mit  SBaffer  Derbünnt  ift,  maS-  man 
and}  bei  l}ot)em  2Bi§mutt)ge^alte  ber  3>erbinbung  Ieid)t  erreid)en  !ann,  Juenn  man  in 
bem  ii)erl)ältniffe,  in  bem  SiUsmut^  ausgefällt  wirb,  Gaffer  angießt.  9iäc^  beenbeter 
^ällung  Jüirb  baS  f^roarge,  pulüerförmige,  metallifd)e  SBiSmutl)  fd^nell  Don  ©leiftreifen 
abgeiDajd)en,  bie  iBleilöfung  fobann  abgegoffen,  worauf  man  lia?^  metaltifc^e  SBiSmull^ 
juerft  mit  Saffer  unb  bann  mit  2lltol)Dl  gut  auSfü^t,  auf  ein  mögli(i^ft  fIcineS  ge» 
iDogeneg  gilter  bringt,  trodnet  unb  ivägt. 

3al]lreic^e  '"^.noben,  weldje  ic^  im  SSereine  mit  meinem  greunbe,  .^rn.  ($.  SBifofp, 
Dergleic^ungeiüeife  nad)  ber  erftbefd)ricbenen  anal^tifd}en  SJiet^obe  unb  ber  5'^llung  mit 
Slei  anSfütjrte,  gaben  fo  gut  übereinftimmeube  9tefultate,  bajs  ic^  nid)t  aufteile,  biefe 
äJtell)obe  folc^en  'Xcdjuifern  anjuempfeljlen ,  weld]e  t)äufig  in  bie  l'age  !ommen,  5ßc= 
ftinimungen  be§  SiSmutl)get)alteä  tr»iSmutl}^altiger  33leie  madjen  ju  muffen.  (53erg= 
geift,  18G6,  9tr.  '28.) 

,,^f.y^       ....|«'>.^   llOilhl    ili   hlu    l\i     .  füi     niiiih 
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Slnilinfarben  für  33uc^  =  unb  ©tetnbrurf;  xia^  Dr.  ^acobjen. 

®o  Diel  mir  befamit,  jagt  Dr.  ^accbfen  in  bcm  bemnäc{)ft  evfc^eineiiben  ^efte 
II.  .^aljrgang  1865  feines  c^erail^»te^uiic^cn  Sfiepevtcrium? ,  ijat  man  3lnilinfavb[toffe 
bisfier  auf  jroeievlei  2Irt  ju  ^-irnißfarben  präpavirt;  erften§,  iiibem  man  in  fpivitucfen 
Söfungen  berfelben  ^arge  auflc^^e,  (yaibfioff  unb  ^avj  barau§  buvd}  iffiaffer  ausfällte 
unb  beu  9^ieberfd)Iag  mit  einem  inbiffeventcu  roeißen  geeigneten  Äcrpei-  (3infc}-tjb, 
fc^wefelfüurcm  Sar^t)  unb  ber  nötf)igen  5"ii"i»t5iiienge  sufammenricb;  ^weiten«,  inbem 
man  mit  Jtniliufavben  gefärbte  Stärfe  mit  firniß  mifcf)te.  Tie  nad;  erfter  iPietl^obe 
bereiteten  ^^i-'l'f"  Unne  xi)  nur  Don  |)örenjagen,  bie  lel^^teren  laffen,  wat-  Sebljafti^feit 
unb  (jeuer  anbetrifft,  ni(^t§  ju  reünfc^en  übrig,  bieten  aber  ber  tecfjnift^cn  SScl^anblung 
©^roierigteiten,  namentlid)  wo  eic  gilt  gan^  feine  |)aarftrid}e  unb  ^^^icfinungen  aMeber= 
jugeben,  inbem  f;e  fid;  Ieid)t  in  bie  ißinfel  be§  i&d}viftguffeg-  fetjen  unb  ben  Srucf 
unrein  erfc^einen  laffen  (fie  „paljen").  2)tit  biefen 'g'-irt'en  gebrndte  breitere  Öuc^ftaben 
geigen  aud),  bei  näherer  58efid)tigung,  feine  homogene  5>^rbenflüd)c ,  Dielmeljr  crjc^eint 
bie  ^arbe  förnig  unb  fledfig,  an  ben  nic^t  gefärbten  etetlen  fd)immert  ba§  'ißapier 
rceiß  ^inburc^.  Sieg  xüijxt  watjrfc^einlict)  Don  bem  ju  großen  Äörper  ber  einzelnen 
©tärfefornc^en  unb  Dielleid^t  aud)  bauen  I)er,  ha^  bie  gefärbte  Stärfe  in  nid)t  gcljöriger 
Srodenl^eit  mit  bem  g-irniffe  Derriebeu  würbe. 

"•ilüi  folgenbe  Sßeife  evl^ält  mau  {^''•""iBf'^i"^^"'  »elc^e  biefen  Uebelftanb  nid^t 
§eigen,  inbem  fie  alö  n3irflid)e  3(uflc)ungen  ber  Slnilinfarben  im  53uc^brüderfirniß 
aujufel^en  finb  unb  feine  mecf)anifd}  angeriebenen  feften  Äövper  enthalten.  Sc^on 
fvü^er  (pcltjtec^n.  3d"1-"i^'iI  ®^-  CLXXiV  2.  -iOö)  ijabi  id)  bie  gärbung  Don 
fetten  unb  Celen  mit  Slnilinrotf)  befc^rieben,  auf  analoge  Sßeife  fann  man  auc^ 
bier  mit  aßen  2(nilinfarben ,  weldje  i^ajen  enthalten,  Derfatjren.  2)Jan  ftetlt  fi^ 
le^tere  au»  gudjfin,  rötljlic^em  unb  bläulid^em  JlnilinDiclett,  rotf)  =  unb  grün= 
fticf)igem  ^Inilinblau,  Slnilmorange  (ßljrvfanilin),  Slnilingrün  :c.  auf  betannte  2i>eife 
buvd)  T'igeftion  ber  fäuflid^en  ^yarben  mit  ber  mäfferigeu  Sofung  eineS^  Stlfali  unb 
2lu§rcafd)en  be§  9fiüdftanbeS-  bar,  unb  trägt  bie  fel)r  gut  auSgetrcdneten  iBafen  in  Oel* 
fäure  ein.  3>cn  le^terer  nimmt  man  ctiDa»  weniger  ahi  ba§  gleict)e  ÜJeancl)t§quantum 
ber  3lnilinfarbbafe.  iDtan  mu^  bie  mcglic^ft  fein  jerriebene  Safe  portionenroeife  m  bie 
Celfäure  eintragen  unb  jebe§mal  fo  lange  Derrül^rtn  biS'  erftere  DöUig  fxd)  gelöst  unb 
feine  Ällimpd)en  ju  bemerfen  finb.  Sie  Celfäure  barf  beim  3"f'i"^'"fni^fi^fn  mit 
iRofanilin  nic^t  erraärmt  werben,  weit  fie  fetir  rebucirenb  wirft  unb  bie  garbe  baburd) 
fc^mu^ig  Diclett  auffallen  würbe;  bei  •ülnilinDiolett  unb  '^(nilinblau  fann  man  bie  2tuf= 
löfung  burc^  (Srtvärmen  im  3i\ifferbab  unterftügen.  hierbei  muß  id)  bemerfen,  baß 
man  aü§>  fäuflic^em,  in  SBaffer  löslichen  3tnilinblan  burc^  93ef)anblung  mit  linem 
SUfali  nad)  üblicher  2lrt  bie  53aftg  beSfelben  (2:ripf)enl}lrofanilin)  nid)t  erijält.  — 

Sie  olfauren  SSerbinbungen  ber  Stnilinfarben  [teilen,  wie  eben  bereitet  (e§  ift 
natürlidj  noc^  ein  Ueberfc^ujj  Don  Celfäure  Dorlianben),  ei-tractbkfo,  mit  bcm  ben  refp. 
Slnilinfarben  eigentf)ümlic^cn  fd)itlevnben  Ääferiflügelglanj  Derfe^ene  SDJaffen  bar,  in 
weld)e  man  nun  ben  mcglidjft  ftarf  eingebidten  bleifreien  eteinbrudfirniß  (ein 
fclc^er  wirb  in  ^Berlin  Don  iSb.  @arre  fabricirt)  nad;  unb  nad),  unter  beftänbigem 
Umrühren  fliegen  läßt.  Sie  Oualität  be§  giruiffes  rid)tet  fxd)  na^  ber  gewünfc^ten 
^ntenfität  ber  fertigen  %axbi.  Sie  fo  erhaltenen  Srud'farben  laffen  \i6)  fet)r  gut  Dcr= 
brurfen,  ftet)en  aber  an  geuev  bem  mit  etärfefarben  bereit^en  firniß  ctwaä  iiad). 

Siner  au§gebet)nteren  ißerwenbung  ftcl)t  allen  Slnimifirnipfarben  beren  geringe 
2ißiberftanb^fäf)tgfeit  gegen  ba§  Sonnenlid^t  ^inbcrnb  im  2Beg,  bagegen  werben  fie  ju 
©tiquetten,  'iplataten,  9ied)nungen  :c.  fidjer  me^r  nod}  al§  bisher  ilnwenbung  ftnben. 
9Jac^  allen  ißeobadjtungen,  bie  i^  gemacht,  werben  ainiliufarben  in  3>erbinbung  mit 
freien  ober  gebunbenen  ^ettfäuren  gan3  bebeutenb  rafc^er  im  Sonnenlicht  oeränbert, 
al§  wenn  fie  auf  Siweiß  ober  ©eweben  fipri  ober  iijxe  Söfungen  auf  gewcf)nlic^e§ 
Rapier  geftric^en  unb  ber  Sonne  ejponirt  waren.  3m  ä^rftveuten  2ic^t,  fowie  im 
Sunfeln  (3.  33.  Srudproben  in  a)Jüppen)  galten  fic^  aber  aud}  bie  girniBfarbcn  gut, 
nur  barf  ber  angewanbte  giruiß  nid^t  etwa  bleihaltig  fel)n.  Sen  meiften  aSiberftanb 
gegen  ha^^  Sic^t  bietet  erfat)rung§mäßig  ba§  Sljromuiolett ;  Diellcid)t  baJ3  aud)  feine 
ölfaure  SSerbinbung,  wie  angegeben  jur  giruigfarbe  Derarbeitet,  ben  ^Sorjug  Dor  ben 
Dielen  anberen  fäuflicf)en,  untereinanber  in  ^ufi-in^n^fnft'tjung  "ii'^'  iöereitung  Derfc^ie» 
benen  ^2lniItnDiolett§  »erbicnt.    (Seutfd)e  3nbuftrie3eitung,  1866,  '3h.  13.) 


2ßß  9.1fi§cellen. 

Ueber  bie  3auber^$t)ctDgrap]^ien  (fpmpat{)etifd;e  ^^otograp^ie). 

@D  nennt  man  eine  überrafd^enb  intcrcffante  p!^otcgvap{;ijc^e  Unterhaltung,  Die 
unter  jene  2)iobefpielereicn  geprt,  welche  wie  bie  lefetc  gefäl}rlid}e  (bie  (gd^langen^ 
<ßl)arao'§)  tooiji  mdj  d^cniifd?en  Urjprung§,  aber  bennoc^  nii^slic^,  gefaf^rloS  unb  ani 
genet^m  genannt  aierben  tann.  S)iefe  gauber  =  ^t)otogvapt)ien  befielen  in  meinen  fati' 
nirten  ©imci^papieren  ton  ber  (Srö^e  nnferer  Sßifitfartenporträtö.  Stuf  benfelben  be- 
finbet  fi^  ein  für  ben  Äenner  toie  für  ben  Saien  unfi(i)tbare§  Silb.  ©oll  baSfelbe 
fid)tbar  werben,  fo  legt  man  taä  '^jjapier  auf  einen  flad^en  Xeller  mit  ber  weisen 
glänseuben  ®ctte  nad)  oben,  gibt  barauf  ein  baju  bcftinnnte§  ©augpapicr  unb  bene^t 
biefeS  mit  einigen  'Xropfen  Söaffer,  bi§  e§  fid^  oollgefogen  l^at.  @§  mirb  nun  bieje§ 
angefeuchtete  ''Rapier  auf  ba?  barunter  liegenbe  aufgebrütft  unb  bie  früher  meiße  glänsenbe 
Oberflädje' wirb  gelbbraun  unb  eine  fc^arfe ,  ocUfommeu  gelungene  'iJ)t;otograp^ie  tritt 
f^ertor,  bie  bann  mit  äßaffer  etwaS  abgefpült  mirb,  um  nad)  53efeitigung  etwaiger  Un* 
reinigteiten  fobann  auf  bie  beigegebenen  SartonS  aufgeficbt  3U  werben. 

San  S5erfd;winben  ber  ^^otograpl^ie  wirb  baburc^  bewirft,  bajj  man  bag  fertige 
SBilb,  fowie  eS  au§  bem  Sopirral^men  fommt,  mit  Sle^i'ublimat  beljanbelt,  weli^eg  bie 
(Sigenfc^aft  befi^t,  bie  ^l^otograpljie  nid)t  allein  gu  bleichen ,  fonbern  fogar  ganj  tter= 
fd)winbeu  ju  mad^eu.     (-ffiodienid^rift  be§  nieber=öfterveid^tf^en  ®ewerbeDerein§ ,    1866, 

mx.  15.) 

^n  ber  ©i^ung  be§  pf^otograpljifdjen  33erein§  ju  ^Berlin  tjom  16.  3)färä  b.  Q. 
jeigte  §r.  ®rüne  bie  neue  l^übfd^e  pl}otograpt)ifcbe  ©pielerei  Bor.  9fac^  feiner  2ln= 
gäbe  finb  bie  2llb  umiupapier  e  nac^  bem  Gopiren  ftjirte  ©ilberbäber,  bie  inOuecf= 
filberfublimat  big  gum  il5erfd)winben  be§  S3ilbe§  gebabet  unb  bann  au§gewa)d)en  finb. 
®a§  Sof^papier  enthält  unterfc^wefligfaures  9Jatron,  biefeS  reagirt  auf  bie  im 
^43apier  jurüdgebliebtnen  SJetallfalje  unter  33ilbung  üon  braunf(^war§en  Schwefel« 
metallen.     (^^Ijotograp^ifc^e  ü)fitt^eilungen  be§  33erliner  3?eretn§,    2lpril  1866,  @.  6.) 


3lntuenbun9   be§  eleftrifd)en  Sid)te§  5um  §if(i^fange,   üon   3llf. 
9UaubetiSreguet. 

Sefaimtlid)  würben  fd;cn  üor  mel^reren  Qfl'f)^^"  SSerfuc^e  gemacht,  um  ba^  elet= 
trifd)e  Sic^t  jum  ^-ifdjfange  im  offenen  SDfecre  gu  öerwenben.  ^^  ^tnc  SBerfuc^e  werben 
nun  fortgejc^jt;  am  1.  Slpril  ift  nämlic^  ju  biefem  3'^^'*^  ^'^^  "^^ijtxboot  „S^arleä 
be  Sunferque"  au§  bem  $afen  ßon  2)ünttrd^en  unter  ber  Leitung  Don  S^eiff ier  unb 
9ietto,  welc^'  le^terer  ju  bem  ^K'^ö^  ^i"f"  etgent^ümlicl)en  Stngelapparat  conftruirt 
]^ot,  ausgelaufen;  i>a§:  ©c^iff  t}at  mit  ber  tleinen  j^lotte  bie  @egel  gelid)tet,  weld^e  in 
jebem  ^ai)xe  auf  ben  ©torffifc^fang  toon  3)ünfird)en  nad^  ^§lanb  fid?  begibt,  um  bif»-' 
bie  eleftrifdjen  3'<^ngr)erfud)e  auäuftellen.  2)er  §aupttf)eil  be§  ganjen  älpparatcö  ,  ben 
ber  „(iljarleä  be  ®uuterque"  am  söorb  fjat,  ift  eine  ©ampfmafc^ine  üon  jwet  ^vferbc= 
fräften ;  burc^  Ic^tere  wirb  ein  magnetoeieftrifd^er  Slpparat  mit  üier  ^nbuctoren  —  ton 
ber  (Sejcllfdjaft  rAlliance  —  in  iöewcgung  gefegt,  welche  mit  2lnwenbung  einer  in 
unferer  SJBerfftätte  conftrutften  eleftrifc^en  iiampe  Don  (Gramme  ben  i'ic^tbogen  im 
Sentrum  eine§  S3allon!S  au§  ÄrijftallglaS  Don  50  Sentimeter  SJuri^meffer  entfielen  lä^t. 
ä)fitgcnommeii  würbe  nod)  au^erbcm  eine  eleftrift^e  l'anipe  Don  g-oucault  neueften 
®pfteme§,  bei  weld}er  ber  liüd^tbogen  in  einem  ®Ia§c^Iinber  entfielt,  ber  mittelft  eifevuer 
^-affungen  an§  brei  Slii^äügeii  jujammengefe^t  ift.  2)er  eigeutt)ümlic^e  Slngelapparat, 
weld)en  bie  3"if<l}er  mitgenommen  tjabcn,  ftellt  ein  Siiiefeuportemonnaie  bar,  iaS^  fic^ 
automatifd}  bffnct,  fobolb  eö  mit  bem  3Jieerefgrunbe  in  Sierüljrung  lonnnt,  l)i"9t'9£» 
in  bem  Slugenblide  fc^ließt,  in  welchem  man  e§  anS^  bem  JÖaffer  cmpoväu^. ben  beginnt. 

2ln  ben  Äüften  uon  Sllgier  benu^t  SSajin  aihj  Singers  gegenwärtig  ba§  eleftrifc^e 
Sid)t  jur  Äorallenfifdjerei ;  bie  ©rfclge  feiner  3>erfuc^e  finb  mir  nod^  nic^t  bcfannt 
geworben.     (Aunales  telegraphiques,  Wlai  —  i^uni  1.S65,  ®.  370.) 


4ö    '•^olptec^n.  Journal  iiöb.  CXLI  ®.  400;  man  f.  aud)  33b.  CLXXVU  @.  36. 


5Ki§ceaen.  IGT 

Petroleum =Ouetten  in  §annoüer. 

3^ie  unter  fc^einbar  günftiijeii  •^ujpicien  bei  JBurgbovf  begonnenen  So^rungen 
nad)  ^^etrcIeum  (rocrüber  im  poltjtec^n.  ^c"i^"'i^  ^^-  CLXXVllI  ^.  326  berichtet 
antrbe)  f)aben  bei  il^ier  bisherigen  (grfolglofigteit  faft  gänjüc^  aufgegeben  werben  muffen. 
Ob  man  fte  an  benachbarten  -Stellen  rciet'er  aufnebmen  werbe,  fteljt  bat)in.  Sagegen 
ift  bei  ©e^nüe  in  ber  Diac^t  com  7.  jum  8.  ^Dläx^  b.  3-  "»f  "«"«  'i^etrcIeumqueEe 
burc^  iöcbren  aufgefc^lcffeu  werben.  ^Jtad^bem  man  etwa  6U  5"B  tief  i3el<i"9t  war, 
füllte  fic^  plcfelic^  baä  öcbrlcc^  bis  ju  einer  §öt)e  Den  etwa  15  g-uB  mit  ^^petroleum 
an,  fc  iaB  leßtere§  etipa  45  guß  unter  ber  Srbcberftäc^e  ftanb.  Siefe,  wie  es  ft^eint, 
fe^r  ergiebige  Cuetle  gefjort  ber  englifc^cn  ®efeUfd)aft.  2)ie  tjanncDerfc^e,  welche  bei 
öel)nbe  ebenfalls  bofjrt,  t)at  ©rgebniffe  ncc^  nic^t  aufjuweifen.  (53erggeift,  1866,  9ir.22.) 


Petroleum  =  Oueüen  in  3Jiittel  ^  Italien. 

3n  ber  St^uug  ber  f.  f.  geolcgifc^en  3fteic^§anftalt  ju  3Bien  Dem  16.  ^iinuar  gab 
Sergratf)  !iltpoll?  eine  briefliche  SRitt^eilung  be§  f.  !.  Cberbergccmmiffärs  ju  S3elluno, 
§rn.  Xrinfer,  über  bic  ^^etreleum  fü^renben  CucUen  bei  Secce  im  ^e§cara--2;t)ale 
an  bem  cftlic^en  Slbljange  ber  aibrusjen  in  2)tittel--3talien.  ^r.  Srinfer  ^tte  bie 
lilocalität  in  geige  einer  Öinlabung  einer  Dicentinifc^^mailänbtfcf)en  ©efellfdiaft  im  Mo 
Dember  D.  Q.  befuc^t.  9cac^  feinen  Unterfud)ungm  gelberen  tie  bafelbft  Dortemmenben 
Dlfü^renben  3:t)cnfc^iefer-2d)i(f)ten  unzweifelhaft  ben  unterften  Straten  ber  2ubapenninen= 
lyormatien  an,  welche  beinahe  unmittelbar  ber  cberen  feuerfteinfü:^rcnt'en  Äreibe  ber 
bi§  über  7000  guß  ^o^en  2)fajeletta  aufgelagert  ift,  unb  jwar  unter  einer  Steigung 
Den  40^>  unb  mefir.  Xie  Unterfuc^ung  wirb  ba^er  auf  bem  erwäbnten  2:en;ain, 
abweic^enb  een  ben  ähnlichen  'älvbeiten  in  l^aujien  (we  bie  '•43etreleum  =  ®ewinnung 
mittelft  Sd)äct)teu  erfelgt),  Dertt)eil^aftcr  mittelft  Stcllenbau  ftattfinben,  uitb  wirflic^ 
war  man  fe  glüdlid^,  mit  einem  tleinen  Schürf  fte  llen,  weldjer  äunädift  einer  alten,  taum 
beachteten  Celquelle  angelegt  würbe,  in  8  Jagen  bei  500  Sariüe  ^etreleum  im  &t'- 
wic^te  Den  beiläufig  lOuO  ßtr.  ju  gewinnen,  dlod)  aber  femmt  ba§  Cel  nur  cber= 
fläct)licti  tnit  ^ülfe  Der  OueÜeu  ju  2:age,  nnb  e§  :^anbelt  ftc^  nun  barum,  bie  tieferen 
©ebirgSfc^ic^ten  gu  unterjuc^en,  um  fid)  Don  ben  bloß  perieDifd^en  3Bafferäuflüffeu  un= 
abpngig  ju  machen,  wb3u  bie  erforberlic^en  Strbeiten  eingeleitet  würben. 


Heber  gefc^iuefelten  Kleefarnen;  ton  Dr.  3:t;.  Söimmel. 

S3en  etnem  bicfigen  §aniMungsl)aufe  würbe  mtr  eine  'ißrebe  Äieefaat  jur  Unter= 
fuc^ung  übergeben,  Den  welcher  man  eermutbete,  baß  fte  gefärbt  fei).  S)ie  ü?aave  geigte 
im  Sleußeren  nichts  'ilbweic^cnbe^s  fie  befaß  bte  gelbe,  eiwa§  grün  nnb  bräunlid^  me= 
lirte  )^axbi  unb  beim  UebergieBen  mit  Reißern  iBaffer  ren  ©eruc^  unb  ©efc^macf  bes 
gelben  Äleefamen?.  gvembarttge  garbfteffe  teitnten  nid^l  barin  nac^gewiefeu  werben; 
es  wurDe  mir  aber  mitget^eilt,  baß  bie  Ä^aare  beim  ^^!iegcn  an  ber  ^uft  luid)  einiger 
3eit  nac^bunfele,  unb  tu^  brachte  mic^  auf  bie  iBermuthung,  baß  ber  3ame,  auf 
äljnlic^e  3Seife  wie  ber  gcfc^wefelte  ijcpfen,  mit  fc^wef liger  Säure  bel^anöelt  \tV),  unb 
erwies  fic^  t>iefe  i^ermut^ung  in  Der  Unterfuc^ung  Denn  aud)  als  bie  richtige. 

3nr  9tüc^weifung  ber  fd)wcfligen  Säure  beitut-te  icf)  juerft  ba§  für  5!lnffinbung 
berfelben  im  ^epfen  empfe^^lene  ä>erfal)ren.  Stwa  eine  Unje  bes  Äleefamens  wurce 
mit  reiner  »Saläfäure,  etwas  3"'fJ"S'^  u"b  ber  niMlfigen  ä)Jenge  iiJaffer  in  einem 
Üeiuen  Äeiben  Der  Seftillatien  unterwerfen  unb  bas-  Ueberge^enbe  in  föaffer  geleitet, 
bem  einige  Sropfen  Sleieffig  ^ugefegt  waren.  9tad}  turäer3ett  färbten  Die  übergetienben 
kämpfe  Die  eergelegte  giüjfigfeit  ftarf  braun,  unter  -ilbjdjeiDung  Den  Sc^wcfelblej. 

ST'iefe  9iiactiou  fennte  jcDectj  eine  Sanierung  ineeloiren  unb  genügte  mir  Deß^lb 
nic^t.  ®§  tritt  nämlict)  tjier  ber  ^(^wefelwafferfieff  befanntlic^  als  3erfegungsprDbuct 
ber  fc^wefligen  Säure  auf,  fann  aber  aud}  anbeten  Sc^wefeieerbinbungen  feine  (Snt= 
fte^ung  Devbanfen;    wie  mir  benn   j.  S.  Senf=   unb    üiübfame  bie   gleicfie  jReactien 
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gaben  @;i  tonnte  alfo  in  biefem  ^aüe  eine,  öieÜeidjt  anfällige  3?erinengung  ber  Saave 
mit  einem  anbeten  fci^rcefell/altigen  ©amen  ta^  ^iluftreten  beö  ©c^rcefelrcafferftüfjgaje^ 
üerurfac^en. 

^d)  machte  beßljalb  ben  iBerfnc^,  bie  fc^weflige  ©äure  birect  aK^  folc^e  nac^ju^ 
njoijen,  unb  mit  bem  beften  CSvfolg.  @in  gleidjeS  (Sercidit  bev  Äörner  rcnrbe  mit 
SBaffer  unb  nur  aumig  'Sal^fäuvc  ol;ne  QM  auf  gleiche  ilüeife  bcftitlirt  unb  taä  lieber- 
ge^enbe  in  eine  fd}wadje  Vöiung  üon  Cluecffilbercl}lovib  in  Sßaffev  geleitet,  ©o  lange 
bie  flcine  Sovlage  falt  blieb,  jeigte  fi(f)  feine  @intt>ivfung ;  al§  aber  bie  Ouedftlber» 
löfung  CDU  icn  übcrgel^enben  Sümpfen  erl^i^t  tpurbe,  trübte  fie  ft^  fc^neÜ  unb  fe^te 
reic^li(i^  Salcmel  ab,  tuä^renb,  bem  entfpredjcnb ,  in  ber  baüon  ab^ltrirten  ^lüffigfeit 
©d^wefelfäure  fid^  nad;iDcijen  ließ. 

3ur  Sontrole  angeftellte  ©egenuevfud^e  mit  Berfd^iebenen  anberen  ©orten  Don 
Äleefaat,  fo  »ie  mit  fc^raarjem  unb  gelbem  ©enf=  unb  Siübfamen  ergaben,  roie  ju 
erwarten  ftiar,  ein  gans  negatiüeS  Siefuüat,  inbem  fie  bie  Ouecffilberd^loriblofung 
burt^aug  nid)t  ^erfe^ten: 

Hamburg,  ben  27,  2)iär3  1866: 


Heber  ben  aufge[(^Ioffenen  ^eruguano. 

3)er  aufgefcf)lDffene  'i^eruguano ,  and)  ''^eruguano  =  ©uperp^o§p{)at  ober  ammo» 
niafalifd)e§  ©uperptiospljat  genannt,  icirb  au8  bem  ^eruguano  buvd}  S3cimifcf)ung 
einer  gerciffen  äJJenge  oon  ©d^iüefelfäure  bargefteöt  unb  t^at  Dor  bem  gercoi^nltc^en  '!ßeru= 
guano  bie  ^üortlieilc 

1)  baß  eine  etwaige  SSerflüc^tigung  üon  3(mmoniaf  noltftänbig  ge:^inbert  ift; 

2)  ta^  foft  fämmtlid^e  'i}3l)D§p^orfäure  in  äöaffer  leicht  löSlid)  ift  unb  bat}ev  rafd) 
unb  gleid)äeitig  mit  bem  üorf^anbenen  ©tidftoff  äur  SBirffamfeit  gelangt; 

ii)  "ca^  enbli^  ba§  '!|3räparat  ein  feine§,  burc^ans  glei^mäBigeS  ^ulter  barftellt 
unb  baburd^  ba§  ^f^ftoßci^  unD  Slbfieben  unnöf^ig  wirb,  welche  Operationen  bei  bem 
^eruguano  einigen  Äoftenaufmanb  unb  einen  nidt)t  unbeträ^tlic^en  ©eiDic^tSoerluft 
toerurfadtien. 

3m  ©urc^jc^nitt  ga^lreic^er  c^emifi^er  2lnalt)fen  entt)ält  ber  aufgefd^loffene  '!|3eru= 
guano  retc^lic^  10  ''^roc.  löSlidje  'i)3l^oöp^orfäure  unb  11  '•^jvoc.  ©tidftoff;  bie  ©d^rcou' 
tungen  im  ®ef)alte  biefer  beiben  wicfjtigften  S3e[tanbt!^eile  betragen  in  guter  SBaare  nur 
big  ju  1  ''^roc.  Ser  (äet)alt  an  ©tidftoff  unb  ^^5:^o§pi)orfäure  ift  alfo  um  etrca  2  ''^roc. 
niebriger,  al§  im  reinen  ^eruguano. 

©d)on  feit  längerer  Qdt  'i^at  man  in  ber  »|3raj:iö  bie  33eimifd)ung  üon  ©uper» 
p^ogp^t  äum  'i|)eruguano ,  bie  gleid^äeitige  Slniüenbung  beiber  Düngemittel  al§  äwed= 
mäßig  unb  ccrt^eiltjaft  erfonnt;  eine  berartige  9Jfifc^ung  ift  bejügüc^  beä  aufgefd}loffenen 
^ernguanoä  weniger  notl^ig  unb  man  Ijat  je^t  in  biefem  ^^räparat  ein  treffliche? 
älättel,  um  felbft  bei  'ätnwenbung  ber  geringen  2}knge  üon  %  ^^^  1  ^t'^-  P'^^"  2)JDrgen, 
mit  bem  notljigen  Onantum  guter  @rbe  "t)ermifd}t  unb  gleid)mäßig  über  ben  ^2lder 
üertt)eilt,  befonberS  bie  SiepSpflanjen  in  ber  elften  ^egetationäperiobe  unb  junge  ®e= 
treibefaaten  rafc^  ju  fräftigen  unb  gur  reid)lidt)eren  Slufna^me  oon  9Jal;rung  auö  anber: 
weitigen  Ouelien  jn  befälligen. 

S)er  aufgefegt  offene '>4>eruguano  ift  in  guter  Dualität  toon  ben  ©ebrübern  JHümelin 
in  §eilbronn  für  ben  '-^reiä  Don  8  fl.  48  fr.  per  Sentner  ju  bejicben ,  Wäl^renb  ber 
reine  '':|3eruguano  mit  8  fl.  24  fr.  Derfauft  wirb.  Dr.  CS.  äBolff.  (ÜBürttembevgifd^e« 
SBoc^enblatt  für  Sanb=  unb  ^orftwirt^fd^aft,  1866,  9ir.  13.) 


!j?iict)tiriidcvci  tev  3-  ®-  (^ctta'fdj«"  *-8iirl>fiaiirtung  in  ?liici6burq. 


XXXIX. 

lilergieid)  kr  Jlittelbrurfi-(£r|)nnftons-  unb  Conbenl'tttionsmttl'djine 
mit  ber|od)brutk-(lr|)ttnrionBmQ|"d)me  bejüglid)  ks  j8renn|iof- 
uerbrttudies;  oon  W,  iljeis,  Jngenieur. 

2)er  Qvoed  biefeg  3lrti!el§  ift  mö)t  ber,  bie  ja^lreic^en  S)anipf= 
tnafc^inenf^fteme  gu  fritifiren:  ob  ber  ß^^linber  aufrecht  ober  fd^ief  fte^t, 
ober  ob  er  liegt,  ob  ber  eine  ober  ber  anbere  @fpanfion5me(^ani§muS 
angetnenbet  ift,  Ueibt  für  bie  Hauptfrage,  bie  Äo^IenerfparniB  glei(^- 
gültig,  fo  lange  bie  9Jiafd^ine  jtoecfmäfeig  unb  einfach)  conftruirt  ift,  unb 
fo  lange  bie  3)ied^ani^men  il^rer  S3eftimmung  öollfomnien  entfprec^en; 
bagegen  foHen  bie  33ort^eile  be§  ©Dnbenfation§==  unb  ©ypanfiongprincipg 
unb  bie  5Rad)t{)eiIe  i^rer  SSereinigung  bei  3)tafd^iuen,  rr»eldbe  mit  einiger-- 
ma^en  l^ol^em  ©rud  arbeiten,  einer  !urgen  53etracbtung  unterworfen 
nierben. 

60  lange  noc^  bie  S)ampfmaf(^inen  mit  Va  Sltmofpl^äre  ober  n^enig 
mebr  Ueberbrurf  arbeiteten,  mar  bie  3tnttienbung  be^  ßonbenfation§: 
principe  üon  au^erorbentlic^em  35ort^eiI,  benn  e§>  fonnte  au§  ber  glei(f^en 
S)ampfmenge  bie  boppelte  ober  nod)  größere  Seiftung  erhielt  werben, 
tt»eld;e  hem  5Dampfbru(fe  entfprac^.  S)ie  ungenügenben  ober  ungenügenb 
fc^einenben  Mittel  ber  bamaligen  ^^it  -^^ffel  unb  3Jtafd)ine  für  ^öl^eren 
S)ru(f  jn  conftruiren,  finb  hk  Urfac^e,  baB  ba§  ©ypanfion^princip  erft 
fpäter  bie  üerbiente  SBürbigung  erfahren  I)at.  ©obalb  bie  2)ampffpan= 
nung  einmal  gefteigert  werben  fonnte,  blieb  feine  SlnWenbung  nic^t 
mel^r  au§,  unb  befonber^  bei  3)?afc^inen,  wo  ßonbenfation  nur  f(^wierig 
anzubringen  ift,  wie  bie  ßocomotiüe,  fteigerte  man  balb  ben  (Sypanfion^^ 
grab  unb  mit  il)m  wieber  bie  'J)ampffpannung.  211^  nun  biefe  beiben 
^rincipien  ber  Sonbenfation  unb  ©ypanfion  fi(^  in  ber  Slnwenbung  ^n- 
länglid^  bewährt  l^atten,  lag  ber  @eban!e  nal)e,  ob  nic^t  bie  ^Bereinigung 
beiber  einen  nod^  günftigeren  ©rfolg  fid;ern  würbe,  unb  fo  entftanb  bie 
oft  furjweg  mit  bem  paffenben  3^amen  9Jiittelbru(fmafd)ine  bezeichnete 
Äraftmafd^ine. 

Setrai^ten  wir  nun  ben  33organg  in  bem  2)ampfc^linber  einer  fold^en 
3Jlaf(^ine.    5Die  Slnfangltemperatur  be§  eintretenben  2)ampfe§  fet)  135*^©. 

"Dinglei'«  Fclipt.  Scuincrf  St.  CLXXX.  !^.  3.  12 
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(einer  Spannung  Don  3  ättmofp^ären  abfolut  ober  2  2(tmofp^ären  Hebern 
brucf  entfprec^enb),  Die  Stemperatur  beim  ©nbe  be^  ^ube§,  b.  i.  beim 
^Beginne  be^  SluSftrömenS  in  ben  ßonbenfator  naci)  einer  entfpred^enben 
©ypanfion  bagegen  112°  ß.  (l'/j  2ltmofp^ären  abfolut.  Vi  2ltmofp|)äre 
Ueberbrucf) ;  lüä^renb  ber  5Dauer  öer  ßonbenfation  toürbe  nun,  menn 
bie  Qdt  bie§  geftattete,  bie  Temperatur  auf  biejenige  be§  SonbenfatorS, 
namlid)  38*^  fallen,  ^e  größer  ber  öub  unb  je  langfamer  ber  @ang 
ber  a)iaf4)ine,  befto  üottfommener  mifb  bie  Slbfü^lung  ber  ß^Iinbertoänbe 
unb  be§  Äolbeng  fe^n. 

®ie  erfte  5t^ätig!eit  be§  eintretenben  3)ampfei§  befielt  barin,  ben 
©plinber  big  ju  feiner  eigenen  Steniperatur  ju  ertoärmen ;  biefen  S3organg 
tooffen  mir  fo  betrachten,  aU  gefd^ä^e  er  in  jmei  älbfc^nitten :  im  erften 
tnürben  nämlic^  bie  ßpUnbertüänbe  »on  ber  Stemperatur  beä  Sonben^ 
fatorg,  b.  \).  38°  ©.  auf  biejenige,  n^elc^e  ber  5Dampf  bei  feinem  2lu0s 
tritt  in  ben  ßonbenfator  befi|t,  b.  1^.  112°  S.  er^öl;t,  bie  ^Temperatur 
beg  ÜJietaUeS  alfo  um  112  —  38  =  74°  ©.  gefteigert;  im  gtoeiten  ]^in= 
gegen  erl;alte  ta§>  3}tetaII  bie  »eiteren  23°  ber  ©ifferenj  gtoifd^en  ber 
Slnfangg;  unb  ©nbtemperatur  beg  Kampfes  bei  feiner  2Öir!ung  auf  hen 
Kolben.  (135°— 112°  =  23°  ©.).  —  ©^  ift  augenf($einlic^,  ba^  hei 
bem  jebeSmaligen  ©intritt  be§  5Dampfe§  eine  gen3iffe  S)ampfmenge  conben; 
firt  »erben  mufe,  bie  in  beftimmtem  S^erl^ältniffe  ju  ber  3}iaffe  be§  §u 
ertDärmenben  3)ietatteg  unb  beffen  fpecifif(^er  SBärmecapacität  fielet;  ba 
nun  ftetg  neuer  2)ampf  au§>  bem  ^effel  nad)ftrömt,  fo  erl^ält  fic^  gleid^= 
tDol^I  bie  Temperatur  öon  135°  unb  bie  i^r  entfprec^enbe  «Spannung, 
©obalb  bie  ©fpanfion  beginnt,  cinbert  fi(^  ber  5?organg  üoüfommen ;  ber 
ßplinber  üertritt  bie  ©teile  be^  teffel^,  inbem  er  auf  i^often  ber  öon 
i^m  aufgenommenen  Söärme  einen  SCI^eil  beg  ©onbenfationgtuafferS,  \velö)e§> 
fic^  beim  Eintritte  beg  Kampfes  bilbete,  loieber  üerbampft,  unb  ba  biefe 
SBieberöerbampfung  toor  fic^  ge^t,  n>ät)renb  ber  S)ampf  auf  hexi  Kolben 
toixtt,  einen  S^^eil  be§  urfprünglic^  verlorenen  2)ampfeg  toieber  nupar 
mad^t.  S)iefer  äöiebergeioinn  cowpenfirt  jeboc^  bei  »eitem  nid;t  'Qen 
urfpriinglidjen  SBärmeüerluft,  benn  bie  ^emperaturbifferenj  l^inter  bem 
Äolben  beträgt  tüä^renb  ber  5Dauer  ber  ©fpanfion^periobe  nur  135° — 112° 
=  23°  ©.,  unb  nur  ipät;renb  biefer  ^eriobe  !aun  SBieberüerbampfung 
ftattfinben.  3öir  feben  ^ierau§,  baB,  »enn  ber  2Bärmeaugtauf($  doE= 
ftänbig  ftattfinben  tonnte,  6plinberh)änbe,  2)e(fel  unb  Kolben  urfprüng-- 
lid^  eine  SBärmemenge  in  fic^  aufnel^men  iüürben,  bie  ber  ^Temperatur 
üon  97°  (135° — 38°)  entfpräd)e,  öon  toeld^er  aber  nur  eine  2Särme= 
menge,  bie  23°  ©.  entfpric^t,  »ieber  nupar  gemad^t  »ürbe,  lüä^renb 
bie  aU  im  erften  2lbfd^nitt  aufgenommen  betrad)tete,   74°  entfpred^enbe 
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SBärmemenge  al§  gänjlid^  toerloren  anjufel^en  ift.  —  ©in  3Siertel  etma 
iDürbe  alfo  tütebergemonnen ,  inäl^renb  brei  SSiertel  be§  3öaffer§  unt»er= 
batnpft  blieben,  um  erft  ipä^^renb  ber  ©onbenfatioti^periobe  bie  Xempexatuv 
t)on  St)linber  unb  ßonbenfator  au§3iigleid)en. 

Set  ber  nic^t=conbenfirenben  ^o($brucfmafd^ine  fe|en  iDtr  bie  2lnfaTig§= 
tetnperatur  aU  164*^  6.  (6,5  Sltmojp^ären  abfolut;  5,5  Ueberbrucf) 
unb  einen  folc^en  ©ypanfionSgrab  (etwa  5fa(^)  üorauS,  t)a^  bie  @nb= 
temperatur  be§  S)ampfe§  auf  110"  (entfpredienb  1,4  2ltmofpt)ären  abfolut 
unb  0,4  Ueberbrudj  fommt.  S)ie  ^Temperatur  im  Slbgangbampfrol^r 
fe^  100°  S.  (atmofp^ärif($er  S)rucf).  '^fle^men  tnir  trieber,  toie  oben, 
jntei  Slbfc^nitte  an,  n)ät)renb  hjelc^er  bie  ßplinberiränbe  oom  eintreten^ 
ben  S)ampf  üorgeioärmt  n)erben,  fo  mu§  ba§3)ietall  im  erften  oon  100° 
auf  110°  ertoärmt  irerben,  alfo  eine  SBärmemenge  abforbiren,  n^eld^e 
10°  ^Differenj,  im  jmeiten  bagegen  eine  foId)e,  bie  164° — 110°  =  54° 
entfprid^t.  —  5Daö  3>oIum  be^  conbenfirten  ^Dampfe;*  f)ängt  ^ier  natür= 
lid^er  2öeife  tt)ieber  t»om  ©emici^t  unb  ber  fpecififc^en  2ßärme  be^  Metaüe§> 
ab,  mit  toelc^em  eg  in  Serü^rung  fommt.  ©obalb  (gypanfion  eintritt, 
toirb  toieber  ein  SCbeil  be§  ©onbenfationSlnafferS  üerbampft,  unb  jtoar 
toerben  l^ier  nic^t  weniger  aUi  164° — 110°  =  54°  ioieber  nüglic^  ge= 
mad^t,  unb  oon  ben  im  ®an§en  oom  3JietaII  aufgenommenen  64°  finb 
nur  10°  al§  abfolut  oerloren  §u  betrachten. 

@§  mag  §ur  ^eranfd)aulid^ung  bienen,  für  ben  oben  angenommenen 
%a[i  eine  ßonbenfation^mafi^ine  ju  betrad;ten.  ^Die  Slnfang^temperatur 
fep  alfo  lieber  164°,  bie  ©nbtemperatur  cor  ber  Slu^ftrömung  110°,  fo 
finb  im  ©an§en  164°  —  38°  =  126°  gum  ©rn^ärmen  ber  ßl;linberlüänbe 
erforberlic^  (in  ber  ^rayis  ift  ber  ^erluft  begreifli(^er  2Betfe  nic^t  ganj 
fo  groB,  toeil  nid^t  genug  3eit  5um  Hebergange  ber  2Bärme  üorl;anben), 
oon  toelc^en  164°  —  110°  =  54°  lieber  nu|bar  gemad;t  werben, 
110°  —  38°=  72°  aber  gän§lic^  oerloren  finb.  Wlit  anberen  2öorten: 
ipäre  genügenb  Qeit  oorl;anben,  fo  gienge  faft  bie  ^älfte  be^  oon  2ln= 
fang  eintretenben  ®ampfe§  oerloren,  unb  mit  ber  Slntoenbung  ber  (Sonben; 
fation  gel^t  fiebenmal  fo  oiel  SBärme  oerloren  al§  o^ne  biefelbe. 

Slug  biefer  SBetrad^tung  ge^t  nun  einfad^  ^eröor,  ha^ 
bie 31  nmenbungbeöSonbenfationgprincipS  auf  a}iaf deinen, 
bie  mit  ßypanfion  unb  mit  lieberem  ©rucf  arbeiten,  einen 
äßärmeoerluft  oerurfac^t,  ber  in  feinem  S^er^ttniffe  ju 
bem  3iin^^<^^  <J^  i?raft  ftel;t. 

3Bo  aug  me^rfac^en  ©rünben  nur  S^iieberbrudf  angett)enbet  toerben 
!ann,   unb   bie  ^ufübrung   be^  6onbenfiriüaffer§  fo  leidet  beioerfftettigt 
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toerben  fann,  roie  bei  3)iannemafd)inen,  ba  ift  eine  ©onbeniation^majc^ine 
ODÜfornmen  an  i^rem  ^la^e;  bei  ftabilen  3)lafc^inen  bagegen,  'ojenn  e0 
bie  ©Ute  beö  gpeifeiüaffer^  nur  einigermaßen  erlaubt,  ben  ^ru(f  gu 
fteigern,  ift  fein  @runb  t)orl;anben,  bie  ©omplicationen ,  n^elc^e  ßonben- 
fator  unb  Suftpunipe  üerurfac^en,  juäufügen,  befonberg  menn  ba§  ©in; 
fprigtüaffer  au§  beträchtlicher  Siefe  gehoben  merben  mu§. 

j^erner  ift  ber  ©influfe  ber  ajletattmaffe  uon  ©plinber,  3)e(fel  unb 
Kolben  nad)geiDiefen.  '^e  größer  biefe  OJla^fe,  befto  größer  bie  2öärme= 
aufnähme  unb  befto  größer  ber  SBärmeöerluft ;  e^  ift  alfo  rat^fam,  bie 
9Bänbe  beS  ßplinberS  fci)jpad^,  bie  5Decfel  unb  Kolben  leidet  ju  f)aiten, 
unb  bem  legieren  eine  große  ©efc^minbigfeit  gu  geben. 

35er  (ginfluß  ber  9Bärmet)erlufte  mä^renb  ber  ©inioirtung  beö 
S)ampfe^  auf  öen  Kolben  ift  öon  je^er  erfannt  ioorben ;  t>ie^  beioei^t  bie 
frül)geitige  Slnmenbung  ber  SDampf  um^ü  üung.  S)ocl)  fcl)eint  e^,  baß 
man  babei  me^r  ben  aöärmeüerluft  bucc^  Slusftrablen  in  bie  Sltmofp^äre 
im  2luge  gel)abt  ))abe,  al§>  ben  ber  inneren  Söänbe.  %iix  eine  ßonben= 
fationgma)(^ine ,  bei  toelc^er  eine  größere  Üienge  Tiampf  im  (Splinber 
conbenfirt  föirb,  loirft  eine  ©ampfumt^üllung  meit  ftärter,  aU  für  eine 
einfädle  |)oc^brudma1"d^ine ;  man  |üte  fic^  jebocb,  biefeu  Umftanb  für 
einen  öfonomifc^en  ^ort^eil  ju  l)alteu.  Sie  3)lafc^ine  liefert  allerbingg 
in  ?50lge  beffen  einen  roeit  größeren  (Effect,  aber  bieß  gefd;ie^t  auf  J^often 
ber  äöävme,  lDeld)e  bie  2)ampfumt;üÜung  bem  ^effel  entjie^t. 

^n  einer  ©egenb,  meiere  loeitau^  ben  größten  3:^eil  i^res  ^renn^ 
materialg  au§  bem  Slu^lanbe  begießt,  njie  bie  biefige,  erfdieint  e§  boppelt 
toid^tig,  niöglid^ft  öfonomifd^e  Sampfmafd;inenanlagen  ^erjuftellen,  unb 
biefer  Umftanb  üeranlaßte  mxd),  ijunädjft  bei  einer  Slnja^l  beftel)enber 
2Rafd)inen  3:;abelien  über  Srennftoffoerbrauc^  jufammenpfteüen,  mittelft 
be»  ^i^bicatoriS  Diagramme  aufjuuebmen,  unb  um  mic^  gleid;jeitig  be= 
jüglid)  be§  9lugeffectg  ber  Wla']6)imn  gu  oergeiüiffern,  bie  ^ronp'fd^e 
Sremfe  anzulegen.  3)ie  fo  geioonnenen  pra!tifc^en  Stefultate  beftätigten 
in  jeber  i^infic^t  bie  oben  angefteUten  öetrad)tungen. 

©infac^e  3Jiittelbrudmafd)inen  mit  einem  (Ei;Unber  o^ne  SDampf= 
umbüUung  geigten  hei  33eginn  ber  (^ypanfion  eine  etmag  rafd^ere  ^h- 
na^me  beg  2)rurfe§,  aU  bie  9led)nung  ergab.  (53ei  @d;iff§mafd;inen 
n^ar  bieß  ni^t  immer  ber  gaÜ,  bier  geigte  aber  jebe^mal  ber  ^nbicator, 
iDeld^er  ftati  einer  concaüen  ßurüe  eine  conüeye  geic^nete,  baß  ber 
©fpanfion^apparat  unooUfommen  n>ar,  unb  immerfort  neuen  2)ampf 
eintreten  ließ.)  ^ei  3)iittelbrudmafd;inen  mit  5Dümpfuml)üllung  erhielt 
ic^  atterbing^  fe^r  ooUfommene  3)iagramme,  unb  bie  3}lafc^inen  leifteten 
tüeit  mebr,  aU  i^xe  Sflominalfraft,  bafür  ftanb  aber  ber  Äobleuüerbrauc^ 
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mtnbeftenS  in  gleid^ent  3Ser^äItnife.  —  3lm  auffaHenbften  jeigten  feie  l^ier 
fe^r  beliebten  JÖooIf'fd^en  2Raf(^inen  feen  ©infdiB  ber  3lbfü^(ung. 
2)a  ber  au5  bem  fleinen  Splinber  in  ben  großen  ftrömenbe  ®ampf  feine 
birecte  SBärme  mel^r  au§  bem  Äeffel  be§ie^en  !ann,  fo  mufe  er  auf  eigene 
Soften  ben  großen  ß^plinber  üorlrärmen,  unb  eine  2öärmemenge  tjergeben, 
tüelc^e  tüä^renb  ber  ^auer  ber  ©onbenfation  an  ten  ßonbenfator  üer= 
loren  lüirb. 

33ei  ©plinbern,  bereu  Ouerfc^nitte  nur  t)a§  ^Ber^ättnife  1  :  4  Ratten, 
"mar  ber  S)ampf  üon  8  hiS:  4  2ltmofpl)ären  anfänglidjer  Spannung  fd^on 
nad^  V»  ^^^  .^ubeS  im  großen  ©plinber  fotceit  conbenfirt,  ha^  t)k  Slei: 
feber  be§  ^nbicator^  unter  bie  atmofp^ärifd)e  Sinie  gelangte;  öor  (inhe 
beg  |)ube§  lüar  hinter  bem  Äolben  faft  ba^  gleiche  ^^acuum  mie  üor 
bemfelben,  b.  ^.  ber  Seite,  ineld^e  mit  bem  Sonbenfator  in  3^erbinbung 
ftanb.  ®ine  Steigerung  be§  ©ampfbrucfeg  bei  fold^en  9)Zaf(^inen  erzeugte 
freilid^  einen  größeren  ©ffect,  aber  ber  ^o^lenoerbraud^  [teilte  fid^  im 
SSerbältniB  jur  Seiftung  i)ö^ev. 

2ll§  ein  fi(^ereg  3TJaa§  ber  relativen  Seiftung  einer  2lnja^l  ajiaf^inen 
öerfc^iebener  ßonftruction  galt  mir  auä)  bie  ^robuction  berfelbeu.  ^ic 
beobad^teten  2Raf4)inen  tjaben  sufällig  Die  gleidl)en  Äeffelconftructionen, 
toerben  mit  bemfelben  ^Brennmaterial  ge^ei^t,  unb  mal;len  mit  ganj  gteic^; 
gebauten  Sölü^Un  unb  gleichen  3Jiü^lfteinen  biefelbe'  9)ie^lforte.  5Die 
beften  9Jiittelbrudmafd^inen  mit  ßonbenfation  t»on  anfe^nli(^er  ©röfee 
lieferten  faum  15  Äilogr.  Mei)i  per  1  Äilogr.  Steinfo^le,  inä^renb  eine 
!leine  ^od^brudfmafd^ine  Iß^ilogr.  3Jie^lprobuction  per  1  Ätlogr.  J^oblen 
überfd^ritt.  Söoolf'fd^e  3)kfd^inen  gelangten  nic^t  über  \>a§>  S8er- 
pltnife  1  :  12. 

^Bei  einer  ^Soolf'fd^en  a}laic^ine,  irelc^e  id^  conftruirte,  meil  man 
eine  grofee  5ßorliebe  für  biefe^  Softem  ^atte,  verringerte  id^  ha§i  ^p 
panftonSnerl^ältnife  auf  1  :  3V2/  tnobei  bie  ßaiiäle  mitgered^net  finb, 
hvaä)te  an  beiben  Splinbern  oorn  unö  f)inten  Sdl)iebertäften  an,  rebucirte 
überl^aupt  ®ampftr»ege  unb  ^clbenfpiel  auf  ein  3Jiinimum,  unb  t)er= 
geroifferte  niid^  burd)  S)ampfeinlaffen  bei  abgehobenen  (Ei;linberbecfeln  fo= 
n^obl  De§  genauen  Sc^luffeö  Der  beiben  Äolben  al§  ber  öier  Schieber. 
Selbft  l)ier  fielen  bie  mel^rfad^  genommeneu  Diagramme  nid)t»  weniger 
aU  befriebigenö  au§;  ja  fie  fc^ienen  fogar  auf  ben  erften  ^ölicf  abfurb, 
benn  hinter  bem  fleinen  Äolben  mar  bei  Slnfang  ber  (Sommuuication 
groiff^en  beiben  (S^linbern  nod)  ein  3iemlid)er  S)rudf,  iuäl;renb  bie  ©pan= 
nung  im  großen  ß^linber  gleid^jeitig  l;ödl)ften'^  ein  ©rittel  be^  urfprüng= 
lid^en  ®rucfe§  betrug.  ®iefe  ©rfdbeinung  ift  ber  geringen  Oeffnung  ber 
S)ampfcanäle  §U3ufd;reiben,  burd^  tnelctie  ber  S)ampf  im  2lnfang  paffiren 
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muB ;  ber  Stampf  &rau(f)t  eine  geiDiffe  3eit,  um  bur^  bie  !aum  geöffnete 
©palte  5U  bringen,  conbenfirt  [id^  aber  fofort  gum  großen  3:;i^eile,  hjenn 
er  fic^  im  großen  ßpUnber  befinbet,  unb  bal^er  ber  Unterfd^ieb  ber 
©ipannung  in  beiben  ßplinbern. 

Diagramme,  toeld^e  bon  ber  tl^eoretifc^en  Surüe  !aum  abmieten, 
er]()ielt  i^  üon  einer  gleid^jeitig  conftruirten  .^oc^brucfmafc^ine ,  bereu 
Sefd^reibung  iä)  mir  für  ein  anbereS  9)tal  öorbel^alte. 

Sfteapel,  ben  19.  äRärj  1866. 


XL. 

^ornditung  }m  ^Derptung  bes  i)erlirennens  ber  bem  ieuer  ttm 
mei|len  ausgefegten  jBled)pIatten  bei  0ettiiil)nltd)en  Dampf- 
kefeln,  com  Jlttfilimenmetller  Correns  ju  :^ttntttt. 

SDUt  ciiiev  9lbbilkung    auf  Zah.  IV. 

®ine  beteuerte  ^Sorrid^tung  ju  bem  angegebenen  Qroede  üeröffent^ 
lid^t  ber  benannte  in  bem  „Organ  für  bie  ^ortf4)ritte  be§  ßifenba^us 
tüefeng."    5Derfelbe  bemerft: 

@§  !ommt  fe^r  häufig  bei  geiDö^nlid^eu  3)ampffeffeln  oor,  'üa^  bie 
Äeffelblec^e  über  bem  9tofte,  ba  wo  bie  ^i^e  am  ftärfften  ift,  burc^- 
brennen,  )öeulen  ober  Sftiffe  befommen,  tooburd^  unangenehme 'Jlidereien 
unb  ©törungen  beS  33etriebe^  üeranlafet  iperben.  3)lan  l^at  öftere  §ur 
SSermeibung  biefeS  Uebelftanbe^  an  ber  gefä^rbeten  ©teile  Sieche  üon 
Sotü  =  WloDx '  @ifen  toermenbet,  toeldie  jebod^  meiner  @rfa{)rung  nad;,  ni^t 
beffer  Ratten  unb  nur  ben  Äeffel  t^eurer  mad^en.  5Die  3^eranlaf[ung  gu 
biefem  3)^ifeftanbe  ift,  meiner  2lnfi^t  nad^,  in  ben  meiften  gäüen  bariu 
§u  fu(^en ,  ha'^  fid^  ein  großer  St^eil  beö  im  i^effel  befinblid^en  ©d^IammeS 
unb  abgelösten  ileffelfteing  an  biefer  ©teEe  feftfe^t  unb  bierburd)  ttaS^ 
ßutreten  oon  Sßaffer  üerl^inbert  loirb.  Sei  ben  jum  Setriebe  ber  2Ber!= 
ftättemaf4)inen  unb  anberer  3Jiajd)inen  ber  j^ranffurt  -  ^anauex  @if enbaljn 
bienenben  ®ampffeffeln  i)ahe  i^  burd^  Slntoenbung  beS  na^folgenb  be= 
f^riebenen  2lpparate§  bag  2lblagern  unb  geftbrennen  fefter  Körper  an  ber 
gefä^rbeten  ©teile  ooUfommen  üermieben. 

§ig.  19  jeigt  ben  Slpparat  im  S)urd^fc^nitt ,  »ie  er  in  einem  cplin^ 
brifd)en  ileffel  angebracht  ift.  a,b,c,d  unb  e,f,g,h  finb  jlrei  Slec^= 
tafeln  üon  ber  ungefähren  Sänge  be§  StofteS  unb  circa   1  äJlittimeter 
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@tär!e,  tüeld^e  fo  gebogen  finb,  bafe  bte  ^^läc^en  c,  b  unb  g,  f  im  2Bin!el 
üon  circa  150  ©rab  ju  einanber  geneigt  finb,  unb  bie  oberen .  Tanten 
a  unb  e  ber  beiben  üerticalen,  circa  3  Zentimeter  oon  einanber  ab' 
ftel^enben  9Bänbe  a,b  unb  e,f,  jftifd^en  ber  ^ö\)e  be§  mittleren  unb 
tiefften  2Safferftanbe§  fid^  befinben.  2In  ben  beiben  ©nben  finb  bie  35Ie(^= 
tafeln  burd^  bie  ©(^rauben  c,  b  unb  f,  g  auf  ^toei  entfpred^enb  gebogene 
Stäbe  §lad}eifen  i,  k  feftgef($raubt  unb  ^aben  bie  2öänbe  c,  d  unb  g,  h 
circa  3  Zentimeter  Slbftanb  üon  ber  inneren  ^läc^e  ber  Äeffeltoänbe. 
SBenn  bemnac^  bie  33Iec^e  fo  angeorbnet  finb,  ba§  Deren  ?^Iäc^e  c,b,f,g 
ben  gröBten  2::^eil  ber  bem  geuer  junäd^ft  aufgefegten  §ei}flä(^e  be0 
Äeffel§  überbecft,  fo  entfielet  an  ber  betreff enben  ©tette  be§  ÄeffelS  eine 
(Strömung  beg  2Baffer§  in  ber  9ti(^tung  ber  eingezeichneten  Pfeile,  meldte 
l^inreic^enb  ftar!  ift,  um  ade  auf  bem  Soben  be§  teffelS  fid)  befinbenben 
feften  Slblagerungen  be§  2Baffer§  mitjureiBen  unb  burd^  bie  Spalte  b,a,e,f 
über  ben  Slpparat  §u  bringen,  tr»o  biefelben  bann  ber  feitlic^en  Strömung 
folgenb  iiä)  in  ben  beiben  33e^ältern  a,  b,c,  d  unb  e,f,  g,h  ablagern, 
©etüö^nlic^  befinbet  fi(^  bie  Stelle,  too  ba§  ^efectinerben  ber  Äeffel  am 
l^äufigften  öorfommt,  über  bem  ßnbe  be§  9tofte§  unb  ift  e§  bemnad^ 
rat^fam,  ben  2lpparat  ber  2trt  in  ben  ^effel  gu  fi^ieben,  ba&  beffen 
3Jiitte  jiemlic^  über  biefer  Stelle  \iä)  befinbet.  @§  roirb  al^bann  auc^ 
bie  ftärffte  Stblagerung  fid^  auf  ber  3Jiitte  beg  2lpparate§  befinben  unb 
muffen  ^ier  bem  entfprec^enb  aud^  bie  2Bänbe  c,  d  unb  g,  h  am  fjöc^ften 
fepn;  an  t)zn  beiben  ©üben  genügt  bie  l^albe  ^ö^e.  Seim  Deffnen  ber 
^effel  nac^  fed^§  ajionate  langem  Setriebe  ^at  fi^  ^ier  meift  bie  2lb- 
lagerung  fo  ftarf  gegeigt,  bafe  ber  hierfür  beftimmte  9taum  big  jur  Sinie 
a,m, d  aufgefüllt  mar,  wogegen  nad)  ben  beiben  Znben  ^in  berfelbe  nur 
gering  lüar.  @ä  werftest  fid)  oon  felbft,  t)a^  man  ba,  ir>o  ba§  3)Zannlod^ 
noc^  groB  genug  ift,  um  eine^  ber  Sieche,  roenn  e§  aui  einem  Stücf 
beftel;t,  |)inburc^äubringen,  biefeg  aud)  au§  jtpei  Stüden  beftel)en  laffen  barf, 
lüelc^e  burd)  einige  Schrauben  möglic^ft  bic^t  auf  einanber  gefd^raubt  fepn 
muffen,  unb  ift  e§  rat^fam,  bie  Sieche  bann  in  ber  SJUtte  giDifc^en  a 
unb  b  ober  f  unb  g  berart  übereinanber  ju  legen,  tüie  e§  inberSfijje 
angebeutet  ift,  bamit  bie  Strömung  burc^  bie  guge  oermieben  luirb. 
ferner  ift  anprallen,  atte  ajiuttern,  Xüie  angebeutet,  nad^  unten  §u 
neljmen ,  bamit  man ,  menn  ber  2lpparat  im  Äeffel  umgeiuenbet  ift,  leidet 
§u  benfelben  gelangen  !ann,  o^ne  oorl^er  ben  oft  jiemlid^  feften  Äeffel= 
ftein  entfernen  §u  muffen.  3)aburc^  wirb  ba§  Steinigen  bebeutenb  er- 
leid^tert.  3tt^ß<i"i<^&^9  if^  ^^  ^u^/  fotüobl  ben  Slpparat  al§  bie  inneren 
Söänbe  be§  teffelg  nad^  bem  Steinigen  mit  einer  j^arbe  üon  ©rapl^it  unb 
ßeinöl  anjufti-eic^en ;  babei  ^at  e^  fic^  gejeigt,  bafe  eg  nid^t  notJ^loenbig 
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ift,  bie  ^arbe  oor  bem  glitten  unb  Stn^eiäen  be§  ^ef[e(§  trocfen  lüerben 
ju  laffen,  menn  nur  ba§  Del  mit  bem  @rapl()it  t»orl;er  orbentlid^  'oex- 
rieben  toar,  unb  bie  ?^arbe  üor  bem  ©ebraud;  einige  ^age  fertig  ba^ 
geftanben  ^at,  inoburd^  bie  aJiifd^ung  üollfommen  unb  innig  föirb. 


XLI. 

Der  oflatifdje  cSdjtoungkugelregulator  oon  Dr.  ©ro^mann 

in  ßtüm. 

3lu5  ben  35erf)anblungen  be§  3Jcretn§  jur  93eförberitng  be§  ®ett)erbfteiße§  in  Preußen, 

1865  e.  104. 

ÜDfit  einer  SlfcfcilfcunB  auf  «Cnb.  IV. 

S)ie  SSorric^tung  ©roBmann'l,  ben  Sßatt'fd^en  S^legulator  an- 
geuä^ert  aftatifd^  gu  mad^en,  bamit  man  i^n  birect  auf  bie  ©roffelflappe 
»irfen  laffen  !anu,  beruht  auf  folgenben  ^rincipien: 

@§  fe^  in  ?^ig.  20  P  ba0  ©etoic^t  einer  @d)roungfugel,  üerme^rt 
um  ba§  l;albe  ©emic^t  einer  ^ängeftange,  l  bie  Sänge  ber  .^ängeftange, 
Q  ba§  ®en)id}t  ber  eüentueH  befc^merenben  ^ülfe,  üerme^rt  um  ha§: 
1 V2  fac^e  ©etoic^t  einer  2;ragftange  unb  ben  S)rud,  n}eld)en  ba§  ©tettjeug 
in  feiner  mittleren  Stellung  auf  bie  ^ülfe  ausübt,  a  bie  Sänge  einer 
^Cragftange,  «  ber  SlUfofd^lagminfel  ber  |)ängeftange  bei  ber  mittleren 
©teüung,  w  bie  normale  Söinfelgefd^minbigfeit ,  h  bie  diagonale  beg 
üon  ben  5trag:  unb  ^ängeftangeu  gebitbeten  9l^ombu§,  ttteld^e  mit  ber 
llmbrebung§ad)fe  sufammenfäüt,  g  bie  Öefd^leunigung  ber  @d^tt»ere. 

®ie  33ebingung§gletd)ung  für  bag  ©leic^gemic^t  ift 

— .  ü)^  f  cos  a  =  Pl  4-  ;r— ^ —  ober 
g  2  cos  a 

_  2Po>^?^cos^«  _   2  PI  cos  a 
^~  gh  h 

%exnn  ift  h  =  2acosa, (1) 

IVZ^a        PI  .^. 

ga  a 

^ieraug  beftimmt  fi(^  gunäd;ft  Q.  bringen  toir  bie  ©teic^ung  (2) 
auf  bie  j^orm 

PI'  oi'    ^    a     ^^ 
2gai     "         h         ' 
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fo  folgt,  ba§  ftd^  w  gleichzeitig  fotüol^I  mit  Q  a\§>  mit  h  änbert;  eg 
fepen  JQ  unb  Jh  bie  2lenberungen  üon  Q  unb  h.  ©oll  bemnac^  für 
toerfc^iebene  Stellungen  ber  kugeln,  alfo  für  oerfd^iebene  SSertl^e  t)on  h 
bie  ©efd^minbigfeit  conftant  fe^n,  fo  mu§ 


2  ga^  h  h-\-  Jh 

conftant  toerben;  barauS  folgt 

jq  ^  Pl'uy''  ^    a     ^^ 
Jh  2gfa2  h 

S)iefe  gleichzeitige  33eränberung  üon  Q  unb  /i  erreid^t  ©rofemann 
burd)  folgenbe  ©inrid^tung :  2ln  bie  fid^  bre^enbe  .^ülfe  greift  auf  irgenb 
eine  befannte  3öeife  ba§  eine  ©nbe  eine!§  2Binfel^ebelö  an,  beffeu  ©d^enfel 
rec^ttoinfelig  auf  einanber  fielen;  bei  bem  mittleren  2lu§fc^lagtt)infel  fe^ 
ber  an  ber  .öülfe  angreifenbe  ©c^enfel  ^orijontal,  ber  anbere  ©c^enfel 
bagegen  oertical  nad^  oben  gerid^tet.  ®er  ^orijontale  2lrm,  toeld^en 
man  jtoecfmciBig  jugleid^  al§  einen  Slrm  be§  ©teUjeugi  benu^en  loirb, 
fet)  entioeber  bur^)  ein  ©egengeioid^t  abbalancirt,  ober  biene  zugleich  ju 
einer  conftanten  33erme^rung  ber  ©röfee  Q  burd^  ben  2)rud,  ben  er  auf 
bie  ^ülfe  ausübt  unb  loeld^e  in  Q  eingerechnet  werbe,  ©eine  Sänge  fep  m. 
®er  oerticale ,  fic^  nad^  oben  ettoaS  oerjüngenbe  ©i^enfel  trage  ein  burd^ 
eine  ©tettfd^raube  in  oerfd^iebenen  ^ö^en  feftftellbare§  ©eioid^t.  ®iefe§ 
©emid^t ,  oermel^rt  um  ha^  auf  ben  ©c^toerpunft  begfelben  rebucirte  @e= 
tttid^t  be§  oerticalen  ©d^enfel^  fe^  jß,  ber  2lbftanb  be§  ©d^roerpun!te§ 
üon  R  üom  ®re^punft  beg  .^ebelg  fep  n.  5Durrf)  tie  ©tellfc^raube  beg 
®entidE)ts  fep  jugleic^  bafür  geforgt,  ha^  in  ber  mittleren  ©tellung  ber 
©rf)tt»erpunft  unb  ®ret)punft  in  berfelben  ^erticalen  liegen.  ®iefe§  @e= 
ttiid^t  R  üU  nun  bei  ber  SluSioeid^ung  be§  älpparateg  auio  feiner  mitt= 
leren  ©tellung  einen  üeränberlidjen  5)ruc£  auf  ^ie  |)ülfe  an§>  unb  bebingt 
baburd^  eine  ^ßeränberung  oon  Q.  (S»  fommt  je^t  nur  noc^  barauf  an, 
bie  ©röBe  R  ober  ^a§  ^robuct  Rn  fo  ju  beftimmen,  tia^  w  conftant 
föirb. 


^ejeic^net  ^   ben  2ßinfel,  um  meldten,    bei  einer  Semegung   ber 
|)ülfe  um  Jh ,  ber  l;orijontale  2lrm  \i6)  gebre^t  ^at,  fo  ift  —  =  lang  cp, 

unb  bie  oon  -R  l^errü^renbe  iBeränbeiung  be§  2)rucfe§  jQ  = %, 

alfo 
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JQ   Rn  cos  q) 


J  h         2ga^ 
Rn  — 


unb  ba  and) 


2ga^  cos  q) 

®arau§  ge^t  l^erüor,  'aa'^  e§,  ftreng  genommen,  fein  conftante^Än 
gibt,  föeldjeg  w  conftant  ma(^t;  e§  irirb  fid^  iebo(^  geigen,  ba^  bie 
©d^tnanf ungen ,  bie  im  SBert^e  üon  w  eintreten,  für  ein  conftant  ans 
genommene^  Rn  roeit  unter  jeber  praftifd^  in  Setrad^t  fommenben  ©renje 
bleiben.    3Bir  beftimmen  Rn  für  rp  =0 ,  alfo 

f*w 

Um  bie  2lenberungen  ber  ©efc^ioinbigfeit  ju  unterfud^en,  begeid^nen 

lüir  bie  bem  2lu§fd)lagtüinfel  «,   entfprec^enbe  2Binfelgefc|)tüinbig!eit  mit 

wi-    ®er  gu  «1  gehörige  Sßert^  t)on  9  ift  gegeben  burd^  bie  ©leid^ung : 

m  tang  ^  =  2  o  (cos  «j  —  cos  «) (4) 

§ür  bie  ©efd^ioinbigfeit  wj  ^aben  mir  aber 

2gä^  h-\-Jh  /i +  7/1  tang  ^ 

PI  PP  0)^ 

ferner  toar \-Q  =h  .  — — r^- .    liefen  2Bert^ ,  foloie  ben  oben 

beftimmten  SOBert^  üon  Rn  eingefe|t,  liefert 

■A-msmw  ... 

......     (5) 


,  -j-  m  tang  cp 

®a  nun  (^  ftet^  ein   f leiner   äöinfel  ift,   fo  Joirb  biefer  Slu^bruc! 
immer  fe^r  nal^e  gleich  ber  ©in^eit  fei;n, 

»eifpiel.     (S§  fep  P  =  25  ^fb.,    i=24",   a  =  16'',    w  =  ^, 

«  =  30^  m  =  30".  2lu§(l)  ift /i=:  2,3094";  aus  (2)^  =  19,482 ^fb.; 
aus  (3)  Rn=  \  54,21  gufepfunb.  3Jlit  biefen  3Sert^en  toirb  nac^  (4)  unb 
(5)  für  «1  =  10'^  15»  20"  25"  30"  35"  40"  45"  50",  (p  =  7",  13' 
6",5'    4",41'    2»,28'   0"    —  2",52'    —  6",5'    —  9",37'   —  13",24'    unb 

-^  =0,99950  0,99974  0,99988  0,99998  1  1,00004  1,00037  1,00158 

1,00473. 
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®er  tlnterf($ieb  ber  größten  unb  fleinften  ©efd^tüinbtgfeiten  inner^ 
^alb  ber  ©renken  für  bte  Slmplitube,  bie  l^ier  weiter  getüä^lt  finb  als 
eg  in  ber  ^xa^i§>  toorfomtnen  bürfte,  beträgt  bemtiad^  noc^  nic^t  0,5  ^roc. ; 
für  ^ßeränberungen  be§  2ßin!el§  a  gtrifd^en  20  xtnb  40^  fcl^tüanft  w  um 
0,05  ^rocent.  Setrüge  ba§  üerfd^iebbare  ©etoid^t  100  ^fb.  unb  h}äre 
ber  oerticale  ^ebelaxm  abbalancirt,  fo  mü§te  ber  ©c^inerpunft  be§  @e= 
lüic^teg  1,54  guB  über  bem  ©rel^punft  beS  ^eheU  liegen. 

Sott  ber  Slegulator  für  eine  anbere  ^J^ormalgefdjiüinbigfeit  abjuftirt 
»erben,  fo  i)at  man  Q  unb  Rn  §u  üeränbern.  5r)ie  erfte  5Seränberung 
bemirft  man  enticeber  baburd^,  ba6  man  mit  ber  ^ülfe  ein  ©efäfe  §ur 
Slufna^me  oon  SIeiftücfen  berbinbet  unb  baSfelbe  üerfc^ieben  belaftet,  ober 
bur(|  ein  üerfc^iebbareS  ©etoic^t  auf  bem  horizontalen  Hebelarm,  ^ie 
5ßeränberung  toon  Rn  gefc^ie^t  am  leid^teften  burd^  SSerfd^iebung  beg  ©e= 
n)icE)te§  R;  eine  ©cala  auf  bem  2lrm  oon  R  unb  für  üerfd£)iebene  ©e? 
fc^jrinbigfeiten  normirte  ^ufa^geloid^te  toon  Q  lüürben  bie  Slbiuftirung  in 
toenig  äJlinuten  geftatten.  ®ie  ©mpfinblic^feit  beS  9teguIator§,  toeld^e 
burc^  bie  Steibunggioiberftänbe,  bie  ber  SSerfd^iebung  ber  ^ülfe  entgegen 
njirfen,  bebingt  ift,  loirb  burd^  bie  befd^riebene  @inrid)tung  nid^t  toe-- 
fentlid^  beeinträd^tigt ;  benn  ju  ber  Steibung,  ttjelc^e  t>on  ben  übrigen 
SCbeilen  be§  9teguIatorg  unb  be§  ©telljeugS  t)exvn^xt,  fommt  nur  noc^ 
bie  auf  bie  ^ülfe  rebucirte,  burc^  ba§  @ett>id^t  unb  ben  üerticalen  2lrm 
üerurfa(^te  ^apfenreibung  ^inju.  S)iefe  ift,  iüenn  Cr  baS  ®eiüic|t,  d  ben 
2)ur(^meffer  be§   3<^Pf^^^  ^^'^   ß    ^^n  3^eibung§coefficienten   bejeicbnet 

*  d 

fi  G  - — ,   ein  äöert^ ,   meld^er  im  5^er^ältnife  ju  t)m  übrigen  3öiber= 

ftänben  immer  nur  üein  auffallen  fann. 

©nblic^  bürfte  e^  noc^  a\§>  ein  ^^orjug  ber  angegebenen  (Einrichtung 
ju  betrad^ten  fei;n,  ^<x^  baburd}  ein  fd^on  oori;anbener  gemö^nlic^er 
^Jßatt'fdt)er  Stegulator  fid^  mit  fieic^tigfeit  in  einen  aftatifd^en  oerlDam 
beln  läfet. 
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XLll. 

lieber  JFell's  i^oromotioenrtiftem  für  (5ebtrg8eifenbttl)nen. 

ÜWlt  2lbtlltuncien  auf  lab.  IV. 

Unter  ben  ja(;lrei(^en  ©pftemen  öon  ßocotnottüen ,  n3el(^e  Bei^ufg 
©rfteigung  ftar!er  Steigungen  auf  SSergrö§erung  ber  2lbf)äfton  be§  %xain§ 
an  bie  Sa^nfd^ienen  fiinsielen,  finbet  fiä)  nur  ein  einjigeö,  bei  meld^em 
biefer  S'^eä  burd^  ein  anbereS  3Rittel,  aU  burd^  ^Sergrö^erung  beä  nu^= 
baren  ©etoid^teg,  refp.  SSermeljrung  ber  Slngal;!  ber  ^reibad}fen,  mit 
(grfolg  erreid;t  ift,  unb  gtoar  in  bem  ©^fteme  be§  ^ngenieurö  ^ol^n 
S3arradoug^  j^^ell,  beffen  ©rfinbung  im  Januar  1863  in  ©nglanb 
patentirt  n^urbe.  3)erfelbe  erzeugt  eine  er]^öl)te  9leibung  an  ber  Sal^n 
burd)  2lntDenbung  einer  britten  mittleren  ©d^iene,  an  tt)eld)e  öermöge 
geberfraft  eine  2lnja^I,  ber  Socomotiüe  jugel^öriger  9täberpaare  in  l^ori= 
jontaler  9flid^tung  auf  beiben  Seiten  angepreßt  tüirb. 

^m  oorigen  ^afjrgang  beg  polptec^n.  Journals,  33b.  CLXXVII 
©.  432,  trurbe  ber  Seric^t  be^  Ingenieur ^ ^auptmannö  Xplev  über 
bie  günftigen  3?erfud)e  mitgetbeitt,  loeld^e  mit  Socomotiüen  naä)  %elV^ 
©t)fteme  auf  einer  ^robeftrede  ber  ÜJiont  (5eni§-@ifenba^n  angeftellt  tt)or= 
ben  finb.  ^m  2lnf(^Iu§  an  biefen  ©erid^t  laffen  iDir  bi^trmit  eine  ^e-- 
fd^reibung  ber  ^eü'fc^en  2Jiafc^ine  mit  beigegebener  2lbbilbung  folgen, 
toeld^e  ber  ,,3eitf^rift  bei  3Sereinl  beutfd^er  Ingenieure"  (33b.  IX  ©.  650) 
entnommen  ift.  ^ 

lu§  ben  Figuren  1  unb  2  ift  im  2lllgemeinen  bie  ^bee  ber  %el V- 
fd)en  Socomotioe  erfic^tlid^.  2)iefetbe  ift  eine  ^enberma)d;ine ,  sunädE)ft 
mit  au^en  licgenben  Splinbern  c,  c.  2lufeer  biefen  befinben  fid^  innen= 
liegenb  ebenfalls  gtoei  ß^Iinber  Cj,  c„  luetd^e  t)ermi)ge  ber  3"9fta«9en 
bp  b.^  oberhalb  auf  bie  üerticalen  2ld^fen  a,,  a.^  einlt>tr!en.  Unterbalb 
ber  Sfiäber  z,  z  .  .  befinbet  fid^  an  benfelben  3ld)fen  ^urbeljapfen,  roeldbe 
burc^  bie  Äuppelunggftangen  d,,  d2  mit  ben  3<ipfß"  %>  ^4  ^^^  2lc^fen 
ag,  a4  üerbunben  finb.  2lm  oberen  ^n'iit  ber  le^teren  finb  in  abtoeid^en^ 
ber  Stellung  bie  3<ipfen  fg,  f^  angebrad^t,  loelc^e  burd^  bie  ^iigftöngen 
bg,  b^  in  fteti  fl)mmetriid;er  Stellung  erhalten  föerbe. 

S)ie  2ld)fen  a,,  a3  einerfeitS  unb  a,^,  84  anbererfeiti  finb  in  ben 
Sagerftüblen  h,  h,  boppelt  gelagert  unb  loerben  mit  biefen  auf  ben 
Seiften  ii,  ii  beg  9labnien§  k,  k  borijontal  geführt,  ^n  einer  3^ertiefung 
befS  unteren  3:^eilel  einel  [t^atn  Sagerftu^lel  befinbet  fid^  ein  Sa$ 
fräftiger  ^^ebern,  mittelft  tt}eld)er  bie  üier  bori§ontalen  ^äber  z,  z  .  .  an 
bie  Sd)iene  m,  m,  m   angepreßt  tt)erben.    S)er  SDrud  ber   j^ebern  unb 
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fomit  bie  ^Ib^äfion  an  bie  Sd&iene  m,m,m  fönnen  burd^  einen  Wleö^a- 
ni^muS  regulirt  merben,  n?eld^er  an§>  einer  ©d^raubenfpinbel  s  mit 
9le^t§  '  unb  Sinfa^eminbe,  ben  2)^uttern  o,  o,,  bem  '2ßurmrabe  r,  bem 
2öurme  u  nnb  bem  gtellrabe  x  beftetjt. 

®ie  Slnorbnnng  Der  l^origontalen  Streiba^fen  ift  bie  geiitö^nlid^e. 

@^  ift  leidet  3U  feigen,  ^a^  33orric^tungen  jnm  33remfen  unh  fcld^e, 
meiere  ha§  ßntgleiien  üer^inbern,  fe^r  3mec!mä§ig  an  ber  mittleren 
©d^iene  iiä)  anbringen  laffen. 

5Der  ©rfinber  fügt  au§erbem  feiner  3)iafcl)ine  einen  ÜKec^ani^mu^ 
bei,  burcb  föeld^en  anf  bie  mittlere  6d^iene  6anb  mittelft  eine§  5ßaffer= 
ober  2)ampfftra^le5  geftreut  irerben  !ann. 

Ueber    bie    bi^^er    oorgef  dbl  agenen    (gpfteme,    um    billige 

©ebirgseifenba^nen  mit  ftarfen  (Steigungen  unb  fd^arfen 

©uroen  §u  ermöglid^en. 

lieber  bie  t>erf(^iebenen  Spfteme,  melcE)e  gu  biefem  ^wede  »orge^ 
fd^lagen  unb  auc^  in  Stnirenbung  gebrad^t  n?crben  finb,  entnehmen  föir 
folgenbe  ^^otigen  ber  „3^iM'd^rift  be^  Vereins  beutfd^er  :3ngenieure" 
(58b.  IX  @.  65 3 j. 

S)ie  ^auptfd^iDierigfeit ,  um  eine  möglii^ft  billige  ©ebirgeeifenba^n 
mit  ftarfen  Steigungen  unb  fc^arfen  ßurüen  ju  ermöglid)en,  liegt  befannt- 
lid^  in  bei  ßr^ielung  ber  nötl;igen  älb^äfion  ber  SCreibräber  ber  Socomo; 
tiüen  an  ben  Schienen,  unb  bann  in  ber  not^tnenbigen  ^eioeglid^feit 
unb  leichten  iienfbarfeit  ber  äöagen  beim  5)urd;laufen  fd)arfer  Ärümmun= 
gen.  ^n  erfterer  Segie^ung  ift  junäd^ft  baran  gu  erinnern,  'oa^  bei  ber 
erften  (Sinfübrung  ber  ßifenba^nen  man  nur  glaubte,  bie  nöt^ige  2lbl)äfion 
burc^  Slnmenbung  gega^nter  Schienen  unb  ge§a^nter  Äränje  ber  Streib; 
räber  bemirfen  ju  !önnen,  unb  in  fold^er  äöeife  bie  erfte  Äoljleneifenban 
3tDifd)en  ©todton  unb  ©arlington  in  ©nglanb  errid^tete.  S)er  geniale 
Steppe nfon  mies  juerft  eyperimenteH  nad),  bafe  t)a§>  eigene  ©eiüid^t 
ber  Socomotiomafd^ine  l;inreid)e,  ben  getool^nlid^en  Stabfränjen  auf  ebenen 
«Schienen  eine  folc^e  SlbJ^ärenj  ju  Derlei^en,  'i)a^  ber  SBagengug  fort= 
ben?egt  toerben  tonnte. 

Sänge  magte  man  el  nid;t,  ©c^ienenbal^nenmit  größeren  Steigungen  anju^ 
legen,  unb  ^ielt  in  ben  Äinberja^ren  ber  ßifenba^ninbuftrie  (Steigungen 
t)on  0,002  big  0,003  bei  ßurüen  oon  1200  a)^eter  Dtabiug  al§  ©renje  feft. 

Um  größere  Steigungen  befahren  ju  fönnen,  irar  nun  t}ü§>  58eftre= 
Un  ber  ©onftructeure  barauf  gerid^tet,  einmal  bie  9leibung  jloifc^en 
Schienen  unb  d\ah  möglic^ft  burc|  ßr^ö^ung  be§  Sieibung^coefficienteii 
ju  üerme^ren  (Slufftreuen  oon  Sanb  bei  glatten  Sd^ienen,  fogar  ^eroor= 
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rufumj  magnetifd^er  2lbl;äfion  2c.),  bann  aber  bie  auf  9leibung  tt)ir= 
fenbe  tobte  i^aft  ber  Socomotiüen  gu  er^öl^en. 

2luf  ben  oftinbifd^en  ©ebirggbal^nen  über  bie  @t)autg  unb  auf  ber 
©ebirgäftrecfe  ber  ©enua^SCuriner  '^a^n  hei  ©iobi  werben  ju  biefem 
Qtdede,  na6)  9t.  ©tep^enfon'g  ©t)ftem,  jnjei  toierräberige  jufammen' 
gefuppelte  S^enberniafd^inen,  toeli^e  nur  öon  einem  ^ü^rer  bebient 
tüerben,  augemenbet.  ®a§felbe  ©Aftern  trurbe  üon  91.  ©tepl^enfon 
aud^  für  bie  (Semmeringbal^n  empfohlen,  unb  anftatt  beffen  naä)  t)er= 
fc^iebenen  ^erfuc^en  ba§  (gngertl)*f4)e  ©pftem,  bei  toeld^em  bie  Socomo^ 
tiüräber  mit  ben  3:;enberräbern  gefuppelt  finb,  jur  Slnloenbung  gebrad^t, 
lüag  burd)  3at?nräber  unb  eine  i?ettenfuppeluug  an  ber  üon  3Kaffei 
gebauten  Socomotiüe  oerfuc^t  tnar,  h)eld^e  bei  ber  (5oncurren§  auf  ber 
©emmeringbal^n  ben  ^rei§  gen}ann. 

SlEe  biefe  ©pfteme  \)ahen  fid^  in  ber  ^rajiS  nid^t  fo  beföä^rt,  ba§ 
fie  au^gebe^nte  Slnföenbung  auf  ©ebirg^ba^nen  finben  toerben ;  bie  nad^ 
bem  @ngertl^'f($en  ©^[teme  conftruirten  3Raf(^inen  finb  in  ben  le|ten 
^a^ren  fotoof)!  auf  ber  franjöfifd^en  3Rorbba^n,  roie  auf  ber  6emmering= 
ba^n  gauälic^  umgebaut  lüorben.  ©ine  fold^e  ^erbefferung,  loeld^e  nament^ 
Ii(^  in  ber  jiDecfentfpred^enben  J^uppelung  §lüifd)en  Socomotiüe  unb  Xen- 
ber  befte(;t  unb  üon  bem  Ingenieur  ^iu§  '^int  tjerrü^rt,  ift  an  ber 
öfterreid^ifd^en  ©ebirg^locomotiüe  „6teierborf"  hei  @elegen[;eit  ber  legten 
Sonboner  Slu^fteHung  gur  Stnfd^auung  gebrad^t  unb  im  polt;ted)n.  ^our^ 
nai  33b.  CLXXI  @.  245  befprod;en  toorben. 

Slnbere  SSerfuc^e  in  berfelben  9tic^tung  finb  nad^  bem  3]organge 
öon  ^arrifon  neuerbingS  in  granfreid^  burc^  (^lad^at  unb  in  @ngs 
lanb  burc^  Slrd^ib.  ©turrocE  angefteHt.  ®er  Stenber  föirb  ^ier  mit 
befonberen  3)ampfcplinbern  üerfe^en,  toeld^e  mit  bem  £ocomotiü!effel  in 
^ßerbinbung  ftel;en.  9lät;ere§  über  ha§  ©turrotf 'fd^e  @i)ftem  mürbe 
bereite  im  poIi;ted;n.  Journal  Sb.  CLXXII  @.  251  mitgett;eilt.  2luf 
foI(^e  SBeife  lä^t  fid^  inbeffen  im  günftigften  %aüe  nur  eine  2lbl;äfion 
erzielen,  \velä)e  bem  ©efammtgemid^te  ber  3J?afd;ine  unb  be§  Xenber§ 
entfprid^t  unb  gur  IXeberlüinbung  üon  fel^r  ftarfen  Steigungen  nod;  in 
feiner  äöeife  genügt.  2)a§  ^roject  glad^at'g,  auc^  ba§  ©eloid^t  ber 
Sßagen  jur  ©rjeugung  ber  nötl;tgen  Slbpfion  §u  benu|en  unb  ju  biefem 
3toecfe  jeben  2ßagen  mit  befonberen  S)ampfa;liubern,  in  meldte  ber  3)ampf 
aus  bem  £ocomotito!effeI  gu  leiten  fe^n  toürbe,  ju  öerfeljen,  ^at  toenig 
Slnüang,  nod^  weniger  eine  Slnloenbung  gefunben,  unb  nnirbe  fid;  in  ber 
^rayiS  aud^  n}of)l  fc^on  toegen  ber  ©d^tüierigfeit  unb  SBeitläufigfeit, 
beim  3nfammen!uppeln  ber  SBagen  eine  gute  3)ampfleitung  am  ganzen 
3uge  entlang  l^erfteHen  §u  muffen,  ni(^t  he\vaf)xen. 
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Sei  23eitem  beffer,  a[§>  aUe  biei'e  friil^eren  iserfuc^e  unt)  ^rojecte, 
erfc^eint  es,  5um  betriebe  ber  ©ebirglba^nen  mit  ftarfen  Steigungen 
für  bie  2lbl^ären§  ber  5treibräber  an  ten  Sd^ienen,  ftatt  ber  entfprec^enb 
gu  berme^renben  tobten  Saft  ber  Socomotioe,  eine  befcnbere  jugteid^ 
leidet  äu  regulirenbe  Äraft  ju  benußen,  etn?a  bie  Stampf fraft  ober,  toie 
bei  bem  j5en'fd^en  ©pfteme,  bie  ^^eberfraft.  5)ie  Priorität  ber 
©rflnbung  biefee  Spftemee  toirb  %ell  i?on  bem  fransöfifc^en  2lfabemifer 
(geguier  ftreitig  gemacht,  melc^er  bereits  oor  21  ,<ja^ren  ber  '^arifer 
2lfabemie  ein  ^roject  üorgelegt  ^at,  ba^  entfc^iebene  2(el;nlic^feit  mit 
bem  geirfc^en  epfteme  jeigt.  Dkd;  bem  5>orid)Iage  t>on  Seguier 
»erben  nämlic^  jttiei  horizontale  Siäber  an  ber  Socomotite  angebrad)t 
unb  rcirfen  nad^  2(rt  ber  SBaljen  eine§  2BaI,^irerfel ;  burd^  ben  3Siber= 
ftanb  be»  SBagenjuges  toerben  biefe  borizontalen  JHäber  gegen  eine 
in  ber  3J?itte  ber  Sa^n  folib  befeftigte  ®d)iene  gebrüdt.  ^^ 

3)ian  ^atte  früher  fd^on  jn?ei  foId;e  horizontale  S^reibräber,  oerbun: 
ben  mit  einer  in  ber  Wlitte  be§  ©eleifes  angebrachten  brüten  Schiene, 
auf  amerifanifc^en  Sahnen  im  Setriebe,  irenn  au6^  bei  n?eniger  ftarfen 
Steigungen.  Sludb  bei  bem  Slrnouy'fc^en  Spfteme  (befc^rieben  im 
polpte^n.  Journal,  1842,  S3b.  LXXXIII  ©.  432)  finb  folc^e  ^orijontale, 
ober  ^ier  melmef)r  ettral  f($räg  geneigte  Siäber  in  2(nn?enbung.  <jebod^ 
finb  biefelben  ^ier  nic^t  2:reibräber,  fonbem  bienen  nur  baju,  hie 
2Bagenad)fen  ftetg  rabial  §ur  burd)Iaufenen  ß;uroe  einjUfteHen,  finb  alfo 
nur  Sei  trab  er.  Solcher  Seiträber  finb  je  4  bei  jeber  Söagenac^fe 
üor^anben  unb  legen  iiä)  üon  innen  gu  je  2  an  bie  inneren  Sc^ienen^ 
flanfen.  6ine  3Jtittelfd^iene  ift  hd  Slrnour  nic^t  nor^anben.  S^ie 
2lb^ärenä  ber  Socomotioräber  muß  alfo  aud^  ^ier  burc^  haä  eigene  @e= 
toic^t  ber  Socomotitie  i^eroorgebrac^t  merben.  S^agegen  befi^en  bie  mit 
ätrnouj'fcben  Seiträbern  oerf ebenen  äßagen  eine  auBerorbentlic^e  Sen^ 
famfeit  unb  fönnen  für  ©urüen  oon  50  SOteter  9tabiu5  bei  30  Kilometer 
@efcl)n.nnbigfeit  per  Stunbe  erfa^rungsmäBig  gut  oermenbet  toerben. 


i6  §r.  D.  Seguier  bat  fein  ^ortfc^affungei^flent  (locomotion  par  laminage) 
in  fclgcnben,  bev  franjcfifd^en  ältabemie  ber  SBiffenfd^aften  eingereichten  2lbbanblungen 
befprc^cn : 

lieber  bie  2)icglicf)feit,  bie  35ort]^eiIe  ber  atmci>^ärif(^en  Sifenbabnen  großentl^eiB 
auf  ben  geiDÖt)nlic^en  öijenbal^nen  ju  erjielen;  im  polptec^n.  ^ouniat  (1844)  iöb.  XCI 
®.  107. 

S3erbcfferungen  im  Sßau  ber  ©iienbabnen  in  ©cbirgen  »o  bebeutenbe  Sd^ncefäüe 
Dcrfommen;  im  Jjclptec^n.  Qcurnal  (1853)  3?b.  CXXVIII  g.  249. 

lieber  bie  ^fia^t^eile  beä  Sc^nee's  auf  ben  Sifenba^nen;  im  pclptecbn.  gcurnal 
(1854)  33b.  CXXXI  @.  326. 

Uebcr  bie  Söirfungen  bea  Sd^nees  auf  bie  (Sijenba^nen:  im  polDtein.  fvoumal 
^1864)  m.  CLXXII  Ä.  176.  21.  b.  Dieb. 
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5Da§  9kbialeinftellen  jeber  Söagenad^fe  tüirb  huxä)  bie  4  etmaS 
geneigt  gegen  bie  horizontale  angebra^ten  Seiträber  bewirft,  unb  bie 
eigentlichen  Saufräber  finb  mit  il^ren  ?laben  auf  \)en  Steffen  tierfd)iebbar. 
2>iefe  ßonftrnction  ift  felbft  für  bie  S^reibräber  ber  Socomotioen  üon 
Slrnouy  öerfuc^t  ntorben  unb  fül;rte  ju  complicirten  2lnorbnungen  be§ 
S3elr>egung§nied^ani§mu§.  ®od^  genügt  e§  fd)on,  biefe  SJ^reibräber,  tt)ie 
gettJöl^nlid;,  mit  i^ren  '^ahen  auf  ben  Sld^fen  feft  §u  oerfeilen  unb,  um 
bie  nöt^ige  Sen![amfeit  I^ersuftetten,  bie  SSorber  =  unb  ^interaci^fe  ber 
Socomotioe  mit  üerf(i)iebbaren  ßaufräbern  unb  bem  ^u  jeber  2ld^fe  ge^öri= 
gen  2en!apparat  üon  4  iJeiträbern  J^ergufteUen. 

Sejüglid^  Der  oon  ^^ell  am  3Jiout=Seni§  aufgeführten  3Serfu(^S= 
ftrecfe  unb  ber  auf  berfelben  erhielten  Setrieb^refultate  üeripeifen  toix 
auf  ben  oben  ermäljnten  au^fü^rlid^en  33eric^t  be§  :3ngenieur=§au)3t= 
mann^  %^iex  oom  12.  ^uni  1865  im  pol^tec^n.  Journal  33b.  CLXXVII 
©.  432. 


XLlll. 

Brufkrcgulotor  »on  Jd)äffer  unb  iBubenberg. 

üJJit  einer  Slbbtltung  auf  Iah    IV. 

®a§  ^atent=®ampfbru(J=9lebucirung§toentil,  genannt  ®ru(fregulator, 
t)on  ©c^äf  f  er  unb  Subenberg  in  33u(fau=9)kgbeburg  bient  gum  9flegu- 
liren  refp.  gur  ^Serminberung  beg  S)ru(fe§  ber  birecten 
2)ämpf  e,  j.  33.  für  Äod)  *  unb  Heizapparate,  in  loeld^en  2lppara= 
ten  eine  geringere  Spannung,  al^  bie  im  Äeffel  felbft  oor^anbene  fepn 
muB.  2)er  Slpparat  erl)ält  biefe  ©rucföerminberung  conftant  unb 
felbft t^ätig,  innerhalb  getoiffer  ©renjen. 

2)iefeg  Ventil,  in  ^ig.  18  im  3)urc^fd;nitt  bargeftellt,  befielt  au§ 
bem  ^entilförper ,  in  n}eld;em  fid)  bie  beiben  3Sentilfi^e  E  unb  E'  he- 
finben,  bie  burc^  @d)luB  ober  Oeffnung  be§  barin  fpielenben  5DoppeIfigs 
^ßentilg  (entlafteteg  Ventil  F,  F'j,  bie  ßommunication  jiDifdien  bem  @in= 
gange  A  unb  bem  2lu^gange  B  ^erjufteEen  ober  ju  unterbrechen  ge- 
ftatten. 

S)ag  S)oppeIfi^:3Sentil  l^ängt  im  tugelgelenf  an  bem  Kolben  G; 
biefer  n)irb  burd^  ben  um  C  fd;lüingenben  ^ebel  H,  refp.  hmä)  taS^ 
©eföid^t  P'  ftetS  nac^  oben  gebrüdt.    @§  ift  baburc^  alfo  immer  ba§ 
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Seftreben  t>or|)anben,  baS  3?entil  C  offen  §u  ert;alten.  ®a§  ©einid^t  P 
l^at  ben  3*^ß<^'  ^^^  ^^^9^  |)ebelenbe,  an  irelc^em  ba§  üerftellbare  @e= 
n)i(^t  P'  ^ängt,  gu  balanciren. 

SDem  ^ebel  fann  im  Greife  jebe  beliebige  ©tettung  gegeben  ttjerben, 
fo  iia^  berfelbe  niemals  ber  Sto^rleitung  ac.  l)inberlid)  werben  fann. 

©oll  baio  58entil  arbeiten,  fo  toirb  e§  in  eine  9lol;rleitung  fo  ein= 
gef (galtet,  bajs  bei  A  ber  birecte  SDampf  eintritt  nnb  ©eite  B  mit  bem 
9ftol;rfi;ftem  oerbunben,  n)elc^eg  naä)  ben  9täumen  füt)rt,  in  benen  ber 
S)ampfbrucf  conftant  auf  einer  gen)iffen  aber  geringeren  ."pöl^c  aU  bei  A 
ert;alten  njerben  fott.  2;ritt  nun  ®ampf  bei  A  ein,  fo  wirb  berfelbe  fo 
lange  burd^  ba§  ®oppelfi|=3^entil  entweid^en,  bi^  ber  ^xuä  erreicht  ift, 
njelc^er  ber  SSelaftung  auf  ben  5?olben  G,  alfo  ber  ©tettung  be§  @e= 
tt)i(^te§  P',  entfpri(^t.  5Der  ®ru(f  tüirft  bann  auf  ben  ringförmigen 
üuerfd;nitt  be§  Äolbeng  G,  treibt  biefen  l^erab  unb  fd;lie^t  ba§  SSentil. 
S)er  ©c^lu^  bauert  fo  lange,  bi^  auf  ber  ©eite  B  ber  2)ru(f  irieber 
abnimmt,  toorauf  ba§  ©piel  üon  S^leuem  beginnt.  ®a§  33entil  arbeitet 
alfo  in  furjen  ober  längeren  2lbfä|en  je  nad;bem  auf  ber  ©eite  B  ber 
ßonfum  an  ^ampf  langfam  ober  rafc^  ftattfinbet. 

©§  mufe  nod^  befonber^  ]^eröorgel;oben  werben,  baB  fic^  an  bem 
Slpparat  keinerlei  ©topfbüc^fen  üorfinben  (bie  3)id^tungen  finb  bur^ 
aßaffernutl)en  l^erüorgebrac^t) ,  woburd^  einem  etwaigen  SSerfagen  ober 
geftfe^en  fieser  oorgebeugt  unb  bie  9teibung  auf  ein  SJJinimum  ge= 
brad)t  ift. 

^ur  leidsten  ©inftellung  unb  ©rfennung  bei  gewünfc^ten  rebucirten 
^rudel  ift  bei  D  ein  2)ianometer  aufgefc^raubt. 


XLIV. 

!mttO'erl)ebun$Bina|'d)tne  mit  rdirenkn  €i)lmkrn  non  iBcaumont 
unb  JDcrrin  in  iSatignoUcs  bei  jUnris. 

2lus  Firmen ßaub'S  Genie  industriel,  ^ebruar  1866,  ®.  105. 
9Jlit  Slbbiltungcn  auf  Zah.  IV. 

@0  ift  §um  ^toed  bei  2lugfcl)öpfen§ ,  Segie^enl,  Sewäffernl  ic.  fet)r 
oft  not^wenbig,  grofee  Söaffermengen  auf  geringe  ^ö^en  ju  ^eben.  |>ierju 
eignen  fi^  aber  nur  wenige  ^umpenfpfteme  in  jeber  SSejie^ung  t)ott= 
ftänbig ;  bie  einen  finb  im  2lnfaufe  §u  treuer,  bie  anberen  finb  fc^wierig 

SDinglev'ä  polVt.  Sournat  «b.  CLXXX.  ^.  3.  13 
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aufjuftetlen  unb  im  ©tatibe  ju  tjalten,  lieber  anbete  können  nic^t  gut 
arbeiten,  toenn  ba§  äöaffer  üiel  ©anb  ober  @in!ftoffe  2C.  entt)ält,  unb 
faft  alle  ergeben  nur  eine  geringe  9^u|(eiftung  im  58erglei($e  mit  ber 
Äraft,  bie  ju  bem  Setriebe  berfelben  erforberlid^  ift. 

S)ie  ^§rn.  58eaumont  unb  ^errin  l;aben  nun  eine  SBaffer; 
^ebung§maf($ine  conftruirt,  föelc^e  fid)  burd^  gro^e  @infad)f)eit  it)rer 
Organe  au^jeid^net,  bie  nid^t  leidet  fd)ab^ft  n)erben  fönnen,  beren  33e- 
ttjegung  ftet§  ^u  öerfolgen  ift,  ba  fie  üon  au^en  fid)tbar  finb  unb  bei 
tüelc^en  Dteparaturen,  loenn  fold;e  nad)  einem  langen  33etriebe  nötljig 
n)erben,  äuBerft  leidet  üor^unel^men  finb  unb  bal^er  nur  toenig  Ä'often 
üerurfadjen. 

S)iefe  9}iafd^ine,  meldte  bie  giguren  8  unb  9  im  3)urd}fd^nitt  unb 
in  ber  3?orberanfid;t  barftellen,  beftetjt  an§>  üier  üerticalen  J^ölsernen 
SCrägern  A,  n)eld)e  burd;  fc^miebeeiferne  ©treben  a  mit  bem  gufegefteEe 
A'  be^  2lpparateg  üerbunben  finb,  ba§  man  auf  bie  ©ol;le  be^  ©erinne^ 
ftettt,  in  ttjelc^em  ba^  gu  ^ebenbe  äöaffer  ä^if^iefet. 

5Drei,  üier,  fünf  ober  noc^  me|)r  bled;erne  ß^Iinber  C  mit  ßanne= 
lirungen,  lüeld;e  3eEen  bilben,  Serben  l^ori^ontal  jiDifc^en  ben  oerticalen 
Strägern  angebrad;t,  an  bie  mittelft  ©el^äufe  ober  ©efteüe  grictiDngrollen= 
^aare  (in  gigur  8  punftirt  ge§eic|)net)  befeftigt  finb,  loeld^e  bie  SBetten 
ber  e^linber  aufnel^men  unb  fo  bie  ?^utter  ber  gett)öl;nlic^en  SöeHenlager 
erfe^en. 

3)ie  Si^linber  finb  über  einanber  angebrad^t,  aber  nid^t  in  berfelben 
oerticalen  @bene,  fo  baJB  fie  gen)ifferma§en  eine  ununterbrod^ene  ©d)Iangen; 
linie  bilben,  n)eld;e  t>a§  oon  bem  unteren  ©plinber  bei  feiner  Umbrel^ung 
gel)obene  3ßaffer  »erfolgt,  ©in  3}Zantel  B  au^  ©ifenblec^  bient  biefen 
©plinbern  al^  ©erinne  unb  bem  oon  i^nen  gel)obenen  2öaffer  al§  Sei* 
tungScanal.  ©iefer  3JJantel  folgt  bal)er  giemlid^  genau  ber  ^Semegung 
be§  äöafferS,  n)eld)e§  ber  obere  S^linber  in  bie  Sftinne  E  au^giefet,  bie 
ba^felbe  in  ber  gemünfc^ten  9lid)tung  abfül)rt.  S)ie  Säben  ober  ?^lügel  b 
(in  'Jig.  8  fid}tbar,  in  gig.  9  Uteggeuommen  gebadet)  bienen  jum  ©c^lie^en 
beg  a)iantelg. 

a)tittelft  einer  beliebigen  3^riebfraft  mirb  einem  t»on  ben  ©plinbern 
burc^  eine  ©c^eibe  p  (gig.  9j,  tt)eld)e  an  'oaä  eine  (^n^e  von  beffen  SBeHe 
befeftigt  ift,  bie  Seiuegung  mitgetl)eilt.  tiefer  6t)Iinber  überträgt  fie 
auf  ade  anberen  mittelft  ber  glatten  9toUen  F,  tt)eld;e  iidi)  toec^felfeitig 
bur(^  Sfleibung  umbreben;  ta  t>ie  ßplinber,  meldte  einanber  bie  S)rel^: 
belüegung  m  entgegengefe^tem  ©inne  mitt^eilen,  alle  benfelben  ®urd^= 
meffer  l;aben,  fo  muffen  fie  eine  üolifommen  gleiche  ©efc^ioinbigleit  an= 
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ne|)men,   roaä  1ia§>  ununterbrod^ene  Sluffteigen  beg  SBaffer^  oljm  @to§ 
gur  golge  ^at. 

Sf^ad^  ber  Slngabe  ber  ©rfinber  !ann  bei  Slntttenbung  üon  Spltnbern 
üon  1  3)leter  SDurdjmeffer  unb  1  3}teter  Sänge,  benen  man  100  llm= 
bre^ungen  per  3Rinute  ertl;eilt,  ber  untere  SpÜnber,  wenn  er  0,025 
SJieter  tief  in  ba§  9Baffer  reicht,  hd  jeber  Unibre^ung  75  Siter  liefern, 
alfo  75   X   100  Siter  =  7,5  J?ubifmeter  per  a}Jinute. 

©iefelben  2lpparate  fönnen,  je  naä)  ber  angelüanbten  Striebfraft, 
mittelft  ^Befc^leunigung  ber  @efd;liiinbig!eit  üon  1  bi^  20  i^ubifmeter 
2ßaffer  per  SJUnnte  liefern. 

Stuf  ber  tanbh3irt^f(^aftlid)eu2lu§ftellung  ju  SSerfaiHeg  im^at^re  1865 
fallen  luir  Don  ,^rn.  ^^eltier  jud.  in  ^ari^  ha§>  3JiobeU  eine^  foli^en 
Slpparateg  mit  brei  Splinbern  üon  0,75  3)ieter  S)urd)meffer,  roeld;er  ta§ 
Söaffer  2,25  3)ieter  t;pd;  i)ob  unb,  mie  un^5  oerfidjert  mürbe,  mit  einer 
S^riebfraft  üon  5  3)iafct)ineupferben  eine  3)iaf)ermenge  uon  100  Sitern 
per  Secunöe  ober  üon  6  Äubifmetern  per  ©tunbe  lieferte.  S)ie  3^u|s 
leiftung  betrug  in  biefem  §alle  ungefähr  60  ^rocent. 

SDie  §ö^e,  auf  loeld^e  t^aS:  SBaffer  gel^oben  lüirb,  l;ängt  natürlid^ 
folDol^l  bon  bem  S)urc^meffer,  al§  aud;  oon  ber  Stnjal)!  ber  ©plinber 
ah,  au§  benen  ber  2lpparat  beftel;t.  S)er  2lnfaufprei§  beio  ermähnten 
^eltier'fd)en  2lpparate§  beträgt  1800  %vanc§>  unb  fteigert  fid^  für 
jeben  weiteren  6t)linber  um  beiläufig  500  grmicg. 


XLV. 

Wer  m  ötnmkanildjeB  (EomMimtionsfdjlojS ;  oon  JFrtekidj  älik. 

2lu§  ber  Soct)enfd;nft  beö  uict)er=D[tervei(t)ifct)en  ©eiDevbeüereing,  1866,  ^x.  13.'^„ 
iOiit  21bbllbitngen  auf  Sat.  IV. 

@ut  conftruirte  ©ombination^fd^löffer  [teilen  bem  unbefugten  Oeffnen 
berart  bebeutenbe  i^inberniffe  in  ben  3öeg,  t>a^  man  mit  tooüer  33ered^; 
tigung  fie  auc^  mit  bem  aiuöbrud  ©ic^er^eitSfd^loffer  bejeid^nen 
!ann;  ja  nur  fie  aUein  toerbieneji  benfelben.  ^ft  aud^  bie  burd^  ein 
©d^loB  getoä^rte  ©i4)erl;eit  in  i^rer  gri)feeren  ober  geringeren  ^SoÜfommens 
^eit  ein  ^auptmoment  bei  ber  aBal;l,  fo  finb  bod^  noc^  üier  tpeitere  SRo« 
mente   fel^r    in  ^öetrac^t   gu  jiel^en,    unb    jirar   ^k  %e^tiQteit,    bie 
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5Dauer|)aftigf eit,   bie  @dE)mierig!eit  ben  ©d^Iüffel    ju   co= 
^iren,  unb  enblic^  ber  $reig  be§  ©d)(offeg. 

2Bei  2(uiüenbung  üon  6ombinationi§fc^Iö[fern  jum  ^Serfc^luffe  uou 
feuerfeften  ßaffeu  fommt  ber  legtere  ^unft  minber  in  53etrac^t  unb  t»er= 
bient  ^ier  faft  einzig  nur  bie  ©ic^erl;eit,  ^eftigfeit  unb  ^auer^aftigfeit 
be§  ©c^loffeg  Serütffic^tigung.  öö  i[t  ieboc^  t;äufig  fe^r  tDünfc^enä-- 
föertl;,  aud)  jum  28er[c^lu[fe  gemö^nlidEier  Objecte  ©id}er^eit!öfc^löif  er 
anroenben  ju  fönnen,  unb  ^ier  tritt  geiDö^nlii^  bie  |)ö^e  be§  ^reif  eö 
i^rer  35enu|ung  ^emmenb  entgegen. 

^läenn  auä)  t)a§^  @  l;  u  b  b  =  ©c^loB  mit  falic|en  2lu»)d;nitten  aU  ba§ 
einfac^fte  unb  gugleid^  üöllig  fidlere  gombination^fd)IoB  \iä)  einer  »eiteren 
Slnlüenbung  bereite  erfreut,  fo  ift  feine  ^erfteHung  einerfeits  nur  im 
fabrif^mä^igen  ^Betriebe  rentabel,  anbererfeitg  erforbert  e^  bennoi^  eine 
forgfame  3iiföii^nißi^fügung;  ber  ^rei§  ift  bem  entfpred^enb  no(^  immer 
§iemlic^  )^od). 

@§  fann  ba^er  aU  ^or^ug  eines  6ombination§fd)toffe§  betra(^tet 
»erben,  lüenn  and)  ber  ©ewerbSmann  mit  3u^ii^f6na^me  einer  einfachen 
gräSmaf cC)ine ,  ber  3)rel)ban!  unb  ber  geiuötjnlid^en  2öerf§euge  baSfelbe 
billig  l^erjuftetten  im  ©taube  ift. 

©in  ßombinationsfd;ioB  oon  berart  oereinfad^ter  ©onftrnction  ift 
\)a^  ^ier  ju  befc^reibenbe.  gig.  11  ftettt  bie  Slnfid^t  beg  ©4)Io[fe§  naä) 
abgenommener  ©edplatte,  %\q.  12  unb  13  biefe  üon  unten  unb  üon  ber 
©eite  gefel;en,  gig.  14  ben  ©d;lüffel  bar,  toobei  fämmtUd)e  ^-iguren  in 
V2  natürlicher  ©rcfee  gegeid^net  finb. 

S  ift  ber  ©c^lo^aften ,  in  n)el(^em  ber  ^tiegel  r  gtüifc^en  ben 
Zitierungen  t,t  unb  bem  SluSfc^nitte  im  ©d^lofeftulpe  p  oerfc^oben  »er^ 
t)en  fann. 

3Jlit  bem  ©c^loBbedel  D  (^ig.  12  unb  I3j  unüeränberlid^  t>er= 
bunben  ober  aus  einem  ©tüde  ift  ber  9ting  a,  in  beffen  innerem  ber 
3Jleffingci;linber  b  eingepaßt  ift,  »eld^er  an  feiner  unteren  ^-SafiS  baS 
Qäp^ä)m  c  trägt. 

3)er  burc|)bo^rte  3)ieffingcplinber  b  ift  jtrar  genau  in  a  eingepaßt, 
!ann  jebod;  in  biefem  5Ringe  Ieid;t  gebre^t  »erben,  ^enft  man  fic^  — 
beüor  »ir  ber  anberen  2;^eile  ®rn)äl;nung  t^un  —  ben  ©d^lofebedel 
auf  ben  ©c^lo&taften  aufgefegt,  fo  fommt  a  unb  b  berart  über  ben 
gtiegel  r  ju  liegen,  bajs  ^a^  !^äp\d)en  c  in  bie  S^int^  n  beS  ^JtiegelS  ein:= 
greift,  fomit  bei  einer  S)re^ung  Don  b  ein  ä^erfd;ieben  beS  OiiegelS  be- 
»irfen  mufe.  |>ierauS  ift  aber  erfic^tlic^,  ba&  »ie  beim  S3ra^  ma=©d)loffe 
ein  ^inberni^  ber  53eiüegung  üon  b  entgegenfte^en  muB,  »eld;eS  erft  bei 
richtigem  ©ebrauc^e  beS  ©4)lüffelS  behoben  »irb. 
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3u  biefem  @nbe  beftnben  fi(^  in  a  unb  b  ad^t  rabiale  33ol)ruTigen 
t)Dn  gleid^em  ^urd&meffer,  treldbe  paarlDeife  übereinanber  liegen,  ba^er 
in  ^-ig.  12  nur  beren  üier  fic&tbar  finb.  3"  i^ber  biefer  33cl^rungen 
befinben  fid^  jmei  Stifte:  de,  d'e',  d"  e"  2C. ,  tüeldbe  mittelft  ber 
gebern  f,  f  .  .  .  .  gegen  ben  3)littefpunft  üon  b  gebrücft  toerben.  Soll 
nun  eine  2)re^ung  be§  ßplinbere  b  ermöglicf)t  tcerben,  fo  muffen  bie 
ad)t  ©tifte  d,d'.  .  ..  foireit  jurücfgebrücft  roerben,  bis  bie  5öerü^rung§= 
flä(^en  berfelben  mit  ben  Stiften  e  in  bie  3)iantclftäd^e  beä  Splinberä 
fallen.  9lun  ift  ber  2)re^ung  fein  ^inbernife  mef)r  im  2öege.  5)iefeö 
^urücfbrücfen  gefc^ie^t  mittelft  be»  ©d^lüffel»  (§ig.  14),  luelc^er  ent^ 
fprec^enb  ben  Stiften  ober  Sombinationst^eilen  üier  S'iut^en  in  feinen 
Schaft  eingefräst  jeigt.  S)ie  3:iefe  ber  9Zut^en  ift  nic^t  aMn  unter= 
einanber  üerfdbieben,  fonbern  fie  iit  bei  ein  unb  berfelben  9^ut^  ungteit^. 
Seim  (Sinbrüdfen  bes  Sd^lüffels  gelangen  bie  uorfpringenben  3:^eile  be^= 
felben  steiferen  bie  Stifte  d,  d' .  .  .,  mä^renb  bie  gefrümmte  ^Bcbenfläc^e 
ber  3^uti)  auf  biefe  roirft  unb  ein  3iii^ücffcbieben  berfelben  bebingt,  fo= 
JDeit,  bi§  ber  3)ret;ung  r»on  b  fem  ^interniß  me^r  geboten  ift. 

:3nbem  jeber  Stift  eine  t>erfd)iebene  :2änge  ^at,  fo  ift  l^ierburdf)  bie 
©rö^e  ber  'i^erfd^iebung  ^trar  bebingt,  febod)  g(ei4)fall§  für  jeben  Stift 
eine  aiibere;  um  nun  jene  i^erbinbung  ber  einjelnen  Stellungen  ber 
ßombination§tf)eiIe  ober  Stifte  ju  finben,  bei  toelcber  ber  ßplinber  b 
frei  ifirb  unb  ein  Oeffnen  ermöglicht  ift,  müßte  man  folgenbe^  3?erfa^ren 
einfd^lagen.  Q§  ift  junörberft  ein  Sperrjeug  ju  conftruiren,  toeld^e^5  in 
feiner  .v'^auptform  bem  Sdjlüffel  nac^gebilbet  fei;n  müiste  unb  inie  biefer 
in  ba§  Sd^lofe  eingeführt  toerben  fönnte.  Statt  ber  9tut^£n  mit  Der= 
fc^ieben  gefrümmter  Sobenfläd^e  müfjteu  adl;t  oerfteübare  3:[;eile  berart 
angebrad^t  fepn,  baß  man  mit  ben  im  ScE)lüffelloc^e  ftedeuben  (Jnben 
berfelben  auf  bie  adjt  Stifte  d,  d'  .  .  . .  ber  Steige  nad^  fc^iebenb  einjU! 
irirfen  oermöd^te. 

ßrft  bann,  loenn  man  fid)  im  58efil3e  eine§  fo  überaus  complicirten 
Sperrjeugeg  befänbe,  lüäre  ein  Sluffperren  möglidb,  aber  noc^  immer 
giemlid^  mü^fam.  3)enn  es  müßte  mittelft  biefes  Sperr§euges  ein  con= 
ftanter  ©rud  in  jener  9tid)tung  ausgeübt  tnerben,  in  roeld^er  fid^  ber 
(Eplinber  b  bref)en  foHte,  unb  l;ierbei  mittelft  ber  üd)t  beroeglid^en  ^^eile 
infolange  ein  rierfu(^!ön}eifeg  i^erfc^ieben  ber  Stifte  eintreten,  hi§i  biefelben 
in  i^re  ricbtige  Stellung  gebracbt  loären.  3)ie  9.1töglid^feit  be§  OeffneuiS 
grünOet  fic^  auf  öiefelben  @rfd;einungen,  loeld^e  ba»  Ceffnen  aller  jeuer 
6ombinationgfd;löffer  gulaffen,  beren  Sombinationst^eile,  ol)nefalfc^e 
einfc^nitte  oerfe^en  mit  bem  ^inbernife  birect  in  Serübrung 
[teilen.     O^ne  midb  |iier  nä^er  in  biefe  fubtile,  Pon  unferen  inlänbifd^en 
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5Dieben  g(ücflid)ern)eife  ungefannte  Zljeoxk  einladen  ^u  iDoüen,  fe^  nur 
foüiel  bemerft,  bafe  o^ne  jiemlid^  bebeutenbe  Hebung,  o^ne  einige  Qät 
unb  feines  ©efübl,  ein  unbefugte^  Oeffiien  fe(bft  mit  ben  üofffommenften 
©perr§eugen  ni4)t  möglid^  ift. 

^ür  bie  ^rayis  Eönnen  bal)er  6l;ubb=  unb  53 r a b ni a  =  ©d^löffer, 
fotüie  'tia§>  \)iev  begeid^nete  amerifanifd;e  ©d)loB  aU  unauffperrbar 
begeid;net  iperben.  äBoIIte  man  übrigen^  bie  6id)er^eit  —  faft 
möchte  id)  [ie  eine  t(;eoretifd;e  nennen,  ba  bie  gegebene  in  ber  ^royiS 
genügt  — nod^  üermel^ren,  fo  bürfteman  nur  bie  ©tifte  d  ....  e  ... . 
in  ber  '?Rä\)^  ber  fid;  bern{)renben  ©nben  um  ein  äöenigeS  abbrel)en; 
jo  f)ätte  man  baSfetbe  erreicht,  lüa»  bie  falfd^en  SluSfc^nitte  bei  tien  be= 
kannten  ®ombination!§fd)lD[fern  beir»ir!en. 

S)ie  Slntpenbung  üon  ©d^iefepulüer  u.  bgl.  fann  ber  (Sonftruction 
beS  @d}Ioffeg  nac^  gum  geiitnn[d}ten  3^efultate  nic^t  fütjren,  tnbem  ber 
SfJaum,  ben  bie  33ot)rung  be§  6i;linber§  b  ber  ©infü^rung  eines  <2preng= 
mittels  offen  lä^t,  üiel  §u  Hein  ift. 

(Sin  ßopiren  beS  ©d;IiiffelS  in  äöac^S  ober  Slei  ift  l^ier  fe^r  er« 
fd)tüert;  ein  Slbbrücfen  beS  @d;Iüffellod;eS  liefert,  luie  lüo^l  felbftüerftmib= 
lid;,  fein  ^um  3^ele  fü^renbeS  (Srgebnife. 

3öaS  aber  biefem  6d)Ioffe  feinen  befonberen  äöert^  für  bie 
^rayiS  fiebert,  ift  bie  einfädle  ßonftruction  unb  leid)te  ^erftell; 
b  a  r !  e  i  t.  S)er  (Sd;lo|Bfaften,  ber  Stieget  unb  ©d^lofebedel  fammt  9iing  a 
n^erben  aus  ©ufeeifen  §ergeftetlt,  meld;eS  gur  C^rlangung  ber  erforber= 
Iid;en  3äi)igf;eit  getempert  lüerben  foE.  ©olüot;!  ber  9ting  a  als  ber 
ßtjtinber  b  fönnen  auf  ber  geiüöl)nlid;en  3)rel)ban!  il;re  rid^tige  ©eftalt 
unb  @rö§e  erbalten,  unb  nur  bie  .i^erfteUung  beS  ©d;lüffels  erforbert 
jum  gräfen  ber  ^iutben  ein  fleineS  3)iafd)inc^en ,  tneld^eS  am  beften 
fpeciell  für  biefen  Qwed  conftruirt  irerben  fottte.  '^ad)  35ollenbung  beS 
©d)lüffelS  n)irb  berfelbe  in  baS  centrifd;e  Soc^  beS  ßi;linberS  b  geftedt, 
toeli^er  bereits  mit  hen  rabialen  ^ol;rungen,   übereinftimmenb  mit  a, 

berfel;en  fepn  mufe.     3Jian  fc^iebt  bie  ©tifte  d,  d' ein  unb  brel;t 

ober  feilt  biefelben  jur  gel;örigen  Sänge  ab,  tuä^renb  jene  ber  ©tifte  e,  e'  — 
nebenfädjlid)  ift  unb  felbe  nur  noc^  an  i^rem  (^\ii)e  einen  (£infd;nitt 
gur  2lufnal;me  ber  gebern  f  erl;alten  muffen. 

Um  jebod)  auc^  bie  ©d)attenfeiten  nid;t  unberührt  gu  laffen,  üer« 
bient  bemertt  gu  loerben,  tia^  biefeS  ©d)lo^  eine  äiemlid;e  S)ide  beS 
©(^loBlörperS  erforbert  unb  bafe  ber  ©d^lüffel  gut  polirt  unb  aus  |)artem 
a)iateriale  angefertigt  fepn  muf3,  foE  er  für  bie  S)auer  ber  Slbnü^ung 
lüiberftel^en.     Uugead;tet  biefer  äliangel  Ijalte  id;  biefeS  ©d;lofe  für  baS 
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rationettft  conftruirte  ßombiiiationöfdjiofe,  unb  befonber§  jutn  SSerfd^Iuffe 
öon  .<g)au§''  UHb  2öo^nung§tt)üren  geeignet. 


XliVl. 

£tnl)fai)'s  iHetdok,  bopeliöufige  Cöeuieljic  mit  einem  einzigen 
Drüfker  objurd)ie)§en. 

ÜKit  Slbbilluiigni  auf  lab.  IV. 

3fla^  bem  Engineer  öom  12.  'Januar  186G  licB  ftc^  ^.  ^.  £tnb= 
fal;  511  9?etü=§aDen  bei  3fietü--3)orf  in  ben  SSereinigten  Staaten  ein  ^er* 
cn|fion^t'cf)lDB  patentiren,  trielc^e^  üermittelft  ^föeier  ^äbne  unb  eines 
2)rücfer§  perft  ben  redeten  unb  bann  ben  lin!en  Sauf  bei§  ^ugetiörigen 
S^oppelgeme^re»  abfd^tefeen  lä^t,  o^ne  ba^  babei  ein  gleid;5eitige§  Sog« 
ge^en  beiber  9ftof;re  niöglid^  ift. 

®er  2lb§ug  beiregt  ftc^  ju  bem  <gnbe  in  einem  pc^ft  einfa(i^en 
Äaftenfd^Ioffe,  irelc^eS  naä)  ^inmegna^me  ber  Iin!en  ©d^IoBpIatte  burc^ 
bie  ^-iguren  25  unb  26  bargeftedt  ift,  an  einer  2öelle  f,  bie  guglei(^ 
ben  beiben  Krapfen  b  unb  a  jum  ^iüot  bient,  meiere  in  bie  am 
Seibe  D  ber  mit  Sd^lagfeber  (s)  öerfel^enen  ^ercuffionSl^ä^ne  C  unb  B 
angebradjten  9^ u Gräften  (r)  eingreifen,  unb  bort  üermittelft  ber 
^ebern  e,e  fo  lange  feftgel^alten  n^erben,  bi§  ber  Slb^ug  E  fie  ausgebt. 
®er  u  n  t  e  r  e  2^  1^  e  i  l  be§  in  ben  r  e  c^  t  S  ftel;enben  ^a^n  B  eingreifenben 
Krapfens  a  ift  etxoaä  länger,  al§  ber  be§  gu  bem  linfen  ^a^ne  C 
gel;örigen  ^rapfenS  b,  unb  fo  fd}ießt  fi(^  ber  redete  Sauf  be§  @eiüel)re§ 
ab,  irenn  man  ben  S)rüder  be»  Slbgugeg  E  nac^  hinten  jie^t.  —  5Der 
Krapfen  b  be§  linten  .föa^ne!?  C  mu^  hierbei,  h)ie  gig.  26  erfid^tlid^ 
mad)t,  aber  ru^tg  in  feiner  ©pannraft  fte^en  bleiben,  n^eil  ber  am 
^it>ot  i  agirenbe  Ä  e  g  e  l  k  loäljrenb  be^  sßorfc^nellenS  üom  redeten  ^al;ne  B 
bann  burd)  bie  gebern  emporgehoben  unb  fo  mit  feinem  unteren 
©c^nabel  in  bie  obere  SluSrunbung  0  üom  t;interen  Z^eik  be§  21  b  5  u  g* 
ball'enS  eingepreßt  toirb,  n?aS  ein  noc^  lo eiteret  ^urüdjie^en 
be§  9lbäugbrüder!§,  alS  e»  §umSoSlaffen  be§  rechten  ^al;ne§  erforberli^ 
getüefen  niar,  erft  bann  ermöglid^t,  toenn  berfelbe,  ät)nlic^  loie  e§  beim 
Spannen  be§  frangofifd^en  @ted)fd^[offe?^  gefd;ie:^t,  üor^er  etwaä  nad^ 
üorn  gebrüdt,  unb  fo  ber  untere  «Schnabel  beS  .Tegels  k  au§  feiner 
im  oberen  ^^eile  beS  SlbjugbalfenS  Uegenben  9tafte  0  ausgehoben  ioorben 
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ift.  —  2Jiit  bem  3litfgief)en  be§  redeten  §a^tie§  B  »erben  bann 
ber  obere  Sl^eil  be§  ÄegelS  k  unb  bie  an  i^rtt  n^irfenbe  j^eber  n 
h)ieber  niebergebrücft  unb  e§  fann  ^iernac^  ba§felbe  ©piel  ber 
beiben  ^ä^ne  ocn  Steuern  beginnen,  njobei  unter  allen  Umftänben  aber 
ber  linte  ^al;n  C  auf  ben  ©perrfegel  k  gar  feine  @inn3ir= 
!ung  t)aben  barf. 

2) t). 


XLvn. 

Butljerlttnrs   krd)   Ijijkaulifdjeit  Drutk  romprimirte 

aat  ?ib6iltungcn    atif  lab.  IV. 

3)a§  Mechanics'  Magazine  bom  27.  Cctober  1865  tl;eirt  ®.  264 
eine  bem  nunmehr  üerftorbenen  ßitilingenieur  ®.  ©.  ©ut^erlanb 
^jatentirte  3Jlet^obe  §ur  S)arfieIIung  toon  ©diieBpuberpatronen  gum  ©eftein^ 
fprengen  2C.,  mit,  ireldie  barin  befielet,  iia^  man  't)a§'  gur  ^^atrone  be- 
ftimmte  ^ulüer  §unäd^ft  burc^  ©inpreffen  in  einen  ^o^len  ßylinber,  ber 
in  feiner  Sängenad^fe  mit  einem  ber  ^^ubfc^nurftärfe  entfprec^enben 
®orn  üerfe^en  ift,  burc^  mäßige  2lnlt»enbung  bon  ^pbraulifd^em  2)ru(f 
ju  einer  compacten  5[Raffe  gufammenprefet  *~' ,  bann  bie  fo  gebilbete  com= 
primirte  Patrone  mit  einer  ^^apiert)ülfe  a,  g-ig.  16  unb  17.  üerfiel;t 
unb  ^iernac§  i^re  ^ertoenbung  sum  Sprengen  üon  (Reifen  2C.,  bei  üerticalen 
S8o{)r(öc^ern  mit  einem  aufgefetiten  ^onu§  c  (^^ig.  16)  unb  barauf  ge= 
fd)ütteter  ©anbncrbämmung  eintreten  läßt,  bei  horizontalen  ^ot)rlöc^eru 
aber  bie  auö  grobförnigem  Rieä  ober  aud)  aug  einem  giljpfropfen  he- 
ftel;onbe  S]erbämmung  e  mittelft  eineg  biagonal  burd^fc^nittenen  unb 
fonad)  aug  jtüei  teilen  beftel;enben  §cl§pri§maic  c  üor  bem  comprimirten 
^puloer  b  feftl)ält.  —  S)ie  ^ünbfc^nur  d,  ^-ig.  16  unb  17,  irirb  in 
beiben  fällen  burd;  bie  ©efammtüerbäntmung  l;inburd;  big  jum  33oben 
ber  central  burd;lcd;ten  Patrone  niebergefü^rt  unb  ber  bei  l)oriäontal 
liegenbeu  ^ül}rlöd;ern  §uv  älutoenbung  fommenbe  üie^^  ober  g-iljüorfdjlag 
foU  minbefteng  bie  i^ö^e  beg  ^atronenbur($meffer^  Ijaben. 


W    2)Jan  f.  bie  SOfitttl^eitung  „über  comvvimirte  '^atvcncu"  im  poI^ted}n.  :3DumaI 
SBb.  CLXXVII  @.  355. 
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®ie  Slugfül^rung  be§  ^atronenpreffen^  anbelangeiib,  bebtent  man  fid^ 
baju  einer  j^pbraulifdien  treffe,  gig.  15,  anf  beren  ^refefopf  c  t)er= 
mittelft  ber  Stifte  M  ein  cplinbrifd^  burd^bol^rte»  ©ifengefäfe  J  befefttgt 
ift,  roeldbeä  aber  ben  üernüttelft  ber  @d)ranbe  K  ju  bemegenben  (£d;ieber  s 
trägt,  ber  bem  cplinbrifd)  burd^bol^rten  ©ta^I=  ober  ©ifengefäfee  G  §ur 
Unterlage  bient,  unb  in  beffen  §öf;Inng  üermittelft  eine§  belüegU(^en 
^obeng  ber  centrale  ©ifenborn  H  ftel)t,  luelc^er  gum  ©tntritte  in  ben 
feiner  Sänge  nac^  central  burc^bo^rten ,  am  oberen  ^re^balfen  A  ber 
treffe  befeftigten  Stempel  F  beftimmt  ift.  —  5öeim  ©ebrauc^e  inirb  ju= 
nä(i)ft  ba^  mit  betoegtid^em  ^öoben  unb  central  auf  bemfelben  befeftigtem 
S)orne  Derfel;ene  @efä§  G  mit  ^uloer  gefüllt  unb  bann  mit  feinem 
beireglid;en ,  ben  (Sentralborn  H  tragenben  ^oben  auf  ben  @d)ieber  s 
aufgefegt.  —  ^iernad)  brüctt  man  hen  ^reBfopf  c  ber  ^pbraulifdjen  ^vreffe 
üermittelft  be§  ^ebel^  N  {%iQ.  15)  aufiuärtS,  unb  prefet  fo  bas  im  ©e= 
fäße  G  enthaltene  ^uloer  in  einem  angemeffenen  ©rabe  gegen  ben 
Stempel  F  an,  inobei  ber  ßentralborn  H  in  beffen  4^öl)lung  eintritt.  — 
Sd}lieBli(^  lä^t  man,  burdt)  Oeffnen  be§  3^entil§  o  (gig.  1 5),  ben  ^^reB= 
!opf  c  ber  treffe  ettnag  finfen,  befeitigt  üermittelft  ber  Schraube  K  ben 
bie  cplinbrifctjen  Slue^öblungen  ber  @ifen=  ober  ©tal;lgefäfee  G  unb  J 
Pon  einanber  trennenben  @cf)ieber  s,  unb  gibt  l;iernad)  tiermittelft  be^ 
^ebelg  N  lüieber  etiitaS  ®rucf,  fo  baß  baburd;  bie  comprimirte  Patrone 
mit  bem  beir>eglid;en  33oben  in  ben  ^oljlraum  üon  J  nieberfätlt.  2tu§ 
bem  le^teren  9taume  üermittelft  ber  öeffnung  i  ^eroorgel)olt,  toirb  bie 
Patrone  nad)  ^efeitigung  be^  S)orne^  in  Rapier  eingef(^lagen  u.  f.  it»., 
tnä^renb  an  ber  treffe  nad^  Öeffnung  be»  ^entitg  0  unb  baburc^  be= 
lüirftem  ^erabfin!en  be«  ^refefopfeS  c,  mittelft  eine§  gireiten,  bereite 
mit  Sd)ieBpulüer  gefüllten  6t)linbergefä§eg  G  baSfelbe  ^erfal^ren  tnieber; 
t;olt  wirb  2c. 

® , 

iDkior  im  (äeneralftabc  in  Saffel. 


XLVlll. 

€m  neuer  i3ierfä)enkov|Jöi^öt. 

>BJit  -.'Ibbilniuiien  auf  3 ab.  IV. 

Qm  allgemeinen  ^ntereffe  mad^e  ic^  l^iermit  bie  ©onftruction  eineg 
Pon  mir  erfunbenen,  neu  unb  eigent^ümlid;  eingeridl)teten  ^ierfc^enf= 
apparateS  befannt. 
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3u  ber  3eic^niing  jeigt  %\qux  5  einen  ßängenburd^jc^nitt  be§  eigene 
Iid;en  (Sd^enffaffeS  burc^  bie  OJiitte  be^felben.  f,  f  ift  ein  mit  brei  eifernen 
Steifen  befc^lageneg,  cplinbri|(^e§,  anf  bem  Äopfe  ftel;enbe§  %a^.  ^aö- 
felbe  ift  mit  2ln§na^me  bes  ^^obeng  bo,  bo  toon  ^otj/  biefer  aber  ift 
t)on  ©n^eifen. 

®er  Q3oben  ^at  in  ber  9Jiitte  eine  freilrunbe  Oeffnnng  mit  einem 
©d^raubengeiuinbe,  in  mid)eä  ber  3JtetaIIftöpfeI  st,  ber  ein  @icl;erl;eitg= 
üentil  enti)äU,  eingefc^raubt  ift  nnb  ber  feine  2)id^tung  burc^  einen  jtüis 
fcben  i^n  unD  ben  ^-Boben  bo,  lo  eingelegten  ©ummiring  ert;ätt. 

3)ie  Deffnnng  im  ^oben  bo,  lo  ift  nun  an  ber  Stu^enfeite  beg 
Ie|teren  Don  einem  angegoffenen  Dlöbri^en  r',r'  umgeben,  ba§  au^en 
ein  Sc^raubengeiüinbe  ^at,  unb  ehen  fo  ift  jene  Oeffnung  an  ber  ^nw^^i^ 
feite  beg  Soben^  bo,  lo  ringg  üon  einem  angegoffenen  Slö^rc^en  r,r 
umgeben,  \vdd>e^  auBen  eine  ringförmige  Vertiefung  l;at  unb  innen  unb 
au§en  üerjinnt  ift.  Ueber  biefeS  dlDi)xä)en  ift  ber  ^alg  i,  i  be§  au§> 
tüafferbid;tem  6toffe,  §.  53.  au§  reinem,  alfo  geruc^  -  unb  gef(^mad'(ofem 
^'autid;u!  gefertigten,  au§en  mit  ßeinraanb  überzogenen  (2d)laud)eg  s,  s 
gebogen  unb  mittelft  eineio  umgefd;(ungenen  3)ral;teg  in  jeue  Vertiefung 
beg  diol)vd)en§'  r,  r  eingefc^nürt. 

5Der  6c^(au(^  s,s  ift  nun  gufammengefe^t  auio  ^lüei  .Kegelmänteln, 
bie  üon  jiDei  congruenten  fenfrecbten  J?egeln  genommen,  mit  ^en  Oeffs 
nungen  an  einanber  gefegt  unb  bann  burc^  je  einen  auf  ber  2ld;fe  ber 
^egel  fenfrec^ten  ©c^nitt  abgeftumpft  unb  an  biefer  Stelle  burd)  je  einen 
in  ber  ^bem  be§  ©d)nitteg  liegenben  Voben  gefd)Ioffen  finb.  S)cr  untere 
Voben  be»  <£d;laud)e6  l;at  in  ber  3)iitte  eine  frei^runbe  Oeffnung,  bie 
toon  bem  fd;on  enüäbnten  .^alfe  1,1  umgeben  ift. 

3luf  bem  oberen  Voben  bagcgen  ift  concentrifd^  mit  biefem  bie  ettüaS 
üeinere  frei^runbe  3)ietaEplatte  p,  p  befeftigt,  toeld^e  in  ber  SJ^itte  eine 
cplinberförmige  (Srböfjung  l;at,  bie  ebenfalls  einen  cplinberförmigen 
S)orn  trägt. 

S)ie  s^D\)^  be§  oberen  Äegel^  beg  @c^Iaud;eg  üerljält  fid^  ju  ber= 
jenigen  bes  unteren  etioa  inie  25  ju  23. 

^iüifd)en  hen  unteren  Voben  be»  ©d;Iaud;e§  unb  ben  Voben  bo,  lo 
ift  ber  au§>  §tüei  g(eid)en  SC^eilen  beftel)enbe  freilrunbe,  in  ber  2JIitte 
mit  einer  trei^ruuben  Oeffnung  oerfel^ene  33oben  bd,  bd  eingefd)oben 
unb  burd)  jUiei  ©djrauben  s  c,  s  c  am  Voben  b  o,  1  o  befeftigt.  S)iefe 
©d^rauben  figen  Iuftbid)t  in  legterem. 

S)en  6d)Iaud)  s,s  unb  ben  Voben  bd,  bd  umgibt  nun  bie  biefen 
beiben  ©tüdcn  entfpred^enb  geformte  unb  überall  genau  anfd)lie^enbe 
Zapfet  K,  K,  tüeld;e  üon  (Sifen  =  ober  anberem  feften  VIed;e  gearbeitet  ift. 
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©iefelbe  ift  am  33oben  bo,  lo  luftbid^t  angetötl^et  ober  fonft  lüie  lufU 
bid^t  befeftigt  unb  über^^aupt  überall  luftbidbt  gearbeitet. 

®iefe  c^apfel  K,  K  trägt  oben  in  ber  D3iitte  i^re§  33oben§  ein 
9iö^rcben  r",  r",  ba^  burc^  bie  3)titte  beg  gaßboben^  b,  b  ^inburt^gebt 
unb  bei  beffen  Offen)epn  ba§  innere  ber  ^apfel  K,K  mit  ber  äuBeren 
Suft  communicirt. 

^n  biefe»  9iö^rd)eu  paßt  nun,  tüie  bie  ^ei^nung  le^rt  ber  6plin= 
ber  ber  3}tetallplatte  p,  p  l^inein.  ©amit  aber  berfelbe  leidet  ^ineinjus 
bringen  ift,  ift  't'a^^  JRö^rcben  unten  conifc^  erweitert. 

3)aefelbe  ^at  außen  ein  Scbraubengeminbe,  auf  n->el(^eö  bie  ü}tetall= 
f4)raube  s  e  für  ttn  3:ranÄpDrt  aufgefi^raubt  toirb ,  fo  tia^  nickte  in 
ba!o  diü\)x6en  faden  !ann. 

(Soll  nun  tia§  %Men  bes  <ccbenffaffe§  mit  ßagerbier,  refp.  "oaSi 
^erfc^enfen  bei  (enteren,  t>cr  fic^  geben,  fo  mirb  tiaä  g-aß  fo  auf  ben  ^opf 
geftellt,  ha%  ber  ©töpfel  st  nac^  oben  ^in  fommt.  3)erfelbe  loirb  ah- 
gef^raubt  unb  tiaS'  öier  burdb  bie  Oeffnung  Des  ^^oöen»  bo,  lo  in  Den 
©c^laud)  s,  s  bis  jur  oollftänbigen  ^güüung  belfelben  ^ineingetaffen. 
^Darauf  mirb  ber  Stöpfel  st  irieber  eingefc^raubt  unb  t}a^  gaß  nad^ 
bem  Äeller  be»  Scbenftocatel  gebracbt. 

>Dort  mirb  baefelbe  n^ieber  fo  auf  ben  Äopf  gefteüt,  ^a^  ber  Stopfet 
st  oben  ^in  fommt,  biefer  toirb  ^erau^^gefc^raubt  unb  an  beffen  ©teile 
ber  .!pa^n  h  (j^igur  6)  ber  nac^  bem  gc^enflocale  fü^renoen  Äautfd^uf: 
ro^re  s,s  mittelft  ber  Schraube  se,  se  unb,  n?ie  bie  3ßi^ni^^ö  nä^er 
angibt,  luftDicbt  befeftigt.  sDiefe  iRö^re  enbigt  in  ben  .^a^n  h'.  5)ann 
fommt  t)a§>  §aß  auf  tia§>  Sager  1,1. 

3(I§0ann  n^irb  bie  ©c^raube  se  (?yigur  5)  abgefd^raubt  unb  an 
bereu  ©teile  ber  in  ^-ig.  6  über  bem  ©c^enffaffe  f  im  S)urd;fc^nitte 
burd^  bie  ÜJiitte  Dargeftellte  Slpparat  mittelft  ber  ©d^raube  se',  se'  luft; 
bid^t  befeftigt. 

Serfelbe  befielt  junäd^ft  au§  ber  luftDic^ten  metallenen  diö\)xe  r,  r, 
in  ber  fic^  bie  iTietaUftange  s  t  mit  bem  an  einer  ©teile  ber  Sänge  nad^ 
burcl)bol)rten  metallenen  Eplinber  b  1  auf  =  unb  abbeioegen  läBt.-  S)iefe 
©tauge  ^at  an  i^rem  unteren  ©nbe  eine  cplinberförmige  ^i?^lung,  irelc^e 
über  ben  obenermä^nten  5i)orn  öer  auf  bem  oberen  S)ecfel  bei  ©c^laud^el 
befinblidben  a)ktallplatte  geftülpt  wirb. 

S)ie  Diö^re  r,r  ^at,  »ie  bie  3eidl)nung  ferner  lebrt,  feitlidb  ben 
Qa\)n  ha,  n'^eld^er  mittelft  ber  £autfc^ufrö^re  s'  mit  bem  im  Äeller 
befinblidben  äölnbfeffel  w  in  3}erbinbung  fte^t. 

S)er  äöinbfeffel  w,  n^elrfier  ungefäl;r  bie  @röBe  oon  gioei  Dp 
l^often    l;at,    fte^t   ferner    mitielft   ber    i?autfct)ufrö^re  s"    mit    einer 
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S)ruc!pum:pe  in  SSerbinbung,  bie  im  ©c£)enfIocale  aufgefteHt  ift.  SDort 
l^at  bie  9lö^re  s"  eine  3lb§lüeigung ,  meiere  ein  3J?anometer  unb  ein 
©id^er^eitSüentil  trägt.  —  ©oE  nun  ba§  ^erfd^enfen  be§  53iereg  be- 
ginnen ,  fo  öffnet  man  ben  i^a^n  h  a  unb  e^  bringt  au§  beui  3öinb; 
!e[fel  w,  in  ben  man  je  nad^  belieben  ettüa  eine  hiS^  gioei  2ltmofpbäten 
Suft  biiteingepum.pt  bat,  fo  ha^  alfo  ber  Suftbrud  barin  jföei,  refpectiüe 
brei  Sltmofpbären  beträgt,  bie  comprimirte  ßuft  in  bie  diö^ve  r,r  unb 
üon  ha  in  bie  J?apfel  K,K,  fo  ta'B  ber  @(^Iaud;  s,s  non  comprimirter 
£uft  umgeben  ift  unb  baburd^  aud^  auf  ba§  Öier  ein  3)rud  ausgeübt  toirb. 

2llgbann  öffnet  man  ben  §a^n  h  unb  bann  ben  §abn  h'.  ®a§ 
33ier  fteigt  in  ber  Äautfd)ufröbre  s,  s  empor  unb  fliegt  au§>  bem  ^al^ne  h' 
in  ba§  untergebaltene  Strinfgefä^.  3^9^^^^)  finft  ber  obere  Streit  be^ 
©(^laud^eg  s,  s  (^igur  5)  üer^ältni§mäBig  ein. 

®iefe§  burrf)  ben  Suftbrucf  b^röorgebrad^te  Sinfinfen  tr>irb  nun  burd^ 
bie  in  ber  Stö^re  r, r  (f^^igur  6)  befinb(id^e  ©tange  st  unb  ben  ®plin= 
ber  bl  nod^  beförbert  unb  regelrecht  auggefübrt,  fo  ba§  fid)  bei  fort= 
gefegtem  2lbsapfen  ber  obere  i^egel  bes  ©d^Iauc^eg  in  ben  unteren  immer 
met)r  bi'teinfc^iebt  unb  biefen  enblid;  üoEftänbig  auffüllt,  bat)er  ha§> 
S3ier  ganj  unb  gar  au^fliefet. 

^ft  ba§  %a^  nun  leer,  fo  njerben  bie  ^at)m  h',  h  unb  ha  ge= 
f(^loffeu  unb  ber  ."pabn  h  fammt  *^autfd)u!röbre  s,  s  abgefc^raubt. 

gerner  n^irb  bie  ©d^raube  se',  se'  lo^gefd^raubt  unb  bie  S^töbre  r,  r 
mittelft  be§  an  i^r,  lüie  bie  ^eid^tiung  lebrt,  befeftigten  ©eileg,  lueld^eg 
über  eine  an  ber  J^eEerbede  befeftigte  3iotte  ge{;t,  in  ber  f^üt)rung  f,  f 
emporgejogen,  al^bann  bie  ©taugest  au§  bem  ?^affe  gel^oben  unb  biefe^ 
öom  Sager  1,1  genommen,  um  eg  fofort  mit  3Baffer  auSjufpüIen. 

3u  bemerfen  ift  noi^,  ha^,  Wenn  ber  3lpparat  §um  erftenmale  in 
©ebraud^  genommen  lüirb,  efma^  Suft  au§  ber  Sftöbre  s,  s  in  ben  Sier= 
fc^Iau(^  bringen  mürbe.  Um  biefe§  §u  üerbinbern,  füEt  man  biefe  Siöl^re 
burd^  ben  §a^n  h,  alfo  e^e  biefer  am  gaffe  befeftigt  ift,  mit  fo  oiel 
Sier  an,  bafe  ba^felbe  nom  ^al)ne  h  ah,  nad;bem  berfelbe  üerfd^Ioffen 
unb  am  gaffe  befeftigt  unb  biefeö  auf  ba§  ßager  geftettt  lüorben  ift, 
abträrtg  bis  etma§  über  bem  tiefften  fünfte  ber  9töt;re  s,  s  ftebt.  ®ag 
genügt  ju  biefem  ^^^^^cE^- 

©g  ift  gut,  ben  ^a^n  h'  §u  öffnen,  trenn  ha^  Sinfütten  üorge= 
nommen  tcerben  foÜ,  bamit  bie  Suft  bem  einbringenben  Siere  fd^neUer 
5pta§  mad)t. 

©päterbin  ift  bie^  ßinfüEen  nid^t  me^r  nötl;ig,  ba  bie  9tö^re  s,  s 
fteti  üott  Sier  bleibt. 

dagegen  bringt  etföa^  Suft  au§  bem  über  bem  ^egel  be§  :Qa^ne^  h 
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befinblic^en  3:^eile  beöfelben  ftets  in'g  ga§,  menn  man  feine  SSorfe^rung 
trifft.  @§  ift  t)ü§  §mar  nur  ein  Volumen  üon  ein  ^aar  ÄubifjoHen 
unb  tüirb  nic^t  üiel  fdiaben,  aber  man  fann  biefe  ßuft  fe^r  leicht  öer= 
treiben  unb  toirb  bieB  be^i;alb  aud^  t^un. 

aSenn  nämlid^  ber  §a^n  h  eben  an  bag  ga§  befeftigt  ift  unb  biefeS 
alfo  nod^  ni^t  auf  bem  Sager  ift,  fonbern  no($  fo  auf  bem  Äopfe  ftet;t, 
ba§  ber  ^^al;n  h  oben  ift,  fo  öffnet  man  biefen  unb  eä  fteigt  bann  bie 
ßuft  au§  bemfelben  im  ^iere  empor  unb  fteigt  in  ber  9tö^re  s,  s,  »enn 
man  ben  unteren  S^^eil  berfelben  etmaiS  ^ebt,  gan^i  in  bie  ^öije  unb  ent= 
tüeic^t  fd)lie)3lic^  au§  bem  §al;ne  h',  fobalb  nerfc^enft  wirb. 

^ft  nun  bie  Suft  in  ber  ^öl)ve  s,  s  emporgeftiegen,  fo  fd^liefet  man 
ben  ^a^n  h  unb  bringt  ba§  '}^a^  auf  ha§>  Sager,  morauf  bann  t>a^ 
^erfc^enfen  beg  ^iereg,  mie  f^on  oben  befd^rieben,  erfolgen  tann. 

3)ie  a^  0  r  t  ^  e  i  l  e  nun,  tüeld;e  mein  Slpparat  gegenüber  ben  je^t  übli(^en 
©d}enfgefäBen  gemährt,  ergeben  fidj,  loenn  man  bie  dla(i)ii)die  betrad)tet, 
ir»eld)e  bie  (enteren  mit  fic^  bringen: 

1)  ®§  tritt  beim  ^erfc^enfen  be§  33iere§  ©auerftoff  ju  biefem.  -^ 
5Dag  ^ier  n»irb  alfo  me^r  ober  weniger  fauer,  e§  befommt  einen  ©tid^. 

^ei  meinem  Slpparate  bagegen  fann  bieB  nid^t  ge= 
fd^eben,  inbem  feine  Suft  jum  5öiere  gelangt. 

2)  &§  entföeid^t  me^r  ober  ireniger  an  Äoblenfäure,  2llfobol  unb 
anberen  ftüd)tigen  Stoffen  au§  bem  53iere,  unb  jmar  a)  burc^  unbic^te 
©teilen  be^  ^affesS,  burd^  bie  ?^ugen,  ferner  neben  bem  faft  niemals 
luftbidjt  fd)IieBenben  ©punbe  u.  f.  id.,  unb  b)  entiüeid^en  biefe  ©toffe 
felbft  bann,  menn  aUe  Xl)eiU  beg  ?5affe§  bid^t  fc^liefeen,  inbem  fie 
fic^in  ben  3t  au  m  begeben,  berfi(^  imgaffeüber  bem33iere 
bilbet,  fobalb  etroajS  abgejapft  wirb.  ®ie§  finbet  felbft  bann 
ftatt,  luemi  biefer  Staum,  mie  bei  bem  t»on  äöeder  ju  ^eilbronn  er= 
funbenen  2lpparate,  mit  comprimirter  Suft  erfüllt  ift,  inbem  in  §olge 
ber  fogen.  ^iffufion  ©auerftoff  unb  ©tidfftoff  in'§>  33ier  bringen  unb 
bafür  aug  biefem  Äo^lenfäure,  Sllfo^ol  unb  Slroma  entroeic^en. 

3^on  allen  biefen  ©toffen  fann  bagegen  bei  SlniDeus 
bung  meines  ^IpparateS  nichts  entiDei4>en,  meil  er  a)  überatt 
luftbid)t  f(^lie6t  unb  »eil  b)  auf  baS  Sier  ein  fold^er  ®rud  ausgeübt 
tüirb,  bafe  fid;  jene  ©toffe  aug  bem  Siere  nii^t  entbinben  fönnen. 

3)  (SS  befinben  fid^  im  ^Äere  oft  ^ed^trümmer,  Äorfftüde  u.  f.  ir.  — 
aud^  bas  fonimt  bei  älnioenbung  meines  2lpparateS  nid^t 
oor.  — 

2öaS  nun  ben  Äoftenpunft  betrifft,  fo  fommt  mein  Slpparat,  wenn 
berfelbe  jtoei  ©c^enffäffer  üon  ©imergrö^e,  alfo  öon  fed^jig  üuart  b^t. 
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auf  ettüa  ]()unbert  utib  gtüatistg  St^aler.  ^a«  ma^t  aber  an  jäl^rli^en  3i^f^" 
gu  fünf  ^rocentfec^g  Xi)akx.  2lngenomnten,  eg  betrügen  nun  ferner  bie 
9leparatur  =  nnb  tlnterJ)aItung§f often  lä^rlic^  nod^  ^e^n  X'f^akv,  f o  iüären 
bag  inSmnma  16  %i)lx. — ba§  niad^t  pro3:;ag  fe(^§el;n  Pfennige. 

SBenn  nun  ein  9Birt^  burd^  Inmenbung  meinet  Apparates  täglich 
nur  brei,  i^  tüilH  fagen  toter  ©eibel  93ier  me^r  üerfauft  aU  \e^t,  fo  ift 
jene  2lu§gabe  üofffommen  gebedt.  3)aB  er  aber  täglich  nicbt  blofe  üier 
©eibel  Sier  ntel^r  alg  ie|t  öerfaufen  tüirb,  ift  gelüife  —  benn  e§  toirb 
mel^r  33ier  getrunfen  toerben  aU  je^t,  inbem  man  bagfelbe  gan§  in  ber- 
felben  Qualität  trinfen  lüirb,  n3ie  e§  im  fetter  be§  Srauerg  ift. 

Slber  auä)  bequemer  ift  bie  2(nlDenbung  meinet  SlpparateS,  al§  bie 
Inmenbung  ber  bi^^erigen,  inbem  namentlid^  ha§>  33ier  nic^t  mel^r  ge= 
fpril^t  ju  iüerben  brandet,  rr)a§  mel^r  2lnftrengung  üerurfad;t  unb  mel^r 
2lufmer!famfeit  erforbert,  aU  taS^  ä^ollpumpen  be^  aöinbfeffelS. 

Otto  ©ngel  in  ^liorbtjaufen. 


XLIX.   .  :,i. 

Keber  Un  Jeuerlö|*d)oporat  uon  Court  in  es  unb  JÄonnet. 

2tu§  ben  Annales  du  Genie  civil,    2)ecember  1865,    <B.  849. 
«DJit  einer  Slbbilbiing  auf  Sat.  IV. 

@eit  einiger  3ßit  ift  öiel  bie  Diebe  üon  einem  3lpparate  jum  Söf(^en 
üon  ^euerSbrünften,  einer  ©rfinbung  ber  §,^prn.  (Eourtineg  unb 
9}ionnet.  5)ie  in  bem  jur  ®mpfet)hing  unb  Verbreitung  biefer  @r: 
finbung  beftimmten  ^rofpecte  gegebenen  5Jerfprec^ungen  toaren  allerbingS 
gläuäenb;  aüein  bie  @rfat)rung  ^at  un§  geleiert,  Wie  üiel  lüir  auf  ber= 
artige  ^rofpecte  unb  Slnfünbigungen  gu  geben  l;aben.  ^e^t  inbeffen 
öeranla^t  un§  eine  auf  ben  ermö^nten  Söfd^apparat  bejüglid^e  ^^at= 
fac^e  unfere  3wi^wct^<^ltung  aufzugeben ;  belgifd^e  ^43Iätter  bringen  nämlid^ 
bie  y^ai^rid^t,  ba§  ein  in  Httid;  au§gebrod)ener  33ranb  mittelft  be§ 
6ourtine^  =  3)ionnet'f(^en  2lpparate§  faft  augenblidlid)  gelöfd;t  njorben 
fe^.  ®Ieid)5eitig  erfatjren  icir,  baJB  berfelbe  aud^  in  Sonbon  mit  bebeu^ 
tenbem  ©rfolge  angeinenbet  tüorben,  unb  ta^  in  golge  beffen  einige 
engtifc^e  geuerüerfid;erungg  =  @efeEfd;aften  bie  Slffecuranjpmmien  für 
|)äufer,  toelc^e  mit  einem  fold^en  Söfd;apparate  berfet;en  finb,  l^erabgefe^t 
l^aben.  3öir  nehmen  ba^er  bie  nad^folgenbe,  un§  üon  ^rn.  (S.  Sl^ron^ 
quo^  angegangene  9}iittt;eilung  auf: 
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„S)er  j^euerlöfdbapparat  üou  ßcurtineÄ  unb  3)iounet  befte^t 
au§>  einem,  an  Betben  ßnben  mit  einem  getrolbten  58oben  üon  Sta^I- 
blec^  t>erid)Ioffenen  ßifenbledKtilinber,  ber  auf  einen  2)rucf  von  1 5  2(tmo= 
fp^ären  probirt  (iinb  auf  einen  ]ol6)en  üon  20  2ltmofp[;ären  berechnet) 
ift.  5Der  obere  Scben  ift  mit  einem  furjen  2(uffagroI)re  üerfe^en,  roelä^e^ 
baju  bient,  bae  cpUnbril'die  ©efäß  mit  23affer  ju  füllen  unb  bann  ^wei- 
fad)=fo^Ienfaure5  Oiatrcn  (9]atron=33icarbonatj ,  ^ernac^  aber  '©einftein= 
fäure  in  bagfelbe  einjufü^ren,  welche  legtere  auS^  bem  5ßicarbonate 
Äc^Ienfänre  entiuicfelt. 

3Diefe  Äct)Ienfäure  ttiirb  t)om  SBaffer  abforbirt  unb  übt,  inbem 
fie  beim  öeffnen  be§  §a^ne§  ]idi)  entbinbet,  auf  i>a§'  ^Baffer  einen 
me^r  ober  ineni^er  bebeutent)en  5^rucf  au§.  S)urd)  einen  am  unteren 
St£)eile  be§  Slpparatee  angebrachten  .r>at)n  fann  man  ba§  ^Baffer 
unter  biefem  2)rucfe  entireid)en  laffen;  an  ber  aJMnbung  öiefel  öabne^S 
ift  ein  Äautfct)uffct)Iauc^  befeftigt,  beffen  freiet  @nbe  mit  einem  Tlunt}- 
ftücf  »Ott  3  bi»  4  aitiüimeter  innerem  "S^urd^meffer  üerfeben  ifl. 

Sine  finnreicbe  ßinridituug  geftattet  bie  iöeiufteinfäure  in  hai  ®e- 
fä§  ein§ufüf)ren,  o^ne  iia%  bie  Sntundelung  ber  Äci^Ienfäure  t>or  bem 
ScbüeBen  bee  ©efä^es  beginnen  fann. 

S)ie  Ceffnung  im  oberen  ^öoben  ober  Xedel  be§  ®efä§e§  ift  nämlic^ 
mit  einem  furjen  Stnfaöro^re  (mit  Scbraubengeminbej  oerfeljen,  toelc^e^ 
mittelft  eine?  3c^raubenpfropfe§  oerfdifoffen  mirb.  ©iefer  pfropf  trägt 
oben  einen  i>iing,  n^elder  baju  bient,  mittelft  eine§  al§  §ebel  loirfenben 
(Jifen=  ober  .öol5ftüd(^en!5  einen  fräfttgen  Sdjluß  ber  ec^raube  ju  be= 
n?irfen;  unten  ift  an  ibm  ein  eiferneö  Üio^r  befeftigt,  roelc^eg  in  ben 
Slpparat  faft  bis  5ur  [;alben  'Xiefe  be^fetben  [;inabreic^t.  0kd;bem  biefeg  9lo^r 
an  feiner  unteren  Ceffnung  mittelft  eine;?,  mit  einem  bünnen  ilorfplättc^en 
unnoidetten  cplinbrifdien  Stüdd;enl  ^ndex  oerfc^Ioffen  tüorben,  n^irb  ^k 
5Seinfteinfäure  ^ineingefüüt. 

.pat  mau  bae  jaieifac^  =  fot)(enfaure  3tatron  in  t)en  mit  2öaffer  ge-- 
füUten  Olpparat  eingef(^üttet ,  fo  ftedt  man,  o^ne  ^u  märten  bi§>  ha^ 
(salj  fic^  gang  gelöst  ^at,  M^  9io^r  ein,  unb  jiebt  bie  6d)raube,  n)elc^e 
auf  eine  elaftifdje  Scheibe  brüdt,  feft  an,  \o  X)a$  ber  ätpparat  an  biefer 
6teüe  ga^Jbidjt  fd)lieBt. 

^as  Söaffer  löst  bann  ben  tleinen  ^^^'^^'^c^^inber,  l^ernac^  bie 
2Beinfieinfäure  auf,  unb  oon  biefem  Slugcublide  an  beginnt  bie  ©ntlnide- 
lung  ber  Äot)lenfäure.  i)kc^  iBerlauf  oon  ettoa  je^u  ütinuteu  ift  bie- 
fetbe  beenbigt  unb  ber  ßofdjapparat  oerroenbbar.  ©r  fc^eint,  fo  befc^idt, 
mehrere  iltcnate  in  brauchbarem  3uftanbe  ju  bleiben. 

Tiad)  ber  Eingabe  ber  Isrfinber  ift  ea  rätl^lic^,  ^a§  ©eföB  mit  33affer 
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gatij  tooll  ju  füllen,  fo  ba§  le|tere§  beim  .^ineinfteden  be§  9lot)reg  über-- 
läuft,  baniit  feine  freie,  b.  l).  üont  SBaffer  nic()t  abforbirte  ilo^lenfäure 
gugegen  fepn  fann;  benn  biefelbe  tüürbe  in  golge  i^rer  großen  ©pann; 
fraft  beim  Oeffnen  be§  ."pa^ne^  anfänglid^  einen  gu  ftarfen  35ru(lau§  = 
üben,  berfelbe  aber  fe^r  balb  aufhören,  fo  ba^  ber  2öafferftra^l  gule^t 
ein  matter  irürbe. 

söei  get)öriger  33efd}i(fnng  beg  2lpparate§  finbet  im  inneren  beg; 
felben  ein  2)rutf  öon  Dier  big  fieben  Sltmofp^ären  ftatt;  e§>  werben 
bann  35  Siter  SBaffer  binnen  6  big  8  aJiinuten,  alfo  4  big  6  ßiter 
per  3)Unute,  10  big  12  aJleter  tüeit  getrieben. 

'^fiad)  ber  Slngabe  beg  ^^ro)>ectg  wirb  biefer  ßöfc^apparat  in  fünf 
SJlobellen  angefertigt,  beren  jebeg  oon  einem  3)Zanne  mittelft  S^ragbänbern 
leidet  auf  'tien  2((i)feln  getragen  toerben  fann.  3)er  ^al)n  tüirb  mit 
ber  linfen  §anb  regiert,  unb  mit  ber  rechten  ^anb  bem  «Strahl  bie  er= 
forberlidie  9tid)tui)g  ertt^eilt.    (gig.  21.)    - 

9kci)ftei)enbe  Stabelle  gibt  eine  Ueberfic^t  über  bie  3)imenfionen  unb 
Soften  ber  Stpparate: 


5ä 

3  55 


<3    C 

H  ° 
ja 

10 
15 
25 
35 
45 


14 

21 

32 

42,5 

53 


16 
18 

22  75 

I 

26,5        80 


so"' 


^ 


26,5 


90 


gujamnienfe^ung  ber 
^efc^icfimg. 


2Bcinftem= 
jäuve. 


130  ®rm. 
220  „ 
350  „ 
480  „ 
640  „ 


DJatron« 
SBicavbonat 


160  ®rm. 
260  „ 
410  „ 
560  „ 
750  „ 


S?)- 


Igr.  80S. 

2  „  30  „ 

3  „  50  „ 

4  „  -  „ 


S^SJ 


70  ^r. 

80  „ 

85  „ 

95  „ 

100  „ 


'^ad)  ben  9lefultaten  ber  mit  bem  Slpparate  in  biefer  Stii^tung  ab- 
gefüfjrten  ^erfud^e  gu  urt^eilen,  bürfte  eg  §n  empfehlen  fepn,  bie  Sofungen 
bei  möglid)ft  niebriger  ^Temperatur  üor  fid^  gelten  gu  laffen.  33ei  Sln^ 
loenbung  t)on  lautrarmem  äöaffer  tüirb  bie  @nttt)i(felung  ber  Äol^len^ 
fäure  ju  rafc^  unb  ber  ^vuä  im  2lpparate  fann  big  auf  12  2ltmofp^ären 
fteigen,  lüoburd^  berfelbe  unnötl)iger  2öeife  angeftrengt  n)ürbe. 

Slnbcrg  ift  eg,  ipenn  bie  Söfung  bei  niebrigen  2öärmegraben  erfolgt, 
ba  eine  2;emperaturer^Dl)ung  üon  SO*'  (5.  (üon  15"  big  45*^)  ben  S)rucf 
nur  um  7^  2ltmofppre  fteigert. 
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^aä)  ben  (grgebniffen  ber  5}erfu(^e,  bei  tüeld^en  id;  perfönlid;  ju= 
gegen  getoefen  bin,  [inb  bie  eingaben  be^  ^rojpecteg  richtig.  ®od)  ntufe 
iä)  ^erüor^eben ,  bafe  ein  35ranb  rafc^er  gelöjc^t  loirb,  toenn  man  ben 
^erb  begfelben  in  ber  9fti(^tung  öon  unten  nac^  oben,  aU  iüenn  man 
ibn  üon  oben  naä)  unten  in  Singriff  nimmt. 

3m  ©anjen  bin  ic^  ber  2lnfic^t,  ha^  e§  fe^r  ju  empfehlen  ift,  bie 
gur  Stufbelüabrung  febr  brennbarer  unb  leidet  entjünblid;er  6toffe  bienen= 
ben  3}Jaga§ine  unb  ©peid^er,  folrie  bie  gum  ^rauisporte  fold^er  Söaaren 
beftimmten  33abnjüge  mit  bem  ßourtine§  =  3}ionnet'fd^en  Sofc^appa^ 
rate  ju  oerfe^en,  ba  berfelbe  beim  erften  Sluöbrud^e  üon  Sränben  mal;rs 
bafte  ©ienfte  ju  leiften  oermag." 


L. 

Cinfttdjes  Jlittel,  um  bie  iBefdiäbtguug  kr  JignoUateruen  auf 
^ifenbalinen  an^u^etgen;  oon  H.  X  Jones,  Jngemeur  in 
^ijleslinn). 

%u§  Slrmengaub'g  Genie  industriel ,    gebiüav  1866,  ®.  69. 
Ü)iit  Slbbiltuiigen  auf  'iah.  IV. 

®ag  3Jiittel,  loeld^e^  ^one^  erbad^t  ^at,  um  ba^  ^i^rfpringen  ober 
^erbred^en  ber  ©la^fd^eiben  an  3'?ad;tfignalen  t)on  ©ifenbal^nen,  üüften= 
unb  ^afenpunften  u.  f.  m.  jur  9ßat)rne^mung  gu  bringen,  befielt  in 
ber  Slnbringung  üon  9)ietaIIbrä^ten  an  ber  Dberfläd)e  be§  @lafeg,  bie 
fo  angeorbnet  finb,  öa^  beftänbig  ein  eleftrifd^er  Strom  über  bie  Dberfläd^e 
be^felben  paffirt,  fo  lange  biefe^  unbefd^äbigt  ift.  SBirb  ber  S)ra^t 
bünn  genug  geiüä^lt,  unb  ift  er  blan!,  fo  tt>irb  er  in  mel^reren  Rxüm' 
mungen  über  bie  @la§fläd;e  gelegt  ioerben  lönnen,  o|)ne  bie  33eleud^tung 
merflid^  ju  fdimäd^en.  S)er  ©trom,  ber  burd;  biefen  5Dral)t  geben  mu§, 
lüirft  bann  auf  irgenb  einen  ^nbicator,  etma  ein  Säuteiüerl  (ba^natür^ 
liä)  arretirt  bleibt,  fo  lange  ber  ©tromburd;gang  ftattfinbet,  hingegen  al§ 
2ßeder  bient,  fobalb  eine  ©tromunterbred^ung  eintritt),  ober  auf  ein 
©aloanometer  2C.,  unb  geigt  fo  ben  ^ufl^iib,  in  welcbem  fid)  bie  ®la§- 
tt)anb  ber  Saterne  befinbet,  an.  ©o  lange  nämlid^  ber  ©trom  b^^g^ft^ttt 
ift,  tt)irb  ber  ^nbicator  ben  ©taub  toie  am  Slnfange,  alfo  j.  33.  ba§ 
©alöanometer  eine  2lblenfung  geigen  2C. ;  tritt  aber  an  ber  ®la§= 
fläd^e  eine  33efd;äbigung  ein,  fo  tr>irb,  't^a  ber  feine  $Dra^t  auf  biefer  be= 
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fefti^t  ift  and)  bie  ®ral;tleituug  jerriffeu  unb  ber  Strom  unterbrodien ; 
in  biefem  galle  ipirb  alfo  aud)  ber  ^ubicator  nid;t  me^r  unter  bem 
©tnfinffe  be§  Stromes  functioniren ;  beftel;t  legterer  in  einem  Söeder,  fo 
tt)irb  biefer  bei  ftattl;abenber  ©tromunterbrec^ung  au^gelö^t,  lonrbe  aber 
aU  ^nbicator  ein  ©abanometer  angetocnbet,  fo  tüirb  bie  $RabeI  offenbar 
je^t  in  il;re  9tul)e(age  surüdfe^ren;  furj,  man  erfennt  au§  ben  neuen 
Slngaben  beg  ^nbicatorg,  baB  t)a§>  ®la§  §erbrod;en  ift. 

S)ie  ß;inrtd^tung  eine§  foId)e§  Sl^parate^  ift  in  §ig.  22  in  ber 
üorberen  2lnfid)t,  in  gig.  23  in  einem  .iporigontalfd^nitte  nad)  ber  diiä): 
tung  ber  Sinie  3  —  4,  unb  in  ^ig.  24  in  einem  5?erticalfc^nitte  nac^ 
ber  9lic^tung  ber  £inie  1  —  2  bargefteüt. 

S)ie  üorbere  2öanb  D,  D  be§  ®el;äufe$  ober  überl;aupt  be§  3:räger^, 
in  n)e(4)em  ba§  Sid^t  angebracht  iüirb,  t)at  bei  0,0  eine  Oeffnung, 
tt)el(^e  tuxä)  bie  ©la§fd;eibe  V  gefd)loffen  toerben  foH.  Stuf  biefer  Sßanb 
ift  nun  ber  gu^eiferne  9ial;men  A,  A  feftgefdjraubt,  unb  in  biefen  bie 
©laSpIatte  V  mittelft  einer  ftarfen  ©utta=perd)a=gütterung  G,  G  einge* 
je^t;  biefelbe  ift  mit  einem  bünnen  ©ra^te  ober  mit  irgenb  einem 
fd)malen  3)teta0ftreifen  oon  (Stanniol,  ©olb,  Silber  2c.)  F,F  curüenartig 
bebedt,  mid)cv  feft  an  ber  ©Ia^f(äd;e  l;aften  mu^,  unb  bie  ©nben  biefer 
metallenen  Seitung  füt)ren  gu  ben  ßontacten  s,s',  üon  tneldjen  jeber 
mittelft  eineiS  febernben  älietaüftreifeng  r,r',  ber  t)a§>  ßontactftüd  feft 
gegen  bie  ©abplatte  ju  brüden  l;at,  mit  einer  Sd)rauben!lemme  p  t)er= 
bunben  ift.  S)a§  an  ben  betreffenben  Stellen  t,t',  loo  biefe  ßontactftüde 
eingefe^t  loerben  muffen,  ber  Stammen  A,A  burd)bol;rt  fepn  mu^,  'Qa'^ 
ferner  biefe  ßontactftüde  s,s',  foipie  bie  Sd^raubenflemmen  p,p'  üon 
bem  eifernen  9ta^men  ifolirt  fepn  muffen,  unb  ta^  eö  enblid)  al§> 
sn^edmälig  erf^eint,  biefe  ßontactftellen  burd^  |)ülfen  B,  B'  einsufd^Iiefeen 
unb  fo  un§ugänglid;  ju  mad)en  u.  f.  m.,  t)erfte|)t  fid^  öon  felbft.  5ßerben 
alfo  üon  ben  ®rat;ttlemmen  p,p'  an§>  bie  Seitungen  geführt,  mittelft 
ttieldjen  bie  £ette,  morin  bie  Batterie  unb  ber  Qni'icator  fid;  befinben 
fotten,  ^ergeftettt  wirb,  fo  toirb  beftänbig  ein  Strom  in  ber  ^ette  auf= 
treten;  iüirb  jebod;  bie  ©lagplatte  V  befdjäbigt,  fo  gerrei^t  ber  S)ral)t 
unb  ber  Strom  wirb  unterbrod)en.  @§  liegt  nal;e,  nne  man  bie  3lnorb? 
nung  mad;en  fann,  t)a^,  n^enn  bie  Saterne  nic^t  mit  einem,  fonbern  mit 
mel;reren  ©la^fenftern  üerfel^en  ift,  taS^  Qexhxedjen  irgenb  einer  biefer 
©laSlüänbe  buri^  |ba§  eben  befd}riebene  MitUl  automatifd;  angezeigt 
tDirb. 
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LI. 

ßojen,  meldie  qIs  Uaditftgnoie  bienen  «nb  auf  ttutorntttifdiem 
iüege  burd)  UJalTerftoffgas  beUud)tet  mcrben ;  tion  ^If. 
iJerittques. 

2lu§  betn  Journal  de  Teclairage  au  gaz,  burc^  3lrmengaub'§  Genie  industriel, 

^ebruar  1866,  @.  71. 

Ü)iit  einer  Slbtiltung  auf  $ab.  IV. 

.^n  einem  fe£)r  umfaffenben  2luffa|e  f(^ilt)ert  untere  üueHe  bie  5ßors 
t^eile  mib  bie  3:ragn?eite  ber  Don  35erlaque§  für  ben  5Dienft  ber 
(idbifffa&rt  Dcrgefd;Iagenen  „Bouees  lumineuses  par  Thydrogene."  ©;§ 
mag  ausreichen ,  biefe  intereffante  ßrfiubung  ^ier  in  Äür5e  ju  berühren. 

2)er  ©ebanfe  ift  beiläufig  folgenber:  Sin  l^ol^ler,  au§  Jpolä  ober 
(Sifen  angefertigter  Äörper  von  ^inreid^enbem  innerem  3SoIumen  bient  jur 
Slufnal^me  einel  ätpparatee,  in  irelcbem  irie  bei  bem  S)Dbereiner'fd^en 
geuer^euge  burd)  einen  ^infblecf  ober  eine  3ii^fp^^tte  angefäuerte^  äßaffer 
jerlegt  toirb  unb  ta5  l^ierbei  angefammelte  äöafferftoffgaö  in  einem 
paffenben  ©afometer  fic^  anfammeln  fann.  5)urd;  ßinirirfung  eine^ 
ll^rn.->erfee  roirb  es  bem  ©afe  geftattet,  wä^renb  einer  beftimmten  3ßit 
burc§  groei  üeine  ^örenner  in  eine  an  bem  oberen  ßnbe  bes  ^o^len  Äör* 
per§  angebrachte  Jifaterne  ju  treten,  roo  eö,  gegen  ein  Stüd  g^latin= 
fcbiramm  ftrömenb,  biefeS,  fo  lange  bie  ©a^einftrömung  anbauert,  in 
ben  3i^Ü'i"^  ^^^  ^eÜrot^^  ober  2ßeiBgliil^enö  oerfe^en  icii.  S^iefes  gange 
©pftem,  n?af)er=  unb  luftbic^t  gefd)Ioffen,  loirb  fo  angeorbnet,  baß  eg 
bis  ju  einer  geiriffen  ^iefe  im  äöaffer  einfinft  unb  oertical  fdiniimmt; 
mittelft  2tnf erfetten,  bie  an  ben  3tingen  ber  ©runbfläc^e  eingehängt  toer^ 
ben  fönnen,  loiib  bie  ^cje  an  einer  beftimmten  ©teile  im  Sßaffer,  luie 
g.  58.  an  geeigneten  .Hüftenpunften,  an  irgenb  einer  Stelle  be»  Uferä 
eineg  fc^iffbaren  j^-luffee,  in  ber  9läl;e  bes  ^afen^  am  3Jieere,  eineg 
^öinnenfee'g  u.  bgl.  angebracht,  um  ^ier  ben  Sdjiffen  als  paffenbe^ 
£eucf)tngnal  an  gefährlichen  Stellen  ober  an  fold^en  ^^unften,  auf  toelc^e 
bie  St^ätigfeit  ber  :öeu($ttl)iirme  fid^  nic^t  erftreden  fann,  au^reid^enbe 
3ei(^en  gu  geben. 

©in  berartiger  fd)a>immenber  Seud)tapparat  ift  in  ^ig.  7  in  einem 
$Durci)fc§nitte  abgebilbet.  5)er  §o^le  Äörper  A  be§  (£cl)iDimmer§  au§ 
ßifenble^  ift  in  feinem  inneren  S^taume,  ^a  er  Perbünnte  Sd)n.'»efelfäure 
aufnehmen  mufe,  mit  Slei  belegt.    2l(^fial  mit  il;m  ift  im  ^i^tieren  eine 
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paffenb  unb  fi;mmetrifd)  angeorbnete  ©locfe  ober  Xromniel  B  angebrad^t, 
an  beren  belüeglid^etn  33oben  ein  üerticaler  ©tab  C  längg  ber  3t(^fe  fid^ 
befinbet,  ber  an  feinem  unteren  ©nbe  ba§  3^"^ftü(f  D  entplt  unb  burd^ 
ein  furje^  i^nteröaU  in  üerticalem  «Sinne  betoeglid^  ift.  3)iefe  SCrommel 
ift  mit  gefäuertem  2Baffer  angefüllt,  ta^,  toenn  fie  mit  (^a§  fid^  erfüllt, 
au§>  berfelben  oerbrängt  luirb  unb  bis  jur  ^o^e  E,  E  in  ber  ^oje  fid)  an= 
fammelt,  menn  ba§  3Bafferftoffga§  nid^t  abftrömen  !ann.  ^n  biefen 
©afometer  münben  bie  9iöi)ren  i,i  ein,  tüeli^e  burd}  einen  9flaum  F 
paffirenb  in  ber  Saterne  L  enbigen,  ido  fidb  gmifd^en  biefen  53rennern 
ber  ^latinfdjlüamm  befinbet.  SDa§  in  bem  Staume  F  befinblid}e  9täber== 
tüer!  irirb  bur(^  eine  U^r  beftänbig  in  2:^ätigfeit  ertjalten  unb  ift  fo 
angeorbnet,  ha^  e§  bei  eintretenber  ®unfelf)eit  mittelft  einer  geeigneten 
3Sorrid;tung  bie  ipäl;ne,  treidle  bie  9töbven  i,i  abfd)liefeen,  felbfttl^ätig 
öffnet  unb  geöffnet  erhält,  fo  ba§  ba€  @aö  au§>  bem  ©a^bel^älter  ß  in 
ben  Seuc^traum  L  ipäl^renb  ber  gangen  9fac^t  gelangen  fann,  hingegen 
huxä)  (Sintr)ir!ung  berfelben  9täbertx)erfe(o  ju  einer  beftimmten  ©tunbe  am 
9Jiorgen  bie  §ä^ne  n)ieber  auf  automatifdjem  9öege  abgefc^loffen  loerben. 
@efd)ie^t  £e|tereg,  fo  erüfd;t  ba§  ßic^t  lieber,  unb  t>a^  im  weiteren 
Verfolge  erzeugte  @a§  fammelt  fid^  mieber  im  ©afometer  an,  IDO  e§  big 
jum  Eintritte  ber  nä(^ften  Seud^tperiobe  tierbleibt,  äßenn  ber  Slpparat 
regelmäßig  functionirt,  fo  muß  burd;  i>a§  bei  ber  ^^t-legung  be§  an: 
gefäuerten  2ßaffer§  erzeugte  ^Bafferftoffgas  "oa^  ^Äaffer  auio  bem  ©afo^ 
meter  üerbrängt  merben ;  ift  ha§>  L^^ia^  üerbrauc^t,  fo  foU  2Baffer  an  feine 
©tette  lüieber  in  bag  ©afometer  treten,  bamit  ^a^  Qint  von  9ieuem  mit 
biefem  in  ^^erül)rung  !ommen  fann,  unb  e§  lüirb  alfo,  irenn  biefe 
Functionen  in  getDünfd)ter  Sßeife  n)äl)renb  ber  gangen  9fad;tjeit  ftatt^ 
finben  uni>  regelmäßig  üor  iid)  gelten,  fortmä^renb  in  ber  Saterne  baö 
ßid^t  bee  rot^  =  ober  meißglül;enben  ^^lating  auftreten.  5Durc^  einbringen 
eineö  optif^en  3lpparate§,  etioa  eines  iJinfenfpftemeS ,  fann  man  bie 
^eüigfeit  für  gemiffe  Siid^tungen,  auf  meldte  ^in  bie  ^eleud)tung  fic^ 
erftreden  foÜ,  gehörig  oerftärfen. 

$Der  gange  ©d^inimmapparat  luirb  bei  a,  a  burd^  bie  Slnferringe  mit 
bem  Slnfer  oerbunben  unb  taucht  vermöge  feiner  Slnorbnung  bi§  gu  einer 
geiniffen  5liefe  unterl;alb  beS  2ßafferfpiegel§  N,N  ein.  2Bürbe  biefer 
Seud^tapparat  in  felbfttliätiger  äöeife  regelmäßig  functioniren,  fo  lönnte 
eS  au6reid;en,  loenn  ber  mit  ber  Seforgung  berfelben  beauftragte  2lr= 
beiter  üon  3^^^  i'^  3^it  unb  je  nad^  ber  ©ntfernung,  in  meld;er  ber 
Slpparat  aufgeftellt  ift,  alle  Stage  einmal  ober  je  nad^  ad;t  Stagen,  inenn 
t)a^  U^rwerf  fo  lange  in  ^b^tigfeit  üerbleibt,  ta§>  2lufgiel)en  ber  U^r, 
baS  ©rfe^en  ber  üerbünnten  ©d^loefelfäure  folüie  beS  3^^^^^^^*'^^^  ^^^^ 
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frifd^e  3Raterialien  unb  übexf)aupt  bie  ^nftanb^altung  be§  SlpparateS 
üorne^tnen  iDürbe. 

Heber  bie  Slulftattung  unb  Ue  Soften  eineg  folc^en  Seuc^tapparateS 
ermähnt  unfere  üueße,  unter  5}orau§fe^ung  ber  ©röfee  einer  ^Boje  üon 
ettoa  2  9}ieter  |)ö§e  unb  1  äReter  grijfeter  2öeite  bei  ppramibalifc^er 
©eftalt,  unter  2lnberem  goIgenbeS: 

1.    51 11  §  ft  a  1 1  u  n  g. 

1)  @in  ©tücf  (Stfenblecf)  öon  0,004  Met  Sicfe,  bag  ©eiutd^t  be§  Äorpevä  ter  Soje  an= 
genommen  ju: 

270    mi,  beiläufig  ä  65  ^ranc§  je  100  mi       ...         175  ^r. 

2)  200    til.    «leiplatten    jur  Sluffütterung ,    Don  0,003   2«et. 

2)i(fe,  luO  Äil.  ju  60  §r 120    „ 

3)  100    Äil.  33tetplatten  für  ben  inneren  ©plinber,  60  gr.  per 

100  Äil 120    „ 

4)  50    Äil.  ®ettjid^t  ber  9{äbevbüc^fe  Jc;  Äoftenbetrag  beiläufig         100    „ 

5)  30    til.  ©eroic^t  ber  Saterne;  ÜÖert^  beiläufig    ...        100    „ 

650    Äil.  555  gr. 

U.    Unterl^altung   bc§  2eud)tapparate§. 

1)  50    Äil.  für  50  Siter  Saffer _ 

2)  25    Äil.  für  25  Siter  Säure,   100  Äil.  ä  10,5  gr.      .        .        2,62  ^r. 

3)  5     Äil.  3iufplatten,  75  ^^r.  für  100  Äil.  .         .         .        3,75    „ 


730    Äil.  561,37  %x. 

®ie  Unterl^altunggfoften  eine»  fold^en  )c^n)inimenben  £eud)tapparateg, 
n^enn  berfelbe  8  ober  10  SCage  regelmäßig  functioniren  fott,  mürben 
alfo,  ba  eine  güttung  mie  bie  üor^er  angegebene  minbeften^  auf  fo  lange 
ausreißen  bürfte,  etroa  6  gr.  37  ©ent.  betragen. 


Lll. 

lieber  Me  (Eonftrudiou  fubmoriuer  telegrttpljenkoki;  uon 
£ttmi  be  llojaiu 

2lu§  ben  Oomptes  rendus,  1865,  t.  LXI  p.  713. 

S)en  nac^fte^enben  ^or[4>tag  bejüglic^  ber  ©onftruction  üon  fub= 
marinen  3:;elegrapi)enfabeln  unterbreitet  Samt  be  ^Rojan  ber  fram 
jijfifc^en  Slfabemie  in  ber  ©rmartung,  ba§  bie  üon  i^m  angegebene 
3)tobification  eine  üort^eiI[;afte  Slntoenbung   finben  bürfte.     „Sßirb  ber 
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Äabelbra^t  ober  bie  metallene  2lc|)fe  beg  ^abeU  unter  gleic^jeitiger  2lns 
toenbung  ber  %la6)§>=  ober  ^anfumföictelung  mit  einer  3i^^^ö|>re  ums 
geben,  fo  bürfte  {hk  fonftigen  Slnorbnungen  beim  Äabet  beibehalten) 
burc^  biefe  einzige  3Jiobification  bie  3)auer  ber  $itl^ätig!eit  eine^  berartigen 
Äabelg  103}lal  fo  gro§  fei;n  al0  unter  ben  gegenwärtigen  IXinftänben, 
nad}  tr!eld;en  bei  ben  bekannten  gabrication§metl;oben  hie  33rau(i)  bar  feit 
eineiS  oerfenften  ^dbeU  tamn  eine  ^ßit  üon  etloa  15  3Jbnaten  anbauert." 
„®ie  enormen  i^often,  lüeld;e  bie  gegenwärtigen  j^abrication^oer- 
fa^ren  erforbern ,  bürften  voo'i)l  einen  33erfu(^  meinet  ©pftemeä  geftatten, 
namentlid)  loenn  burd;  bie  2l!abemie  ber  2Bi[[enfd)aften  meine  Stnfic^t 
i^re  53eftätigung  finbet." 


Llll. 

lieber  bie  ^niuenknig  ber  C^iektrirität  für  unterfeeifclie  Üefen- 
melfungeu,  inBkfonbere  ben  tion  }).  i^ebou in  ^n  biefem 
2m(k  Dor0efd)ltt0enen  Apparat;  non  €mil  «Sdineiber. 

§r.  ^.  .^ebonin  in  Spon  l^at  in  ben  Annales  de  la  Societ6 
des  Sciences  naturelles  de  Lyon  eine  Slb^anblung  über  Stnluenbung 
ber  ©leftricität  für  unterfeeifd;e  Stiefenmeffungen  t)eröffentli(^t ,  beren 
.^anptinljalt  bereite  in  eine  fef)r  verbreitete  ted)nifc^e  ^^^tf'^^if *^  /  ^^^ 
3ftot)emberl;eft  1865  üon 2lrmengaub'§  Genie  industriel  übergegangen 
ift,  lüoburd^  i6)  in  bie  Sage  üerfe^t  bin,  im  9Zac^fte^enben  meine  2ln= 
fprüd)e  an  bie  Priorität  ber  Sinmenbung  ber  ßleftricität  gu  biefem 
3toed  nertl^eibigen  ju  muffen.  '^^ 

^m  Sluguft  be§  S'i^^'^^  1858  Ien!te  fid;  meine  3(ufmer!fam!eit  auf 
bie  bi^berige  inbirecte  @onbirung§metl;obe.  ^ei  forgfältiger  5i^ergleid)ung 
aller  einfd/tägigen  2;l;atfad)en  fonnte  id;  mid^  ber  ©infid)t  nic^t  üer* 
fc^lie§en,  tia^  bei  3:;iefenbeftimmungen  aug  ber  ^-aUgefd^iuinbigfeit  ber 
Seine  mir  ein  fel;r  geübter  (Syperimentator  ber  2öat;r^eit  nat)e  fommenbe 
9tefultate  erzielen  tonne,   unb  t^a'^  fobalb  bie  Siefe  3000  ^a'i^en  übex- 


48  5iu§  §ebouin'£i  2luffatj  würbe  im  poll}tcc^n.  Journal  iBb.  CLXXIX  @.  427 
blo^  bie  S3cjc^reibung  bcä  Don  i^m  üDvge}ct)lageucu  3l^->parate»  auigmomnien  unb  $rn. 
@.  ©c^nciber  bajclbft  bie  Priorität  geiuatirt,  mit  .^iniDeiö  auf  feine  im 
Bulletin  de  rAcademie  de  St.  Petersbourg,  lb62,  t.  V  p.  157  veröffentlichte  '2lb= 
l^anblung.  5Jlnni.  b.  Üieb. 
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fc^reitet,  bie  ©rgebniffe  ^öc^ft  unsuüerlätftg  trerben  muffen.  33ei  ber 
2öi(^ttgfeit  be§  ®egenftanbe§  fteHte  iä)  mir  nun  bie  2lufgabe,  anftatt 
biefer  inbirecten  9Jiet^obe  eine  birecte  aufjnfinben.  ^c^  gieng  bie  t>iel= 
fältigen,  hi§  jefet  befannt  getüorbenen  ^Sorfd^Iäge  §ur  53eftimmung  größerer 
^liefen  burc^,  cl^ne  eine  ^Serbefferung  §u  entbecfen,  genügenb,  um  tl;eure 
3Serfuc^e  im  @ro§en  ^u  rechtfertigen,  (ä^  galt  alfo  einen  neuen  ^Jßeg 
einjuf dalagen,  unb  aU  folc^er  fd)ien  \xd)  üor  Slttem  bie  ©leftricität  ju 
eignen,  .^ierbei  mu^te  juerft  bie  9}Zöglic^feit  unterfud^t  iüerben,  eine 
Seine  Don  25000  —  30000  %u^  §u  conftruiren  mit  folgenben  @igen= 
fi^aften:  1)  möglid^ft  geringer  S)urc^meffer ;  2)  grofee  Siegfamfeit ;  3)  t>ott= 
!ommene  .^folirunggfäljigfeit  ber  in  i^r  enthaltenen  Seitung§bräl)te  bei 
geringer  5Di(fe  ber  ifolirenben  (Sd^id)t;  4)  S^ragfä^igfeit  menigftenS  be§ 
boppelten  @en)ic^te§  ber  Seine  im  3Saffer;  ferner  barf  5)  ftarfe  2tn= 
fpannung  loeber  bei  großem  2)rucf,  noc^  bei  Söed^fel  üon  9Zäffe  unb 
SCroifen^eit  einen  bie  ©enauigfeit  ber  3)kffungen  erbeblicb  beeinträchtigen^ 
ben  ©influ^  auf  bie  Sänge  ber  Seine  ausüben.  QnU^t  mu^  6)  ber 
Seitung§bral)t  eine  folc^e  (Eonftruction  erbalten,  bafe  toeber  Slnfpannung 
nod;  53etDegung  ber  Seine  eine  33efd)äbigung  be^felben  befürd^ten  läßt. 

9tad^  üielen  ^erfudl;en  gelang  eg  mir,  gegen  @nbe  be§  ^a^reg  1858 
eine  Seine  im  kleinen  ju  conftruiren,  ioelc^e  hen  gegebenen  3lnforberungen 
möglid)ft  entfproc^ ,  unb  nadjbem  ein  ülingeltoerf  unb  ein  Sotl;  mit 
Stromunterbrecher  mit  berfelben  oerbunben  mar,  mad)te  id)  mit  biefer 
neuen  eonbe  ^Berfuc^e  in  ber  3^eJüa,  meiere  günftig  auffielen.  5Da§  erfte 
^ocument  über  bie  ^^riorität  meiner  ^bee  au^  jener  3^it  ift  ein  ^rief 
bei  tjiefigen  a(fabemifer§  i).  Sär  oom  28.  ^^ebruar  1859.  S)er  geniale 
©ele^rte  geigt  in  bemfelben  fein  gemö^nlic^eS  ^ntereffe  an  ^ilUem,  loag 
bie  SBiffenfd^aft  förbern  fann,  unb  beftimmt  mir  ben  Stag,  an  bem  er 
meinen  Slpparat  in  2lugenfd;ein  nehmen  föirb.  ^m  ®ommer  1859  tie§ 
id^  ben  2lpparat  in  ©nglanb  auf  brei  ^a^re  patentiren;  bal  giriüilegium 
lautet  Dom  6.  Sluguft  1859.  ^m  folgenben  ^abre  belam  ic^  bie  @r- 
laubnife,  tüäbrenb  meiner  ©ommerferien  auf  einer  ruffifdtjen  ^^-regatte 
Derfd^iebene  .päfen  bei  3)iittelmeereg  ju  befuc^en,  um  mic^  praltifc^  mit 
ben  33er^ältniffen  auf  ber  See  Dertraut  ju  macben.  ^m  Sommer  1861 
legte  id;  bem  Seeminifterium  einen  3lpparat  mit  1600  gu^  Seine  Dor, 
iDorauf  mir  ein  3)ampfboot  gu  ^^erfuclien  auf  bem  Saboga  jur  ^l^erfügung 
geftellt  tDurbe.  S)ie  Stefultate  biefer  ^erfuc^e  mit  einer  Öefprec^ung  ber 
frül;eren  ä)Zet^obe  ber  Stiefenmeffung  finb  niebergelegt  in  bem  Bulletin 
ber  l;iefigen  Slfabemie  ber  Söiffenfc^aften,  33b.  V,  üom  17.  Januar  1862. 

®ine  golge  ber  auf  bem  Saboga  gelungenen  SSerfuc^e  mar  bie,  ^a^ 
ba§  Seeminifterium  mir  bie  3Jiittel  getoä^rte,  einen  2lpparat  im  ©rofeen 
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mit  1 7000  ^u§  Seine  conftruiren  ^u  laffen,  inelc^er  im  f olgenben  ^ai)xe 
im  3)littelmeere  in  Slnmenbung  fommen  foHte.  3^erfd)iebene  llmftänbe 
üerl^inberten  bie  2lu!ofüf)rung  biefe^  Unternehmens  bis  jum  ©onimer  beS 
»ergangenen  ^a^reS,  ipo  i^  mit  einer  gregatte  in  baS  ÜJtittelmeer  gelten 
foüte.  Seiber  l^atte  )i(i)  bie  gal^rt  burd^  unt)ort)ergefe]^ene  -öinberniffe 
berart  oer^ögert,  'i^a^  bei  meiner  Slnfunft  in  ^reft  im  September,  bie 
mir  t)on  meinen  53erufSgef(^äften  oergönnte  freie  ^ät  faft  abgelaufen 
tüar.  ^c^  benugte  bie  legten  mir  übrig  bleibenben  ^age,  um  einen 
f leinen  Äüftenfat;rer  ju  miett)en,  unb  in  53egleitung  be§  Lieutenants 
33aron  t?.  2Ö  ran  gel  unb  meines  ©e^ülfen  einen  SSerfud^  p  mad)en, 
))erfDnlic^  lüeiiigftenS  "oie  erften  3)ieffungen  in  größeren  SCiefen,  bie  fid^ 
juerft  jenfeitS  söreft  in  einer  Entfernung  üon  80 — 100  teilen  finben, 
ju  t}oflfül)ren.  ®o(^  bei  unferer  §at)rt  ^inberte  ein  l^eftiger  S'lcrboftirinb 
mit  ftarfem  äßeHengang  faft  jebe  unferer  53etüegungen  auf  bem  ®e(fe, 
fo  ^a^  an  bie  aKeffungen  felbft  nic^t  im  ©ntfernteften  gebac^t  merben  !onnte, 
um  fo  weniger,  als  fotuo^I  mein  ©eplfe,  als  aud^  gmei  Seute  ber  Be- 
mannung (im  ©ansen  einfd)IieBIic^  beS^atronS  nur  üier)  in  bebenHic^em 
©rabe  an  ber  ©eefranf^eit  litten,  unb  folglid^  faum  bie  jur  gü^rung 
beS  ©d)iffeS  unumgänglich  nöt^igen  Gräfte  üorl;anben  waren.  9kc^bem 
wir  brei  Stage  ol^ne  tüarme  9ia^rung  ^erumgefd^leubert  werben,  waren 
wir  fro^,  wenn  auc^  unterrichteter  ©ac^e  wieber  in  ben  .!pafen  t»on 
S3reft  einlaufen  ju  !önnen.  ^ort.  übergab  id^  ben  Slpparat  bem  Sieute^ 
nant  ü.  Sßrangel,  ber  beauftragt  würbe,  bie  3Jleffungen  im  a)?ittel: 
meer  ju  übernehmen.  S^^eilweife  ift  i^m  biefeS  33orl)aben  fc^on  gelungen, 
©obalb  eine  größere  3i^I  ©onbirungen  üorliegen  wirb,  werbe  i(^  meiner^ 
feits  baS  ©pecielle  barüber  in  bie  Oeffentlic^feit  gelangen  laffen. 

Obigem  erlaube  ic^  mir  nod)  einige  Bemerfungen  über  ■g)rn.  ^6= 
bouin'S  ^orfd}lag  l^ingujnfügen,  um  barjut^n,  baB  berfelbe  nichts 
3fleueS  unb  5ßerwertl;bareS  in  fict)  fc^ließt.  ®aS  Soll)  foll  ein  auf  bem 
9JteereSgrunbe  ^id)  ni(^t  ablöfenbeS  fepn ;  eS  barf  alfo  bann  nid^t  bebeu- 
tenbeS  @ewict)t  ^aben;  baburc^  großer  ^^itoerluft  beim  ©infen  beSfelben; 
ebenfalls  beim  2lnl;olen  ber  Seine,  abgefel)en  üon  ber  nergrö^erten  ©e- 
fap,  ber  man  le^tere  auSfe^t;  ein  einmaliger  ^ßerluft  ber  Seine  t>erur- 
fac^t  unüerl;ältniBmäfeig  mel;r  heften,  als  ein  felbft  bwnbert  93kl  fid; 
wiebert;olenber  t>on  fd^weren,  gufeeifernen  Sotl;en;  tiuxd)  Jperaufjie^en 
beS  Sotl)eS  wirb  au^erbem  bie  Seine  gu  großen  3>eränberungen  in  Segug 
auf  SängSbimenfionen  ausgefegt,  waS  jebenfallS  möglicl)ft  gu  üermeiben  ift. 

gerner  meint  .§r.  i^ebouin,  "oa^  eleftrifc^e  5tiefenleinen  unter 
üiel  günftigeren  Bebingungen  ju  arbeiten  traben,  als  unterfeeifd;e  Äabel ; 
er  l;at  fic^  babei  offenbar  nic^t  genügenb  9ted;enfd^aft  gegeben  über  bie 
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ftet^  erforberl{(^en ,  oben  angeführten  ©igenfc^aften  einer  guten  Stiefen^ 
leine;  le^tere  ntüffen  oft  au§>  Xie\en  öon  4  —  5000  ^aben  angel^olt 
iüerben,  toä^renb  befanntlid^  ^a§>  öerauf§ie^en  eines  Labels  bei  ben 
norbatlantifc^en  liefen  (circa  2000  gaben)  fc^on  nic^t  me^r  gelingen  ioill. 

21I§  Seitung  toenbet  §r.  ^ebouin  ^toei  oon  einanber  mib  gegen 
bag  Söaffer  ifolirte  S)rä^te  an,  inojn  aber  jtoei,  ift  unflar;  benn  toenn 
man  öffentlich  3Sorfci)Iäge  mac^t,  bafirt  auf  eleftrifc^e  Leitung,  fo  !ann 
man  bod)  unmöglid)  nic^t  miffen,  "oa^  baS  Söaffer  aU  ^iüdleitung  oom 
Sot^  aufs  ^ecf  benu^t  toerben  fann.  ©eloic^t,  Soften,  ©icfe  ber  Seine 
finb  baburc^  verringert,  bie  Seic^tigfeit  ber  2lnfertigung  berfelben  aber 
öergröBert.  5Der  £eitungSDral;t  ift  hei  ^vn.  Jpebouin  gerablinig  an-- 
gegeben;  toie  lange  ein  folc^er,  hei  beftänbiger  Öeioegung,  bei  einer 
ßänge  üon  mel^reren  Xaufenb  gaben  unb  bei  unt)ermeiblid)en  gef;[ern 
im  Tupfer  bauern  loerbe,  möge  ^^eber  iiä)  felbft  fagen.  ^ei  meiner  Seine 
finb  brei  feine  ©piralbrä^te  als  6i;linber  um  eine  2ld;fe  gefponnen,  bie 
i|>rerfeitS  toieber  an§'  ^ioei  geraben  Äupferbrä^ten  unb  einem  ©arnfaben 
beftet)t;  bas  ©anje  l;at  3/^  aJiiHimeter  S)ic!e. 

3ule|t  f dalägt  ^r.  |)6bouin  noc^  oor,  ta^  im  2lugenbli(fe  beS 
StiifftofeeS  üom  ßotl^,  burc^  einen  toon  einem  ©(eftromagneten  in  St^ätig; 
feit  gefegten  ©perr|)a!en  an  ber  3lc^fe  beS  ^afpels,  le^terer  plö^lic^  an- 
gehalten trerbe.  3)urc^  eine  fold^e  @inri(^tung  toirb  bei  bem  großen 
$8etüegungSmomente  ber  Seine  biefe  faft  jebeSmal  ber  ^^i^t^ei^ung  auS; 
gefegt  fepn.  S)er  ^aSpel  barf  nur  attmä^li(^  burd;  eine  ^remSüorri($- 
tung,  loeld^e  nad;  unb  nad^  ftärfer  angezogen  toirb,  angel;alten  ioerben. 

2luS  Obigem  folgt,  bafe,  felbft  ^gegeben  ^r.  §6bouin  ^abe  feine 
^bee  nur  auS  fid^  felbft  gefdjöpft,  er  iebenfatts  \)ie  Priorität  nid^t  in 
2lnfpruc^  nehmen  fann,  unb  t)a^  fid)  feine  3luffaffung  ber  Slufgabe  nid^t 
eben  burd)  befonbere  ©rünblid)feit  auS§ei(^net. 

6t.  Petersburg,  ben  9.  Slpril  1866. 


LIV. 

Dttö  Dafferbarometer  t)on  ^Ifreb  ß  trb ,  (El)emiker  in  iSirmtngliam. 

^aä)  ber  Chemical  News,    ©ecember  1865,  ®.  268. 
ü)Mt  9[bbi(tuiigcn  auf  Hah.  IV. 

^n  unferer  üueHe  toirb  ein  2Bafferbarometer  befd^rieben,  toeld^eS 
unter  ber  Seitung  öon  33irb  conftruirt,  fd^on  fed^S  ^a^re  lang  befrie= 
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bigenbe  ßetftungen  jeigte,  aU  ba^felbe,  bent  2öun)(^e  ber  British 
Association  entfpred)enb,  ber  SSeröffenttic^ung  übergeben  rourbe. 

©einen  Erfahrungen  gentäfe  bemerft  Sirb,  ba^  voenn  ein  Sßaffer^ 
barometer  brand^bar  fe^n  [oll,  e§  au^reid^enb  unb  not^iüenbig  fet),  ha^ 
hei  ber  ßonftruction  be^felben  bie  folgenben  Sebingungen  erfüEt  föerben: 
1)  mu§  't>a§>  baju  üermenbete  äöaffer  luftfrei  gemacht  tüerben ;  2)  barf 
toä^renb  feiner  3:;f)ätigfeit  feine  Suft  in  t)a§>  2ßaffer  einbringen;  3)  bei 
ber  ^eränberung  beä  ©täubet  ber  Söafferfäule  muB  bie  birecte  Som- 
munication  mit  ber  attnofp^ärifc^en  ßuft  Doüftänbig  abgefd)Ioffen  bleiben ; 
eg  muB  bal^er  ba§  ganje  i^nftrument  an  jeber  ©tette  üottformnen  luft^ 
bi(^t  fc^IieBen,  unb  t>a§^  im  ©efäfee  befindliche  äßaffer  mu^  mit  einer 
luftfreien  j^lüffigfeit  bebecft  fepn,  loeld^e  bie  birecte  Sommunication  mit 
ber  Sltmofp^äre  abfd)Ue^t. 

SDie  ^^arometerröE)re  ift  ber  ^auptfac^e  nac^  an  it;rem  oberen  unb 
unteren  Qn'be  au§  5öleiröf)ren  (bie  unter  bem  3^amen  „ßompofttiong; 
Sftö^ren"  bei  ©Ölleitungen  benu^t  unb  au^  einer  Segirung  üon  33lei  unb 
Qint  angefertigt  njerben)  gufammengefe^t,  tDät;renb  ber  mittlere  2:|)eil, 
ber  in  33leiröl;ren  an  beiben  ©nben  au!cgel;t,  eine  @la§röl;re  ift;  le^tere 
ift  6  engl,  gu^  lang  unb  l)at  1  ^oU  ©urc^meffer,  bie  SJtetattröl^ren 
l^aben  blo^  Yj  QolL  inneren  ©urd^meffer  unb  finb,  n^ie  mir  nadj^er  feigen 
lüerben,  an  Derfci;iebenen  ©teilen  mit  ,'s)äl;nen  oerfel;en,  bereu  söo^rung 
biefelbe  3Beite  ^at.  3)ie  3w)<J'"i^f^i^f^^ui^g  be§  gangen  53arometer§  ift 
fc^ematifc^  in  gig.  3  bargeftellt.  2luf  ber  feften  ©runbplatte  U,  U 
au§>  c^olg  ift  t)a§>  mittetft  einer  ^-affung  W,  W  umgebene  xmb  mit  feinem 
betoeglid^en  33oben  auf  bem  ©ocfel  S  auffi^enbe  ^arometergefäfe  R  un= 
öerrücfbar  angebra(^t;  ber  beioeglic^e  ^oben  !ann  mittelft  einer  burc^ 
bie  ©runbplatte  geljenben  @d;raube  (äl)nlic^  ttiie  bei  bem  g'ortin'fcl)en 
©efäparometerj  get;üben  unb  gefenft  »erben,  um  'iiaS:  also  ^nbey  bienenbe 
Delniüeau  hei  ber  Stnfertigung  unb  ßorrection  be§  Sarometer^  auf  ben 
5Rullpun!t  be^  33arometermaaBftabeg  einäuftetlen.  S)iefe^  ^arometergefä^  R 
fafet  einen  (Ballon  äBaffer  unb  loirb  iDät)renb  beg  gülleni  mit  2Baffer 
mit  einer  öelbede  üerfel)en.  3)a^  ganje  ^Barometer  ift  an  ein  Sret 
befeftigt,  t)a§>  an  einer  2öanb  in  bem  ©tiegentjaufe  beiS  33ol)ngebäubeg  ange* 
brad^t  iDurbe.  S)ie  untere  3Jtetallrül;re,  mit  ben  .^äl)nen  N  unb  P  üerfeljen, 
ragt  mit  i^rem  abgebogenen  (Bn\)e  in  "tia^)  ^arometergefä^  faft  big  auf 
ben  Soben  bejo  legieren ;  bie  @la)lrö^re  C,  C  ift  mit  beii  aTietaürö^ren 
A,  A  mittelft  erweiterten  g-affungen  au^  ä^ieffing,  in  toeldje  bie  ^n'i)en 
ber  9iöl)ren  mittelft  eine^  Jüttes  au^  2  2;;l)eilen  ®utta'-perd}a  unb 
1  Xi)eii  gemöljn liebem  fd^ioarjen  ^^ec^  eingefe^t  toerben,  luftbid)t  oerbun^ 
ben;  bie  obere  gortfe^ung  ber  ^leiröl;re  A  ge^t  burc^  ein  c^linbrifd^eS 
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@efä§  K  au§  Quü,  in  ta§>  iie  naf)e  am  Soben  eintritt,  unb  fd^Iangen- 
förmig  ba^felbe  burc^^^ieljenb,  am  oberen  @nbe  üon  K  toieber  austritt, 
um  on  i^rem  freien,  nac^  auftoärtg  ge^enben  unb  bann  abgebogenen 
@nbe  an  irgenb  einer  ©teile  mittelft  einel  ^a^ne§  L  abgefc^Ioffen  tt.ier= 
ben  ju  fönnen.  S)iefer  obere  St^eil  be§  Barometer»  bilbet  mit  einem 
%i)eik  ber  ©laärö^re  C  ta§>  ^ßacuum;  bie  an  berfelben  2öanb  ange:= 
brad^te  @cala  F,  n>elc^e  noc^  bie  ööl;e  einer  2Baf)er|äuIe  üon  423  engl. 
30II  über  bem  Siullpunfte  E  abäutefen  geftattet,  ift  in  3olIe  unb  3el;ntel 
eineg  QoÜe^  abgetfjeilt,  unb  man  fann  mittelft  be^  an  bem  6tabe  B,B 
Derid;iebbaren  ^-ßernier  g  noc^  Unterabt^eitungen  abfejen;  ber  an  bem 
«Stabe  h  angebrat^te  ©(^ieber  g  bilbet  einen  ßinfteüung^inbej  für  gen^iffe 
S3eobacf)tunggftunben. 

Sejüglid;  ber  StnfertigungSmeife  biefeso  äöafferbarometer^,  bie  non 
bem  ^erfaffer  fe^r  umftänblid;  befd;rieben  unb  wobei  unter  Slnberem 
gegeigt  n^irb  roie  felbft  beim  'i'erlotben  ber  einzelnen  9töbrenftüde  unb  3>er- 
ütten  be§  ©laero^re^  in  bie  gaffungen  baä  auftreten  öon  Suftblafen 
üermieben  roerben  fann,  mag  bloß  ber  Xi)^il  in  ©noäbnung  !ommen, 
toelc^er  fid;  auf  bag  j^üUen  be»  ^arometer^  begießt.  Qn  bem  ßnbe 
njerben  t>or  Slflem  4  ©allons  beftiüirten  SSaffers  in  einer  reinen  jinnernen 
Joanne  X,  bie  mit  einer  engen  Deffnung  oer|et;en  ift,  über  ftarfem  geuer 
ert;igt  unb  eine  6tuube  lang  im  Sieben  ermatten,  i^ierauf  tt)urben 
2  Üuart  reinem  OÜDenöI  jugegoffen,  unb  \ia5  ©ieben  fo  lange  unter- 
l^alten,  big  fein  SuftauStritt  au»  bem  äöaffer  mei)X  wahrgenommen  wer- 
ben fonnte;  in  biefem  ^iif^i^^ß  i^^B  ^»i^it  ^'^^  äöaffer  erf alten,  nact)bem 
man  t>a§>  @efdB  X  (y^ig.  4)  über  Um  ju  conftruirenben  ^Barometer  auf* 
gefteUt  b^tte.  -Beim  %üüen  würbe  in  bie  enge  Deffnung  biefes  ©efäfee^ 
ber  furje  6c^enfel  einer  langen  beberförmigen  @utta=per(^a=9iDl;re  Y,  T 
(gig.  4)  öon  ^/^  30II  innerem  S)urd)meffer  t;ermetifd;  unb  fo  eingefe^t, 
bafe  tiaä  (Jnbe  berfelben  tien  ^oben  be^  ©eföBeso  berüt;rte;  M§>  untere 
ßnbe  ber  @utta--:perc^-)a=9iöbre  Y,  Y  war  burd)  eine  gaffung  mit  bem  i^a^ne 
Z  (gig.  o)  üon  berfelben  ^-öo^rung  wie  bie  9tö^re  üerfeben.  Sie  üon  bem 
unterften  Steile  ber  iftö^re  A  au^gebenbe  furje  9töl;re  ift  mit  einem 
^abne  N  unb  an  ibrem  freien  ©nbe  mit  ber  (£d;raube  0  oerfel;en,  über 
toeld)^  ber  fdraubenförmige  2lnfa^  oon  Z  befeftigt  Werben  unb  woburc^ 
eine  ooUfommen  luftbid;te  ^l^erbmbung  gwifc^en  bem  ©utta^percpa^Diobre  Y 
unb  bem  9tol)re  A  bergefteüt  werben  fann.  9Za(^bem  nun  taä  33aro= 
metergefälB  R  mit  Ölinenöl  ganj  unb  gar  angefüttt  unb  einftweilen  oon 
bem  ^Barometer  getrennt  werben  war,  brad;te  man  ha§>  SBaffer  au»  bem 
©eföBe  X  gum  ^lu^ftieBen,  fegte  bie  @utta=perc^a=9lbbre  Y  in  genannter 
Sßeife  mit  bem  Sftobre  0  in  ^Berbinbung,   öffnete  nun  hie  fämmtlid^en 
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^ä^ne  unb  liefe  fo  lange  au  bem  unterften  ©nbe  ber  53arometerrö^re 
ba§  üöaffer  auäfliefeen,  bi§  bie  Suft  an^  biefem  3:^eile  entfernt  n)ar 
unb  Derfd}(ofe  fobann  biefe§  @nbe  mit  bem  Daumen,  niä{)renb  man  t}a§>- 
felbe  gleidijeitig  in  baö  ^arometergefäfe  R  ^ineinfd;lüpfen  liefe;  ber 
§al^n  bei  L  tcnrbe  gefdjtoffen,  unb  man  liefe  nunmehr  fo  lange  bag 
SBaffer  in  ba^  Sarometergefäfe  einfliefeen,  bi)c  non  bem  barin  befiublic^en 
Dele  nur  me^r  eine  @c|ic^te  üon  ettüa  3  ^oU  i)ö^e  äurücfblieb ,  bereu 
5Riüeau  beiläufig  mit  bem  9iullpun!te  E  ber  6cala  coincibirte.  S)er 
^al;n  P  föurbe  l)ierauf  gefd)loffeu,  unb  nac^bem  lieber  ber  .^pa^n  Z  gur 
^ortfe^ung  be§  ^üHenS  geöffnet  föorben  iüar,  mürbe  auc^  ber  .*pal^n  L 
geöffnet,  unb  man  liefe  fo  lange  ^aS'  3Baffer  burc^  ben  längeren  3:^eil 
ber  Sarometerrö^re  gelten  unb  bei  M  abfliefeen , .  big  feine  Suftblafen 
me^r  in  bem  53arometer  iuat;rgenommen  loerben  founten.  "Die  §äl;ne  L, 
N  unb  Z  mürben  nunmel)r  gefd;loffen,  bie  ©ommunication  gmifc^en  ber 
Söarometerrö^re  unb  bem  ©efäfee  R  burc^  Dreien  bes  .lpat;neg  P  t)er= 
gefteüt,  unb  ha§>  Barometer  mar  fo  noUenbet.  5öei  bem  erftmaligen 
^roceffe  hen  auf  biefe  äBeife  ^^irb  burc^fü^rte,  fiel  bie  aSafferfäule  im 
Barometer  fo  meit,  ha^  fie  nunmet;r  einen  äßafferbarometerftanb  oon 
400  engl.  3oll  angab,  mä^renb  gleid)§eitig  ein  üuedfilberbarometer  bei 
einer  S^emperatur  üon  20°  6.  30,4  Qoii  geigte,  ^ei  oiermaliger  ^rü= 
fung  mäljrenb  mel^rerer  3Boc^en  baburc^,  bafe  man  mit  bem  gleid^en 
Slpparate  burd^  ben  längeren  ©d}en!el  be^  33arometerg  t>a§:  äöaffer  au§ 
bem  ©efäfee  X  burd;  bie  9iö^re  Y,  Y  in  ber  genannten  äöeife  laufen 
liefe,  jeigte  jebe^mal,  menn  man  bie  ,*Qät)ne  Z,  N,  L  üerfd)lofe  unb  ben 
^a^n  P  öffnete  bie  SBafferfäule  in  bem  Barometer  eine  ^ö^e,  meiere 
tiem  ©taube  beg  üuedfilberbarometeri^  äquivalent  mar.  —  $Die  ^rü= 
fung  ber  Did)tt)eit  ber  gangen  9töl;re  mürbe  burc^  aöafferbrud  mittelft 
eineg  ^-|]umpmerfeg  öorgenommen :  bei  einem  S)rude  üon  40  —  50  ^-|]fb. 
auf  ben  üuabratgotl,  unter  meld;em  t}a§  93arometer  burd^  10  6tunben 
erl^alten  mürbe,  founten  feine  ajiängel  mal;rgenommen  merbeu. 

'3)cr  ikrfaffer  ermäl;nt  bei  oiefer  @elegen|)eit,  bafe  er  nac^  me^r= 
jährigen  ^eobad)tungen  an  feinem  ^S^afferbarometer  biefelben  @rfal;rungen 
ju  mad;en  @e(egenl;eit  l;atte,  meld;e  feiner  3^it  üon  SDaniell  burc^ 
ein  im  Socal  ber  Rojal  Society  gu  6omerfett;oufe  aufgefteUteg  unb 
mät)renb  jmeier  ^a^re  üon  1830  —  lb32  beobad;teteg  äßafferbarometer 
conftatirt  mürben.  ^^  ®ie  ]^ol;e  ®mpfinblid;fcit  geige  fid^  unter  Slnberem 
baburc^,  haf^  hk  Safferfäule  im  53arometer  felbft  bei  rul)igem  iiuftgu= 
ftanbe  fortmäl;renb  unb  gmar  toon  473  —  4V3  3)iinuten  o^citlire,  meldte 
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OgciÜationen  übrigen^  nur  mittelft  einer  Soupe  beutlid)  n)at)rgenommen 
trerben  fönnen,  ba  fie  l^öd^ftene  '/so  —  V20  ^i^^^  3otte§  betragen;  ^in= 
gegen  finb  bie  ©c^iranfungen  be§  3öa[ferbarometeri§  tüä^renb  eines  @es 
toitters  ben  einzelnen  $^afen  bes  legteren  entfpred^enb,  namentlid^  loenn 
baSfelbe  Den  ftarfen  9]ieberf(^Iägen  begleitet  ift,  üon  fe^r  beträc^tlid^er 
@rö§e.  ®en  @ang  feinet  aöafferbarometerS  loäEjrenb  eine§  ftarfen  ®e= 
Gittere  mit  ^agel,  ta§>  am  20.  ^uli  1859  ju  33irming^am  ausbrad) 
unb  tton  3^/4  —  4^/^  Ubr  SlbenbS  anbauerte,  ^at  ^Sirb  in  feiner  ^h- 
fjanblnng  grapl^ifdb  bargefteüt.  2Bä^renb  bie  ßurüe  be-S  Guedfilber- 
barometerS  innerbafb  biefer  Qdt  nur  fe^r  geringe  ^ßeränberungen  er=: 
fennen  läfet,  geigt  ^k  Surüe  bei  2ßafferbarometer§  iiabei  ettoa  6  2öenbe= 
punfte,  benen  Sarcmeterbifferenjen  üon  beiläufig  1  Qoü,  0,9,  0,6,  1,1, 
1,3  3^^^  ^^'  eHtfpre(^en. 

3)a§  ^ier  befc^riebene  SBafferbarometer  unterfc^eibet  iiä)  jebenfaU^ 
fel^r  ocrtbeilbaft  non  anberen  ^nftrumenten  biefer  Slrt;  namentlid.)  finb 
eS  bie  bei  ber  ©onftruction  beobaci;teten  Uuiftänbe,  meiere  ben  Stpparot 
roieber  in  ben  gehörigen  ^uftanb  gu  üerfe^en  geftatten,  irenn  berfelbe  — 
ol^ne  jebod^  babei  eine  33ef(j^äbigung  §u  erfaEjren  —  burd^  irgenb  meiere 
©inflüffe  in  Unorbnung  gerat^en  fottte.  ^a  ber  obere  S^^eil  ber  58acuum= 
Oiöbre  gteictjfam  luie  ein  ÄüblgefäB  angeorbnet  ift,  fo  ift  man  im  «Staube, 
ben  6tanb  be§  ^BafferbarometerS  unter  geiüiffen  Umftänben  fogar  mit 
bem  Üuecffilberbarcmeter  genau  ju  üergleic^eu.  2öirb  nämlid)  in  tiaS) 
^infgefäfe  K  fc^meläenbes  6ig  ober  6(^nee  gebracht,  fo  inirb  ber  im 
3^acuum  enthaltene  ^ßafferbampf  conbenfirt  unb  in  äßaffer,  voei6)e§>  bie 
S^emperatur  beS  ^^baupunftes  ^at,  üern)anbelt;  unter  biefeu  Umftänben 
ttjirb  alfo  ber  ^arometerftanb  mit  bem  beS  üuecffilberbarometerS  oer== 
gleicS^bar  fei;n.  ©yacte  (Jorrectionen  aber  lä^t  aud^  t^a^^  33irb'fd^e 
SGBafferbarometer  nid^t  p,  ha  e§>  mit  großen  6(^n)ierigfeiten  üerbunben 
ift,  ben  ßinffufe  ber  SapiUarität,  ber  fe^r  ungleid^artigen  2lu§be^nung 
be§  SBafferS  bei  üerfd^iebeneu  3:emperaturen  u.  f.  vo.  genau  in  Sted^- 
nung  §u  bringen.  6S  fann  aber  nid^t  in  Slbrebe  gefteßt  ioerben,  ta^ 
menn  man  einen  paffenbeu  9taum  jur  Stuffteüung  eineS  berartigen  SBaffer; 
barometers  jur  ^i^erfügung  ^at,  in  ujeld^em  baSfelbe  gegen  alle  nac^- 
tl^eiligen  Sinflüffe  unb  namenttid;  gegen  ta^^  ©efrieren  beS  2öaffer§  ge= 
fc^ü^t  bleibt,  ein  Slpparat  biefer  2trt  für  bie  Qmede  ber  praftifc^en 
aReteorologie  gro^e  3Bid^tigfeit  erlangen  fann.  —  Ob  eS  nid^t  als  ocr^ 
t^eilbaft  erf(^eint,  anftatt  beS  reinen  äöafferio  für  ein  ffiafferbarometer 
öerbünnte  ©(^ttjefelfäure  in  2lntr»enbung  ju  bringen,  ujie  biefe  bei  einem 
Don  §enrt)  im  Qa^re  1857  conftruirten  33arometer  ber  %aU  toax  (fie^e 
^ortf(^ritte  ber  ^^pfif,  Ob.  XIII  ©.  503;  fann  ^ier  nic^t  entfc^ieben 
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werben,  ba  über  bie  Sraiic^barfeit  beä  ^enr^'fd^en  SBafferbarometerl 
leine  weiteren  Erfahrungen  befaunt  gelüorben  finb. 


LV. 

Utbtx  kn  (Einfluß  ks  WinUs  mif  ben  3u0  in  ben  5d)ornl}etnen; 
üon  JDrofelfor  Dr.  i5uff  in  C5ie)§en. '" 

ajat  2lbMll>ungcn. 

S)te  Slnfid^t,  ba^  ber  SSinb,  felbft  bei  tüaagered^ter  ^liditung,  auf 
ben  3^9  ^er  ©c^ornfteine  einen  nad;t^eiligen  ©influfe  äußere,  mar  nod^ 
öor  ni(^t  fel^r  langer  Qeit  faft  allgeniein  üerbreitet.  5Diefer  Stnfid^t  lag 
!eine  eigentliche  Unterfuc^ung  ju  ©runbe ;  fie  [tilgte  fic^  auf  Ue  Erfahrung, 
baB  ber  Dtaud^  in  niebrigen  ©c^ornfteinen  burd}  äöinbftöfee  l;äufig  jurüd: 
getrieben  ir>irb;  fobann  auf  hie  33etrad;tung ,  t^a^  ber  2Öinb  't)en  ©trom 
be§  diau6)e§>  nöt^igt,  bei  feinem  Stu^tritt  au§>  bem  ©djornftein  eii;ie  fd^iefe 
Siii^tung  ju  nel;men,  tüoburc^  bie  üuerfdjnitt^fläd^e  ber  au^ftromenben 
9flaud)fäule  im  SSer^ältni^  ber  ßinien  ac  :  ab  (;5ig.  1)  tiev- 
engert,  alfo,  tüie  eg  fd)einen  fönnte,  bie  Slu^flufemenge 
üerniinbert  mirb.  ^ei  biefer  ^etrad;tung  ift  jeboc^  nid^t 
beriidfid;tigt  trorben,  'ba^  ber  augftrönienbe  Stand)  burd^ 
ben  2öinb  ni($t  nur  fd^ief  gerichtet,  fonbern  jugleic^  aud^ 
befdf)Ieunigt  tüirb. 

Wlit  S3ead)tung  biefe§  Ie|teren  llntftanbeg  ^at  ber  ^iiev- 
faffer  be§2lrtifelg  ^^^eijung"  inäJtarbad/g  pl;^fit'alifd^em 
2öörterbud;e  tiuxä)  $Red;nung  gu  betceifen  gefud^t,  ta^  ber 
2öinb  ben  Qnq  ber  @d)ornfteine  gang  unteränbert  laffe, 
5'S-  1-  inbeni  bie  ©efc^minbig^eit  beg  fc^ief  ausftrömenben  9kud;g 
in  bemfelben  SSer^ältniffe  gune^me  aU  feine  Cluerfd;nitt§f(äd^e  fid^  toer= 
minbere.  tiefer  9led^nung  liegt  bie  Slnnabme  gu  ©runbe,  t)a^  bie  äJiaffe 
beg  auffteigenben  9flaud^0  in  bemfelben  Slugenblide  ba  fie  ben  ©d^Iot 
toerlaffe,  neben  i^rer  eigenen  ©efd)tx)inbigfeit  bie  fie  beibehalte,  biejenige 
beö  SBinbeS  gelüinne.  33eibe  ©efc^iüinbigfeiten  foHen  fid^  bann,  nad^ 
bem  ©efe|e  be§  Parallelogramm^  ber  S3en)egungen  ju  ber  @efc^tpinbig= 
!eit  jufammenf e^en ,  bie  ber  f(^ief  auffteigenbe  Ütaud;  tüirflic^  geigt. 


so    %m   bem  ©ewerbeblatt  für  ia§,   ©ro^tjeräogtl^um   Reffen   (1866,    9ir.  14) 
»om  SBevfaffer  mitget^eilt. 
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2)er  aug  bem  @c|ornftein  au^tretenbe  9iaud;  erf)ält  jebod)  nic^t 
plo^Iicl)  burcb  feine  ganje  a)kffe,  fonbern  nur  burd)  eine  Steige  üon 
Sefd^Ieunigungen,  b.  t).  mit  ber  36it,  bie  @efd)tt)inbigfeit  ber  änderen  Suft. 
©er  äußere  Suftftrom  [tauet  unb  üerbid^tet  fic^  for  ber  Sluilmünbung, 
iDD  i^m  eine  gegen  feine  eigene  9tid^tung  relatio  rul^enbe  ©aSmaffe  (ber 
9laud^)  entgegenftei)t.  Se^tere  tt>irb  burc^  ben  au§  ber  Stauung  [;ertior=: 
ge[;enben  3)rucf  nun  aud)  in  ber  9iic^tung  bes  2öinbe§  in  33eiregung  ge: 
fe|t  unb  geiDinnt  fo  ftufentoeife  burc^  i^re  3Jiaffe  eine  luaagered^te  ©e- 
fc^toinbigfeit,  tüät;renb  W  auffteigenbe  fortbauert. 

S)ie  Jöemegung  be^  Staud^e^  auBert;alb  bes  (Sd^Iote^  gei^t  alfo  aU- 
mä^liä)  au§  ber  fenfred^t  auffteigenben  in  biejenige  be§  3Binbe§  über, 
unb  fann  folglich  feine  gerablinige  fepn;  fie  gleicht  ber  äuBeren  @rfc^ei= 
nung  nad)  niet;r  berjenigen  etneiS  n}aagered)t  au^fließenben  2Safferftral^Ie§. 
Saraue  folgt,  tia^  bie  Cluerfc^nittc^fläc^e  ber  ausc^ftrömenben  Diaud^fäute 
bur($  iik  Sinttiirfung  be§  Söinbes  in  geringerem  @rabe  oerminbert  mirb, 
al§  i^re  ©efc^minbigfeit  junimmt. 

"^enn  bemnad^  ber  Otaud;  tmä)  ben  5)rud  ber  Dor  bem  ©d^ornftein 
fi(^  anftauenben  Suft  eine  gröfeere  ©efd^njinbigfeit  erl^ält  al§>  biejenige 
ift,  iromit  er  'i)a§  Diobr  üerlä^t,  unb  irenn  gleidimcl;!  bie  £luerfd)nittS= 
fläche  bei  ftrömenben  Säule  nic^t  Der^ältni§mäi3ig  verengert  lüirb,  fo 
mu§  mel^r  auSftrömen,  als  ^ur  2lu»münbung  gelangen  fann,  ö.  I;.  e§> 
bilbet  fid)  näc^ft  ber  ütünbung  ein  Derbünnter  9taum,  ober  e§  entfielt 
ein  ©äugen.  3}tan  follte  l^ierauS  hen  ©d)[uB  gießen,  ba§  iraagerec^t 
rtie^enbe  SBinbe  t>en  Quq  förbern. 

O^ne  3^^^^^^  l^aben  üiele  erfahrene  2lrc^iteften  I;infid^tlid)  biefeS 
33er]^alten§  58eobad}tungen  gefammelt;  aber  oergeblid)  I;abe  id;  in  Schriften 
barüber  nad^geforfc^t.  2lud)  in  bem  gead;teten  2öerfe  üon  ^repmann 
unb  Sang  (Slllgemeine  Sau=6onftruction§=ße^re)  finb  jtDar  mand^erlei 
9tat^fd^Iäge  niebergelegt,  foinie  33efcC)reibungen  rton  5^orrid^tungen ,  um 
bie  SBinbftrömungen  an  \)en  2lu'5münbungcn  ber  9taud^rö^ren  unfd^äblid^ 
§u  mad)en,  aber  e§  finbet  fid)  barin  feine  aud^  nur  annä^jernb  n)iffen= 
fd>iftiic^  begrünbete  StuSfujift  über  bie  eigentlid^e  GueÜe  jenes  fc^äblic^en 
(SinftuffeS,  um  beffen  ^Sefeitigung'  e§  iid)  I;ant)ett. 

ä^erfud)e,  im  fleinften  3)iaaBftabe  ausgeführt,  rr»enn  fie  paffenb  ge= 
h}ä^(t  unb  abgeänbert  »orben  traren,  um  t)a§>  ©efegmäfeige  einer  (Sr^ 
fd^einung,  fomie  bie  Regierungen  junfc^en  Hrfad^e  unb  SBirfung  beutli^ 
l^eröortreten  ju  laffen,  geftatten  in  ben  meiften  j^-äHen  fidjerere  ©d^lüffe 
auf  oertoanbte  ^^orgänge  im  ©ro^en,  aU  bie  emfigfte  33erfolgung  biefer 
58orgänge  felbft  eS  öermag. 

SluS  biefem  ©runbe  ^alte  id^  für  nü^lid^,  einige  einfädle,  leidet  ju 
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tDieberl;oIenbe  ^Serfud^e  ^ier  mitjut^eilen,  loeldie  mir  »orjug^tüeife  geeignet 
fd}einen,  über  ben  ©influjs,  loeldien  ber  3öinb  auf  'Die  ^Künbungen  ber 
9lauc^rö^ren  äußert,  3fted)enf^aft  gu  geben. 

SBenn  man  ein  2öa[fer=9)ianometer,  etföa  non 
ber  ©eftalt  voxe  nebenftet)enbegig.2,  einem  ftarfen 
Suftftrome  entgegenfteHt,  fo  ergebt  fid)  befanntli(^ 
ba§  2Baffer  auf  ber  @eite  ber  2lu^münbung  b  be§ 
3JlanDmeterro^re§ ,  »eil  bie  ®efd)tüinbigfeit  be^ 
©tromg  fic^  hei  ber  ©inmünbung  a  in  einen  S)ru(i 
üerloanbelt ,  ber  ^id)  ^u  ber  bereits  üor^anbenen 
@pann!raft  ber  Suftt^eile  l^injufügt. 

|)at  ber  Suftftrom  bie  entgegengefe|te  diiä^' 
tung  5ur  ©tettung  be§  3)ianometer§  (^ig.  2),  fo 
finft  bie  SBafferfäule  auf  ber  ©eite  b,  ober  ber 
©trom,  inbem  er  fid^  üon  ber  ©inmünbung  a  entfernt,  üU  auf  bie 
l^ier  rul^enben  i'ufttf)eile  eine  (Saugfraft. 

3)em  ern)ä^nten  llebergemid^te  be§  SDrudS  in  ber  S^tid^tung  ber  ^öe; 
toegung  oerbanft  ein  ifolirter  ©tra^I  auSftrömenber  ßuft  feine  %a^\%' 
!eit,  rul;enbe  Suft,  meldte  if)m  ben  Söeg  üerfperrt,  üorfid;  ^er  zutreiben, 
foiüie  bie  il^n  ringS  umgebenben  rul)enben  Suftmaffen  mel^r  unb  me^r 
in  feine  ©etoegung  ^ineingujie^en. 

3)abei  mäd^St  oer{;ä(tni§mäBig  ber  Clnerfc^nitt  be§  6tral)l§,  freilid^ 
nicbt  of)ne  allmäf)lid;e  9J[bnal;me  feiner  ©efd)minbigfeit.  ^n  fe^r  anfd^aus 
Ii(^er  Söeife  jeigt  biefel  3Jerl;a(ten  ber  au»f[ieBenbe  ©ampfftral^I,  inbem 
burc^  ben  abfü^lenben  ©influfe  ber  mit  in  bie  33emegung  gejogenen  täh 
teren  Suft,  ein  ^f)eil  beö  Kampfes  in  j^^orm  öon  2öaffertröpfd)en  au§= 
gefd^ieben  unb  fo  t)ie  ©eftalt  beS  «Strahls  5ur  ©id}tbar!eit  gebracht  mirb. 

3^on  ber  faugenben  ^raft  eineg  Suft-  ober  2)ampfftra^l§  I;at  man  in 
ber  Sted^nif  fd;on  üerfc^iebene  jum  St^eil  luid^tige  Slnioenbungen  gemacht. 

j  @S  mag  a,  g,  c  (^^ig.  3)  ein  jiemlid^ 
meiteS,  red;ttt)inf  elig  gebogene^,  offene^ 
©hforol^r  üon  etma  25  ÜJiiQim.  SDurd^s 
meffer  t»orfteIIen,  beffen  einer  @d^en!el 
a,  g  fenfred^t  aufloärtS  fte^t,  loä^renb 
ber  anbere  niaagerei^te  ©d^enfel  g,  c 
gegen  bie  flamme  einer  6tearinEerje 
fo  gerid^tet  ift,  bajs  le^tere  bieOeff; 
nung  c  be§  9lo^rg  eben  befpnlt.  2ln 
ber  33iegung  bei  g  befinbet  fid^  eine 
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nüttelft  eineg  ^ovU  uerfc^IieBbare  Oeffuung,  burd)  mldgc  ein  ©laSrol^r  f,  0 
üon  geringer  SDirfe  einbringt,  beffen  obere  uor  ber  ©laebläferlampe  et'ma§ 
Derengte  öeffnung  0  in  ber  3)iitte  be§  weiteren  Oiobrj,  ttvoa^  oberbalb 
bes  waagerechten  <Bä)enhU,  münbet. 

2Birb  burc^  iien  ßanal  f, o  ®ampf  ober  Suft  eingetrieben,  fo  jeigt 
fid^  al^balb  ein  ftarfe§  Ginfaugen  ber  ^-lamme  bei  c,  ganj  in  Ueber-- 
einftimmung  mit  ben  üor^ergegangenen  Erläuterungen. 

^'ie  Stntüenbung  ä^nlid^er  5Borridf)tungen  aU  ^i?rberung!?mittel  te^ 
QuQ§>  ift  befannt. 

9^un  ift  e§>  einleuc^tenb,  ta^  ber  bur(^  bie  äBanb  be§  äußeren  9io^r^ 
begrenzte  iRaum  um  hie  Oeffnung  0  tjerum  feinen  anberen  Qwed  ^at  all 
bie  Saug:  ober  3"9fi^<^fi  gegen  bie  flamme  ju  leiten.  2)er  eigentlid^e 
©i|  biefer  Jlraft  befinbet  fidi  bei  o  unb  in  geringer  Entfernung  barüber. 
äßenn  man  bie  ©lalwanb,  welche  bie  3}Mnbung  0  be§  ßuft  -  ober  S)ampf= 
ftra^Igi  umgibt,  megnä^me,  ber  Erfolg  würbe  fein  anberer  fepn  fönnen, 
ale  baB  bie  ©augfraft  ]iä)  je|t  gegen  bie  Suftmaffen  ber  unmittelbaren 
Umgebung  richten  müBte. 

S)ieB  berücffid)tigenb,  balte  man  ein  an  beiben  Enben  offeneiS  ©las^ 
ro^r  e,d  oon  ungefäl;r  S  SJillimeter  3Öeite  waagerecht  gegen  bie  obere 
Ceffnung  be5^ol)rf^  Q/g/C  {^iq.  3),  fo  t}a^  bie  3)iünbungd  bes  erfteren 
über  bem  9Janbe  a  bee  le^teren  unb  nou  biefem  nur  wenig  entfernt  fte^t, 
unb  fenbe  einen  i'uftftrom  burc^  baiS  iRol;r  e,  d.  Wlan  wirb  fogleic^  u-'aljr: 
nel^men,  baf3  bie  "flamme  oon  ber  Ceffnung  c  angesogen  wirb.  S)er  an 
ber  oberen  Oeffnung  a  üorüberge^enbe  Suftftrom  wirfte  alfo  faugenb  auf 
bie  ru^enbe  l^uft  im  dio^v.  ®iefe  Saugfraft  ift  jebod)  nur  oon  geringer 
(Stärfe,  unb  liai  ©elingen  bei  S^erfuc^l  erbeifd^t,  baB  bal  Slalrobr  fic^ 
fon  e  nac^  d  l^in  nic^t  fenfe,  weil  fonft  ein  Einbringen  ber  Suft  in 
t)a^  Diobr  unb  folglid^  ein  StbftoBen  ber  'flamme  bewirft  wirb,  lud) 
barf  aus  bemfelben  ©runbe  ber  a  gegenüberliegenbe  diant)  be»  toeiten 
Sto^Tl  nid^t  l^ij^er  fte^en,  wä^renb  bagegen  eine  auc^  nur  geringe  ©en= 
fung  belfelben  (bei  9^anbel  b)  bie  ^ugfraft  bebeutenb  t>ermel;rt. 
^j^    ^  .^ält  man  ha§>  dlo^x  e,  d   etwal  tiefer,   fo  wie 

^ncMu^jirrmMS  ^Jig.  4  oubeutet,  uub  rid)tet  feine  'Diünbung  d  aue 
3  bil  4  ^oU  Slbftanb ,  ober  auc^  aue  größerer  E^nt^ 
fernung  gegen  hen  aufrec^tfte^enben  'X])ei\  bei  wei= 
teren  9iof)rl,   fo  baB  ein  Zl)eii  he^  SuftftromI  an 
-..    ^  ber  aßanb  bei  legieren  anftoßen  muB,  fo  wirb  bie 

§lamnte  mit  großer  Energie,  mit  weit  größerer  Äraft 
all  üor^er,  eingefogen. 

El  ift  leidet  5U  erfennen,  ta'ß  bie  an  ber  3Banb  bei  weiteren  9lol^rl 
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anfto&enbe  ßuft  fid^  üerbid^tet  unb  ha^  fie  baburc^  bie  nöt{)ige  ^pann= 
fraft  gewinnt,  um  fid^  rabial  nad^  allen  9tid)tungen  au^jubreiten.  @in 
Srt^eil  baoon  erl;ebt  fid^,  gleid)Iaufenb  mit  ber  ®t)Iinberad)fe  be§  9flot)r§, 
unb  biefer  ift  eg,  toeld^er  an  ber  3JJünbung  a  üorübergeljenb,  ober  'oieU 
me^r  über  biefelbe  ftd^  er^ebenb ,  bie  ©augfraft  in  fo  auffaßenber  Söeife 
öerftärft. 

3)er  2lnpraü  unb  ba^  baüon  abhängige  3luffteigen  ber  ßuft  an  ber 
Slu^enflä^e  be§  9to^rg  jeigte  fid^  aU  ein  fo  tüirffamer  @d^u|  gegen  ba§ 
Einbringen  in  \)k  Slu^münbung  a,  b  (^^-ig.  4),  bafe  ein  felbft  big  ju  lö" 
abtüärtg  geneigter  Suftftrom ,  fobalb  berfelbe  gegen  bie  Ä'ante  a  au§  ^in= 
reidienber  (10  — 13  Qoü)  Entfernung  gerichtet  raorben  mar,  um  fid^  öor 
ber  2lnfunft  am  9fio^r  ausbreiten  unb  tbeihoeife  an  ber  3tö^rentoanb 
anftoBen  gu  fönnen,  ba§  ©infaugen  ber  g-lamme  geftattete. 

;^n  nod^  au^gebe^nterem  ©rabe  lüurbe  ber  nai^tl^eilige  ©influ^  eines 
abtoärtS  geneigten  ßuftftromS  üerf;ütet,  ia  le^terer  fogar  gejioungen,  fau= 
genb  ju  loirfen,  uad^bem  man  bie  Sluömünbung  a,  b  (^ig.  5)  besSto^rg 
mit  einer  platte  überbecft  l;atte,  loeld^e  ben  9flaub  beSfelben  ringsum 
überragte. 


5-'9-  5 


3Benn  man  bie  3Jiünbung  a,b  beg  njeiteren  0iol^rS  unmittelbar  au§ 
einer  ebenen  ^läd^e  (?^-ig.  6)  ^erüortreten  lä^t,  über  n)elc^e  ber  Suftftrom 
i)inftreifen  muB,  um  ju  berOeffnung  a,  b  gelangen  gu  fönnen,  fo  bemerkt 
man,  ha^  hie  flamme  abgefto§en  inirb.  ^n  ber  5il)at  »erben  biejenigen 
^l^eile  be§  Suftfironifo,  meldie  mit  ber  gläc^e  in  ^erül)ruiig  fommen, 
burc^  3teibung  in  iljrer  S^etoegung  oer^ögert  unb  ^ugleid^  üerbid^tet, 
äl^nlic^  roie  beim  2lnfto6e  gegen  einen  SBiberftanb.  6o  gelangt  Suft,  beren 
®id)tigfeit  biejenige  il)rer  Umgebung  überwiegt,  jum  9tanb  ber  Oeffnung 
unb  nermag  in  §olge  be§  Uebergetoid^tä  i^rer  Spannfraft  einzubringen. 
S)iefe  2öir!ung  üerminbert  fid^,  fomie  fi(^  ber  ^lanb  ber  Oeffnung  über 
bie  ^läclie  erl^ebt  unb  ge^t  balb  in  bie  entgegengefe^te  über,  b.  l).  fd;on 
bei  mäßiger  ^eroorragung  be§  9tanbeg  ber  Oeffnung  toirb  bie  flamme 
eingefogen. 
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®ie  Slntüeiftung  Diefer  @rfaf;rung§)ä§e,  jur  33eurt{)eilung  unb  @rs 
flärung  ber  ©inmirfung  beö  2öinbeg  auf  bie  3taud^röf)ren,  ift,  tote  mir 
fd^eint,  feJ)r  naf)e  liegenb. 

Sluf  bie  3it9fi^<3ft  l^o^er,  freifte^enber  S^ornfteine  irirft  ber  2Sinb 
begünftigenb,  in  irelc^er  9tid)tung  berfelbe  aud;  irefjen  mag.  ©ie  »erben, 
trie  mir  aul  @rtaf)rung  befannt  ift  bei  beiuegter  Suft  felbft  '^ann  5iet)en, 
tnenn  bie  3:emperatiir  ber  inneren  Suftmaffe  biejenige  ber  äußeren  ni(^t 
übertrifft.  3)ie  Urfad^e  biefer  legteren  3wgfraft  ift  ta^  2lnfto6en  unb  in 
golge  baüon  baio  3Iuffteigen  be»  23inbe§  an  ber  SBanb  be!§  Sdiornftein^. 
Ueberall,  idc  e»  inünfc^eu^raert^  erfc^einen  foüte,  üon  biefer  ^raft,  tüelc^e 
bie  Statur  faft  5U  jeber  3*^^^  unb  freiwillig  bietet,  ben  größtmöglichen 
Sinken  ju  sieben,  irürbe  man  €orge  gu  tragen  ^aben,  baß  ber  Äranj 
am  oberen  @nbe  bei  $Hct)rs  nad;  üben  abgerunbet  ift  unb  nur  irenig 
über  bie  gläc^e  ber  Seitenipanb  t)ert>ortritt. 

3fiiebrige  Sc^ornfteine  finb  uuüermögenb,  eine  ftarfe  3^9'^^<^ft  ^ct= 
üorjubringen.  ^efinben  fie  fid)  in  ber  9M^e  ^öt)erer  ©ebäube,  9Jtauern 
ober  anberer  i()re  9)iüubuugen  bei;errfc^enber  ©egenftänbe,  jubem  oieUeic^t 
§unfd;en  biefen  ©egenftänben  unb  ber  l^errfd^enben  2öinbe§rid)tung,  fo  ift 
@efaf)r  üor^anben,  bafs  ber  $Haud)  burd^  SBinbftöße,  toenn  biefelben  ah- 
voäxtä  gerichtet  finb,  juireilen  jurücfgebrängt  merbe.  Surd)  Ueberbedung 
ber  2tU!§münbung,  in  ber  2lrt  jeboc^,  "oa^  ber  Siaud^  unter  ber  5}edplatte 
nad)  allen  3flid^tungen  frei  ausftrömen  fann,  bürfte  jene  (Sefal^r  fel^r 
oerminbert,  roenn  nid)t  berfelben  ganj  Dorgebeugt  merben. 

3^iebrige  unb  überhaupt  folc^e  (gd^ornfteine,  bereu  «Saugfraft  allju 
fe^r  angeftrengt  unb  faft  fd^on  bi§  gur  äußerften  ©renje  erf(^öpft  ift, 
finb  auc^  bann  ber  ©efa^r  au!ogefe|t,  unter  bem  S)rude  be§  2öinbel  ju 
raud)en,  menn  fie  auc  ber  ^-läc^e  einel  S)ac^e!§  nur  irenig  l^erüortreten. 

^ann  bagegen  ber  2öinb  an  bem  oberen  ®nte  eines  S^tauc^rol^rS  frei 
üorüber^iel^en,  ift  jumal  bie  "Iiiünbung  beiofelben  in  paffenber  2öeife  über- 
bedt,  fo  läßt  fic^  Don  bem  ©influffe  be§  äußeren  SuftftromS  im  SlUge^ 
meinen  nur  eine  ^^erftärfung  bes  !^uq§  ertrarten.  ©elbft  eine  geringe 
abirärtS  gerii^tete  Steigung  be§  SBinbeS  loirb  o'i)ne  9iac^tt;eil  bleiben, 
loeil  biei'er  bur(^  ':)ie  2öirfung  bes  an  ber  ©cl)ornfteiniranb  anftoßenben 
unb  bann  aufirärt»  gel;enben  Suftftroms  aufgel;oben  toirb. 

@ö  ift  aug  biefen  ©rünben  immer  rat^fam,  tie  Sc^ornfteine  ber 
Söo^ngebäube  über  bem  '^adje  fo  ireit  ju  erl;eben,  ta^  iijxe  a)]ünbungen 
bie  girft  überragen,  ^i^^^&^foubere  gilt  bieß  auc^  für  2lbtritt5rö^ren,  too 
btefe  über  '3^a6)  geleitet  inerben. 

®ie  jal^lreid^en  fonftigen  5ßorri(^tungen,  bie  fotoo^  in  befonberen 
3luffä|en,  loie   aud)  in  Se^rbüd;ern  empfol^len  werben,  um  ben  nac^= 
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tl^eiligen  {folgen  beg  2öinbe§  an  ben  2lu5iitünbungen  ber  S(i)ornfteme 
ju  begegnen,  finb  jn  üermerfen,  n^eil  )ie  auf  bie  irrige  2lnnat)nie  ge= 
grünbet  finb,  bafi  ber  SBinb  principied  ein  .C^emmnife  be^  3^9^^  iep,  it)ren 
Qwed  entiueber  ganj  üerfe^Icn  ober  bemfelben  bod)  nur  untioUfornmen 
entfprecE)en. 


LVi. 

Üekr  Me  tr^euguug  l)oljer  temijeröturcn  mittelft  fcudjtps  unb 
atmorpljttnfdier  £uft;  üoii  tl).  ^dilöfing. 

••Jiug  ben  Comptes  rendus,  t.  LXI   p.  1131;  Secembev  1865. 

^ic^t)er  lüurben  oon  ©eite  ber  ß^eniifer  bie  ^'ort^eile,  iuelc()e  tia^ 
ßeud^tga§  aU  SßärniequeHe  barbietet,  nod)  nid)t  ^inreid;enb  benu^t. 
5Die  in  t>en  Laboratorien  gebräuc^lid}en  Slpparate  geben  {)öd)ften^  bie 
Stemperatur  ber  beginnenben  äöeiBglutl^,  fofern  nid)t  bie  atniofp^ärifi^e 
Luft  bur^)  ©auerftoff  erfegt  loirb,  föie  biefe  bei  ben  t»on  ^enri  ©ainte^ßlaire 
S)eüille  unb  S)ebra^  erfunbenen  2lpparaten  ber  galt  ift.  ^'  Unb 
bod>  brängt  iid),  loenn  man  bie  burd;  bie  ^Verbrennung  be§  G^3afe5  mit 
ber  genau  ^inreic^enben  Suftmenge  erzeugte  S:emperatur  berechnet,  ober 
toenn  man  nur  an  ben  ©lanj  eines  ©albrennerio  benft,  bie  Ueber§eu= 
gung  auf  üon  ber  3Röglid)feit  t)ot)e  Stemperaturen  burc^  bie  bloße  ^er= 
brennung  beiS  £eud;tgafe§  in  atmofp^ärifc^er  Suft  ^eroorgubringen.  2)ie 
grage  brei)t  fid)  nur  um  bie  paffenben  2lpparate,  unb  bie  Sofung  biefer 
grage  i)Cibi  idi  mir  §ur  2lufgabe  gemacht. 

S)abei  ^atte  id)  ^mei  -öauptbebingungen  gu  erfüllen;  nämli(^  1)  eine 
o^ne  Ueberfc^uB  üon  Suft,  lüie  ol^ne  Ueberfc^ufe  üon  @ag  erfolgenbe 
unb  in  bem  §u  er^igenben  9iaume  ooüftänbig  ftattfinbenbe  3>erbrennung; 
2)  eine  ]^inreid)enb  grofee  ©efc^toinbigfeit  beiber  ©aparten  ju  erjielen, 
um  bie  ^o^e  SCemperatur  ju  unterhalten,  trog  ben  burc^  bie  2öanbungen 
jeneö  9laumef^  öerurfaditen  ober  burc^  einen  fonftigen  SBärmeoerbraucf) 
bebingten  SBärmeüerluften.  .'pinfidjtlici^  ber  jn^eiten  Sebingung  erinnere 
id^  baran,  bafe  bei  tien  meiften,  bie  Slntoenbung  ^o£)er  SCemperaturgrabe 
erforbernben  Slrbeiten  im  Saboratorium   ober  in  ted^nifd^en  SBerfftatten 
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ber  2öärniet?erluft  burd^  bie  SBanbungen  be$  .^etjraumeS  bie  Dorgügli^ftc 
Urfad^e  beg  2lbfüi;Ien§  ber  su  erbigenben  ©efäfee  ift.  3Mefer  SSerluft  ift 
ber  2lu§be^nung  ober  ber  Dberfläd^e  ber  2öanbungen  be§  .'oeijraumel 
proportional;  barauf  berufen  bie  ^orjüge  größerer  Oefen  gegenüber  beu' 
Heineren,  felbft  icenn  n?ir  nur  bie  befte  2(ngnu|nng  ber  SBärnie  in 
'^etxadjt  jiel^en,  inbeni  bie  9}tenge  ber  in  hen  Defen  bel;anbelten  Wla- 
terialien  im  ^erl^ältniffe  ber  britten  ^otenjen  i^rer  ©imenfionen,  ber 
5ßärmeoerIuft  bagegen,  unb  fomit  basS  ju  erfe^enbe  SSärmequantum, 
nur  im  3Ser^ältniffe  i^er  gtneiten  ^otensen  niä4)§t. 

3ene  beiben  Sebingungen  merben  burd^  t)k  im  9iac^fte{;enbeu  be^ 
id)riebene  ^orrid;tung  realifirt.  ^n  ein  fupferneg  S^to^r  üon  3  bi§  4 
3)ecimeter  Sänge  fttirb  burd^  ein  engereg,  in  jeneio  an  einem  ©nbe 
einige  Zentimeter  ^ineinragenbel  9iol^r,  £uft  injicirt.  ©in  n)enig  |)inter 
ber  ÜJfünbung  biefe§  le^teren  ift  M§  Äupferro^r  mit  groei,  einanber 
gegenüber  ftef;enben  £öd)ern  burd^bo^rt  unb  an  biefer  ©teile  üon  einem 
3Jluff  umgeben,  in  wddjen  baic  @ag  eingeleitet,  üon  bem  Suftftrom 
angefogen,  fortgeriffen  unb  fo  mit  ber  l'uft  gemifd}t  n}irb.  Wlan  fann 
fid)  'oaS'  Spiel  bieie^  3lpparate§  am  bcften  tierbeutlid)en,  menn  man  fid; 
eine  ^i3unfen'fc^e  Sampe  norftellt,  in  ireldber  ber  3iitritt  ber  Suft  unb 
beic  ©afe»  umge!el)rt  finb,  fo  bafs  alfo  bie  fetjr  erlreiterte  für  ba^  ©aS 
beftimmte  Oeffnung  bie  Suft  äufül;rt,  mä^renb  burd;  bie  Suftlöc^er  bog 
©ae  aueftrömt.  ©elbftoerftänblid)  mirb  bei  meinem  Slpparate  ba^  ^u- 
ftrömen  be§  ©afeso  burc^  einen  ^al;n  regulirt;  bie  SJienge  ber  ein§iel;en= 
ben  Suft  lüirb  bagegen  burc^  einen  beftimmten  SDrudf  geregelt. 

3ünbet  man  t)a§>  auf  biefe  Söeife  erhaltene  ©aSgemifd;  an  ber  Suft 
an,  fo  erl;ätt  man  eine  gro^e  blaue  glamme,  bereu  |)ei§fraft  nid)t  größer 
alc^  bie  einei^  gen)Dt)nIid)en  Söt^ro^re»  mit  gleid;em  Suftoerbrauc^  äu  fei;n 
fc^eint;  tritt  aber  ber  glammentegel,  ol;ne  äußere  Suft  mit§ureiBen,  in 
eine  au«  feuerfeftem  ajfaterial  befteljenbe  .skulle,  fo  lüirb  bie  glamme,  iiicldje 
id)  burd;  ein  ©emifd^  üon  ©aso  unb  Suft  in  tl;eoretifc^en  Proportionen 
erzeugt  uorau^fege,  fel^r  fur§,  unb  bie  ^Verbrennung  erfolgt  in  einem 
engen  9taume  Dotiftänbig,  o^ne  ^^^^Üel  loegen  ber  beim  glei(^§eitigen 
S)urd;ftrömen  beiber  elaftifd^en  glüffigfeiten  burd;  eine  unb  biefelbe  9{öl^re 
beunrften  innigen  3Jiifd}ung  unb  gegenfeitigen  S)ur4)bringung  berfelben. 
©efa^r  ift  üon  biefem  eyplofiüen  ©a^^gemifc^  nid)t  ju  befür(^ten.  Senn 
auy  ben  oon  S)emonbefir  unb  mir  gemeinfd;aftlid)  angefteÜten  Untere 
fucf)ungen  ergibt  fi(^,  'oa^  "t^it  jyortpf(anäung^^gef(^n:'inbig!eit  ber  2ßer= 
brennung  in  einem  leiten  Sto^re,  für  'i^aS'  ber  5tl;eorie  entfpred;enbe 
©emifd)  üon  Send^tgac^  unb  ßuft  l;Dd)ften^o  5  SJieter  per  ©ecunbe  be^ 
trägt;    tia   nun   bie  2{uc-ftrömung§gefd;iüinbigfeit  be§  @a»gemifd)C!C'  bei 
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meinem  i5ötE;rol;re  bebeutent)  gröjäer  ift,  fo  fauu  öie  glamme  ni^lt  jurücf: 
fd^Iagen  unb  im  :jnneren  be§  3ftol)re§  tneiter  fortbrennen.  ^a§  bte  Suft 
äufüt;renbe  65ebläfe  braucht  fein  befonber^  fräftige^  ju  fepn,  inbem  eine 
^reffung  üon  15  bi»  20  Zentimeter  2öa[ferfäule  üottfommen  ^inreidit. 
SBo^I  §u  beachten  ift  aber,  bafe  bie  öerbrannten  ©afe  nnge^inbert  in  ben 
Ofen  treten  fönnen  nnb  einen  geniigenben  2lb§ug  finben,  [onft  h^ürbe 
man  ber  @efal;r  au^gefe^t  fe^n,  ^a^  Suft  'm  bie  ©a^leitung^rö^ren 
3urü(i|d)Iägt. 

3d;  bennge  ein  @eblä[e  üon  ©nfer,  ^2  beffen  2Birfnng  \6:}  baburd^ 
regnUre,  bafe  in  ben  2öinb  in  eine  2lrt  ©afometer  treten  laffe,  meldjer 
in  einer  großen,  auä  3in!b(e^  angefertigten,  feftftel^enben  ©locfe  be= 
ftebt,  tik  üon  einem  mit  3öaffer  gefüllten  3)iantel  umgeben  ift.  ©in 
aJianometer  an  bemfelben  gibt  bie  ^reffung  be§  2öinbe§  an.  3)ag 
3uftrömen  beg  ©afe?  mirb  bnrd;  einen  S^a^w  regulirt,  beffen  burd^ 
eine  ©tange  verlängerter  ©c^Iüffel  fe^r  fleine  33eiDegungen  ausführen 
!ann.  3)a§  "^a^:)  ©aggemifc^  feiner  tbeoretifd^en  3ufammenfe|ung  mög- 
lid;ft  nat;e  gefommen  ift,  erfenne  id;  baran,  "t^a.^  id)  bei  gnjei  einanber 
fe^r  naben  Stellungen  be§  .f)a^nfd)Iüffel§  abföedjfelnb  eine  Oy^ba^ 
tiDn^^=  unb  eine  g^ebuctioniSftamme  erhalte,  xoa§>  ic^  mittelft  eines  ftar- 
fen  tupferbrabteS,  ben  ic^  an  bie  2J?ünbung  be§  Ofen§  ^alte,  unter= 
fd)eiben  fann. 

Um  ein  ^^orsellanrobr  §um  2ßeiBglüben  ju  er^i^en,  ftede  \6;)  auf 
bie  (gpige  be§  Söt^robre^^  einen  plattgebrüdten  S^rid^ter,  burd;  meldten 
bie  cvlinbrifd;e  ©aSflamme  eine  ftad^e  ©eftalt  erbält;  ber  ''Mwl)  biefeä 
S^rid^terio  fommt  jiüifc^en  gtrei,  burd^  Sifenbrabt  sufammengebaltene 
Sßadfteine  üon  fenerfeftem  %l)m  ^u  liegen,  üon  benen  ber  eine  üor^er 
fo  mit  ber  f^eile  bearbeitet  ift,  baJB,  trenn  er  an  Den  jroeiten  gelegt 
tpirb,  ein  fpaltförmtger  ,*pDl^Iraum  entfielet,  ber  bie  j^-ortfe^ung  beS  St^rid^- 
terö  bilöet  unb  in  toeld^iem  fid^  bie  flad^e  ©aSflamme  nac^  üorn  ju 
immer  met;r  verbreitet,  bis  fie  auS  einem  von  ihr  gang  aufgefüllten 
(Spalte  ober  ©cbli^e  toon  11- bis  18  (Zentimeter  Sänge  auf  3  bis  3  a«illi= 
meter  33reite  berüortritt.  @rft  a\[  biefer  (Stelle  brennt  fie,  üorauSgefe^t, 
ba§  ibre  ®efd)iüinbigfeit  beim  SluStritte  größer  als  bie  fc^on  angege- 
bene ©renje  ift.  ^cl)  üermeibe  babei,  baS  ju  er|)i^enbe  ^orsettanro^r 
bem  ©d^li^e  3U  nabe  §u  bringen;  fonft  tt)ürbe  baS  ^orgellan  in  ber 
ganjen  Sänge  ber  üom  glüljenben  ?^lammenranbe  getroffenen  Sinie 
fd^meljen.    2ln   beibe  (Seiten   unb   beibe  ©üben   beS  @d;li|eS  ftelle  ic^- 
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üier  ©tücfe  oon  feuerfeften  3tegelfte{nen,  fo  i>a%  bie  flamme  in  einen 
Staunt  üon  1  bi§  2  Sentim.  33reite  auf  5  bi§  6  ßentim.  .s5öl)e  einge^ 
fd^lofi'en  toirb;  ein  tnenig  barüber  bringe  id^  ba?  ^orseüanrol^r  an  unb 
umgebe  ba^felbe  gleid^faU^  mit  3i6gßIWi^f"/  weld)e  voriger  paffenb  3U= 
gefd^nitten  finb.  ®ie  burd)  ba^  ?Robr  getf;eilte  ®a§f(amme  umfpült 
baSfelbe,  oereinigt  ftrft  über  ibm  lieber  unb  enttt>eid;t  bur(^  einen  Säng§= 
fc^li^.  ©elbftöerftänblirf)  mu§  bie  .'5i|ie  im  2tnfange  aümäl^ndb  gefteigert 
ttterben;  juerft  gebe  id;  nur  toenig  3Binb  unb  öffne  barauf  langfam  ben 
©a^^a^n,  bi§  iä)  hie  ÜJfinimalgren^e  ber  (Sntpnblicbfeit  be^  Suft=  unb 
®a§gemi)(^e§  !aum  überschreite.  Ungead)tet  be«  Ueberfd^uffe§  an  Suft 
finbet  bann  eine  nur  fet;r  unt^cüftänbige  ^Verbrennung  ftatt ;  ber  2Baffer= 
ftoff  toerbrennt,  ber  Äo^Ienftoff  hingegen  ttermanbelt  ftd^  jum  größten 
3:beile  nur  in  Äo^Ienoj-Db ;  bennod)  ift  bie  5:emperatur  nur  lüenig  \)o6) 
unb  tüirb  t>Dm  ^^or^ellanro^re  ganj  gut  ertragen,  ol;ne  t)a^  e»  reifet, 
^ann  oerftärfe  i^  nad)  unb  nad)  ben  3öinb  unb  ta§>  5?er^ältnife  be§ 
©afeg ;  nad^  fünf  9)iinuten  \)ahe  id)  ben  ®ang  be^  3Serbrennung§proceffeg 
erreid^t,  meldten  idi  einjubalten  beabfid^tige. 

^3eim  (grbi|en  eine^  ©d^meljtiegell  öerfal^re  i6)  in  anberer  2öeife. 
^tttei  fiad)  neben  einanber  gelegte  feuerfefte  ^^adfteine  bilben  ben  @odel 
ober  Soben  be§  ^CiegelofenS ;  in  ber  3)htte  beSfelben  fteHe  id^  ben  Stiege! 
auf  einen  Ääfe  unb  bilbe  au§  ^Badfteinftüden  uon  gleid;er  ^ö^e,  bie 
burd^  ©ifenbral^t  äufanimenge^alten  luerben,  ben  Ofenmantel.  3)iefer 
gjfantel  rubt  auf  nier  Unterlagen,  fo  bafe  5n)ifd^en  i^m  unb  bem  (£odel 
ein  freier  9taum  öon  3  big  4  aJiillim.  ^öl^e  bleibt;  er  toirb  mit  einer 
feuerfeften  Sl^onplatte  bebedt,  inelc^e  in  ber  3)titte  mit  einer  jur  2luf= 
nalime  be§  Söt^rc^^reS  bienenben  Oeffnung  üerfetjen  ift.  2luf  biefe  2ßeife 
n?irb  üon  oben^er  er^i^t;  bieglamme  fc^lägt  auf  ben  ®edel,  breitet  fid^ 
auf  bemfelben  au§,  tritt  ^inab  unb  entmeii^t  burc^  bie  von  ben  Untere 
lagen  gebilbete  ringförmige  ©palte. 

a^  ift  einleudbtenb,  bafe  man  bie  ©eftalt  ber  flamme,  foirie  bie 
gorm  beg  WlankU,  tien  ju  erbigenben  ©egenftänben  entfpred)enb ,  auf 
mannid)f altige  äöeife  abänbern  fann.  ®ie  (^^emitex,  \deld)e  mein  ^d^- 
t»erfabreu  öerfudben,  merben  tral^rfd^einlidt)  über  bie  SBirfungen  bes- 
felben  \id)  üertounbern.  ^sd)  i^ahe  in  einem  ^arifer  Spiegel  ein  400  @rm. 
fd^n?ere§  ©tüd  «Sc^miebeeifen  binnen  sroangig  SKinuten  gefd^molgen; 
binnen  berfelben  ^f^t  ^^abe  id^  9töbren  au§>  ber  j^abri!  in  Sapeuy  fo 
§ufammengefd)moläen ,  bafe  hci§i  ^orjeUan  in  burc^fd^einenbe^  ©lag  üer-- 
üjanbelt  n^ar.  Unb  man  barf  nid;t  glauben,  t^a^  babei  übermäßig  üiel 
Seuc^tgag  toerbraui^t  loirb ;  i^  ^abe  bie  9}tenge  begfelben  näl;erunggiüeife 
gemeffen  unb  gefunben,   bafe,  um  ein  ^orgettanrobr  üon  20  9}?ittimeter 
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^urd}mefj'er  unb  1 8  Zentimeter  Sänge  ätuanjig  ÜJiinuten  lang  äum  3Sei6- 
glühen  ju  er^i^en,  ungefähr  250  l'tter  @a§  nct(;ig  njaren;  jum  ©c^mel^ 
jen  ber  errt)ä{)nten  400  ©rm.  (Sifen  tierbraud)te  id)  400  bi^  500  Siter. 
T)ie  ©efafjr,  bie  ^orjettanrö^ren  ju  fd^meljen,  mad^t  einige  3[^or= 
fi(f)t^niaßregeln  nöt^ig;  getrö^nlid^  üerbinbe  ic^  ba§  eine  @nbe  berfelben 
mit  einem  Äolben  mit  gefc^tpär^tem  Soben,  burd)  ben  t;inburc^  ic^  bie  ^ix- 
fungen  ber  2öärme  auf  'Da§  ^orjeüan  beobad^te;  fott  ein  ®a§  burd^  ba§ 
9flol^r  geleitet  werben,  fo  muB  ber  J?olben  eine  Stiubulatur  J)aben.  ©o^ 
balb  id)  bemerfe,  ta^  ba^  9tof)r  feine  ^orm  ju  öerlieren  beginnt,  laffe 
id)  bie  3Binbfüf)rung  ettt)a§  fdjwäc^er  ttterben.  ©^  ift  übrigen^  fe^r  ju 
ratt)en,  bie  bem  b  e  g  i  n  n  e  n  b  e  n  ©  d)  m  e  l  j  e  n  be^S  ^orjeHang  entfpred^enbe 
^rfffung  bee  ©ebläfetoinbe^  bei  ben  erften  ©c^melsoerfuc^en  mit  biefen 
Slpparaten  genau  ju  beftimmen,  unb  bei  ben  fpäteren  Operationen  bann 
mit  einer  geringeren  ^reffung  ju  arbeiten.  Offenbar  liegt  eg  ftets  im 
^ntereffe  be§  Z^emifer^,  ben  5)ur(^meffer  be§  Sötl^ro^reg  möglid)ft  groß 
ju  nehmen,  um  bie  Slrbeit  be§  @ebläfe§  §u  Verringern,  er  mufe  aber 
babei  berüdfic^tigen ,  tia^  bie  Stulftromung^gefd^fttinbigfeit  be^  @a§; 
gemifd)e§  eine  3Jiinima(gren§e  l^at,  h)e(c^e  ftet§  überfc^ritten  n^erben  mu§. 


LVII. 

lieber  bie  ^nwenbungen  ber  miüeirt  brennbarer  (Öofe  unb  atma- 
[■ijljttrtfdier  Mi  erzeugten  l)oljen  temperoturen ;  non  tt|. 
^dllöring. 

%m  ben  Comptes  rendus,   t.  LXII  p.  187;  ^omiav  1866. 

3n  meiner  (oorfte^enbenj  a)litt^eilung  über  bie  burd)  ißerbrennuug 
üon  Seud^tga^  ^eröorgebrac^ten  ^ol;en  Stemperaturen  be[d)rän!te  id)  mic^ 
auf  einen  58erid}t  über  bie  non  mir  angeftellten  ^erfuc^e  unb  enthielt 
micf),  auio  bonfelben  bie  Folgerungen  §u  jiel^eu,  lüeldbe  fie  geftatten.  ^m 
Folgenben  erlaube  iä)  mir,  auf  einige  Slntüenbungeu  bejS  tton  mir  an- 
gegebenen ^erfa^reng  aufmerlfam  gu  ma(^en,  iDeld)e  fic^  t^eilg  fd)on 
betoät)rt  ^aben,  t§eil§  einer  Serüdfidjtigung  föert^  fepn  bürften. 

Stnföenbungen  im  ßaboratorium.  —  ©in  Heiner  ©d;melä= 
tiegel  j^ann  •  binnen  einigen  aJZinuten  auf  eine  Temperatur  erl^igt  werben, 
tr)eld)e  berjenigen,  bie  ein  guter  SBinbofen  gibt,  minbefteuiS  gleich  !ommt; 
ein  Stieget  t»on  150  bi§  200  i^ubifcentimeter  ^nl)alt  erreicht   benfelben 
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^i^egrab  binnen  einer  ^ßiertetftnnbe.  @§  ift  einleud^tenb,  ba§  no^l  föeit 
größere  @efä§e  ebenjo  ftarf  erl^i^t  Serben  fönnen  —  natürltd^  binnen 
einer  entfprec^enb  längeren  3ßit  —  ^^i^"  "^^^  3]erbrauc^  an  @a§  unb 
Suft  in  ri^tigem  5^ert)ältniffe  ju  ben  ju  erl^i^enben  £)berf(ärf)en  [te^t. 
2)emna(b  toerben  ftc^  in  üielen  Ratten  bie  ^oljfo^Ien  unb  Mo^U  tuxö) 
\)a§>  Scud)tga§  erfe|en  laffen;  babnrrf)  mirb  üiel  an  ^eit  gewonnen 
merben  unb  ber  (E|)emifer  ba^er  bie  Unterfudjungen  üerüielfältigen  fönnen, 
n)elc^e  eine  fel^r  ftarfe  |)i^e  erforbern,  5.  33.  biejenigen  über  bal  3Jers 
l^alten  ber  feuerfeften  SRaterialien,  über  bie  ©(^mel5pun!te  öerfc^iebener 
a)letaHe,  roie  ßifen,  Seidel  2c.  3öie  mir  fc^eint,  würben  fid)  auc^  bie 
ßifenproben  auf  trodfenem  2Bege  mit  Slnirenbung  t>on  ^a^  aU  5Brenn=^ 
material  augfüi)ren  laffen.  Seiläufig  bemerfe  iä)  nod^,  ta^  bie  Unnoanb; 
tung  beg  fo^Ienfauren  ^aiU  in  2le^falf,  ta^  Sluffdiließen  ber  Silicate 
burd^  biefe  Öafi§,  furj  atte  im  g>latintiegel  üor§unel)menben  ©lül)ungen, 
n)el(^e  SBeiBglü^l^ige  erforbern,  mittelft  meines  Sötl)rol;reg  fe^r  rafd)  unb 
eben  fo  gut  fic^  auäfü^ren  laffen,  wie  bei  2Inwenbung  ber  ^eDille'; 
'fc^en  @d)mel§lampe.  ^^ 

2lntt>en.bungen  inber2:ecl;nif.  —  gür  bie  3"t>uftrie§h}eige, 
welche  »ertt)t)oIle  ©ubftanjen  bel^anbeln  unb  ba^er  t)en  Slufwanb  für 
^Brennmaterial  nid;t  l^od;  anjufc^lagen  Ijaben,  bürfte  bie  2lnwenbung 
eine^  33erfa^ren§  jur  rafd;en  ©rgeugung  einer  f)o^en  SCemperatur,  weti^e 
ol^ne  weitere  ^Vorbereitungen  in  hem  gewünfd)ten  ^^i^pi^^^te  leid)t  er-- 
l)alten  unb,  fobalb  fie  nid)t  mel;r  not^ig  ift,  ebenfo  lei(^t  Wieber  he- 
feitigt  werben  fann,  üon  ^ortljetl  fet;n.  Uebrigen^  läßt  )iä)  ha§>  @ag 
ebenfo  gut  jum  ^ei^en  ton  ^^-lammöfen,  wie  üon  ©d^mel^tiegeln  an- 
wenben. 

S)iejenigen  ^nbuftriejweige  freilid^,  weld)e  mit  einem  fet)r  bebeuten= 
ben  Srennmaterialaufwanbe  ju  fämpfen  ^aben,  unb  l^o^er  Stemperaturs 
grabe  bebürfen,  werben  iiaS'  Seuc^tgaS  niemals  anwenben ;  il)nen  muffen 
wirflic^  te^nifc^  üerwenbbare  @afe  bargeboten  werben.  S)ie  Slrbeiten 
©belmen'S  auf  biefem  %elii^,  weld^e  für  weitere  ©rfinbungen  nur 
wenig  9taum  (äffen,  finb  ju  befannt,  aU  ta'Q  iä)  befonberS  an  fie  ju 
erinnern  nötl)ig  l;ätte;  aber  bejüglid^  einer  pt)roted)nifd)en  2tnwenbung 
be§  Seuc^tgafel,  \ddd)e  id}  am  6d)luffe  biefer  9Jlittl)eilung  befprec^en 
werbe,  erfc^eint  eg  mir  üou  3Bid)tigfeit ,  tie  burc^  Seud^tgaS  erzeugten 
3:;emperaturen  mit  benjenigen  gu  üergleid^en,  welcl)e  burd^  bie  ©afe  er= 
jeugt  werben,  bereu  gwei  ^pauptqueKen  bie  mit  bloßer  Suft  unb  bie  mit 
Suft  unb  glei(^3eitig  mit  5ßafferbampf  betriebenen  (Gasgeneratoren  finb. 
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Ungead;tet  ber  @d}tran!ungen  in  ber  diemifd^en  3wfciTnmenfe|ung 
be§  Seud^tgafeg  ift  bie  burc^  feine  SSerbrennung  mit  bem  nötl^igen  unb 
genügenben  Suftüolum  erzeugte  Temperatur  bo($  faft  conftant ;  benn  ber 
Söafferftoff  erzeugt,  ruenn  er  burd^  bie  genau  ^inreid)enbe  Suftmenge  ver- 
brannt ttiirb,  eine  ^Temperatur  t>on  2736''  (5.,  tpä^renb  ber  Äol^Ienftoff 
unter  benfelben  3Ser^ä[tniffen  2715°,  alfo  beinahe  ganj  biefelbe  Qa\)l 
gibt;  ba§  ®a§  mag  batjer  ber  ßuft  Äo^Ienftoff  ober  SBafferftoff  bar= 
bieten,  fo  luirb  bie  Temperatur  nur  menig  fd^tnanfen.  ^n  runber  !^a^l 
ne^me  id^  2700°  aU  OJiayimum  an,  inbem  id^  hie  geringe  3)?enge  ber 
im  ßeud;tgafe  ftet§  t>or^anbenen  trägen  ©afe,  fotnie  bie  burd;  ben^ren; 
nung^act  ber  conftituirenben  S3eftanbtl;eile  ber  Äo^Ienirafferftcffe  t)er= 
geirrte  SBärme  unberüdfid^tigt  laffe.  :^ebenfall§  ift  ber  ©inffuB  biefer 
beiben,  eine  ^etnperaturerniebrigung  bebingenben  Urfad^en  ni(^t  fo  he- 
beutenb,  bafe  bie  3«^!  2700  rreit  üon  ber  2Birfli(^feit  abir»eid^en  fönnte; 
obgleich  e§  immert)in  ber  ^aU  fepn  fönnte,  bafe  bie  üon  ^enri  @ainte= 
Slaire  2)  e  ü  i  1 1  e  nad^geföiefenen  @rfd;einungen  ber  ^i^fociation  bie  @nt= 
loidelung  ber  tl;eoretifd)en  Söärme  oer^inbern.  ^ä)  nel^me  inbeffen  an, 
tia^  burd^  Ie|teren  Hmftanb  bie  burd^  Sftec^nung  ert)altenen  ^'^'^^^^^ 
il^ren  lüenigftenä  relatiöen  S®ert|)  nid^t  öerlieren. 

^^ei  ber  Slnalpfe  ber  ©eneratorgafe  erl^ielt  @  b  e  l  m  e  u  unter  anberen 
Dtefultaten  hie  na(^ftel;enben  3'^^'^^"- 

®a§geuerator  mit  bloßer  2uft  ©aggencrator  mit  iuft  uiib 

unb  Äo^lenlöjc^e  betrieben:  SBafjerbampf  betrieben: 

iio^lenfäure     ...      U,5  5,6 

Äo^lenoi'ljb     .     .     .     33,3  27,2 

JßafferftDft      ...       2,8  14,0 

©tidTtofl    ....     tJ3,4  53,2 


100,0  100,0 

2)ur(^  bie  Verbrennung  biefer  beiben  ©aSgemifd^e  mit  ber  ha^u 
gerabe  l^iureic^enbeu  ßuftmenge  wirb  eine  3:emperatur  bon  bejüglid^ 
1905°  unb  1966°  erjiclt,  ivelcbe  alfo  Jx»eit  unter  ber  für  bie  Verbrennung 
be^  ^eud}tgafe§  angenommenen  bleibt.  SlEerbingS  l;at  man  haä  .!0ülf^= 
mittel,  bie  ©eneratorgafe  unb  bie  atmofpl)äri)c^e  XJuft,  burc^  bie  üerloren= 
getjenbe  2Bärme  ( lieber t)i^e)  ber  Oefen  §u  erdigen;  bie  ^Jied^nung  gibt 
für  älnfaug^temperaturen  t»on  300°  unb  500°  folgeube  Qai)kn: 

1.  ®  a  lägen  er  ator.      2.  (Gasgenerator. 

r,r  r       ,,  ,      )  300°     .     .     2210°      .     .     .     2290° 

3lnfangtoiperatur  j.  ^^^,  ^^^^,  ^^^^^ 

e^  iDürbe  bal;er  btofe  eine  üorläufige  @rl;i^ung   um  500°  notl;n)enbig 
fepn,  um  ber  Verbrennungstemperatur  be§  £'eud)tgafe!S  na^e  ju  fommen. 
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@ine  anbere  OueUe  üon  brennbarem  @afe,  irelc^e  inbeffen  non 
(Sbelmen  als  für  ted^nifd^e  Qweäe  ni(j^t  geeignet  t>ertüorfen  tüirb,  ift 
bie  biird^  .öinbur(i)Ieiten  burd;  glül^enbe  Äol^len  beirirfte  3^rfe|;ung  be§ 
2Ba[fer5  ju  Sßafferftcff  unb  ÄoI^Ienoypb.  @in  ©emifcb  t>on  gteid^en 
5ßoIumen  biefer  jftiei  ©afe  mürbe,  felbft  falt  angeipanbt,  eine  Temperatur 
üon  2870°  geben,  alfo  eine  beträd^tlic^  ^ö^ere,  aU  bie  burd^  5ßerbrennnng 
üon  ©teinfol^lenga»  erzeugte.  $Diefe  ^a^l  lä§t  mid^  l^offen,  bafe  (Sbet= 
men'S  llrt^eil  nid()t  unumftcfelic^  ift,  jumal  föenn  id;  in  ©rmägung 
jie^e,  ^a'B  in  ben  Oefen  mit  l^o{;en  Temperaturen  bie  non  ben  in  3lrbeit 
genommenen  «Subftanjen  confumirte  SBarme  nur  einen  fteinen  ^^ru^t^eil 
ber  ©efammttpärme  bilbet  unb  'tia^  bie  entmeidienben  ©afe  nod^  2öärme 
genug  gum  Srl^i^en  ber  für  bie  ©rjeugung  be§  ©emifdbeS  üon  2Baf|er= 
ftoff  unb  .^ol^lenoj-pb  beid)idten  ^Retorten  liefern. 

^d^  mu§  nun  ben  ©runb  angeben,  melc^er  mid^  ju  ben  üorfte^en- 
ben  sßergleic^ungen  oeranlafete.  3Jian  ^at  mit  ©eneratorgafen  9io^eifen 
gefd)moIjen;  man  tüürbe  aud)  @ta^l  mit  benfelben  fd^mel^en  fönnen. 
2Bie  ©belmen  ertüät)nt,  fdjmolj  ba§  Ofengeföölbe  nad;  mehrtägigem 
^Betriebe,  ix>enn  bie  (Safe  üor  ber  ^Verbrennung  auf  300*^  gebrad^t  lüaren ; 
©tabeifen  aber  fc^molj  nid^t.  Sllit  @tein!ol;(enga§  bin  id)  im  Staube, 
biefe§  WietaU  gu  fd^meljen;  i(^  ttjerbe  e§>  mit  jebem  anberen  ©afe  fd^meljen 
fönnen,  inelc^eS  eine  gleid^  f)oI;e  Temperatur  gibt,  ©ollte  manni(^t 
auc^  im  ©taube  fe^n,  e§>  im  ©rofeen  gu  fd^meljen,  burd^ 
ted)uifd^e  ©rjeugung  ber  Stemperaturgrabe,  bereu  ^v- 
gielung  im  kleinen  mir  gelingt? 

®ie  Ieid;t  au^äufübrenbe  ©d^meljung  mehrerer  ^unbert  ©ramme 
©tabeifen  in  einem  Siegel  geftattet  bie  p^pfifalif($en  ßigenfd^aften  be^ 
reinen  ober  mit  fremben  Körpern  met;r  ober  n>eniger  üerunreinigten 
2)ietalle0  gu  ftubiren  unb  feine  d^emifd^en  33erlranbtf(^aften  im  ftüffigen 
3uftanbe  §u  ermitteln.  —  ^te  obere  ^läd^e  ber  oon  mir  erl^altenen  @ifen= 
fönige  ift  glatt  unb  blanf  —  ein  33en)ei^3,  ta^  ©tabeifen  beim  ©rftarren 
feine  ©afe  abgibt. 

S)a!§  llmfd)meläen  he§>  raffinirten  ©tabeifen»  n)ürbe  ein  a)littel 
fepn,  e§  üon  beigemengten  Unreinigfeiten,  t>on  ©lü(;fpan  ober  ©d)Iade 
§u  reinigen  unb  e^  homogener  ju  madtien.  Wlii^U  man  baju  Stieget 
antoenben,  fo  fönnte  bie  Operation  für  gelniffe,  §u  befonberen  3^eden 
beftimmte  ©tabeifenforten  Q^'ortfjeile  barbieten.  2Bürben  aber  burd^  ©in- 
fd^mel§en  be§  ©ifens  hiäl)renb  be»  9lafftnirenio  nid)t  bie  dbemifi^en  3.^or= 
gänge  begünftigt  merbeu,  burd^  meldte  ha§  9lo^eifen  in  ©tabeifen  um= 
getoanbelt  iDirb,  ba  man  mit  einer  flüffigen  9)iaffe  unb  nid)t  me^r  mit 
einer  teigartigen  ©ubftanj  ju  tl^un  ^at,    toeldbe  immer  btder  unb  gä^er 
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mirb  urb  ta\)ex  ten  gu  it;rer  9leiuigung  erforberlidjen  9leactionen  einen 
immer  ftärferen  2öiberftanb  entgegenfe^t  ?  @rf)ielte  man  nic^t  auf  biefe 
2öei|"e  o^ne  3Beitere§  ein  ^omogeneg,  reinere^  ©tabeifen,  tt>e(d)e§  fi(^ 
fogar  toergiefeen  laffen  trürbe? 

?Diefe  fragen  toerbienen  fid^erlid^  unfere  ganje  Slufmerffamfeit.  ^d) 
beabfid)tige,  ein  nä^eve^  ©tubium  berfelben  mit  2(ufbietung  aller  meiner 
Gräfte  §u  t>erfo(gen,  ba  iä)  ba^  ©lücE  gehabt  i)ahe,  Zi)atiad)en  anf^u; 
finben,  \veld)e,  loie  e§  mir  f(^eint,  ben  Setoeig  liefern ,  ha^  eine  Söfung 
berfelbeu  rt>o^t  möglid;  ift.  ^ä)  glaube,  ba§  bie  .spauptfc^tnierigfeit 
bejüglid^  ber  (Srreid^ung  beso  l;ier  angebeuteten  3i^t^^  ^ii^t  in  ber  S"r= 
jeugung  genügenb  f^o^ev  Xemperaturgrabe  liegt,  fonbern  im  3Rangel  an 
aJiaterialien  oon  hinlänglicher  geuerfeftigfeit.  ^nbeffen  fc^eint  mir 
biefe»  §inberni§  burcl;au§  nid^t  berart  §u  fepn,  t)a^  eg  Don  jeber  lueiteren 
Unterfucl)ung  prürffd)reclen  tonnte. 


LVlll. 

Utbtx  Vit  iBlofen  ks  JtaljlB;  oon  ^.  Caron. 

2lu§  ben  Comptes  rendus,   t.  LXII  p.  296;  (^ebruav  1866. 

3!)er  @ufeftal)l  im  SlQgemeinen ,  namentlich  aber  biejenigen  ©orten 
be^felben,  '{Del<i>e  im  .«nanbel  ale  lueid^e  bejeic^net  loerben,  meil  i^re 
•Oärte  burd)  2lblöfc^en  nur  inenig  üeränbert  lüirb,  befi|en  bie  (Sigenfdiaft, 
unter  Umftänben  blafig  §u  werben,  ^nx  ^ermeibung  biefer  33lafen  ober 
bod)  jur  ^erminberung  il)rer  älnjal^l  unb  iljrer  ^imenfionen,  pflegt  man 
unmittelbar  md)  bem  ©uffe  auf  ^a§>  flüffige  Metall  ein  <Btüd  a^to^eifen 
ju  legen,  irield)e§  genau  in  bie  ©iefeform  pafet.  S)iefer  ^e.del  mirft 
^auptfäd}lid;  baburc^,  'i^a^  er  bie  Oberflädie  bey  gefd^molgenen  3)ietalle§, 
mit  iDeld)er  er  in  5öerül;rung  !ommt,  abfül;lt,  fie  gum  ©rftarren  bringt 
unb  baburd)  üer^inbert,  ba§  @afe  an§  berfelbeu  enttt»eid;eu  unb  jene 
ja^lreid^en  ^ol)lräume  unb  33lafen  ^interlaffen,  burc^  ineld^e,  ol;ne  ^^eob- 
ad;tung  biefer  5i^orfid}t§ma§regel,  bie  @üte  he§>  ©ufeftal^lg  beeinträchtigt 
merben  loürbe. 

5)ie  Olafen  be§  ©tal;l§  finb  oon  jmeierlei  2lrt.  ^ie  einen,  mit 
SBanbungen  üon  metallifd;em,  eifenfarbigem  3lnfel;en  fd;einen  burd)  ein 
@a»  l;erborgerufen  ju  tüerben,  \mid)e§>  unfäljig  ift  'J)a-i  Metaü  ju  oyp- 
biren;  bie  33lafen  biefer  2lrt  toalteu  ber  Qai)i  md)  üor. 
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S)ie  ber  jtüeiten  Kategorie  auge^örenben  33lafen  seigen  bie  bunten 
färben  be§  in  ®egenlr>art  eine^  oypbirenben  ®o[e5  eri^i^ten  @ifen§  ober 
@tal?lg;  fie  finb  weit  feltener  aU  bie  ber  erfteu  2lrt  unb  finben  )id) 
faft  nur  an  ber  Dberfläd^e  ber  ©änje  ober  ©üffe.  SlÜgemein  Jüirb 
angenommen,  i>a^  W  (Sntfte^ung  ber  bie  SBanbungen  biefer  ^o^lräume 
betleibenben  bünnen  Dfpbfc^id)t  burd>  bie  Serü^rung  ber  Suft  tu  bem 
3Romente  mo  t>ie  ^^lafe  berftet,  üerur[ad)t  lüirb. 

§iernad^  ift  mit  S3erücffic^tigung  ber  c^emi)d;en  53efc6affeu|)eit  ber 
2ltmD[pl^äre  ober  ber  Körper,  tt)el($e  mit  bem  3)tctaIIe  u^ä^renb  feiner 
©c^meljung  in  Serül^rung  fommen  fi3nnen,  aU  fid)er  anjune^men,  ta^ 
Sßafferftoff,  Äo^Ienoj'i;b,  ©ticfftoff  ober  ein  ©emifd)  biefer  ©afe  bie  einzig 
moglid^en  Hrfac^en  ber  eriräl;nten  33Iafen  finb.  ^n  biefer  33ejie^ung 
l^ätte  mir,  tx>ie  idb  red)t  gut  ineife,  bie  Slnalpfe  2luffc|Iufe  geben  fönnen; 
leiber  aber  befielt  bie  crfte  Sd^ioterigfeit ,  »eli^e  fid^  barbietet  unb  bie 
meiner  Slnfidbt  nac^  beinahe  unübertoinblid)  ift,  barin,  bie  ©afe  ber  Olafen 
in  reinem  3uftanbe  aufzufangen;  auc^  'i^ahen  bie  auf  biefem  Söege  an= 
geftellten  Unterfud;ungcn  ju  gar  feinem  Diefultate  gefül;rt,  roeldje^  eine 
genügenbe  ßrffärung  biefer  ßrfc^einuug  gu  geben  im  ©taube  tt?äre.  ^d) 
fat)  mid^  ba^er  genötf)igt,  einen  anberen  3öeg  ein§uf(i)lagen. 

Stammen  biefe  ©afe  aug  ber  2(tmofp^äre  be§  §erbe§  §er  unb  finb 
fie  ai§>  fold^e  oon  bem  flüffigeu  ü)ietalle  abforbirt  inorben?  3Öenn  fie 
nid)t  unmittelbar  unb  oI;ne  üorl;erige  Umiranblung  au^  bem  i)a§i  leßtere 
umgebenben  ©a^mebium  ^erftammen,  tt»ie  unb  auio  welchem  ©runbe 
entmideln  fie  fic^  im  3)iomente  be^  ©rftarren^  beg  93ietaIIe^?  ©nblic^, 
iine  läfet  fid^  bie  ^Bilbung  biefer  33Iafen  öermeiben?  3)iefe  finb  bie  gra= 
gen,  roeld^e  id)  mir  ftellte  unb  auf  experimentellem  2ßege  gu  löfen 
üerfud;te. 

5)er  in  einem  3:iegel  au§>  feuerfeftem  Stl^one  eingefc^moljene  unb 
einem  langfamen  (Srfalten  iiberlaffene  ©tal^I  ift  ftet^  mit  äilafen  erfüllt, 
bereu  3öanbungen  frpftaüinifd^e  33ilbungen  geigen;  oft  fogar,  roenn  bie 
Ofengafe  in  giemlid^  bebeutenber  3)fenge  in  ben  itiegel  gebrungeu  finb, 
geigt  fic^i  auf  bem  ©ta^lreguluä  eine  metallifd)e,  löd^erige  ©ffloreeceng 
t>on  beträ^ttic^em  '^olum.  33ei  ©tabeifen  bagegen  tritt  biefe  ©rfd^einung 
niemals  auf ;  mit  2lu§na^me  einer  burd^  t)aä  ©d;tinnben  ^eroorgebrad)ten 
centralen  .'oöblung  ober  ©infenfung  finb  bie  ^ijnige  t»on  umgeidimolgenem 
©c^miebeeifen  ftet§  gang  glatt  unb  'i^a^  (ginbringen  üon  |)erbgafen  in 
ben  Stieget  üeranla§t  niemals  eine  bfafige  @fflore§ceng.  S)iefe  93erfucf)e  l;abe 
id^  fe^r  oft  ft>ieber]^olt;  id)  gebraud^te  bei  benfelben  baS  ©c^lö fing' fc^e 
Sötl^ro^r,  beffen  bequeme  unb  gugleid)  einfad)e  2{nli>enbung§n'>eife  eine 
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rafc^e  Srjeugung  ber  für  meine  ^^üedfe  erforberIid)en  ^o|>en  Temperatur: 
grabe  geftattet;  \ä)  exi)ielt  ftet§  bie  gleid^en  StefuUate. 

2)a  bie  beibeii  eben  ertüä^nten  ©c^meljt)erfud;e  unter  gleid^en  Um^ 
ftänben  angeftellt  toaren,  fo  mußten  bie  beiten  3JietaÜproben  ber  (Sin= 
mirfung  ganj  berfelben  bie  2ltmo[pt)äre  be§  ,^erbe§  bilbenben  @a[e  untere 
ttjorfen  geiuefen  fepen.  SDemnac^  mürben  nur  nod^  gtuei  ^ppotfjefen 
mDgli(^  fei;n,  nämlic^: 

1)  bie  6§emifer,  toel(^e  unmittelbare  Slbforption  beö  2Baj|erftoffeS 
unb  be§  Äo^lenoyl^be^  ber  ^erbgafe  burc^  iia§  gefc^moljene  3)tctall  ^u- 
geben,  fönnen  anuet;men,  ba^  ber  Sta^l  bie  ©igenfdjaft  befigt,  biefe 
©afe  ju  abforbiren,  toäl^renb  ta§>  @ifen  fie  nid^t  befi|t; 

2)  tie  ßE)emifer  hingegen,  lüeld^e  eine  folc^e  unmittelbare  Slbforption 
nid^t  al§  nac^geiuiefen  betrachten,  fönnen  annehmen,  bafe  bie  Olafen  öon 
einer  @aöentrt)iclelung  l)errül;ren,  lueld^e  burd^  bie  ©ininirfung  be^  Äol;len= 
ftoffe!^  (beffen  5)>or^anbenfet)n  t)en  ©tal;l  com  ©tabei[en  unterfd^eibet) 
auf  einen  bem  (5tal)le  beigemengten  ober  in  bemfelben  aufgelÖ!3ten  Äörper 
l^erüorgerufen  ttiirb. 

Um  gu  ermitteln,  toelc^e  oon  biefen  beiben  c§t)potl)e[en  bie  rid^= 
tigere  fep,  l;ielt  id)  eö  für  genügenb,  6tal)l  in  einem  ^orgellanro^re 
§u  fd^meljen,  burd;  toeldie^  ein  Strom  oon  3Bafferftoff  =  ober  J?ol;lenoyi;b: 
ga§  jie^t,  unb  mic^  bann  öon  bem  SSorl^anbenfepn  ober  ber  Slbluefenbeit 
üon  Olafen  ju  über§eugen.  Sei  biefen  SSerfuc^en  beobad;tet  man  ^olgen= 
beS:  33eftel}t  'i)a§  ©d^iffd^en,  in  icelc^em  ber  ©ta^I  fic^  befinb«t,  aus 
^orgellan,  fo  laffen  fic^  nad}  bem  ©rfalten  be§  eingefd^molgenen  2RetalIe§ 
feine  ©fflore^cenäcn  lüal)rnel;men,  aber  Ue  Oberftädje  beö  ©ta^lreguluS, 
ipetcl)e  mit  bem  ^^orjeHan  in  33erül;rung  rüax,  ift  mit  eben  fold^en  §01^1= 
räumen  bebedt,  roie  man  fie  beim  ©climelsen  im  5i;i;ontiegeI  bemer!t. 
^iernad^  fteßte  ic^  ntir  bie  grage,  ob  nid;t  bie  S3efd^affenl;eit  be§  @efä^e§, 
in  iüetd)em  bie  ©d^meljung  üorgenommen  toorben,  auf  iiaSi  erl;altene 
Sftefultat  üon  ©influJB  gemefen  fet;n  !önne,  unt)  erfe^te  ha§  ^orjeüan^ 
f(^iffd)en  burd^  ein  fold)e§  au§  3}iagnefia,  fpäter  burd^  ein  au§  3le^falf 
angefertigte^,  (^om  ^orjeHanrol^re  waren  biefe  @d;iffc^en  beim  ^er=: 
fuc^e  burdl)  ein  ©tücf  ^latinbled;  getrennt),  ^e^t  erl)ielt  id^  ©ta^l; 
fönige,  meldte  toon  .f)ol;lräumen,  ©ffloreScenjen  unb  33lafen  ooHfommen 
frei  waren. 

®iefe  ^^erfuc^e  beroeifen  nad;  meiner  Slnfid^t  genügenb,  ha^  bie 
58lafen  nid^t  burd^  äöafferftoff  -  ober  Äo^lenoppbgaS,  bie  oon  bem  flüffigen 
(Sifen  ober  ©tal^l  abforbirt  toorben,  ]^errüf)ren;  fie  beioeifen  ferner,  bafe 
bie  @ntftel)ung  biefer  S3lafen  oon  jtoei  llrfad)en  ^errüf)rt;  weld^e  aud^ 
jur  33ilbung  öon  Äolilenoy^b  beitragen.    3)ie  erfte  unb  ]^auptfä4)lid;fte 
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biefer  beiben  Urfacben  ift  bie  burd^  bie  oypbirenbe  Sttmofpi^äie  bei  |)erbe§ 
betüirf te  ©rgeugung  Don  ßifenoypb ;  bie  gleite  ift  bie  butd^  ben  Äol^Ien^ 
ftoffgetjalt  be§  <Bta^U  üeranlajgte  ^erfe^ung  be§  bei  ber  33eru^rung  mit  ber 
Äiefelfäure  ber  ©d^melstiegeltoanbiingen  entftanbenen  ©ifenoy^bulfilicateä. 

S'iac^bem  id)  in  fold;er  2Beife  bie  ©intüirfung  feftgefteltt  ^atte,  irteld^e 
in  ©tromen  öon  gtüeierlei  ©afen  einerfeiti  haS^  9)?aterial  bei  jur 
©d^melpng  angeioenbeten  Spiegel!,  anbererfeitlbieSltmofp^äre,  in  tt»eld)er 
biefe  ©dimetjung  üor  fid^  gieng,  auf  ben  ^tai)l  ^aben  fonnte,  fu(^te 
id^  ben  in  ber  5tec^ni!  ftattfinbenben  SSorgängen  et'ma§'  nä^er  §u  tommen, 
unb  fteüte  ju  biefem  ^tt'^'fe  ^ß«  nac^fte^enben  s^erfud)  an.  ^Son  ymei 
Don  berfelben  ©tauge  ^errüt)reuben  ©tai^lftüdfdien  föurbe  t)a§^  eine  in  einen 
aus>  feuerfeftem  3^t)on  beftet;euben,  bal  aubere  in  einen  au§  gebranntem 
ifalfe  gefc^nitteneu  Siegel  gebrad)t ;  jeber  biefer  Stiege!  mürbe  mit  einem 
^edfel  Derfe^en  unb  in  einen  größeren  SC^ontiegel  fo  gefteUt,  t^a^  er  üon 
ben  äßanbungen  be»  legieren  burd;  eine  unfd)me(5bare  ©ubftan^  getrennt 
mar.  33eibe  ©tal;Iproben  mürben  nad)  einanber  in  bemfelben  2öinbofen, 
unb  iWav  mügli(^ft  bil  auf  biefelbe  3::emperatur,  alfo  unter  gleichen 
SSerpltniffen,  er^i^t. 

^\aä)  üierftünbigem  geuer  liefe  id}  bie  Stiege!  erfa!ten  unb  gerfd)!ug 
fie ;  in  beiben  mar  ber  ©ta!;!  ooÜfommen  gefloffen.  SDer  aul  feuerfeftem 
St^one  befte^enbe  Stiege!  ent^ie!t  einen  ©tat)!fDnig,  meld^er  öon  ^Blafen 
mit  frpftaßifirten  9Banbungen  bur^!öd}ert  mar;  ber  im  J^alftiege!  he- 
flnblid)e  9tegulul  l^ingegen  mar  üoUtommen  b!afenfrei  unb  ^atte  genau 
bie  ©eftatt  bei  i^nneren  Dom  Stiege!.  3)ie  oben  angefü!;rten  9tefultate 
merben  a!fo  bur(^  biefe  33erfuc^e  befiätigt. 

Sei  2lnmenbung  Don  3Jiagnefia  a!l  5;iegetmateria!  anftatt  bei 
üalU  er!;ä!t  mau  gan§  biefelben  äBirfungen.  ^n  biefer  33e§ie!)ung  be- 
merfe  id^,  bajs  burc^  ^reffen  aul  ÜKagnefia  fe!;r  fefte  unb  unfc^melsbare 
Stiege!  !ei(^t  ^erjufteüen  finb;  biefelben  !;aben  Dor  ben  Äalftiege!n  ben 
unf(^d§bareu  SSorjug ,  ha^  fie,  ol)ne  ^u  Derberben,  fe^r  !ange  aufbema^rt 
merben  fönnen.  ^c^  ^aht  berg!eid)en  in  meinem  Laboratorium  feit  brei 
:3a!)ren,  ben  @inf!üffen  ber  Suft  unb  ber  geuc^tigfeit  aulgefe^t,  ftel^en; 
bei  tangfamem  unb  Dorfid)tigem  ©r^i^en  miberftel^en  fie  bem  ^euer  fe^r 
gut,  ol^ne  fid^  in  nad)t!)ei!iger  SBeife  ju  giefien  ober  ^u  merfen.  Uebrigenl  be- 
fi^t  fomo!;t  bie  SRagnefia,  all  ber  tau  in  g!eid)em  ©rabe  bie  ©igenf^aft, 
mit  teil  Drüben  he§>  ©ifenl  fd;me!5bare  3Serbinbungen  n  i  d;  t  ein§uge!)en ;  fie 
unterfc^eiben  fid^  fti  biefer  i8ejie!)ung  mefentüd^  üon  ber  Äiefe!fäure, 
meldte  bal  Dor!;errf(^enbe  @!ement  in  uuferen  ie|igen  feuerfeften  ©(^mel§= 
tiegetn  unb  ©teinen  bübet.  ©I  märe  fe!)r  ju  münfd;eu,  bafe  in  ber 
:3nbuftrie  bie  fiefe!fäure^a!tigen  feuerfeften  3JJateria!ien  burd)  berg!eic!)en 
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au^  ^alf  befte^enbe  erfe^t  mürben ;  namentlich  mürbe  ber  ©ifenl;üttenmann 
in  ber  SlniDenbung  ber  le^teren  gro§e  3Sortl^eile  finben,  an^  ® rünben  auf  meldte 
iö)  fpäter  jnrücf fommen  tüerbe.  Seiber  fte^t  bie  931agnefia  für  je^t  noii^ 
in  gu  l^o^em  greife  (in  granfreic^  350  %xcä.  per  ^onne),  um  für  fic^  attein 
angeiüenöet  luerben  gu  fönnen.  ^ä)  ^abe  na^  biefer  ^Ric^tung  ^in  mel;rere 
Sierfuc^e  in  fteinem  3)taa§ftabe  angeftellt,  nmfete  biefelben  aber  aufgeben, 
ba  ic^  tpeber  eine  ^pbraulifc^e  treffe,  noc^  bie  nöt{)igen  ^l^iegelformen 
(gjiönd^e  unb  Dionnen)  gu  meiner  iüerfügung  ^atte. 

©^  bleibt  jebo^  nodi)  ein  ^unft  bun!el,  meldten  meine  ^erfud^e 
über  bie  S3lafen  be§  Sta^I^  nic^t  genügenb  aufgeüärt  ^aben.  Sßenn 
ein  SJletatt  fpra^t,  fo  entmeid^en  tie  ba§  ©prägen  oeranlaffenben 
©afe  au^  bem  9}ietaÜe  erft  im  2(ugenblide  feinet  ©rftarren^,  mie  fidb 
beim  Tupfer,  Silber,  ^latin  2C.  leidet  beobad;ten  läfet.  2)er  ©ta^l  be= 
fi^t  biefe  (Sigenfd^aft  gleid^faHio,  unb  e^  fd^eint  bemnac^,  ta^  eine  gemiffe 
Slnalogie  jmifd^en  allen  biefen  ©rfdjeinungen  ftattfinben  fann,  meldte  ju 
einer  gemeinfamen  ©rtlärung  biefer  3:l)atfad)en  führen  unb  biefelben  in 
einerlei  Kategorie  einzureiben  geftatten  mürbe. 

@(i)lieBlid}  miß  id^  nod^  einen  ^^erfuc^  anfüt)ren,  beffen  SJiitt^eilung 
id^  beBl;alb  biio  jule^t  aufgefpart  ^ahe,  meil  er  mir  bie  luffteUung  einer 
|)9pot^efe  ober  üielmel;r  einer  (grflärung  bejüglic^  bes  beim  Sprayen 
beg  ©tabl^  ftattfinbenben  S^organge^  §u  magen  erlaubt,  ^ä)  mieber^ole 
|ebo4)  au^Sbrüdlid) ,  bafs  CiS  blofe  eine  ^^ppot^efe  ift,  ber  id;  einen  nur 
relativen  3Bertl)  beilegen  fann. 

©c^milst  man  unter  gleichen  ^^er^ältniffen  in  nic^t  PoÜfommen 
lutirten  Siegeln  au!o  feuerfeftem  3:|)on  ©tabeifen,  meid^en  @tal;l,  garten 
<Btal)i,  übergareio  9iol;eifen  unb  meiJBe^  9tol)eifen,  fo  finbet  man  nad^  bem 
©rfalten  ber  üerfd)iebeneu  Süietalle  golgenbe^: 

ber  ©tabeifenregulu^  jeigt  feine  Olafen; 

ber  £önig  t»om  meid)en  @tal)l  erfd^eint  üott  üon  ^-Olafen; 

ber  Stegulu»  üom  t)arten  Stat^l  l;at  merllidl)  meniger  ^Olafen. 

S)a§  übergare  Sto^eifen  ift  blafenfrei,  inbeffen  bemeifen  bie  gegen 
ben  3::iegelbedel  gefd^leuberten  unb  auf  bie  Oberfläd^e  be§  ÄönigiS  gurürf^ 
gefallenen  Stropfen,  'i)a^  t)a^  3)Jetall  gefpra^t  bat,  freilid;  nor  feinem 
©rftarren. 

3)er  9iegulu!c  üom  meinen  9bl;eifen  enblic^  erfd;eint  frei  üon  ^Olafen. 

^le^men  mir  an,  ha^  biefe  9)ietaüe  im  gefdjmoläenen  ^nftanbe  ß-ifen-- 
ofpb  auflöfen,  tia'B  aber  biefe  Söfung  (obfd;on  mit  bem  ^oblenftoffe  be^ 
©ta^lg  in  ßontact)  bie  ©igenfc^aft  he\ii^e ,  erft  bei  einer  beftimmten 
Temperatur  ilol;lenoyl;b  §u  erjeugen.  3)iefe  S^emperatur  mürbe  beiläufig 
beim  ©^meljpuufte  beg  meid;en  6ta^le§,  folglid;  bebeutenb  ^öl^er  liegen. 
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aU  ber  Sd^melgpunft  Deg  meifeeii  Sio^eifen^.  3)ann  tüäre  man  ten 
SSorgang  beim  Sprayen  be§  6ta^Ie§  ju  erklären  im  6tante.  ®enn 
iüenn  man  6tabeifen  [d^miljt,  luelc^e^,  meiner  Slnnabme  pfolge,  @ifen= 
oy^b  auflöst,  aber  feinen  Äo^Ienftoff  enthält,  [o  fann  feine  33ilbung  oon 
Äo^lenoypb,  fomit  anä)  feine  ^öiföung  üon  33Iafen  ftattfinben.  Die 
©arburete  i;ingegen,  ireld^e  (unferer  Slnna^me  nac^)  gleid^faHS  (gifenoy^b 
5U  löfen  termögen,  muffen  um  fo  mefjr  Slafen  befommen,  je  näber  il^r 
©c^melgpunft  ber  S^emperatur  liegt,  bei  roeld^er  bie  9leaction  §ir>ifc^en 
bem  (Sifenoypbe  unb  bem  Äo^lenftoffe  üor  fic^  gebt,  infofern  bie  @afe 
bann  um  fo  meniger  Q^it  gehabt  ^aben,  üor  bem  ©rftarren  beö  SJJetaHeg 
ju  cnttüeid^en. 

Slber,  wirb  man  bi^^"  einiperfen,  toie  läfet  fic^  annehmen,  ha^  im 
6tabl,  ber  j.  33.  bis  ^um  ©c^meljpunfte  beS  ©tabeifenS  erl^i^t  tüorben, 
(Sifenoy^b  unb  Äol^Ienftoff  neben  einanber  eyiftiren  fönnen,  obne  bafe 
eine  9ieaction  berfelben  ftattfinbet?  2luf  biefen  ©inlüurf  entgegne  ic^  mit 
ber  ^intoeifung  auf  bie  fc^önen  ^erfud^e  üon  §enri  @ainte=ßlaire  De* 
üille  über  bie  Diffociation.  ©S  toirb  gugeftanben,  l)a^  äöafferftoff 
unb  ©auerftoff,  biefe  eine  fo  gro^e  ^Serioanbtfc^aft  ju  einanber  befi^en= 
ben  Körper,  bei  fe^r  ^ol;en  3;;emperaturen  neben  einanber  oorbanben 
fepn  fönnen,  o^ne  fic^  §u  oerbinben;  e§>  mirb  ferner  gugeftanben,  bajg 
bei  einer  niebrigeren  Temperatur  ber  ©auerftoff  unb  ber  Äo^Ienftoff  beS 
Äo^lenoy^bS  neben  einanber  eyiftiren  fönnen,  ol;ne  üerbunben  §u  fepn, 
fo  ta^  fie  fid^  fogar  med^anifd^  oon  einanber  trennen  laffen;  iüeJBl^alb 
follte  e§>  bann  nic^t  auc^  gugeftanben  n?erben  fönnen,  ta^  baS  in  bem 
gleid^en  SJletalle  gelöste  ©ifenoypb  neben  bem  glei<^§eitig  Dorl;anbenen 
Äo^lenftoffe  gu  beftel^en  üermag,  inbem  beibe  Körper  ben  rid^tigcn  2lugen= 
blidf,  b.  \).  ben  für  i^re  3fleaction  auf  einanber  günftigen  unb  erforber= 
liefen  Slemperaturgrab  abtparten,  um  iiä)  gegenfeitig  anzugreifen? 

Diefe  ©rfldrung  ftü^t  fic^  —  id^  n)ieber|)ole  eS  nod^mals  —  auf 
eine  <!pppot^efe,  attein  fie  bietet  toenigftenS  ben  3[^ort^eiI  bar,  baS  ©prägen 
beS  ©ta^lS  begreiflid^  ju  mad^en,  unb  tie  Urfad^e  ber  Slafenbilbung  gu 
erflären,  unb  tüirb  boffentlic^  §ur  Sluffinbung  eines  aJiittelS  fül;ren,  bie= 
felbe  ju  oermeiben,  unb  baburc^  eines  ber  intereffanteften  Probleme 
ber  ledigen  3)letaIIurgie  ju  löfen. 

9i  a  c^  t  r  a  g. 

3u  ber  oorftebenben  aJütt^eilung  bemerft  ^alarb,  mie  lüic^tig 
eine  weitere  Verfolgung  ber  ^^een  ©aron'S,  fotuie  bie  ^enu|ung  ber 
ajlagnefia  jur  ^^abrication  nid^t  allein  ton  ©c^meljtiegeln ,  fonbern  auc^ 
üon  3iegelfteinen  für  baS  ©ifen^üttentoefen  fepn  muB.     DaS   befannte 
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f(j^nette  llnbraud)barmerben  ber  ^ubbelofenfo^Ien  rü^rt  fid^erlid^  baüon 
l^er,  bafe  bie  baju  üertpenbeten,  au^  (Subftatijen  (Äiefelfäure,  St^onerbe) 
bie  fid^  mit  2llfalien  leidet  üerbinben,  beftet)enben  feuerfeften  Steine  bie 
Oy^bation  beg  ©ifen^  burd^  ben  ©auerftoff  ber  Suft  l^ernorrufen  unb  fo 
ein  fd^meljbare^,  jum  5t^eil  anf  Soften  il;rer  eigenen  @ubftan§  gebilbeteS 
Silicat  geben.  Söefentlid)  auä  aJiagnefia  befteijenbe,  alfalifd^  reagirenbe 
3iegelfteine  toürben  atter  2ßal;rfd)einlid)feit  naä)  eine  tt)eit  größere  ®auer 
^aben;  aud;  ift  Satarb  ftets  ber  Slnfic^t  getnefen,  bafe  bie  SSerarbeitnng 
ju  folc^en  Steinen  eine  ber  nü|lic^ften  5ßerh3ertt)ungglt»eifen  für  bie  au§ 
Seenjaffer  gewonnene  ober  au§  jeber  beliebigen  anberen  Q,neQe  bargefteUte 
9Jiagnefia  fe^n  mürbe. 

Jpenri  Sainte^SIaire  S)et)ille  bemerft,  iia^  in  feinem  Saboratorium 
an  ber  9^ormaIfd)ule  ju  ^ari§  bie  aug  ÄaÜerbe,  3Jiagnefia,  3:^otjerbe, 
reinem  ©rap^it  unb  fogar  au§  Äienru§  nad^  ©aron'g  ^Serfa^ren  an= 
gefertigten  Sd^meljtiegel  fd^on  feit  längerer  ^^it  f^ft  täglich  angen^enbet 
»erben.  @r  fügt  t)in§u,  ba§  eg  it)n  ^ier  öiel  §u  toeit  fütjren  n)ürbe, 
toenn  er  alle  bie  luid^tigen  2)ienfte  nä^er  erörtern  tnoUte,  treidle  ©efäfee 
öon  einem  fo  bebeutenben  ©rabe  Don  ^euerfeftigfeit  unb  üon  fo  n3ertb= 
öoUen  djemifc^en  Sigenfc^aften  ju  leiften  üermögen. 

S^liefelid)  bemerftSfi^gnauIt,  ba§  Stl)ilorier  cor  bereits  mel^r 
al§>  sroanjig  ^a^ren  STiegel  au§  äliagnefia  oerfertigt  unb  jum  Sd^meljen 
toon  ^latin  benu^t  ^at.  Sü^ilorier  felbft  ^at  i^m  üor  längerer  ^^it 
mel^rere  üon  biefen  Sd^melgtiegeln  gegeben  unb  9t6gn au It  ^at  biefelben 
ju  öerfd^iebenen  in  ben  ^orjeüanöfen  üon  SeüreS  angeftellten  groben 
üernjenbet. 


LIX. 

Das  pl)oto3rajjl)ircl)e  Jlnilinkufkoerfol)rcn. 

^aä}  einer  93erec^nung  be§  jQrn.  S)an)fon  beläuft  fi<^  tie  SluSlage 
für  ein  Slnilinbilb  üon  ber  ©röfee  eineS  33ogen§  üon  22  x  18  ^oH 
auf  nur  5  Pfennige  (o^ne  ba§  Rapier);  ha§>  3^erfal)ren  ift  bemnad^  ein 
äufeerft  billiget  unb  üerbiente  gel^örig  burd)ftubiert  ju  lüerben.  §ür  bie 
SSerüielfältigung  üon  Äarten,  pänen  unb  ^^ii^^wnöe"  fltt^r  Slrt,  birect 
nad)  ben  Originalen,  werben  ©eometer,  2lrd)ite!ten  unb  Äünftler  e§  fe^r 
wertl^üoü  finben,  jumal  ha  e§  fe^r  einfad^  unb  fidler  ift.  2luc^  ju 
mand^en  fpecieH  p^otograpl^ifc^en  2lrbeiten  bürfte  eS  fi(^  empfehlen. 
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^a§>  Rapier.  —  Wlan  mä^le  ein  bicfeS  ftarf  geleimtes  Rapier 
mit  feiner  Oberfläche.  "©icfeS  @teint)arf)'fct)eS  ^^apier  ift  fel^r  gut:  e§ 
fanti  inbe§  burcf)  ©atiniren  jiüifc^en  tiei^en  Söaljen  nod^  üerbeffert 
merbeti.  9ltüe§  =  ^^apier  eignet  fid^  gar  nic^t,  ebenfonjenig  bünne  ^a= 
piere,  bie  fid>  ftet^  ungleid)mä§ig  unb  fiecfig  entiüicfeln,  roal^rfd^einlic^ 
voeil  bie  ©enfitirlöfung  an  einigen  ©teilen  ta§i  Rapier  ganj  burd)brungen 
\)at,  anftatt  an  ber  Oberfläd^e  gu  bleiben.  SluS  biefem  ©runbe  mufe 
bideS  gIeid)mäBig  geleimtesS  Rapier  genommen  toerben. 

®ie  ©enfitirlöfung.  — 

■Doppelt: cEiromfaureS  Slmmoniaf      ...        5  Xi^eiU, 
^l)0§pt)Drfäure    (Acidum    phosphoricum 

glaciale)     .  2 — 6       „ 
äBaffer 48      „ 

SBegen  ber  unbeftimmten  etärfe  ber  ^l)o§pl;orfäure  ift  in  ber  ^ßor^ 
fc^rift  fein  beftimmteg  ^erl)ältnife  angegeben.  Wlan  merfe  fic^,  t)a^  mit 
5U  ttienig  6äure  baS  ^ilb  iiä)  mit  röt^lid^er  garbe  entioicfelt,  h)ät)renb 
ju  üiel  «Säure  e§  grün  mad^t.  3)ie  ri($tige  3Jlenge  ©äure  gibt  ein 
fd^öneS  ^urpurfd^ttjarg.  UebrigenS  braud^t  man  |)ierbei  nid^t  §u  oorfid^tig 
ju  fepn,  tia  \id)  W  %avhe  fpäter  nodb  beliebig  üeränbern  lä^t. 

®ag  ©mpfinblid) machen.  —  3Jlan  ftiftet  ^a§:  Rapier  an  ben 
edEen  auf  ein  glatt  gehobeltes  33ret  unb  trägt  bie  ßofung  raf(|  nnb 
gleid^mä^ig  mit  einem  meid^en  ^infel  ober  ©d^tramm  auf.  ^ann  laffe 
man  rafd^  trodEnen.  Seim  ©(^toimmenlaffen  bringt  bie  Sofung  §u  tief 
in  ta§  Rapier  ein. 

®aS  trocfene  Rapier  laffe  man  menigftenS  je^n  ÜJiinuten  in  einer 
©d^ublabe  ober  im  Dunfelgimmer  liegen,  bamit  eS  l)inreid^enb  ^eud^tig^ 
tig!eit  auS  ber  2ltmofpt)äre  anjieljt,  um  im  Sopirral^men  glatt  anju= 
liegen.  ®a§  empfinblict)e  Rapier  ift  tief  orangefarben;  eS  follte  am 
S;age  ber  ^räparation  gebraucht  n}erben,  ba  e§  beim  5lufbetüal)ren  un= 
empfinblid)  mirb. 

®ie  33eleuc^tung.  —  S^  beachten  ift,  ia^  in  biefem  3Serfa^ren 
ein  5Regatio  auc^  eine  negatitje  (Sopie  gibt.  @§  muB  alfo  ein  ^apier= 
ober  ®la§pofitiö  al§  Slicl)^  bienen.  3Ran  belichte,  big  aUe  bunfeln 
S^^eile  beg  Originals  fiel)  orangefarben  auf  gellem  ©runb  geigen.  ®ie 
Selid^tungggeit  ift  fünfmal  fürger  alg  bei  Sllbuminpapier. 

3)ie  ©ntttiicfelung.  —  ©ine  niebrige  |)ol5fd^a(^tel  (etlüa  2  QoU 
tief)  mit  einem  ©edfel  eignet  fid^  fe^r  gut  gum  ©nttoicfeln.  2luf  ber 
inneren  ©eite  beg  2)e(fel§  befeftigt  man  jmei  big  brei  Sagen  glieBpapier, 
bie  man  mit  einer  9Jiif(^ung  üon  einem  5;^eil  3lnilin  unb  ad^t  ^^eilen 
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SJenjin  6efeud;tet.  2liif  öen  Jöoteii  ber  (2(^ac^tel  legt  man  fooiel  iöilber 
aU  ^la^  finben  (nid;t  übereinanber) ;  unb  fe^t  ben  ^Decfel  auf.  5Racb 
ettoa  äiuanjig  SDiinuten  roerben  bie  ^inabfteigenben  kämpfe  ba§  )öilb 
DoUftäubig  entiüidelt  ^aben.  ^e^t  erfennt  man  leidet,  ob  bie  ^elic^tung 
p  furj  obei  ju  lang  tvav.  ^ei  etoa^  ju  langer  ^elid^tung  erhält  man 
ein  fel;r  [cl;n)ad;e^  grünet,  blauet  ober  rötblic^eg  S3ilb  (ber  '^arbenton 
richtet  fic^  nac^  bem  ^erl^ältniB  ber  ^^OiSp^orfäurej ;  bei  o  i  e  l  ju  langer 
Öelid;tung  fommt  gar  fein  Silb,  inbem  bann  ^aä  Öid^romat  auc^  in 
ben  ©d^atten  gerfe^t  rourbe.  >Die  ©pmptome  ju  fur^er  Selic^tung  finb 
gerabe  entgegengefegt ;  in  biefem  galle  entmidelt  fic^  ta^  Q3ilb  fe^r  rafd^ 
unb  bie  ßid^ter  färben  fid^  faft  gugleic^  mit  hen  ©d)atten. 

3ur  ©nttüidelung  eines  Silben  genügt  äufeerft  roenig  Slnilinbampf. 

^aä)  ber  ©ntroidelung  toafc^t  man  ta§>  ^ilb  in  Söaffer  au§. 
gifirung  ift  nid^t  erforberlii^.  S)er  Ston  läfet  fid^  na^  belieben  abän= 
bem.  SCaud^t  man  ^a^  Öilb  in  iffiaffer,  roeld^eS  mit  ©alpeterfäure, 
Sd^mefelfäure  zc.  angefäuert  ift,  fo  lüirb  es  fofort  tiefblaugrün.  3laä) 
nod^maligem  2öa[d^en  in  fd^mad^  ammoniafalifc^eS  SBaffer  getaucht, 
nimmt  taä  5öilb  einen  rofigen  ^urpurton  an.  SDurd^  nod^malige  2ln* 
roenbung  beö  fauren  ^Mt>eä  erhält  man  ein  tiefere^  @rün.  a)ian  toafd^e 
baS  Silb  nod^malä  unb  tauche  e§>  in  fd)irac^e  Sluflofung  üon  rot^em 
Slutlaugenfalj ;  tiaä  ©rün  roirb  barin  anwerft  gart.  3)iefe  c^amäleon- 
artigen  j^arbenoeränberungen  fönnen  immer  lieber  auf's  9ieue  erzeugt 
Joerben;  eigent^ümlid;er  ^JBeife  mirb  bei  jeber  folc^en  ^eränberung  ber 
ßontraft  unb  Ston  f^öner  unb  tiefer. 

^eid^nungen  unb  ^^otograpbien,  bie  man  in  biefer  2öeife  oerüiel* 
fältigen  ndtt,  mac^t  man  oor^er  burc^  ^enjin  burd^fic^tig.  ®as  33enjin 
üerbunftet  nac^^er  üotlftänbig,  loenn  man  taSi  Statt  an  bie  ßuft  legt. 
33ei  il'upferftid^en  ic.  ift  biefe  33e^anblung  etiraS  gewagt,  ha  Senjin  bie 
3)ruderf(^n)ärje  löst. 

3)ie  obigen  eingaben  finb  oerlcBlic^  unb  führen  ju  entfprec^enben 
9lefultaten.  ^albtöne  erjielt  man  aUerbingS  nic^t;  aber  jum  ßopiren 
Don  3eid;nungen  ift  ha§  ^Jerfal^ren  auSgejeid^net.  (9iac^  bem  British 
Journal  of  Photography ;  auS  bem  pbotograpl^ifd^en  Slrc^it,  3)iär§  1866, 
6.  105.) 
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LX. 

f)erfal)ren  jur  IDerbefFerunjj  bes  im  ;^anbel  oorkommenben  Ja- 
vanern mitteirt  €ntfäuerun0  kB|"elkn;  ooit  DoUfu|i- 
Jlieg  unb  Comp,  in  Jlül|)ttu|'en  (difa^). 

Slu§  2lrmengaub'§  Genie  industriel,  SRärj  1866,    ®.  160. 
spjit  einet  'Jlbbilbung  auf  Zab.  IV. 

®iefe§  ^^erfa^ren  befielt  barin,  ba§  im  ^anbel  üorfomntenbe 
©orancin  mit  2lmmontafijag  in  bem  Apparate  gu  be^anbeln,  voel^ex  in 
%iq.  10  int  fenfred^ten  S)urc^fd^nitt  bargeftellt  ifl;  bie  Sßirfung  be§ 
2lntmoniaB  tt)irb  burd^  eine  ©ntbinbung  oon  Söafjerbampf  unter  100°©. 
begünftigt. 

®iefe  Se^anblung  i)at  jum  Smd,  tie  ©c^lüefelfäure  ju  neutrali= 
ftren,  meldte  ber  |)ol5ftoff  be§  getüö^nlid^en  ©arancin^  ungead^tet  ja^l^ 
reid^er  SOöaf (jungen  ftets  jurücfl^ält,  unb  bie  in  biefem  gärbematertal 
enthaltenen  Äalfoerbinbungen  gu  mobificiren. 

S)ie  ^atentträger  benennen  biefeS  ^robuct  garancine  modifiee. 
a)ltt  biefem  ^robuct  erhält  man  nid^t  nur  lebl^aftere  unb  fattere,  fonbem 
aud^  faltbarere  j^arben  alg  mit  bem  geföö^nlid^en ;  ber  Unterfd^ieb  iftbe* 
fonber^  bei  bem  S^iolett  auffaHenb. 

©ine  freigförmige  bölgerne  Äufe  A  ift  an  iljrem  unteren  ^^eile 
mit  einem  fupfernen  dio))x  B  öerfe^en,  welches  gum  ©infü^ren  beS 
Kampfes  bient;  biefe§  'Sio^v  mufe  mit  einer  ettüa  3  Zentimeter  ^ol^en 
äBafferfd^ic^t  bebedEt  fe^n.  2luf  ben  mit  Söc^ern  oerfebenen  oberen  böl» 
Jemen  33oben  C  legt  man  einen  ©acf,  toeld^er  ein  ©emenge  ijon  Äal! 
unb  fc^tücfelfaurem  Immoniaf  entbält,  unb  auf  benfelben  fteHt  man  eine 
ebenfattS  burc^Iöc^erte  ©c^ale  üon  SBei^blec^  D;  in  biefe  Schale,  beren 
Soben  mit  einem  Seinentuc^  bebectt  ift,  bringt  man  eine  beiläufig  30 
Zentimeter  bo^e  ©d^id^t  üon  ©arancin. 

Surd^  einen  mit  gro§en  Söc(}ern  oerfebenen  ^ecfel  üon  2öei§bled^  F 
njirb  ein  ZaneüaS  3urü(!gel)alten,  beffen  ^'meä  ift,  bie  ^erftreuung  beS 
©arancing  ju  üerbinbern.  tiefer  S)edfel  wirb  burc^  einen  mit  ©ifen 
armirten  böläernen  5?ran§  H  feftgebalten ,  tt3elcben  man  auf  ben  oberen 
Sftanb  ber  ^ufe  nieberf(^raubt,  nac^bem  man  gtt)ifc^en  ben  ©d^alenranb 
unb  ben  ©edel  F  einen  Streifen  äßoHentud^  eingefd)altet  ^at.  ^n  golge 
biefeg  SSerfd^luffeä  finb  bie  ammoniafalifd^en  kämpfe  gegtoungen  burd^ 
bie  ©arancinfd^id^t  gu  bringen. 
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35ei  Slntrenbung  öiefeg  Slpparateg  oerfäl^rt  man  folgenbermafeen : 
man  gie§t  §uerft  3öa[fer  auf  ben  53oi)en  ber  Äufe  A,  bi§  bag  S)ampf= 
ro^r  B  mit  SBaffer  bebecft  ift.  2luf  bem  jrüeiten  S3oben  C  breitet  man 
bann  ben  ©acf  aug,  n}eld;er  ba§  ©emenge  üon  IV2  Äilogr.  fc^lüefel^ 
faurem  Slmmoniaf  unb  7  Mogr.  Äal!  enthält ;  bann  füHt  man  12^^  Äilogr. 
genjö^nlidje^  fäuflic^eS  ©arancin  in  bie  ©c^ale  D.  3fiad^bem  man  biefe 
©c^ale  an  i^ren  ^la^  gebracht,  bie  Äufe  mit  einem  iseinentuc^  bebecft 
unt)  ben  ©ecfel  F  befeftigt  i^at,  öffnet  man  ben  §a^n  beg  9to^re§  B 
jur  ^älfte  unb  lä§t  SlnfangS  nur  n^enig  ^ampf  einftrömen,  bamit  bie 
®ntn)i(!elung  üon  Slmmoniafga^  nic^t  §u  ftarf  mirb ;  nad^bem  man  3  biä 
3V2  ©tunben  lang  ©anipf  eingelaffen  t)at,  wirb  fic^  fein  Stmmoniaf  me^r 
entbinben  unb  bie  Operation  ift  beenbigt. 


LXl. 

lieber  bie  OJrijbttlioii  ber  fetten  (Öele  an  ber  fnft;  oon  Cioej. 

3)ie  fetten  Oele  abforbiren  betanntlid),  wenn  fie  berSuft  ausgefegt 
finb,  ©auerftoff,  inbem  ]k  babei  je  nad^  i^rer  Statur  meljr  ober  weniger 
fic^  üerbiden.  2luf  bie  ©c^nelligfeit  biefer  SSeränberung  finb  befonberS 
bie  Söärme,  ta§>  Sid^t,  bie  ^efd)affen^eit  ber  ^täd^e,  auf  roeldjer  ba^ 
Oel  fid^  befinbet ,  unb  enblic^  bie  ©egentüart  gemiffer  Stoffe,  ineld^e  man 
als  ©iccatiüe  antpenbet,  üon  ©infiuB.  ß^eoreul  ^at  bereiiS  nad^; 
gemiefen,  in  lüiefern  burd;  bie  53efd^affen^eit  ber  j^läcbe,  roeld^e  bem 
Oel  aU  Unterlage  bient,  bie  Oypbation  beSfelben  befd^leunigt  ober  üer= 
jögert  n}irb,  unb  in  feiner  hierauf  bejüglid;en  2lb|)anblung  ^^  aud^  SSer; 
fud^e  über  ben  ©infCufe  ber  äöärme  unb  ber  ©iccatioe  mitget^eilt.  ®er 
SSerf.  trollte  bei  feinen  SSerfud^en  eigentlid^  nur  ben  ©influB  beS  iJid^teS 
berüdfidjtigen,  fanb  fid;  aber,  ta  berfelbe  nic^t  ifolirt  betrachtet  luerben 
f ann,  üeranlafet,  audl)  einige  35erfu4)e  über  bie  öBirfung  ber  äßärme  anjuftetten. 

2ltle  ^erfud^e  beS  ^erf.  lüurben  üergleid;enb  unter  möglictjft  gleid;en 
Umftänben  auSgefül^rt;  fie  belogen  fi^)  auf  uier  üerfd^iebene  Oele,  nämlic^ 
jwei  nid^t  trodnenbe,  ©efamöl  unb  Oiicinu^öl,  unb  jtüei  trodnenbe, 
a)iot;nDl  unb  ßeinöl.  ^et)e§>  biefer  Oele  ipurbe  ber  @inn>irfung  ber  ßuft 
unter  folgenben  üier  oerfc^iebenen  :!8er^ältniffen  beS  Sic^teinfluffeS  ausgefegt : 

1)  in  einem  Mafien  oon  farblofem  ®la§; 

2)  in  einem  äl;nlid;en,  aber  auS  burd;  ^upferoypbul  rot^  gefärbtem 
©lafe  befte()enben  Jlafteu; 

54     Amiales  de  Chimie  et  de  Phj^sique,    3.  Serie,    t.  XLVIl  p.  209  —  283, 
tnit  oielen  Jabetlcn. 
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S)  in  einem  i^aften  üon  gelbem  ©lag; 

4)  in  einem  Äaften  üon  grünem  ©lag; 

5)  unter  blauem  ©lag; 

6)  im  ©unfein. 

ißon  ieber  Oelforte  louröen  10  ®rm.  in  ein  Dorl^er  tarirteg  fla^eg 
©lagfc^äld^en  gebracht,  »eld^eg  numerirt  unb  mit  einem  ©lagftäbc^en 
jum  Umrül;ren  beg  Oelg  oerfe^en  mar.  S)ie[e  Sc^äl(|en  iüurben  bann 
über  einanber  in  bie  Säften  gefteHt,  inbem  man  fie  burd^  Streifen  öon 
üoEfommen  burd^fid^tigem,  farblofem  ®ia^  unterftü^te. 

©ie  ©ypofition  an  ber  £uft  bauerte  löOX^age,  öom  16.  ^uli  1864 
big  §um  12.  S)ecember  begfelben  Q'^^^eg.  ^e'Deä  ©d^äld^en  n)urbe  üon 
3eit  ju  3ßit  getüogen ,  unb  fo ,  mittelft  ber  ^ii^^i^o^e  ^^^  ©etoic^tg,  ber 
©ang  ber  Oy^bation  ermittelt,  toeld^er  für  bagfelbe  Del,  je  nad^bem  bag; 
felbe  bei  birectem  ober  mittelft  beg  ?Durc^gangeg  burd;  gefärbteg  ©lag 
mobificirtem  Sid^t  ober  aber  im  ©unfein  eyponirt  mar,  fic^  fel^r  üer= 
fd^ieben  §eigte. 

©ie  folgenbe  Tabelle  tüeigt  bie  ©elrid^tgüerme^rung  na^,  toeld^e 
bei  ben  fed^g  i£d)äld^en  mit  ©efamöl  nad^  unb  nad^  eintrat. 


Sagen 

10 

20 

30 

40 

60 

80 

100 

120 

150 


^avblojeg 

9Jot!)c§ 

®elbe§ 

@la§. 

©las. 

®rm. 

®rm. 

@rni. 

0,126 

0,009 

0,012 

0,258 

0,027 

0,041 

•     0,317 

0,048 

0,103 

(»,326 

0,082 

0,184 

0,298 

0,178 

0,319 

0,272 

0,284 

0,388 

0,261 

0,338 

0,417 

0,273 

0,376 

0,442 

0,300 

0,441 

0,474 

@iüne§ 
(Sias. 


®rm. 

0,005 
0,023 
0,076 
0,139 
0,269 
0,354 
0,401 
0,438 
0,485 


«laue« 
®la§. 

®rra. 

0,089 
0,245 
0,332 
0,376 
0,388 
0,370 
0,357 
0,360 
0,399 


2)unfel^eit. 


@xm. 

0,000 
0,001 
0,002 
0,003 
0,007 
0,013 
0,018 
0,024 
0,035 


©ie  entfpred^enben  für  bag  3J?o^nöl  erf^altenen  S^i)kn  finb  in  ber 
folgenben  Stabetle  üer§ei(^net: 


^aä) 

garblofeg 
®Ia§. 

9iot^e§ 
@Ia§. 

@elbe§ 
®ia§. 

©tüneö 
®la^. 

33laueg 
®lag. 

S)unfel^eit. 

klagen 

®vm. 

®rm. 

®tm. 

@rm. 

®rm. 

®rm. 

10 

0,208 

0,004 

0,006 

0,002 

0,074 

0,000 

20 

0,459 

0,011 

0,032 

0,008 

0,365 

0,003 

30 

0,521 

0,124 

0,268 

0,116 

0,549 

0,005 

40 

0,520 

0,322 

0,471 

0,307 

0,613 

0,008 

60 

0,461 

0,598 

0,667 

0,609 

0,587 

0,018 

80 

0,412 

0,659 

0,668 

0,701 

0,558 

0,072 

100 

0,411 

0,672 

0,684 

0,729 

0,560 

0,204 

120 

0,442 

0,698 

0,708 

0,754 

0,580 

0,377 

150 

0,498 

0,726 

0,733 

0,786 

0,618 

0,638 
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®ie  au§>  biefen  3a^Ien  ^erüorge^t,  voax  bie  ©eiüiditgjuna^tne  unter 
bem  farblofen  ©lafe  nad^  10  Xaqen  fd^on  giemlic^  gro&;  [ie  tpar  etiraä 
geringer  unter  bem  blauen,  fe^r  gering  unter  bem  gelben,  rotten  unb 
grünen  @Ia§,  unb  im  ©unfein  mar  noä)  gar  feine  ®en)i($t§sunaf)me 
eingetreten,  ^aä)  20  ^Tagen  lüaren  bie  ^^er^ältniffe  nod)  ä^nlid^,  aber 
nac^  30  S^agen  übertraf  bie  ©enji^t^junal^me  unter  bem  blauen  ©lafe 
biejenige  unter  bem  farblofen  ©lafe.  Slucf)  bie  ©en)ic^t$5unabme  unter 
bem  gelben,  rotten  unb  grünen  ©lafe  rourbe  bis  ba^in  unb  no^  länger 
üon  ber  unter  bem  blauen  ©tafe  eingetretenen  @en)i(f)tgjunal^me  über= 
troffen ,  aber  fpäter  übertraf  erftere  bie  letztere,  fonjie  auä)  bie  unter  bem 
farblofen  @la§  eintretenbe  ©elric^tSsuna^me.  2ll§  allgemeine^  9ftefultat 
ftettt  fic^  ^erau§,  ^a^,  tüo  bag  ©emic^t  im  2lnfange  fe^r  rafc^  gunalim, 
bie  ©en}i(^t§äunat)me  am  @nbe  be§  5ßerfud;g  geringer  n?ar,  al^  toenn 
bie  ©emic^t§5unal)me  langfam  eintrat. 

ßin  anbereö  aügemeineg  3ftefultat  ift  hu  Sefd^leunigung  beg  ^^ro= 
ceffeg,  nac^bem  bie  Oypbation  erft  einen  geiüiffen  @rab  erreidit  ^at.  6o 
betrug  bie  ©etoic^t^sunal^me  be^  3)io^ni3lg  im  2)unfeln  in  ben  erften  60 
Sagen  nur  0,018  ©rm.,  nac^  120  Stagen  loar  fie  aber  auf  0,377  unb 
nac^  150  S^agen  auf  0,638  ©rm.  geftiegen. 

3)ie  3Serfd)iebenbeit  ber  9tefultate  ^at  tt}irfli(^  in  ber  oerfc^iebenen 
2lrt  ber  Sufteinttiirfuug  unb  nid^t  ettra  in  S^emperaturbifferenjen  il^ren 
©runb,  benn  bie  Temperatur  mar  in  ben  oerfc^iebenen  i^äften,  oon  benen 
jeber  mit  einem  S^bermometer  oerfeben  mar,  loelc^eg  oft  beoba^tet  mürbe, 
beftänbig  faft  gan^  gleid^. 

S)er  ^erf .  ftellte  nod^  ißerfud^e  an ,  meld;e  bemiefen,  bafe  bie  Sßärme, 
inbem  fie  ba§  2lu§trocfnen  ber  Oele  befi^leunigt,  nid;t  etma  ben  3Jiole= 
cularjuftanb  berfelben  üeränbert,  fonbern  ha^  i^re  äöirfung  barin  be- 
fte^t,  baB  fie  ben  33eginn  ber  Ojpbation  oeranlafet,  meldte  nad)l^er 
rafc^  fortfdireitet.  @r  nal^m  oier  groben  frifd^en  Seinöl^  unb  öerful^r 
bamit  folgenbermaBen:  2)rei  ber  groben  mürben  6  @tunben  lang  im 
SBafferbab  auf  100^  (£.  erl^i^t,  bie  erfte  in  einem  Suftftrom,  bie  jmeite 
in  2Baff erftoff ga§ ,  bie  britte  in  i^ol;lenfäuregag.  ®iein  einem  Suftftrom 
er^i^te  ^robe  ^atte  nad)^er  an  ©emid;t  zugenommen,  bie  beiben  anberen 
^Portionen  l;atten  bagegen  feine  53eränberuug  erlitten.  SDie  brei  ^sroben 
nebft  ber  Pierten,  nid^t  erl;i^ten  ^robe,  jebe  ^-Probe  im  ©emid^t  oon 
2  ©rm.,  mürben  nun  ber  ßuft  au^gefe^t,  inbem  mau  aQe  2  2;age  bie 
©emidit^junabme  beftimmte.    '^ie  9lefultate  maren  folgenbe: 
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22;a9en    4  2;agcn    Gj^agen    8  Jagen 
a)«atgr.     iDJiüigr.     ÜJJiaigv.    mm^x. 

nid^t  er^i^teg  Oel      .    .     .     .  0  1  4  11 

in   2Bafierftoffga§    er^i^tes   Oel  0  1  5  19 

in  5^o^Ienfäurega5  er(;i^te§  Oel  0  1  3  7 

in  einem  Suftftrom  er^igtes  Oel  3  6  41  93 

äRan  fann  bie  Oy^bation  eines  Oeles  ol;ne  ©r^i^ung  beSjelben  je^r 
befd)Ieunigen ,  inbem  man  il;m  eine  fleine  3)tenge  be^fe(ben,  norber  burd^ 
©inmirfung  ber  ßnft  oerbicEten  Oeles  äufe^t;  bie  d^emifc^e  ^öirfung  mirb 
bann  bem  erfteren  Del  oon  bem  le^teren  gelüiffermafeen  mitget^eilt.  S)iefe 
2öirfnng,  we{d)^  (Ebeöreul  bereits  bei  bem  mit  sBIeiglätte  be^anbelten 
unb  bei  bem  an  ber  Suft  auf  70^'  S.  ertjigten  Oel  nad^gelriefen  Ijat,  ift 
fiir  t^a^  2lnftreid)en  üon  großer  3Sic^tigfeit ;  fie  jeigt,  ba§  man  bem 
jegt  a{§>  (Siccatib  benu^ten  gefod)ten  Oel,  roelcbe^  immer  me^r  ober 
weniger  gefärbt  ift,  ein  farblofeS  Siquibum  fubftituiren  fönnte,  roel^e^ 
bie  Seb^aftigfeit  ber  ^-arben  nic^t  beeinträcbtigen  mürbe.  (?Raä)  bem 
Journal  de  Pharmacie,  SRooember  1865,  ©.  345;  aus  bem  polütedb= 
nifd)en  ßentralblatt,  1866  ©.  118.) 
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Ueber  ^effelftein;  non  ^rof.  ^aa§  in  ©tnttgart.i 

SSon  üerjd^icbenen  ©eiten  wirb  ben  2)ampffe|'felbeft§ern  S^Iorbarpum  aie  unh-üg» 
Iicfee§  Wxtttl  gegen  Äeffelfteinbilbung  empfoblen ,  oljnc  3tücffic^t  auf  ben  ©e^^alt  be§ 
$ßa[fer§  an  ben  üerfctiiebenen  bei  bev  ilefl■elfteinbil^ung  betbeiligten  eubflanjen. 

Sfjlovbar^uni  !ann  aiie  bem  Saffer  bieg  ben  ®i:)ps  abjc^eiten;  reo  aljo  bloß 
®^p§  im  äBaffer  gelöst  ift,  cbev  tt?c  er  gegenüber  bem  ttililenfaureu  Äalf  in  iiber-- 
iDiegenber  3}]enge  fcr^anbeu  ift,  ba  trnvb  allerbingg  Stjlorbavvum  gute  Sienfte  leiften, 
roc  aber  ber  tc^tenfaure  Äalf  Dor^errfdit,  ba  bringt  bieg  2)iittel  feine  |)ülfe,  es  finbct 
Äeffelfteinbifbnng  fiatt,  fc  gut  wie  rcenn  bem  äsJaffcr  gar  nict)tÄ  jugefegt  roorten  rcärc. 
(Sin  in  jüngfter  Qt\t  mir  bcfannt  geincrbener  %ati  beftätigt  bieß  in  anffaÜenber  SBeife. 
(Sin  großer  S^öbrenfeffel  Don  TOi"  Ouabratfup  |)eiäf(äd}e  xvax  nad)  certiältnicmäßig 
furjer  3cii  nict)t  bloß  an  ber  Äeffelreanbnng  mit  einer  bieten  ed)id)te  eines  fe^r  bid^ten 
Äeffdfteinei?  bebecft,  fonbern  e§  b^tte  ficb  ancb  ärcifdben  ben  (sieberctjren  ein  etwa§ 
Icidjterer  Äeffelftein  in  fold)er  iFJenge  abgefetjt,  baß  berfelbe  ben  ^Haum  äwifd^en  ben 
iRcl^ren  faft  DoUftanbig  auÄfüÜte,  unb  bod^  ivax  immer  mit  großer  Sorgfalt  ^Ijlox-- 
bar^um  in  genügenber  2)tengc  in  ben  Äeffel  gebradit  icorben.  Sie  djemifc^e  Untere 
fud^nng  ßcigte  bcnn  aiic^,  ta^  ber  Äcffclftein  "ber  Apanptfacbe  nact)  aus  fol]lenfaurem 
Äal!  beftanb,  nur  ber  fleinere  2:beil  war  fd^rcefclfaurer  33art}i,  bnrcb  gegenfcitige  Qix- 
fetjnng  Don  ®i)p5  unb  (Sblorbar^um  entftanben;  unb  äiüar  entbielt  cer  ileffelftein  t»on 
ben  ii?anbungen  9,5,  ber  gmifcbcn  ben  ^eijrbbrcn  21,5  ^^roccnt  fcbaiffelfaureu  S3av^t. 
Sae  Spei^ercaffer  felbft  enthält  in  lOOOuO  2:beilen  22,8  2:l}eile  tcl)lfnfauren  ^a\t  unb 
nur  2,1  Zlji'xU  ®^p«,  alfo  jebr  mcnig  (Sijp»  neben  uiel  {oI}*f»fau»em  Siali,  njoraus  es 
fic^  erüärt,  baß  tro^  ber  2tnrcenbung  Don  Sl)lorbarr)um  ficb  Äeffelftein  bilben  tonnte. 
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2;a  öev  Ateffel  auf  mec^anifc^em  SBcge  nic^t  geveintgt  ivevDen  tonnte,  luanöte  man 
Derbiinnte  Saläfäure  in  mehreren  auf  einanbev  fclgenben  Operationen  an,  lüobei  fidj 
tvo^j  ber  großen  baju  üerrcenbeten  ilienge  ^ääure  (circa  ü  ßentner)  burc^aug  feine 
nac^tljeitige  tSinwirhing  auf  ba?-  Äcffelble^  bemertlid)  machte,  nnb  man  entjdjloß  ftc^ 
nun  äur  ^Inioenbung  Don  eoba,  um  nic^t  bloß  ben  ®r)p§,  fonbern  auc^  ben  fo!^len= 
fauren  Aalt  an^-  bein  Äniffer  abäujc^netben,  unb  fo  bie  fernere  ißilbung  Don  fteffel= 
fteiu  unmöglich  ju  machen.  3"  iii^fcnt  Qtoed  trurben  2  S3ajfin§  angelegt,  ton  beuen 
jebeä  45  roürttembergifc^e  (Simer  faßt,  ia^j  ift  bie  auf  3  'Jage  not^rcenbige  SSaffer» 
menge,  '^uf  jebes  iöaffiii  tommen  TVa  — 8  ''^fb.  calcinirte  öoba,  unb  roä'^renb  ber  :3n^alt 
be^3  einen  äuni  ©peifen  benü^t  wirb,  ijat  i'xtij  't)a§  anberc  üoUftänbig  geflärt.  2)teje 
5Beljanblung#art  ift  nun  fdjon  einige  Ü}Jonate  im  (Si^ange  unb  Don  einem  nac^tt) eiligen 
^ginfluß,  ben,  loie  (Sinige  beobachtet  Ijaben  woUen,  bie  vSoba  auf  ben  Äeffel  ausübe, 
ftnb  nict}t  bie  geriagften  ©puren  ju  entbecten.  2)er  Äeffel  l)at  fic^  bi§  je^t  nidjt  blo^ 
DoUftänbig  bic^t  get}alten,  fonbern  e§  ift  and}  feine  Äeffelfteinbilbung  niel}r  ju  bemet» 
ten.     'ilußerbem  ift  ber  itot)lenDerbraud}  dou  30  ©entnern  täglich  auf  2U  Str.  gefallen. 

x'U§  Suriofum  fe^  eine  Stelle  au§  einem  Srief  be?  Sefi^erg  obigen  Äeffel§  t;ier 
angefüljrt.  „Unfer  ÜieferDeteffel  (250  OuabratfuB  |)eiäfläc^c)  war  an  ben  Sanbungen 
über  unc  über  mit  einer  Ijarten  Ärufte  Don  ileffelftein  überwogen,  bie  fonft  immer 
^eraui^gemeipelt  iDerben  mupte.  33orige  iBoc^e  muibe  er  1  V2  -^age  geljeijt  unb  benü^t, 
unb  l)iernac^  abgelaffen;  nun  jeigte  ftdj,  bajj  bie  ürufte  Derfc^ronnben  unb  bafür  ein 
tüdjtiger  Raufen  Schlamm  fid}  gebilbet  ^atte.  2)er  Äcffcl  rcurbe  alfo  in  1  '/2  2;agen 
bur(^  unfer  neue§  Soba  ^altenbe§  Speiferoaffer  auf  bie  befte  unb  bequemfte  Söeife 
gereinigt.  S^lorbarpum  tam  nie  in  biefen  Äeffel.  2)er  Schlamm  fü^rt  gar  feine 
iätüdc^en  bei  fid),  fonbern  ifi  getrodnet  ^a^  feinfte  ^|>ulDer." 

2)iefe  (grfc^eiuung  fann  xüoi)\  nur  fo  erflärt  roerben,  'i^a^  bnrd)  ia^  Äoc^en  mit 
fobat^altenbem  iÜJaffer  ber  @t^p§  be§  Äeffelftein?  in  fol^lenfaurcn  Aalt  übergeführt 
iDurbe  unb  fo  ber  gange  Äeffelftcin  feinen  ^ufammenljang  Derlor.  iffienn  auc^  nic^t 
in  allen  fo  boc^  in  manchen  "g-älleii  Don  Äeffelfteinbilbung  tonnte  biefe§  iDüttel  gute 
2)ienfte  tl)un,  unb  oiellei^t  entjd^liept  fic^  ber  eine  ober  anbere  Äeffelbefi^er  ju  biefem 
fo  billigen  Üjerfudie.    (4Bürttembergijc^eö  ©eroerbeblatt,  1866,  'Dir.  15.) 


3}leffing  auf  @la^  ju  fitten. 

(Sin  Äitt,  um  lOteffing  auf  ®la5  ju  befeftigen,  ber  nic^t  burc^  "Petroleum  ange» 
griffen  n^irb,  läpt  fic^  am  beften  folgenberrceife  barfteüen:  ©ine  ^eiße  i'öfung  Don 
lifc^lerleim  rcirb  mit  Äaltmild^  Derfe^t,  gut  burd^gerül^rt  unb  big  jur  ®t)rupconftiftenj 
eingebidt;  bie  SDioffe  al§  Äitt  Derroenbet,  genügt  Dollfommen.    (9ieuefte   (grftnbungen.) 


J^erfa^reu,  Die  Uranerze  fd;nell  auf  i^ren  ©e^alt  ju  prüfen;  oon 

21.  ^atera. 

(Sin  l^erfa^ren  ju  biefem  3"^^^^  tl'fil''-'  '^^^-  '^-  ''•IJatera  türsUd;  in  ber  f.  t.  geo= 
logif4ien  iHcic^äanftalt  (@ii^ung§=Serbanblungcn  Dom  20.  SJJärj  b.  ^.)  mit. 

(S§  lüirb  eine  gewogene  5jfenge  Don  ber  ju  probirenteu  Subftauä  in  ^Salpeter' 
fäure  gelöst,  iDobei  ein  ftarter  ^£äureüberfd}uB  moglid^ft  gn  oermeiben  ift.  2)ie  faure 
21uflöfung  wirb  mit  Ü>affer  Derbünut  unb  oljne  abfiltrirt  ju  werben,  mit  foljleufanrem 
9iatron  nberfättigt.  |)ievauf  wirb  bie  Söfuug  gefodjt,  um  ta&  Uran  Doltftänbig  ju 
lofen  unb  um  bie  etwa  gebilbeteii  boppelt»tot}lenfauren  oalge  Don  (Sifen ,  Äalf  u.  f.  w. 
aue  ber  Sluflöjung  ju  bringen.  2)ie  l'öfung  Don  Uranoji}b  in  fol)lenfaurcm  Siatron, 
welche  außer  Urano^i^b  nur  >£puren  frember  etoffe  beigemengt  entl}ält,  wirb  burc^'g 
f^ilter  gegoffen  nnb  ber  ^JiMidftanb  mit  l}eißem  iÜJaffer  au§gewafd}en.  'üu^  ber  nun 
alles  Uran  entljaltenben  'äluflöfung  wirb  basfelbe  burd^  eine  ^.Jtuflöfung  Don  5)lc^nation 
al§  fanre§  manfaurec^  üiatron  ausgefällt.  5)er  fdjon  orangefarbige  ^JJieberfc^lag  wirb 
abfiltrirt,  nur  wenig  gewafcben  unb  getrodnet.  yiac^  bcni  Srod'nen  wirb  ber  ^Jheber» 
f(^lag  möglidjft  üom  (5-iltrum  getrennt   unb  im  ^Jl^tinticfl^l  gtglü^t,    cas  für  fic^  Dcr= 
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brannte  ^iltrum  roirö  I)aju  gegeben,  S3eibeö  wirb  naä)  bem  (äfilül^en  auf  ein  fleineS 
giltrum  gebracht  unb  läßt  ftd)  nun  fel^r  gut  auSirafc^en,  worauf  ber  gange  Uran= 
i)Jieberfd;lag  nod^malS  getrccfnet,  Dcrbvannt  unb  geglü^it  rcirb.  2)a§  erl^alteue  *^3rDbuct 
ift  faure§  uvanfaure§  yfatron  NaO  2(U20^),  am-  roeld^em  ber  Uranofl)bcji)bnlge^alt 
ber  ^robe,  xmdj  roelc^em  ber  äßcrtl)  beg  (Sr3e§  beftimmt  rcivb,  leidjt  ju  bevect)nen  ift. 
@§  entfprec^en  nämlic^  lOü  Streik  faures  uranfaure§  i)iatrcn  88,3  Sl^eilcn  Uranof^b» 
oj^bul.  3'^'^I^fit^'^  groben,  welche  im  3c'i'i'''Ti§tl}aler  '!|3rcbi ergaben  tergleid^enb  mit 
ber  anal^tifdjen  ^eftimmung  gemacht  rcurben,  gaben  fo  nal^e  übereinfttmmenbe  jRe= 
jultate,  tia^  biefe  '!)3robe,  roelc^e  auc^  ßon  einem  in  anal^tifc^cn  'ilrbciten  rceniger 
®eübten  leidet  ausgeführt  werben  !ann,  al§  (Sinlöfeprobe  bei  ber  Ueberna^me  üon 
Uranersen  benu^t  wirb. 


3fieue  gelungene  ißerfud^e  mit  Sflitrogipcerin  (©prengöl). 

2)ie  ©prengcl  =  iöerfud^e ,  iceldjc  §r.  3llfreb  'H  o  b  e  1  ^Jirma  2llfreb  'Ji  o  b  e  l 
unb  S  0  m  p.)  am  29.  3)iärä  auf  ber  jRenntoppel  bei  §orn  in  Hamburg  in  ©egenroart 
Don  meljr  al§  120  '"l^erfonen  ausführte,  t^atten  jum  3n?fd: 

1)  bic  Uugefäl)rli($feit    be§  Sprengel?    beim  Xran^port  unb  ber 
5J(  u  f  b  e  tt»  a  ^  r  u  n  g, 

2)  bie  Äraft  beäfelben  im   2B  er  gleich  ju  bem  g  ercijljn  liefen  '!}3ulDer, 

3)  bie  ^orjüglic^teit   beäfelben    in   ber    ^ilnroent)  ung    ju    »Signal» 
unb  ^Jl  0 1  ^  f  d)  ü  f  f  e  n 

nac^juroeifen. 

^u  biefem  33e^ufe  würben  folgenbe  iSjperimente  auögefütjrt. 

I.  3  " '"  l)f  a  d^  m  e  i  !o  ber  U  n  g  e  f  ä  ^  r  l  i  c^ !  e  i  t  bei  t  e  m  'Transport  unb 
ber  Slufbewat) vung. 

Ä.  Ungefä^rlid}feit  burc^  Schlag  unb  ^^riction: 

1)  ^^uf  einem  tleinen  ^ämboß  würben  einige  Iropfen  Sprengel  ausgebreitet.  — 
iiBei  fe^r  ftarten  Schlägen  mit  einem  |)ammer  ej-plobirte  nur  \ia^  jwifc^en  Jammer 
unb  Slmbcß  befinblic^e  Sprengel,  mit  gewaltigem  Äuall,  o^ne  jeboc^  bie  @j:plofion 
auf  ba§  unmittelbar  baranfließenbe  Oel  fertjupflanäen. 

2)  Stuf  ein  2ßret  würbe  Sprengel  auegegoffen.  —  £ro^  ber  fräftigfteu  Schläge 
mit  einem  Jammer  barauf,  tie^  beS  äicibens  mit  einem  Stiid  ^elj  unb  ben  Stiefel» 
johlen  war  ta§  Sprengel  nic^t  jum  ©fplobiren  ju  bringen. 

2lu»  biefen  iBerfudjeji  ift  nadjgewiefcn,  wie  ba§  Sprengisl  wel}l  fdjwerlid)  unter 
irgenb  welchen  33er^ältniffen  beim  2:ran§port  burc^  Schlag  ober  ^riction  gum  @j;plo- 
biren  gebracht  werben  tonnte,  fenbern  ta^  üielme^r  eine  (äjplofion  (wie  oon  |)rn. 
9^0 bei  angegeben),  nur  bann  ftattfinben  fann,  wenn  ba:§  Sprengöl  in  einem  üoUftänbig 
unb  feft  eingefdjleffenen  3iaum  fid)  befinbet,  in  welchem  bie  2uft  fiart  äujammengepre^t, 
fomit  ein  Stu£-weid)en  unmöglich  ifl.  —  Um  allen  läoentualitäten  in  biejer  SBcgiel^ung 
Borgubeugen,  werben  bie  Sprengolflajc^en  Don  ©ijenbledj,  wie  bie  gegenwärtig  DDrge= 
jeigten,  in  ftarfe  mit  eifernen  Üieifen  befd)lagene  Äiften  oerpadt  unb  ber  3iüifd)2"raum 
Don  1  ^oü  mit  bem  jetjr  elaftifc^en  üiejelgul^r  aufgefüllt;  babci  ift  bie  iBorfic^t  jn 
beachten,  ba^  bie  "glafc^en  nur  ju  Vö  be§  ^n^^l^^  gefüllt  werben.  —  äöie  in  Schweben 
aufgeführte  süerfuc^e  barget^an  tjaben,  wofelbft  folii^e  Äiften  Don  bebeutenbcr  .^öl^e  auf 
Reifen  ^erabgeftürät  finb,  ift  'i}a§:  barin  bcfinblid;e  Sprengijl  nic^t  ejplobirt. 

B.  Ungef äljrlic^f eit  burc^  §euer. 

1)  (äin  Ouantum  Sprengel  würbe  in  eine  '•^eräellanjd^ale  gegoffen.  —  lüiit  bren= 
nenbem  ©(^wefell}clj  unb  mit  ^^apicrfibibus  würbe  bas  Oel,  weldjei-  fi(^  an  ben  gün» 
benben  Äorper  anheftete,  xroljl  gur  ©ntjünbung  gebracht,  o^ne  ju  ejplobiren ,  l>a§i 
^euer  aber  erlofc^,  febalb  ber  jünbenbe  Körper  entfernt  würbe. 

2)  Sluf  ein  Sret  würbe  Sprengöl,  auf  ein  anberes  ^-örennfpirituS  ausgegoffen.  — 
Söä^renb  legterer  bur^  ein  SdfWefel^ölädjen  fid}  jofort  entgünbete,  unb  eljne  gelöfc^t 
werben  §u  tonnen,  bi§  auf  ben  legten  tropfen  mit  gewaltiger  (^lutt)  Derbrannte,  er= 
lofc^  bai  Sprengel  fofcrt,  als  ber  brennenbe  ^-ibibug  fortgenemmen  würbe. 

3)  ^n  einen  offenen  CiJlascijlinber  war  circa  '/^  ^funb  Sprengöl  gegoffen.  ©er» 
felbe  war  in  bie  Srbe  geftedt,  unb  e§  würbe  ba«*  Sprengöl  burc^  eine  @utta»perc^a= 
"fulDeräünbfc^nur  in  Söranb  geftedt  unb  barin  gelaffen.  —  2)a  ber  ®utta=perd)a'3ünber 
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mit  heller  pflammo  brannte,  fc  brannte  auä)  t>az^  Oel  ol)ne  itttoä)  ju  ejplobiren. 
2!?an  fcnntc  tjentlicb  nccb  auf  30  %n^  Entfernung  ba^  ÄO(^en  unb  SBatten  be§  OeleS 
im  ®laje  boren. 

Turd)  biefe  SJevfudte  l)at  ^x.  92obel  bcutlic^  berciejen,  iric  irenig  CSefal^r  tci§, 
Oel  barbietet,  wenn  e§  einmal  in  Sranb  gcrat^en  ift.  3(us  ben  *^acfflafdjen  au^ge. 
laufeneÄ  unb  entjüubetei?  vgprengöl  rcivb  nie  eyplcbireii ;  felbft  trenn  bic  flamme  in 
bic  S?k'(f)flafc^en  l^incinbringt,  icirb  eine  ®ofat)r  nicfjt  entftel}en  fcnnen,  benn  n?o  bie 
^eüe  flamme  mit  bem  Cef  in  sBcrütjrung  fcmmt,  fann  e«  luol)!  brennen,  njie  mir  gc= 
feigen  ^aben,  aber  baburc^  nic^t  auf  bie  (£jploriPii§=2^»^ntperatur  i^lSOO  S.)  gebracht 
njerbcn;  bei  frfjon  niebrigerer  2^emperatur,  fageu  n:ir  1000,  terbrennt  ee  IjarmloS. 
(Se  tonnen  bie  brennenben  Xbeile  be*  Cel;?-  auch  bie  Temperatur  ber  übrigen  2fteile 
nid)t  bi»  jur  (JyplofiouÄl^ige  ergeben,  benn  lange  beccr  fold^e  eintritt,  gebt  tai:  Cel 
in  ^eucr  über.  SBc  aber  bie  'Jl'^w^it^^'  3"  ^^^^  ^^^  "'^"^  bingutreten  tann,  fcnbern 
j.  5?.  bon  außen  ein  ^efäß  mit  ®prengöl  umgibt ,  muß ,  roenn  ba§  Jeuer  intenfib 
genug  ift,  nnbebingt  bie  gyplofton  be^»  Sprengel?  erfolgen,  beun  in  fclcbem  %aÜi 
jteigert  fid;  bie  Särme  mebr  unb  mehr,  bie  bie  ganje  ^Jiaffe  It^O^  |)i§e  erreidji  Ijat. 
bei  rceicber  bie  ©jrplcficn  ftattfinbet.  Semnad):  xvo  unb  icenn  ba^^  Spreng  öl 
burdj  5^"^^"  '"  (flammen  geratben  fann,  ift  e#  ungefäbrlid;,  rco  e§ 
aber,  o b n  e  t e r  b r  e n  n  e n  j u  f  ij n n e n ,  erbiet  ir i r  b  ,  i  ft  ®  e f  a b r  im  33  e r= 
juge,  unb  aut-  biefem  ®runbe  muß  ba^^  Oel  in  cerfortten  ^l'^f'^f"  i"  feuerfeflen 
^Räumen  aufbercabrt  luerben. 

II.  3  u  in  'Ji  a  cb  rr  e  i  e  b  c  r  Ü  r  a  f  t  i  ni  i>  e  r  g  1  e i  cb  ä  u  g  e  re  i?  b  n  1 1  *  e  m  '|>  u  l  c  e r. 
2a  5^11''"'    Sifcnftüde   ;c.    um    bie  Äraft  bei-  2prengbl5   nacbjurceiien  nidit  ju^ 

ganglicb  traren,  mußten  iBeriudie  in  Srbc  unb  ii^affer  auc-gefübrt  werben,  tro^bem 
foldbe  nur  annäbevnb  ben  Effect  be^  Sprengöl»  nac^roeifen  fönneu. 

A.  i^erfucbe  burd)  örbfprengungen. 

1)  ge  mürben  2  581ed)bülfen  ücn  IV4  S^\i  Jurcbmeffer  unb  8  3^^  l'änge  mit 
circa  4  Dieulctb  Sprengöl  gefüllt,  unb  biefelben  burd;  einen  _^Dljpfropfeu  mit  einer 
burd?gebenben  3""^f'^"i"^'  ^"  lii^icn  @nbe  ein  güubbütien  fid)  befinbet,  feR  cer» 
fd)Icffen^  2)iefe  i)3lecbbülfen  würben  etiua  1  %ü^  tief  bergraben  unb  bie  Scbüffe  ent» 
jünbet.  Sie  Erbe  würbe  mebrere  guß  im  Umfange  unb  in  bie  Siefe  binein  aufge- 
lodert,  unb  e?  flogen  bie  Erbftüde  mehr  al§  bufi'frt  J^B  bocb  in  bie  i^uft  binauf. 

2)  3115  ä'ergleicb  würbe  eine  gleicb  große  sölccbbülfe  tüie  bie  oben  crwäbnte  mit 
^ulber  gefüllt,  in  gleid^er  Jiefe  oergraben  unb  ber  ecbuß  entgünbet.  —  Ss  b^b  biefer 
©dbuß  bie  @rbe  nur  etwa  15  'Jiiß  mit  nur  geringer  "Jluäböbhmg  ber  Srbe. 

B.  3?erfud)e  burd)  ii>afferfprengungen. 

1)  Sine  33lecbbiiUe  gleidjer  ®röße  wie  bie  oorerwäbnten  würbe  mit  'ipulcer  ge« 
füüt,  mit  einem  §oljftürf  nerjdiloffen,  burd)  bie  3""^''*'""'^  angejünbet  unb  in  ben 
fleinen  Seid}  bineingeworfen.  —  Surd:  bie  ftattfinbenbe  (Sfplofton  würbe  bas  Söaffer 
nur  wenige  ^uß  bocb  gebeben. 

2)  Srei  gicid}  große  331ecbbülfen  würben  mit  ©prengöl  gefüllt,  unb  äbnlic^  rote 
bei  ben  ©rbfcbüffen  geiabcn  unb  nad)  einanber  in'e  ÜBaffer  bineingeworfen.  ©iner 
biefer  Sdjüffe  uerfagte,  weil  ber  |)oljftöpfel  nicbt  ftart  genug  feftgeflemmt  war,  um 
genügeuben  ©ibcrftanb  ju  leiften,  um  ba?  Cel  jur  ejplofton  gu  bringen,  weßbalb  bei 
(Sjplcfion  be§  3ünbbütdien§  nur  ber  |)oläftöpfel  berau^Sgcnjcrfen  würbe.  Sie  beiben 
anteren  Scbüffe  wirtten  mit  bem  Srfolge,  baß  ba§  üBaffer  mebrere  bunbert  gug  in 
^orm  einer  Säule  gebeben  würbe,  unb  in  ber  i^uft  in  feine  Sltome  jerborft. 

3)  eine  ftavfe  runbc  :8led)flai±e  mit  circa  2  i/o  %^\t}.  Sprengöl  gefüllt,  wie  borber 
befcbrieben  gelaben,  cntlub  ficb  mit  pracbtboUem  wirUicb  pcmpc^fen  Gffcct.  (Sine  :liJa|fer= 
faule,  äbnlii  einer  großen  gontaiue  uon  etwa  8  bis  10  Juß  im  Surdjmeffer,  irurbe 
auf  anfcbläglicb  3—400  guß  ^cbe  geboben,  boii  weldier  fie  ftäubenb  in  ben  Seidj 
jurüdfiel.  l'aiige  3eit  oergteng,  bis  bas  U^n  boAgefcbleuberte  Üöaffer,  al§  9Jebel  ger» 
tbeilt,  ^urürfgefallen  tpar.  —  üiuiib  um  ben  ^lentralpunft  ber  lijplofion  beb  ficb  ba? 
SBaffer  wellenförmig,  um  in  ben  gebilbeten  l£rater  bineinsuftüräen ,  bie  Srbe  erbitterte 
unb  ber  Soben  be^J  Seidje»  fdjien  tief  aufgeirüblt  ju  fetjn. 

III.  3um  ^JL-icbwei€  ber  S^erwcnbbarteit  be§  Sprengöl«5U  Signal- 
unb  iRotbf d)üffen. 

SSon  bem  ®efiditspunfte  ausigebcnb,  bafe  es  ju  Signal  =  unb  3?otbf(^üffen  öon 
größter  2öid)ti9feit  fep,   tpenn  ber  Mnall   möglid)jt    fiarf   unb  bon  ber  böd)ftmög!t(^en 


^ö^e  aii§gefie,  :ini  in  roeiter  gerne  gehört  ju  rceiCen,  ^atte  Jpr.  'Jiobel  nad}  Ueber= 
legung  oon  Dem  ^iefigen  g'^u^^'^^^f^'^  ■P'^"-  ^«rf^olg  sRateten  anfertigen  laffen, 
toelcbe  auf  eine  ^ö^e  oon  8U0 — lUW  Juß  getrieben,  ein  C-uantum  oon  nur  circa 
1/6  ''|>fö.  Sprengel,  in  einer  iölec^^ülje  ccn  1  Vg  3"^  Xurc^meffer  unD  21/2  'S°^  Üänge 
eingejc^loffen,  enthielten.  —  @5  raurben  oon  biefen  ^Rateten  5  Stüd  aufgelaffen;  öie« 
jelben  ftiegen  auf  eine  faum  mel^r  fic^tbare  ^ölje  unb  entlubeu  fid)  bafclbft  mit  einem 
ungeheuren  Änall,  rcelc^er  meilenweit  ^crbar  geioefen  fe^n  muß. 

2ßei  Dor  14  Jagen  auf  ber  ^abxil  ber  ^^xn.  2Ilfreb  'Jiobel  unb  i^omp.  am 
ilbenb  ausgeführten  iÖerjuc^eu  roar  ber  ÄnaU  m  einer  Entfernung  Don  1 '  ^  SDieiten 
J3on  einem  'ilrjte  gehört  roorben,  trogbem  berfelbe  in  feinem  jugemaditen  iiiageu  faß, 
unb  bemertte  berfelbe  einen  lueißen  g^u^i-ld^iiri  Don  bem  -2c^uffe  au§get)enb,  welche  @t= 
fc^emung  auc^  bei  ben  auf  ber  Sternfc^anje  ^ierjelbfi  Dor  roenigen  Xagen  aufgegebenen 
jRateten  bemertbar  war. 

Um  Äignalfc^üffe  auc^  oljne  Üiateteii  geben  ju  fönnen,  ließ  ^r.  >Jiobel  eine 
mit  Sprengel  gefüllte  '^apierpatrone  Don  y^  ^'''^  ^urc^mcffer  unb  3  ^oü  ^änge  ab' 
jc^ießen  ,  burc^  welche  ein  Änall,  einem  Äancnenfc^u^  ä^nlic^,  ^erüorgebrac^t  tourbe. 
(Hamburger  ©ercerbeblatt,  1866,  9ir.  13  unb   14.) 


ßucae'  Slmlüifc^tüarg. 

Dr.  SDiaj  SJogel  t^eilt  über  ein  neuee  ^Jlnilinfc^trarj,  beffen  Xarjlettung^rceife 
not^  ©e^eimniß  ift,  in  feinem  Sc^riftc^en;  „Xk  ©ntwictetung  ber  2Inilin  =  3nbuftrie" 
(Seipjig  1866,  bei  C  Spanier;  golfl^"^^^  i""*- 

2)a§  neuefte  unb  befte  Stnilinfc^roarj  tommt  unter  bem  9Jamen  ,,Noir  d'Aniline- 
Lucas'-  —  '2Inilinic^n?arä^\!uca?"  —  in  ben  ^anbel,  rcäl^renb  e§  bie  ©nglänbcr 
,^e t er se n' s  Aniliu-Black'-'' nennen.  SiefeS  intereffante  '^rcbuct  rcirb  al§  f^rcarge 
Srudfarbe  Don  jjriebr.  ^eterfen  in  St.  2)enis,  Villeneuve  ia  Garenne,  fabricirt, 
eine  gi^-ma,  an  bie  ber  örfinber  l'ucas  fein  ©eljeimniB  abtrat,  'i^üx  2)eutfc^lanb 
^at  bie  gabrif  Don  g^iebr.  Ärimmelbein  in  l'eipäig  bie  Einführung  ber  i!uca§'= 
f^en  Srfinbung  übernommen.  i!uca§,  ein  ^i'^njofe,  njeld)er  längere  ^t'it  Sotorift  in 
einer  bebeutenben  %abx\t  iRoucm  xvax,  machte  bereite  im  3abre  1863  feine  mic^tige 
Sntbedung  unb  brachte  fie  bei  ben  fc^rcar^  ju  bebrucfenben  <3^"9<^"  i'^'-'"  l^i^äff  in 
3tu5übung,  ot}ne  ba§  ©el^eimniß  irgenbipie  ju  Derrat^en.  53ielme^r  fdiloß  er,  nac^bem 
er  bie  9touener  ÄattunbrudEerei  Derlaffen,  mit  bem  Jabritanten  ^x.  '•^3eterfen  in 
Sc^roeijer^ade  unb  St.  Xenis  einen  sBertrag  ab,  roomac^  biefer  bie  ^erfteüung  unb 
ben  3>ertauf  bes  „Sluilinfc^roarä^i'ucae"  übernabm.  5)ie  rcertbDoÜfte  (Sigenfc^aft 
besfelben  ift  bie,  ia^  es  bereit^  al«  garbe  befte^t  unb  ju  feiner  DcÜftanbigen  @nt= 
iDicfelung  nur  einer  geringen  Cj^bation  bebarf.  %\i  f^üffige  fc^warje  'Diaffe  in  ben 
^anbel  fommenb,  braucht  e§  nur  mit  Starte  Derbicft,  aufgebrucft  uiib  cj^birt  ju 
tüerben,  um  bem  Qtu^t  bie  brillanteften  iJJüancen  ^u  oerlei^en.  Si»  jeßt  befam  ber 
2)rucfer  Don  beii  c^emifc^en  gabrifeii  nur  ba^  faljfaure  2lnilin  geliefert  unb  bie  läftige 
^röparaticn  ber  fc^ttargen  g^rbe  roar  i^m  Dorbe^alten;  jegt  faüen  biefe  Uebelftänbe 
für  ben  Ecloriften  weg,  er  befommt  ein  fertiget ''^robuct  in  bie  ^änbe.  XaSw'Jlnilin' 
f c^roarj  =  2  u c  a § "  übertrifft  burdj  feine  Dort^cil^aften  Sigenfc^aften ,  Sc^ön^eii  unb 
Solibität  alle  ä^nlit^en  fd^marjen  gerben  unb  oor  älllem  ba#  fo  beliebte  ©arancin« 
Sc^roarj.  Sie  Einfachheit  in  feiner  Slnmenbung  unb  ber  baju  nötbigen  (Merätbfd^aften, 
bie  iBitligteit,  'Jlec^tbeit  unb  Si^ön^eit  ber  DoUftänbig  eutroirfelten  garbe  laffen  Dorau§= 
feben ,  t^a^  'üa^  neue  SArcarj ,  n?ie  bieg  roirtlid)  in  3)fancbeftev  unb  iDiüM^aufen  (im 
Elfa§)  gefc^eben,  Senfation  erregen  iDirb. 

©ebrant^santteifung.  iälcm  nel^me  auf  1  Jt}l.  ^änümfc^njarä  t<,  10,  12, 
15  ible.  Stärfetleifter.  Xiefer  große  Spielraum  bei  ber  ^Jerbicfung  ift  Dcr-fä^lic^  ange» 
geben,  um  rco^l  ^erDorju^eben,  ta^  bie  Eoncentration  ber  Jarbe  Don  bem  Stoffe  ab= 
gängig  ift,  dou  ber  2:iefe  ber  ©raoure  unb  befonbers  Don  bem  2)rucfft)fiem  (jpanD=  ober 
ÜJJafc^inenbrudE).  ,  Da  tai  Sc^warj  fic^  an  ber  'iü\t  Don  felbft  of^birl,  rotrb  e§  nic^t 
gebämpft  Eine  ^efc^leunigung  ber  Ofijbation  tritt  ein,  wenn  bie  Stürfe  m  einem 
etwas  feudjten  iRaum  bei  einer  Temperatur  Don  30  biö  35i^  S.  aufgehängt  loerben.  — 
Die  3)egummirung  gefc^ie^t  falt,  lauwarm  ober  warm  in  aUalif^en  of^birenbcn 
SSäbern.  3ll5  iDJufter  einer  Xegummirung  mag  em  300  (5.  warme§  ^ab,  entbaltenb 
2  — 10  ©ramme  fri)fiaUiftrte   Soba ,    le  nad^  ber  Quantität  be§  Jarbftoffe»  auf  bem 
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ßeugc,  bienen.  @€  foUen  leine  ffäl)Ienien  iRafeln,  fotibern  SompDfiticnSrateln  für  bie 
Üöaläexi  angercanbt  mevben.  ^2luf  biefe  ilBeife  fönuen  5  ©türf  üon  lUO  IRtrn. ,  aljo 
5U0  2)hr.,  gebrurft  tcerben,  ol)ne  an  bie  tfiafel  ju  rüljren.  2)ie  Uiitcvlagtüt^ev  (2Jüt= 
läufer)  werben,  wenn  fie  nidjt  gcfc^ii^t  [inb,  Don  bem  ©d^mavj  angegriffen;  biefe  ift 
ber  einjige  Uebelftanb  bei  ber  älpplication  ber  neuen  garbe,  unb  fold^e  Uebelftänbe 
ejiftiren  faft  für  iebe^-  einzelne  ®rucfpräparat.  Ä^enn  man  bie  Untevlagtü^ev  not 
bem  2)rucfe  in  einer  l'ofung  ücn  efftgfauvem  iBleiojtib  paffivt,  bleiben  fie  untoerje^rt, 
benn  ba§  wenige  (Sd^tuarj,  weld^e«  fi(^  burc^brücft,  greift  nid)t  an  unb  bie  Unterlag^ 
tüd^er  fönnen  l'eidit  gereinigt  rcerben.  ^on  ^Kanc^efter  auö  wirb  empfohlen,  bie  Unter» 
lagtüd^er,  anftatt  burc^  effigfaurcg  Steiof^b,  buri^  eine  ©obatöfung  ju  jie^en.  2)a§ 
©(^warj  bat  bereits  feine  ^tnwenbung  auf  ätrtitel,  wie  SJJoteSfin,  ©oublnreS,  (£l)tneeg, 
g-onbblancs  tc,  gefunben;  e§  erfe^t  mit  iBort^eil  ba§  befannte  2tpplication§fc^warj 
auf  ®arancin  =  ®runb  (iBiolett,  Sürtifd^rotl))  unb  nät)ert  fi^  in  33etreff  feiner  58efefti» 
gung,  fowie  feiner  Stnwenbung  unb  ber  nöt^igen  ®erätl)f(^aften  bem  Sated)u=@arancin. 

Slnilin^OliDe.  1  Zlidl  ^oläejfigfaurei  (Sifen,  ä  100  ißaume,  1  2:t).  3lnilin= 
fd^warj'Sucag  unb  10  %t).  ©tärtetoerbicfung  geben  ein  2lppIication#DliDe,  weld^eS 
alle  ©igenfc^aften  be:S  ©d^warj  befi(jt  unb  bie  ätufmerffamteit  ber  ^abrifauten  Derbient. 

^Anilin »Orange.  Ükbrn  bem  SlniUnfd^warj  wirb  effigfaures  iöleioj^b  aufge- 
brudt.  Wlaix  läfet  ba§  iSd^warj  2  —  3  Sage  fid)  ojtjbiren ;  begummirt  in  ©obawaff er, 
woburc^  bas  ©ci)Warä  t)erODrteitt  unb  ta^  S3Ieioj:^b  fijirt  wirb.  9^un  paffirt  man 
burc^  boppelt'C^romfaureö  Äali  unb  aliibanu  burd)  cauftifdjen  Aalt,  um  iai^  (£t)VDm= 
gelb  ober  öielmel^r  „Drange"  ju  entwideln. 

2)ie  einjige  Soncurrens  fonnte  bem  2lnilinfci)Warä  =  ü  u  c  a  ä  nur  ba§  ätnilinfd^warä 
Don  ^  i  gl)tf  oot  unb  2 au  tl)  bereiten,  benn  biefeS  ift  einmal  allgemein  eingefül^rt  unb 
wirb  fdjon  feit  längerer  Qdt  fowot)l  üon  SBaljenbructereien  al§  and)  üon  ^anbbrudereien 
fo  fd)ön  fabricirt,  ia^  man  biefen  Strtifel  jegt  allgemein  trägt.  Sltlein,  wie  "^erDor» 
geljoben,  bae  ©d^warä  öon  SncaS  ift  für  ben  2)ruder  einfa^er,  ba  er  'i)a§.  ©d)warj 
Sigbtfoot'S  unb  2autV§»  "'«il  f§  fi<^  wd)*  t)äU,  furj  toor  ber  Slpplication  felbft 
bereiten  mufe;  biefelben  Uebelftänbe  bejüglic^  ber  Uuterlagtüd)er  beim  SBaläenbrud  pngen 
ben  leljteren  3Serfal)rnng§weifen  an,  unb  fd^liefjlid^  ftellt  ftd^  ba§  !ü  u c a s - ©(^Warg 
auc^  uod^  al§  ba§  billigfte  ^erau§.  2Ba§  aber  ben  entfd^iebenften  2lu§fd^lag  jur  33etior= 
jugung  unfcrer  ^axhe  geben  wirb  unb  bereits  gegeben  ^at,  ift,  bafj  man  biefelbe  auc^ 
gum  @tü(f=  unb  ©trangfärben  Derwenben  fann.  3)a§  färben  gefdjie^t einfach, 
inbem  man  1  2:1)1.  2uca§  =  @d)War3  in  10  Zljln.  ©affer  fo  gut  wie  möglich  löst  nnb 
Bon  biefer  Sofung  fo  oiel  nimmt  al§  nött)ig  ift,  um  einen  ©trang  geprig  bamit  ein» 
jutränfen,  benfelben  anbringt  unb  wieber  etwa§  Don  ber  Sluflöfung  äufeljt  k.  ®ie 
einjelnen  ©tränge  werben  alSbann  2—3  Sage  an  bie  Suft  gefegt  unb  nun  burd)  ein 
53ab  Don  ©oba  gebogen,  gefpült  unb  getroctnet.  S)o§  ©d^warg,  auf  biefe  3Beife  ge^ 
färbt ,  fann  bem  gärber  ^ßd^ftenS  25  —  30  (SentimcS  ju  ftef)en  fommen  unb  er  ijat  ein 
burd^auä  äd)te§  ©d^warj.  S)ie  ©tüdfärberei  gefc^ie'^t  auf  ä^nlid^e  2Beife.  (Gegenwärtig 
fielet  ber  'ißreiS  bes  2lnilinf d^warj  Don  S  u  c  a  §  anf  20  ©gr.  per  ^^5funb  bei  3lbna^me 
größerer  Ouantitäten. 

^ittige^  3lnilinrotb  unb  beffen  3lnirenbung   jur  .^erfteüung  oon  2Wobe; 
färben,  gelbbraunen  unb  rot^braunen  j^^arben. 

©eit  einiger  Qext  !ommt  im  §anbel  ein  ^Inilinrot^  Dor,  weldjee  gu  bem  l^öd^ft 
billigen  greife  Don  25  bi§  30  ©gr.  per  ßoüpfunb  Derfauft  wirb.  '3)ie  ^orm  ift  ent« 
Weber  ^uloer  ober  Ärijftalle.  2)ie  2lnilinfarbenfabrit  Don  ^oij.  SRub.  ®eig^  in  iöafe!, 
mit  bereu  ^abricat  wir  am  beften  gearbeitet,  Derfauft  ba§felbe  in  Ärl}ftatlform  unter 
bem  ^fJamcn  Serif  e,  unb  f)aben  na^ftel^enbe  9Jotijen  *ejug  auf  eben  biefeS ''^Jräparat. 

aiuflofungSweife.  —  1  'iUfb.  (Serife  wirb  mit  6  'ißfb.  (Sffigfäure  angerieben 
unb  in  einer  Ärufe  refp.  irgenb  einem  fteinernen  ©efäf^e  über  3Ja($t  in  eine  warme 
flotte  eingeengt,  älm  anberen  SJtorgen  gibt  man  biefeiJ  ®emifct)  in  einen  Äeffel  Doli 
Ijeifeen  ÜBafferS,  ber  nngeföfjr  15  bü  20  ^anbeimcr  fafjt,  läfet  einige  ßeit  gut  aHf= 
fod^en,  fd^äumt  fel^r  gut  ah  unb  becantirt  ober  filtrirt  alöbann.  "Die  fo  getoonnene 
braunrotf)e  ^lüffigfeit  "fann  nun  birect  jum  färben  benu^t  werben. 

S)aS  färben  mit  ber  5luflöfung  Don  («.erife.  —  gärbt  man  Solle  mit 
Ber  obigen  ''änflöfung,  fo  erhält  man  birect  eine  ^JMtance,  weldt)e  swifd)en  ''^Jonceau  unb 
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earmoiftn   liegt  :    Senfe.     Siefe   ^arbe    lägt   Tit^^   beliebig    mitteilt  (5"^fi"    (6läulid)), 
Orjeiße  ober  ^^Jeifio  unb  l^iivcuma  nüanciven. 

Ungleid)  loic^tigev,  ale  bie  SBenu^nng  bcv  f'«^  birect  ergebeiibcn  S'Jitancen,  ift  bie 
antüenbinig  biefe§  g-arbftoffeS  gur  ^crfteüuiig  ton  braunen  'g-arben,  ben  braunen  2Iu§- 
läufern  ber  ^onceau»,  Sarmoifin==,  turj  aüer  rotl^en  ©c^attirungen  foiro^l,  al§  auc^ 
Don  gert)öl)nlici)em  ©untelbvaun. 

S)ie  färben  l^aben  ba§  ^euev  ton  Crfciüe-Srauu,  fteflen  fic^  iebcd)  nod^  um  btc 
^älfte  bittiger,  al§  9fiot^I)oIj--58raun. 

Um  60  ^fb.  SBoUengarn  bunfelbraun  p  färben,  würben  gebraudjt: 
2V2  ^fb.  fdimefelfaure  ^nbtgolöfung  (f.  unten"), 
1  ^fb.  Serife, 
6  *Pfb.  ©ffigfäure. 

®d}tt)efelfaure  3"^^9  "^'öfung.  —  2  ^fb.  gepulßerter  ^ubigo  merbcn  in 
8  ^^Jfb.  raud)enber  ©c^mefelfäure  gelöst  unb  bann  mit  14  ^^Jfb.  Söaffer  toerbünnt. 

3)a§  färben  an  unb  für  fic^  ift  fe:^r  einfad)  unb  gel)t  feljr  rafc^  Dou  ©tattcn, 
ba  ftd^  bie  ®arne  fel)r  egalifiren.  (Sin  Uebelftanb  ift  ber,  ba^  bie  braune  garbe 
einigermaßen  abfärbt,  tod)  läßt  fid)  aud^  bieß  »ermeiben,  rceun  man  beim  SluSfärben 
etft»a§  SBemftein  mit  »erroenbet. 

SBei  SRobefarben  unb  gelbbraunen  färben  läßt  ftd)  ba^  Serife  auf  ba§  iBortJ^eil- 
Iiaftefte  al§  ©rfa^mittel  für  *^3errio  unb  Orfetße  öerwenben;  man  gebraud)t  babet  als 
©üb  SBeinftein  unb  Sllaun. 

2)a§  Serife  üon  3.  9\.  ©cigi^  in  SPafel  ^at  ftd)  als  'üa^  ergiebigste  unb  bie 
fd^önften  S'Jüancen  liefernbe  Präparat  l)erau§geftellt ,  roeßl^alb  wir  baefelbe  mit  üoüem 
SRec^t  empfel^len  fönnen.     i^Slhiftergeituug  für  ^^ärberei,  Drucferei  Jc,   1866,  'Slv.  7.) 


^erret'S  ^erfa^reu  jur  Darftellung  üon  ©itronenfäure  au^  Sitronenfaft. 

2)ie  inbuftrieUen  .§ülf§queUen  ©iciliensi  unb  ber  2)fangel  an  einem  praftifc^en 
SSerfal^ren  mad)en  bie  ÜDarftellung  ber  Sitronenfäure  an  bem  ''^Jrobuctionsorte  ber 
i^rüc^te  unmöglid^.  2)ie  ©d^neÜigfeit,  mit  ber  ftd)  ber  an  Ort  unb  ©teile  bargeftettte 
©oft,  ber  citronenfaure  Äalf,  fotrie  bie  ^-rüd^te  felbft  jerfe^ten,  tjat  ben  ^abrifanten, 
meiere  biefelben  au§  ©icilien  begcgen,  große  SSerlufte  Derurfad)t.  S)ie)e  9iac^t:^eile^at 
nun  ^erret  baburc^  befeitigt,  baß  er  ein  breibafif(^e§  9)fagneftafalä  barftellt  unb  biefe§ 
in  ein  fri^ftaüifirbaree  jineibafif^eS  umrcanbelt.  2)er  frifd^e  Sitroneniaft  wirb  birect 
mit  überfc^üfftger  3)cagnefia,  bie  in  ;3f'»''fi^  l^^"^'  ä^  erf)alten  ift,  bet)anbelt  unb  fo  ein 
»DÜig  unlD§lid)e§  breibaftfd)e§  äRagnefiafalj  ber  Sitronenfäuve  erl)alten,  bas  fid)  nic^t 
neränbert  unb,  »enn  Ijeiß  gefällt,  ein  ftJrnigeS,  fel)r  bid)te^,  fid^  leidet  ßom  SBaffer 
abfdE)eibeube§  ^ulDer  barftellt.  Unter  ber  i'oupe  läßt  ftd^  biefeS  ^uloer  al§  aus  einer 
9JJaffc  Heiner  pri§malif(^er  Ärl^ftalle  befte^eub  erfennen;  con  ber  3)?utterlauge  burd^ 
3Iu§mafcl)en  gereinigt  unb  getrodfnet,  »iberftef)t  e#  ber  ^euc^tigfeit  unb  ^i^je  fel)r 
lange.  2)iefe§  ©alg  fönnte  al§  fold)e§  oerfenbet  n3erben ,  beffer  aber  [teilt  man  eine 
an  Sitronenfäure  reichere  3>erbtnbung  bar.  jDaju  bel}anbelt  man  ba§  breibafifd^e 
©alä  mit  einer  gleict)en  ÜJfenge  frifd^en  SitronenfafteS  wie  mau  guerft  angeicenbet  l)at, 
JDobei  man  e§  in  fleinen  2)teugcn  in  l^eißeu  ©aft  rcirft,  in  welchem  e«*  fi^  fofort  lö§t. 
S)ie  fo  erlialtene  Sofung  be§  jft»eibaftfc^en  ©alje?  läßt  man  abfegen,  becantirt,  t>er= 
bampft  in  flad^en  ©efäßen  bis  ju  23^'  SBaume  unb  läßt  bann  fvijftallifiren.  (Bulletin 
de  la  Societe  chimique.  Qauuar  1866;  beutfd)e  Stibuftriegeituug,  1866,  9cr.  16.) 


^^erinert^ung  oon  ^ferbecabaüern. 

3n  ber  ©c^arfrid^terei  ju  Scipgig  irirc  bas  iBlut  ber  gcftodjenen  ^'ferbe  entmeber 
auf  ^lutalbumin  unb  eingetrodnetes  331ut  terarbeitet  ober  fofort  ju  fogenauutem  SßluP 
bünger  einge!Dd)t.  2)ie  ^äute  (SertI}  burd)fct)nittlid^  3%  Ziilr.)  rcerbeu  in  bie  mit 
ber  ©d^arfrid)terei  Derbunbene  \!ol}gerberei  abgeliefert;  ba§  i^o^gaarmac^en  berfelben 
nad^  ber  gerool^nüdjen  aUef^obc  erforbert  circa  y^  Qa^r.  5ßon  ben  iRoßtjaareu  werben 
bie  ©d^iüeif^aare  mit  50—62  Stilrn.,  bie  Äammfiaare  (jum  ^elftem)  mit  20—25  2:l)lr., 
bie  ganj  furgen  ^aare  (an  jteppid)fabrifen)  ju  3  —  4  Z\jU.  per  Str.  üerfauft.  3)ie 
§ufe,  tl^eilS  in  SBlutlaugenfabrifen  oerarbeitet,  t^eile  gu  orbinären  .^crnfnöpfen  unb  im 
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gemaljlenen  ^uftanb  jum  2)üngen  üerrcenbet,  rceiöen  mit  3  —  5  Zi)Un.   per  (Eentner 

begal^lt. 

2)ay  abgeljäutcte  X^icv  tuiiö  na(^  iöefeitiguiig  bev  @j;cremente  in  4  X^eile  jerlegt 
unb  o^iic  iJBctteveg  (olio  bic  Jlcifd^-,  3-ett=  unb  itnoc^enmaffen)  tu  große  ^^Japiu'fdje 
Splinbev  gebracht,  (is  fiiib  biejs  ictjv  ftavte,  große,  eijerne  ß^linter,  mit  tjermetifc^ 
fc^licpenbem  Sccfel  iiiib  jivei  ^2lbfluJ3l)ät}neii,  von  luclc^eii  ber  eine  am  ^öobeii  beö 
l|,i)liiiberc^  ber  anbere  iiiigefäl}v  in  1/4  l^iner  i^öt^e  angebracht  ift,  foiüie  mit  ^öic^er« 
l)eit^Dentil  luib  Dianometer  Dcrfeljen.  3"  ^'"f"  jold)en  S^linber  tonnen  auf  einmal 
bie  iBiertljeile  oon  3  —  4  ^iferben  eingefüllt  jnerben.  ^\t  ber  S^linber  angefüllt,  jo 
wirb  er  feft  üerfc^loffen  unb  nun  gejpannter  Safferbampf  t)on  circa  2  Sltmofp^ären 
2)ruct  jugeleitct;  ber  juerft  jutretenbe  Dampf  Derbrängt  bie  iuft,  bie  man  burd^ 
Oeffnen  eineö  y)al)ne;§  entweichen  läßt  unb  cerbic^tet  fic^  fofort  ju  sBaffer,  roelc^e§  bie 
anl)aftenben  ^iutt^eile  unb  Unreinigteiten  aufnimmt.  '•Xlian  läßt  ba^er  biefes  Sonben« 
fationSiüaffev  fo  lange  aus  bem  unterften  .!pa^ne  abfließen,  biä  e§  gang  tlar  unb  rein 
ift.  ^Jiac^bem  ber  3»^°'^  "^»f  ^i^l^  »Dirtfame  2i3eife  collftänbig  gercaf^en  unb  bie  gange 
Ü)}affe  burc^  ben  Sampf  erl;iut  ift,  fc^lie^t  man  ben  Splinber  notlftänbig  unb  läßt  nun 
ben  2)ampf  ungefähr  8  ©tunben  lang  mit  notlem  Srucf  toom  2)ampfteffel  aug  auf 
bie  Ü)iaf|e  luirten.  äi5ät}reiib  biefer  ^^it  tritt  in  Solflc  ber  ißirlung  be§  i)ii^m  2)ampfe§ 
bas  5-ett  auö  bem  ©eraebc  ^erau«,  alle  fauligen  unb  fel^nigen  Xijiik  Derroanbetn  fic^ 
in  Senn,  auc^  bie  ünoc^en,  rcenigftene  bie  fc^mäc^eren,  roerben  gang  errceic^t  unb  i^r 
iöinbegewebe  in  Mm  übergefül^rt,  ber  fid;  äugleici)  mit  ben  aui  bem  5^^*!*^^  au^ge» 
jogeneu  lo^lic^en  »Stoffen  in  bem  äüaffer  auflögt,  njelc^eä  ftc^  bei  biefer  33e^anblung 
burc^  5Berbid}tung  be§  2)ampfc-3  bilbet.  i£&  fammcln  fic^  batjer  in  bem  unteren,  burc^ 
einen  oiebboben  Don  ben  eingefüllten  2.l}ieren  getrennten  leeren  Streik  be»  iSplinber«  jtDei 
jc^arf  getrennte  Jlüjfigt'eitsjc^icijten  an,  nämlic^  eine  untere,  rceld}e  ben  Seim  unb  bie  au§ 
cem  ^leifdje  eftral)irten  Stoffe  in  iBaffer  gelöst  enthält  unb  eine  obere,  icelc^e  au§ 
bem  auögejdjmoläenen  ganj  Haren  %tm  befte^t.  lUian  iiiijt  ba^er,  \ia^  biefe  ä)ietl)obe 
besi  ?tu§fc^meläens  be§  §ctte§  uub  ber  ©eroinnung  ber  Seimfubfianj  in  jeber  ^infic^t 
ganj  Dorjüglic^  ift;  benn  fie  liefert  ein  burc^au^  reine§  flareä  ^-ett  unb  e§  Derbreitet 
fic^  iDätjrenb  biefer  Operation  feinerlei  ©eruci) ,  ba  bie  iSi^lincer  ^ermetifc^  oerfc^loffeu 
finb.  'ällle  Uebelftänbe  be§  gert)Dt)nlid)en  Jettau^fc^meläenä  finb  alfo  ^ier  grünblic^  be» 
feitigt  unb  bei  ber  Jefiigfeit  ber  ^£i)linber  finb  ©jplofionen  in  jjolge  be§  2)ampfbrucf§ 
nic^t  möglid}.  ^M^  üollenbeter  Sirtung  be§  Dampfet  in  ben  S^linberu  wirb  nun 
junäd}ft  ia^  ^ett  burc^  Oeffnen  be^  oberen  |)al)ne§  abgelaffen  unb  o^ne  SBeitereS  auf* 
gejammelt  unD  hierauf  bie  Seimlöfung  aii&  bem  unteren  ^al;ne.  2)a^  auä  ^^ferben 
nac^  biefer  iDIetl;cbe  gemounene  ^ctt  ift  bei  mittlerer  Temperatur  flüffig,  »üirb  aber  in 
ber  Äälte  l^aibflüffig  unb  ftan.  iSs  fommt  unter  bem  Diamen  Äammfett  m  ben  ^anbel 
unb  foftet  per  etr.  circa  14  2:i}lr.  Siefeö  Äammfett  eignet  fic^  befonber^  juni  Schmieren 
Don  3)iafd}inen,  §um  einfetten  ber  Sötte  unb  lüirb  aud^  jur  2)arftellung  ber  fogen. 
tälaiufeife  ober  >ädjmierfeife  (einer  ganj  njeid}en  Äalifeife)  für  bie  iuc^fabrication 
benu^t.  Die  au^3  bem  Splinber  abgelaffene  i!eimflüffigteit  ift  nic^t  jur  Üeimbereitung 
geeignet,  ba  fie  außer  üeim  guglei^  bie  tSjctractiDftoffe  be§  g'^if^»«^  entt}ält  unb  ba 
überbieß  ber  ;ileim  felbft  burd}  bie  anljaltenbe  Sirfung  bes  Dampfet  etroaä  mobificirt 
ift.  Diefe  glüffigteit  tüirb  bat;er  in  einem  befonberen,  mit  2)iantel  Derfef;enen  unb  bo^et 
mit  Dampf  er^ißbaren  Äteffel  eingebampft,  big  fie  fic^  in  eine  jät/e,  fabenjie^enbe 
fprupartige  ü)iaffe  Derrcanbclt  ^at,  baö  fo  geiDonnene  '^'robuct  aber  unter  bem  3iamen 
Bonesize  (Änoc^enleim)  in  ben  ^anbel  gebracht  unb  in  ber  jEuc^rceberei  jur  ^Bereitung 
ber  ©c^lid^te  benußt.  3)a^  Bonesize  bleibt  immer  flüfftg,  ge^t  nic^t  in  ^äulniß  über, 
ber  Sentner  baüon  foftet  brei  jtl^aler.  ^it  'üa^  aujgef^moläene  ^ett  unb  bie  l^eim» 
flüffigteit  abgelaffen  morben,  unb  fmb  bie  Sl)linber  etiDa§  Dertü^lt,  fo  njerbeu  fte 
geöffnet,  entleert  unb  bie  gange  au^getoc^te  iDiaffe  auf  einer  Darre  getrocfnet.  .flpierbei 
entwidelt  fidj  fein  fauliger,  fonbern  ein  eigcnttjümlic^  fü0li(f)er  ®erud),  ber  jeboc^  lei^t 
burc^  paffenbe  33orric^tungen  bcfeitigt  rcerben  tann.  2lu§  ber  gebörrten  3)Jaffc  «»erben 
bann  bie  Änoc^en  au^gelefen  unb  bie  ganj  au^^getoc^ten  gu  Ünoc^enmc^l  füi  lanb« 
roirt^fc^aftlid^e  ^rcede  gemalzten,  bie  großen  im  3""«^""  "o^^  ^^^"^^  gebliebenen  Änoc^en 
bagegcii  ju  itnoc^enfot^le  ober  fogen.  Älärtoble  für  bie  ^"ö'frfabrifen  gebrannt.  'Hud) 
iai  j^^eifd)  wirb  gemal^len  unb  tas^  gewonnene  ^leifc^me^l  al§  rcirffameö  Düngmittel 
[e^r  gefdjä^t.     (glätter  für  ©eroerbe,  ie^nit  unb  ^"^»ufirie.) 
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LXll. 

illed)onird)e  tJorriditnng  ^um  fntfernen  bes  äelfelfteiues  öon  kn 
;^et3riJl)ren  kr  DampfkelTel  oon  Üleldiior  Colfon,  Üla- 
fdiineningenieur  )u  ;^ttine-iamt-pierre  in  Belgien. 

3lu§  Strmcngaub'S  Genie  industriel,  gebruav  1866,  t®.  63. 
QJiit  9lbbilDungen  auf  Xab.  V'. 

^er  große  ^Sorjug,  tpeld^en  bie  9tö^renfe)'[el  roegen  i^rer  bebeutenben 
ST^ampferjeugung  üor  aüen  anbeten  Äeffelgattungen  befi^en,  ift  je^t  oon 
allen  Ingenieuren  unb  i^n^nft^'i^ßen  aner!annt  unb  bur^  unjä^lige  58er- 
fud^e  nad^geipiefen ;  aber  '2)ieienigen,  ft>eld;e  ©ebrauc^  üon  bteien  Äeffeln 
maä)en,  flagen  oft  über  ben  Uebelftanb,  ber  i^nen  burc^  ben  bebeutenben 
2(n[a^  üon  Äeffelftein  an  ben  iöeisrö^ren  unb  an  ben  )^euerbüd;ett)änben 
erlüäc^iot,  roeil  berfelbe  nid^t  nur  nad^t^eilig  auf  bie  genannten  3:beile 
be§  Äeffel^  einmirft ,  fonbern  aud^  ben  Q3rennftoffüerbraud)  beträcbtUd^ 
fieigert. 

i8t§  je^t  ift  unfereS  Söiffens  bie  Söfung  biefer  fdjtüierigen  2lufgabe, 
nanientlid^  ba§  2Begfd^affen  bes  fic^  an  bie  ^eijrö^ren  anfe^enben  Äeffel= 
fteineö,  ncd)  üon  D^iemanb  auf  bem  2öege  angeftrebt  Sorben ,  irelc^en 
ßolf  on  einjuf (plagen  geben!t;  berfelbe  bat  bie  bi^^ex  hei  Socomotioen  2c. 
^ebräud^Iid^e  ^Dletl^obe  aufgegeben  unb  iriH  tiai  ,^kl  niittelft  be§  im 
j^^olgenben  befdjriebenen  2lpparateg  erreid;en,  irelc^er  nic^t  oorübergebenb 
angebracht  föirb,  fonbern  feinen  ftcinbigen  ^la^  im  Reffet  l^at  unb  lüäbrenb 
bes  53etriebee  in  ^Semegung  gefefet  toirb,  loa^  geftatten  bürfte,  bie  6($iff^= 
mafc^inen  mit  ^od^brucf  gu  betreiben ,  um  fo  roirflicb  W  53rennftoff=er= 
fparnife  ^u  erreichen,  roelcbe  man  burc^  ^nmenbung  be^  Oberf(äc^en= 
ßonbenfatorS  ju  erjielen  beabfid^tigt. 

2öie  au§  ten  ?^iguren  1  bi^  5  erfic^tli(^  ift,  beftebt  ta§>  S^eue  be§ 
üon  ßolfon  erfunbenen  2lpparate^: 

1)  ^n  ber  3lntt>enbung  einer  3fiei^e  fc^miebeeiferner  ed)abeifen  A, 
Don  tt>eld^en  je  gtnei  fic^  gegenüberliegenbe  burd;  gmei  gufeeiferne  9ta^men  B 
Derbunbeu  finb,  bie  an  ben  ^ur  58efeftigung  ber  Sfio^riuänbe  untereinan= 
ber  btenenben  Slnferboljen  C  fi^mingen  unb   in  beren  Sängenric^tung 
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üerfd^oben  roerben  fönneti ;  ta^  Reifet ,  man  t^eilt  biefen  ©c^abnieffern 
eine  alterntrenbe  33eiDegung  oon  einem  (Snbe  ber  ,^eijröf)ren  ju  bem 
anbeten  mit  .^ülfe  ber  mit  ®en?inben  oerf ebenen  Stangen  E  mit,  bie 
i^rerfeit§  üon  irgenb  einem  Motox  beliebig  naii)  red)t§  ober  nad^  linfS 
gebrebt  n)erben.  Unter  bem  Wlotov  öerftel^en  mir  bier  einen  foldien,  mie 
er  gemöbniid)  bei  .*pobeImafc^inen  für  9)JetaIIe  jur  Stegulirung  i^re§ 
@ange^  nacb  beiben  Sflid^tungen  bi"  ober  auc^  bei  a}Jafd)inen  ^wm 
©d^Ieifen  be^  6piegelglafegi  2c.  gebräuc^Iidi  ift. 

2)  ^n  ber  'Vorrichtung,  biefe  paarmeife  üerbunbenen  ©d^abmeffer 
fo  fc^n)ingeii  jn  laffen,  ha^  fie  fomobi  an  ben  oberen  wie  an  ten  unteren 
^^eilen  ber  ^eigröbren,  auf  mel(^e  fie  bei  i^rer  Öetoegung  nad^  red;t§ 
ober  linffo  brüdfen,  ben  Äeffelftein  n)egnef)men;  bie  §um  guten  ®ange 
biefer  ^orridbtung  erforberlid^e  «etabilität  njirb  burdb  eine  bauerbafte 
Verbinbung  ber  einzelnen  X^eile  unter  einanber  erlangt. 

3)  i^n  ber  58etüegung§übertragung  üon  ber  SCreibipetteH,  \veiä)e  conifd;e 
3at;nräber  trägt,  bis  ju  ben  Sefeftigung^fteden  I  mittelft  ber  Schrauben; 
fpinbeln  E,  n>eld)e  burc^  bie  @topfbüd)fen  K  biuburdEjgeben  unb  paar= 
roeife  (b.  b-  bie  iiä)  auf  ben  jtoei  Seiten  gegenüberüegenben)  burd^  ein 
Uniüerfaigelenf  M  üerbunben  finb;  biefe  ^hee  ift  eine  glücflid^e  ju 
nennen,  meil  fo  ein  grojser  ^i)eil  ber  ^Reibungen  unb  ibrer  gen)öbnlid)en 
folgen  befeitigt  mirb. 

2)ie  giguren  1  unb  2  ftellen  einen  oerticalen  unb  tiorijontalen 
^ur(^fd}nitt  eines  mit  einem  folc^en  2tpparate  oeriebenen  Sc^iff^feffels 
bar,  \deiä)ex  bem  in  2lrmengaub'g  Traite  theorique  et  pratique 
des  Moteurs  a  vapeur  (tome  II)  mitget^eilten  faft  ganj  qieidi  ift;  bei 
bemfelben  finb  jebod}  bie  33efeftigung^mittel  für  bie  iffiänbe  roeggelaffen, 
um  bie  3ei'^Tiung  nid)t  §u  compticirt  ju  mad;en  unb  ba§  2ßefentlid)e 
ber  (Srfinbung  foüiel  aiä  möglid^  ^erüortreten  §u  laffen. 

5)ie  ('figuren  3,  4  unb  5  geigen  'i)en  3lpparat  jum  9Begfc^affen  be^ 
Äeffelfteineg  im  .'pori§ontal=,  Sängen=  unb  Querburc^fdbnitt. 

2luf  allen  biefen  Figuren  fiebt  man  bie  fc^miebeeiferneu  @d^ab= 
eiferi  A,  meldte  fo  au^gefcbnitten  finb,  ^a^  ^ie  jtüifd^en  bie  ^eigrobren 
eingefübrt  merben  fiSnnen;  biefelben  finb,  mie  ermäbut,  burdb  bie 
9labmen  B  oerbuuben,  föeld^e  aud^  baju  bienen,  fie  fd^toingen  p  laffen; 
bie  ainferboljen  C  gur  '-öefeftigung  ber  iRobrroänbe  aneinanber  tragen 
gabelförmige  Unterlagen  D,  wieiä^e  ein  ?^ortgleiten  ber  Stammen  mit  ^en 
Sd)abeifen  geftatten. 

®ic  Stangen  E  finb,  foföeit  fie  im  ^n^^i'^"  ^^^  J^effeli  liegen, 
mit  ©etttinben  üerfe^en,  bamit  biefelben,  rnenn  fie  üon  einem  befonberen 
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SötotDx  Ober  oon  ber  ^aiiptniafc^me  nad)  re(^t§  ober  nad)  linfs  gebref)t 
werben,  bie  ©cfiabineffer  2c.  mit  fid^  nehmen. 

^ie  fladien  ©ifenftangen  F  bienen  mit  -^ülfe  ber  jraei  fleineii,  nady 
unten  abnet)menben  ©benen  g,g'  (^ig.  4)  jiüifc^en  biejen  ed^raubeu; 
fpinbeln  nnb  ben  Stammen  ber  ©c^abmeffer  bergeftalt  aU  Q^ermittler, 
bafe  biefelben,  menn  ber  3tpparat  nac^  red^tg  ober  nacb  linU  bewegt 
wirb,  abwedjfelnb  gegen  bie  eine  ober  anbere  ©eite  ber  9ta^men  mit 
ben  6(^abmeffern  fto§en,  lüoburcb  bie  9ta£)men  in  Schwingungen  ge- 
rat^en  unb  bie  Sc^abmeffer  auf  ber  einen  Seite  auf  bie  obere  .s^^älfte 
ber  .öei5röf)ren,  auf  ber  anberen  Seite  aber  auf  bie  untere  .sMlfte  ein= 
wirfen. 

^ie  horizontale  2::reibweIIe  H  trägt  bie  conifd)en  Sidber  a  (gig.  1 
unb  2),  ^k  ben  2lpparat  burd^  bie  conifdjen  3täber  b  in  Bewegung 
fe^en,  welche  leitete  auf  bie  Sc^raubenfpinbeln  E  befeftigt  finb.  ^ie 
2BeIIe  H  empfängt  t^re  bait)  in  ber  einen  $Rid;tung  nac^  rec^t^,  balb  in 
ber  anberen  S^lid^tung  nad)  ünt§>  rotirenbe  ^Bewegung  nad)  ©rforberniß 
entweber  oon  einem  befonberen  3)iotor  ober  oon  ber  .öauptmafd)ine,  wie 
oben  fd)on  gefagt  worben  ift. 

sDiefe  ift  bie  (ginrid}tung  be^  älpparate^  jum  Üßegfc^affen  be$  ileffel= 
fteineio,  weld)er  mit  einigen  älbänberungen,  bie  ber  (Srfinber  anzugeben 
fid)  t»orbebält,  nic^t  nur  bei  Sc^iff^feffeln,  fonbern  aud^  bei  Äeffeln  oon 
fiocomotioen,  Socomobilen  nnti  feftftet)enben  5Dampfmafd)inen  angewenbet 
werben  fann,  mögen  (entere  nun  Äeffel  ^aben,  wo  bie  geuerräume  un= 
mittelbar  unter  ten  eigentlid)en,  mit  ben  Stöbren  oerfebenen  ^effeln  ange= 
brad)t  finb,  ober  Äeffel  mit  rüdfe^renber  j^Iamme,  ober  mögen  e§  nur 
33ebälter  jum  ^Korwärmen  fepn,  bie  ju  biefem  Qtüede  ,^wifd^en  ben  Äeffeln 
unb  Sd)ornfteinen  angebracht  werben. 

3)ie  enblofen  Letten  N  (^ig.  \)  ^ur  Uebertragung  ber  ^Bewegung 
t)on  ben  oberen  Scf)raubenfpinbeln  auf  bie  unteren  bält  ber  Srfinber 
jwar  für  ba§>  ^ierju  geeignetfte  med)anifd^e  Organ,  aber  man  fann  ftatt 
berfelben  aud)  gewöbnlid^e  ©lieber  =  ober  ißaucanf on'fd^e  Äetten  an= 
wenben. 
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LXlll. 

(Entlafteter  Dompffditeiier  uon  3.  (^.  3  t)  ts, 

?lu§  ^ilvmengaub'^  Genie  industriel,  2)Järä  1866,  ®.  122. 

Säht  *Jlbbilt)iingeii  auf  Znh    V. 

tiefer  ©ntlaftungöfd^ieber,  ipelc^en  öer  Scientific  American  mit= 
t^eilt,  ift  fo  conftruirt,  baJB  er  burc^  ben  '3)rurf  be§  Kampfes  felbft 
bompfbid^t  gemault  tüirb. 

3u  biefem  ^wede  rüitb  hk  Siberung  A  (^ig.  46)  aii§  mehreren 
Ärei^fegmenten  gebilbet,  bie  um  ben  Kolben  B  befeftigt  werben,  ir)e(d)er 
als  Sd^ieber  bient.  3)ie  Segmente  überbeden  fic^  bei  a,  tüie  man  au§> 
j^igur  47  erfie^t,  um  eine  oollfommen  bid^te  ^uge  ju  bilben.  §ig.  46 
§eigt  ^a^  bie  ^Bertiefung  (ber  ringförmige  ©anal)  B  um  ben  ganjen 
^olbenförper  t)erunifübrt  unb  ber  ^ampf  burd)  bie  öeffnungen  e  ein- 
geführt tüirb. 

®er  ©d^ieber  tt)irb  baburd^  enttaftet,  X)a^  ber  3)ampf  bie  Siberung 
fortoä^renb  gegen  bie  ^nnenfläd^e  beö  ©d^ieberfafteng  F  brüdt. 

@g  ift  au§>  bem  ^or^erge^enben  leidet  einjufebeu,  ta^  ber  ©d^ieber 
fid^  felbft  bampfbid^t  mad)t  unb  t)a^  er  lange  3^^^  m  biefem  3itfto"be 
üerbleiben  fann,  ol;ne  bajs  er  neu  abjuftirt  werben  mufe;  berfelbe  fann 
aud^  lei(^t  umgefe^rt  n}erben,  o^ne  bajs   er  aufhört  bampfbid^t  ju  fepn. 


LXIV. 

J)ttm|)fmtt|"d)mett|teuerun0  uon  3.  Jr.  Jpencer  in  Uewmlile- 

upn-ii)ne. 

51){tt  9lbbtlcungen  auf  lab.  V. 

2)tefe  ®ampfmaf4)inenfteuerung  (patentirt  in  ©nglanb  am  11.  ^an. 
1865)  ift  in  ?^ig.  36  im  2lufri§  bargefteHt;  C  ift  ber  nur  t^eilmeife  bar= 
geftellte  ^ampfci;linber ,  ber  üertical,  l^origontal  ober  geneigt  fepn  knn. 
2le^nli(^  roie  bei  ber  6  o  r  l  i  §  --  Steuerung  ^^  wirb  eine  @d;eibe  H  am 
ß^linber  mittelft  einer  Stange  G  üon  einem  ©ycenter  auf  ber  Ärumm= 
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japfentüelle  aug  in  frei^förmig  ^n-  unb  ^erge^enbe  33erüegung  um  ben 
33ol3en  I  toerfeßt.  2luf  ber  Scheibe  H  fi^eti  t»ter  Sclj^en  K,  t»on  benen 
nur  jroei  bargeftellt  ftnb.  3Son  einem  biefer  ^Boljen  tt)irb  burc^  bie 
Stange  L,  ben  ^Boljen  M  unb  ben  §ebel  N  W  2öette  E  be§  S)ampf= 
jutritt§DentiI§  betcegt.  ^ie  Stange  L  beftebt  au§  jtnei  befonberen 
SC^eilen  L,  a  unb  L,  b,  üon  benen  L,  a  mit  bem  ^Solsen  K  unb  L,  b  mit 
bem  Solgen  M  üerbunben  ift.  2ln  L,a  finb  jtüei  febernbe  ©ta^lbänber 
0,0  angeboljt,  bie  mit  L,b  burd)  bie  üorfpringenben  Sacfen  P,  P  öon 
gebärtetem  ©tabi  in  ^Serbinbung  treten  fönnen.  Q  ift  ein  um  R  bre^- 
barer  .^ebel,  ber  burc^  3w9ft^ngen  2c,  mit  einem  §anbgriff  in  ber  9^ä^e 
beg  ^3}iafd)inentr)ärter§  üerbunben  ift.  33en}egen  fid^  nun  oon  ber  in 
^ig.  36  gegeicbttsten  ©teHung  au§  bie  @d)eibe  H  unb  bie  ©tauge  L  in 
ber  Stid^tung  ber  pfeife,  fo  fommt  ber  §ebel  R  in  iöerül^rung  mit  ber 
i^nnenfeite  ber  Warfen  P,P  unb  tö^t  fie  oon  L,  b  au§>,  tüorouf  ba§ 
^ampfjutritt^uentil  fofort  burd^  ein  ©etoidbt  ober  eine  ^^-eber  gefdjioffen 
irirb,  W  mittelft  eine§  ^ebef§  8  auf  bie  5öette  E  tt3irfen.  ®ie  3^^^, 
tpenn  bie  ^ebern  0,0  ausgelöst  tt>erben  unb  bag  ©ampfjutritt^oentil 
gefd^loffen  roirb,  !ann  burd^  3^erfte(Iung  be!§  |)ebel§  R  Don  bem  3J?afc^ii 
niften  beliebig  regulirt  roerben  ober  man  !ann  aud^  biefen  .öebel  üon 
bem  9ieguIator  ber  9}lafcbine  au§>  oerftetten  laffen.  S)urd^  eine  an  L,a 
fi^enbe  ^übrungSftange,  bie  in  eine  entfpred)enbe  an  L,  b  fi^enbe  9iö^re 
pafet,  werben  tik  beiben  3;;^eile  oon  L  in  berfelben  Sinie  erbalten. 

^n  gig.  37  ift  bie  ©tauge  L  au^gelö^t  bargeftellt,  fo  ha^  bie 
5t;beile  L,a  unb  L,  b  t>uxd)  ba§  ©d^liefeen  be§  2)ampfeintritt§üeutil§  ge; 
trennt  tüerben  fönnen.  ®ag  ^erabgieben  be§  ,öebe(ö  S  fann  aurf)  burc^ 
einen  in  ber  Kammer  X  befinblid^en  Äolben  T  gefd^eben,  auf  ben  man 
ben  2)rucf  üon  8uft,  ®ampf  ober  2öaffer  tt»irten  läfet ;  U  ift  eine  ©piral= 
feber,  um  5U  betrirten,  tia^  tta^^  ©dblieften  ber  i^entile  rafd^  unb  fidler, 
aber  o^ue  ©tofe  gefc^iebt.  (ytat^  bem  London  Journal  of  arts, 
Januar  1866,  ©.  20;  au§  ber  beutfcl)en  ^nbuftriegeitung,  1866,  9^r.  8.) 


LXV. 

Ilidjttrbs'  entittfteter  Dampf fdjickr. 

SDMt  einer  Slbbiltiinq  auf  lab    V. 

©in  ©eitenftücf  ^u  Seper'g  i[)ampffd)ieber  ^^  bitbet  berjenige  oon 
%.  |).  9iid^arb§  in  3::ro^,  ^evo-'^oxt,  melc^er  in  ^ig.  38  abgebilbet  ift. 

06    SSejc^rteben  ®.  95  in  biefem  ißanbe  be§  poHjtedin.  Journals. 
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2)er  ^anipf  tritt  ^ier  ebenfaüe  burc^i  öen  mittleren  (ianal  C  unter  ben 
6c^teber  A.  ©in  ^weiter  <Bä)iebev  D,  bem  erften,  A,  ganj  äbniicf),  ar= 
beitet  gegen  ben  ^ecfel  bes  S)anipf faftene ,  in  ben  brei  flache  ßanäle, 
üon  ettoa  %''  5tiefe  eingef^nitten  finb,  üon  gleicher  breite  unb  ent= 
fpre(^enber  Sage,  me  bie  S)ampfcanäle  unter  A.  Schmale  Söc^er  a  in 
ben  Seiten  be^  ^anipffaftenä  uerbinben  bie  einanber  gegenüberliegenben 
ßanäle.  2luf  bie  ©d^ieberftange  H  ift  eine  3)tutter  aufgefd^raubt ,  bie 
auf  snjei  entgegengefe|ten  Seiten  f^ief  zugearbeitet  ift,  fo  ta^  fie  einen 
Äeil  bilbet.  2)iefe  ?Otutter  liegt  gtoifd^en  ben  9iücfenf(äd^en  beiber  6d^ieber 
unb  prefet  biefelben  gegen  i^re  Spiegel  an.  2öirb  bie  Sd^ieberftange 
gebre^t,  fo  bre^en  ftd)  bie  bur^)  SRuttern  gehaltenen  Sd)eiben  e,e  mit, 
Jüobei  fie  mit  hen  Seitenflächen  ber  Schieber  in  ^öeriit^rung  bleiben;  ber 
^eil  E  aber  bre^t  fic^  nid;t  mit,  fonbern  ben^egt  fic^  üor  ober  jurücE,  fo 
bafe  bie  Schieber  ftet§  genau  geftettt  werben  fönnen,  inbem  man  bie 
Äuppelmutter  1  löst  unb  bie  Sc^ieberftange  bre^t.  (Siac^  bem  Scientific 
American,  1866  S.  31 ;  au§  ber  beutfcben  ^nbuftriegeitung,  1866  9ir.  14.) 


LXVl. 

lieber  Me  3u lammen fe^ung  eines  :äeffelliein  -  jDrobuc ts  unb  über 
ben  (Einfiu)&  bes  lettgeljttltB  ber  ipeifemäffer ;  uon  Dr.  Hub. 
ÖD  e  ber. 

5tue  ben  ^erljanblungen  beä  JBereinä  §ur  äJcfövberung  be§  (A)erceibfleiBe§  in  '!|3veuBen, 

1865  ©.  148. 

^ie  Slnmenbung  üon  fetthaltigen  Speiferodffern  fann,  mie  mehrere 
^ätte  in  neuerer  3eit  enoiefen  l^aben,  erl)eblid;e  Uebelftänbe  unb  Stö= 
rungen  im  53etriebe  ber  ©ampffeffel  l)erbeifü^ren.  ®ag  bem  2Baffer  hei- 
gemifc^te  §ett  oermanbelt  fid^  unter  bem  (Sinfluffe  bes  ftarf  erbieten 
3Baffer!§  im  Äeffel  nad^  einiger  ^eit  in  j^ettfäure,  meldte,  loenn  biefelbe 
nic^t  burc^  Rait  gebunben  tt)irb,  t)a^  '»Diaterial  be§  Äeffel^  angreift,  unb 
aufeerbem  nod;  eigentbümlid^e ,  ben  ^öetrieb  beg  ^effelio  ftörenbe  Qx- 
fd^einungen  üeranlaßt. 

^ür  ©rftereg  fpredien  bie  oon  9i.  ^eterg  ^'  gemachten  Söeobac^tungen. 
5Derfelbe  t^eilt  mit,  baB  bie  unteren  33led^e  eine!§  mit  fettbaltigem  ßon- 

57    «ßolptedjnifc^e^S  Sentvalblatt,  1865  ^■.  1255. 
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benfattonstüaffer  gefpei^ten  üeffelS  ftarf  angegriffen  geiuefen  finb.  9t  e  n  n  e  r  ^^ 
anatpfirte  einen  Äeffelftein,  melc^er  in  einem  mit  fettl^altigem  ßonben-- 
fation^maffer  gefpeisten  Äeffel  iiä)  abgelagert  ^atte,  unb  fanb  benfelben 
aug  ^al!  =  (Sifenoj:t)bul;©eife  befte^enb.  9Zac^  feiner  Slnfid^t  ftammt  ba^ 
ßifen  üom  5Rateriale  beö  Äeffelg. 

2öenn  aud)  berartige  ^eobad^tungen  au&er  ^^»eifel  [teÜten ,  ta^  bie 
innere  2Banb  be»  Äeffel^  unter  bem  ©inftuffe  ber  ans  ben  ^^etten  er^^ 
'^engten  ©äuren  leibet,  inbem  SRetaQ  aufgelöst  luirb,  fo  ift  tod)  un= 
jtüeifel^aft  öer  Umftanb,  i>a^  bie  auf  ber  inneren  Seite  mit  gett,  refpec= 
tiDe  mit  fettl;altigen  ^:|.U-obucten  überfteibeten  ileffeltüanbungen  ftärfer  al0 
bie  reinen  58lect)e  ber  ©r^igung  unterliegen,  er^ebli^  bebeutfamer. 

3)er  l^ju^alt  einess  Öriefeg,  ben  @.  ©c^mibt^s  Deröffentlid^t  Ijat, 
betrifft  berartige  St^atfac^en.  (i§>  ift  bie  33eoba4)tung  mitgetl;eilt  iporben, 
ta'^  bie  t)om  j^euer  berül^rten  ^Med)e  an  2)ampffeffeln,  ju  beren  ©peifung 
fetthaltige^  ßonöenfation^iüaffer  benu^t  mar,  fe^r  balb  burc^brannten, 
unb  ha^,  aU  fpäter  jum  Speifen  fettfreieS  ^Baffer  angetrenbet  rourbe, 
ber  Uebelftanb  nid)t  me^r  eintrat. 

©nt^ält  X)a§:  öpeifemaffcr  üorjugiSioeife  fo^lenfaureu  Äalf,  fo  bilbet  fic^  hei 
©egemuart  üon  gett  eine  unlö§lid)e  Äalf oerbinbung,  ir>eld;e,  lüie^^ollep  '^^ 
anfül)rt,  als  ein  unbenegbareso  ^ulüer  fid^  au^fdieibet,  tias>  i^ei^rol^r  im 
inneren  be^  Äeffels  bebedt,  beffen  ^öerül^rung  mit  tem  äßaffer  l^inbern 
unb,  inbem  e§>  fid)  an  biefe  ftärfer  er^i^ten  Äeffelt^eile  ablagert,  ein 
©rglit^en  ber  äßänbe  julaffen  fann.  ^eformirungen,  refpectiüe  (gyplofionen, 
fönnen,  roie  berfelbe  anführt,  l;ierburc^  oeranlaBt  loerben. 

(gigent^ümlid;e  örfc^einungen,  beren  Urfac^e,  lüie  fid;  fpäter  er; 
tt)ie0,  in  bem  ?3'ettgel;alte  be§  ©peifemaffer^  lag,  mürben  an  SDampffeff ein 
beobad)tet,  ineli^e  fic^  auf  Dem  neuen,  bem  ^rn.  ßommergienratl)  33  o  r  f  i  g 
gehörigen  ^obofeniuerf  Q3orfigmert  in  öberfd^lefien  befinben. 

§ier  würben  im  ;5al;re  1864  jum  alternirenben  betriebe  jweier 
©ebläfe  =  i)od;bvud  = -I)ampfmafc^inen  oon  je  150  ^ferbeftärfen  in  gmei, 
burt^  ta^  a}tafc^inengebäube  getrennten  Äeffel^äufern  fed^ö  2)ampf!effel 
aufgefteüt,  fo  bafe  fid^  in  febem  5leffel^aufe  beren  ^wei  befanben.  ^eber 
^effel,  beftimmt,  ©dmpfe  üon  4V2  2ltmofpt)ären  Ueberbrud  gu  entmideln, 
beftanb  au§>  einem  oberen  cplinbrifc^en  ^auptfeffel  t)on  36'  4''  ßänge 
unb  üon  5'  ^urc^meffer  mit  §ii)ei  burc^ge^enben  19"  weiten  g-euerrö^ren 
unb  au§  einem  barunter   tiegenben  @iebero|)r  üon   3'  S)urc^meffer  unb 
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32'  4"  Sänge,  meld^eS  le|tere  mit  bem  Oberfeffel  iinxö)  einen  18"  toeiten 
Stufen  iterbunben  irar.  ®ie  ®onftruction  ber  Äeffel  bebingte  e§,  ba§ 
legtere  and)  an  ben  ©tirnfeiten  bi§  ju  ber  gefe^lid)  suläfftgen  §öt)e 
üermauert  irterben  mußten,  tüoburrf)  bie  J?effelförper  felbft  lüä^renb  be§ 
33etriebe§  ber  äußeren  Beobachtung  entgegen  tt)urben. 

^m  ©ebläfemafd^inen  =  ©ebäube  ttiurben  üier  2)ampfpumpen  jur  ©pei^ 
fung  ber  Äeffel  placirt,  unb  für  \e  jtoei  biefer  pumpen  in  bemfelben 
©ebäube  ein  blechernes  2Bafferbaffin.  ^n  ba§  ^ampf  -  2lu§blaferol;r  jeber 
©ebläfemafc^ine  mürbe  ein  naä)  2lrt  ber  9tö^renfeffel  conftruirter  33or= 
wärmer  eingeschaltet. 

Um  t)a§'  Don  ben  S)ampfcplinbern  ber  pumpen  nnb  öon  ben  3Sor= 
njärmern  abguleitenbe,  conbenfirte  t^eifee  äßaffer  megen  be§  fid)  oon  bem= 
felben  üerbreitenben  Kampfes  für  M§>  innere  beS  2Rafcf)inen--®ebäube§ 
moglic^ft  menig  nad)t^eilig  werben  gu  (äffen,  lie§  man  bie  biefeS  SBaffer 
abfüf)renben  Äupferrö^ren  in  bie  blechernen  äßafferbaffinS,  unb  jtoar  unter 
ben  SBafferfpiegel,  auSmünben. 

3ur  Äeffelfpeifung  würbe  2Baffer  Don  einer  na\)e  gelegenen  Jt'o^len^ 
grübe  entnommen,  welches,  bafelbft  feit  mehreren  i^^l^ren  bereits  jum 
3}iafd)inenbetriebe  unb  refpectioe  ^erbanipfung  üerluanbt,  als  Stürfftanb 
in  ben  Äeffeln  ein  tljonigeS,  mit  feinen  £o^lentl;eild)en  gemengtes  ^^ulüer 
^interliefe.  ®iefeS  ^ulüet  fonnte  beim  Steinigen  ber  Äeffel  o^ne  jebe 
©(^mierigfeit  burcl)  2tbfpülung  mit  2Baffer  entfernt  werben,  unb  eS  liefe 
fic^  baS  Äeffelfpeifewaffer  bal)er  als  ein  für  biefen  ^md  gutes  beurt^eilen. 

3'Zad;bem  bie  3Jiafc^inen  mit  ber  ^ier  befcbriebenen  unb  fonftigen  @in= 
rid^tungen  etwa  oiergeljn  Xage  probeweife  im  ©ange  gewefen  waren,  würbe 
mit  i^nen  ber  .§ol>Dfenbetrieb  felbft  eröffnet.  Äurg  üor  ber  ^öetriebs- 
Eröffnung  würben  fdjon  an  einzelnen  Äeffeln  in  ben  Blec^ftöfeen  Un= 
bicl)t^eiten  beobachtet,  weld^e  vorläufig  jeboc^  nid)t  beunruhigten,  weil 
eine  fol(^e  (grfd)einung  bei  neuen  .*!?effeln  nicl)t  feiten  üorfommt,  unb  im 
Saufe  beS  weiteren  iJetriebeS  fid)  tie  etwaigen  ^^ugen  burc^  bie  feften 
Stüdftänbe  oon  ber  Qierbampfung  in  ber  Ütegel  Don  felbft  biegten. 

|)ier  trat  leiber  ber  entgegengefe^te  %ali  ein.  3)enn  eS  nafjm  baS 
9flinnen  ber  i^effel,  obne  öafe  irgenb  welche  äußere  örfc^einungen  auf 
gewaltfame  ^ß^ftörungen  biubeuteten,  üon  Stag  gu  ^ag  immer  mel)r  über= 
^anb  unb  fteigerte  fic^  tro§  oorgenommenen  ^i^erftemmenS  ber  Öled)ftölBe 
berart,  bafe  in  ben  Äeffeln  fein  :£Baffer  mel;r  ju  erhalten  war,  unb  iia^ 
aHafd;inen^  unb  ^ol)ofen  =  ^Betrieb  ad)t  'Xage  nad)  ©röffnung  beS  legieren 
eingeftettt  werben  mußten. 

Bei  ber  inneren  Unterfuc^ung  ber  Äeffel  fanb  fic^  als  9lüdftanb 
üon  ber  2ßafferüerbampfung  tl;eils  in  trodener  g^orm  an  ben  äBaubungeii 
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ber  ^effel,  t\)eiU  auf  öen  Wben  ber  teßteren  al§  6d)lamm  ein  {)ell= 
grauet,  jarteS,  t^ontge^  ^uber  t>or,  ba§  im  feinsten  ,3uftanbe  fd^liipfrig 
fid&  anfül^rte,  getrocfnet  fid^  aber  ireber  mit  faltem,  noä)  mit  Eo4)enbem 
SBaffer  bene|te  ober  mifd)te,  fonbern  auf  ber  OberfTäc^e  fc^tnamm. 

2ln  ben  ^effelförpern  jeigten  fi(^  großartige  ^^rftörungen. 

^^eim  ^effel  "^flx.  1  tnaren  am  Oberfeffel  am  @nbe  be§  oierten  ©c^uffe^ 
bie  Sled)platten  burd^  27  ?iiete  geriffen.  2lm  erften  unb  ^meiten  ^Iecb= 
fto§e  l^atte  eine  erl^eblid^e  2lb§ie^ung  ber  33Iec^  tton  ben  Df^ieten  ftatt= 
gefunben. 

©eim  Oberfeffel  9^r.  2  jeigte  bie  erfte  untere  331ed^platte  eine  he- 
beutenbe  Seule.  ^m  gleiten  Sled^fc^ufe  ^atte  fid^  bie  untere  ^B(e(^platte 
bebeutenb  nad^  außen  abgezogen ;  beßgleid^en  bie  oierte  untere  Q31e(^platte, 
unb  außerbem  inar  bie  britte  untere  33lec^platte  burrf)  17  SfJiete  geriffen. 

S)er  ^effel  9ffr.  3  irie§  bie  ärgfte  S^i^ftörung  nadb.  §ier  tr»ar  Hx 
erfte  Stec^ftoß  an  ber  erften  9?ietenrei^e  nac^  innen  abgelöst,  in  ber 
gleiten  Df^ietenreibe  mar  t>a§  untere  58Ie(^  burd)  14  ^fiiete,  in  berbritten 
9flietenrei^e  burd)  6  9äete,  in  ber  fünften  5Rietenreibe  burdb  16  9^iete 
unb  in  ber  fiebenten  9^ieteureit)e  burd^  3  ^fJiete  geriffen. 

^er  ^effel  9^r.  4  batte  eine  ^^eule  in  ber  unteren  oorberen  58Iec^; 
platte,  unb  e§>  war  bie  britte  untere  Sled^platte  burc^  :25  Df^iete  geriffen. 

Im  Äeffel  9^r.  5 ,  n)eld^er  fidb  am  längften  erbalten  batte,  n?ar  ba§ 
erfte  33lecE)  am  Stoß  mit  bem  jroeiten  naä)  außen  abgezogen. 

2lm  ^effel  "Rv.  6  jeigte  fidb  5unä(^ft  biefelbe  ®rf(f)etnung  mie  bei 
?lr.  5 ,  außerbem  mar  aber  audb  noc§  ber  fünfte  ^^lect)fdbuß  unten  bur(^ 
24  S^iete  geriffen. 

3lÜe  hie  bier  befdiriebenen  2)eformirungen  unb  refpectiüe  3erftDrungen 
roaren  obne  alle  äußerlich  mal;rne^mbaren  2lnbeutungen  uor  fid^  gegangen. 

3n  ^Segug  auf  ben  Hergang  ber  <Ba6)e  lag  es  na^e,  M^  ein  Ueber^ 
bi^en  ber  unteren  ^effelpartien  ftattgefunben  b^tte,  jumal  fidb  '^^'^ 
einige  frifc^  geroftete  j^lädien  auf  tien  ^^ted^en  §eigten,  unb  ha^  bie  bier=^ 
burd)  ^erüorgerufene  3lu§bebnung  ber  Öled^e  bi§  auf  ben  Qexvei^unQ§>' 
grab  iid^  gefteigert  l)atte,  mobei  hie  hnxä)  ben  Oberfeffel  ge^enben  ?^euer= 
röhren  in  ber  Öebeutung  als  :i^äng§anfer  feine  unmi^tige  mitmirfenbe 
9totle  gefpielt  bitten. 

jffieniger  einfacb  mar  bie  Sluffinbung  ber  Urfac^e  ju  biefer  Ueber* 
bi^ung.  5?ac^  allen  9tid^tungen  mürben  foroobl  auf  erperimentalem 
2!Bege  al»  au(^  in  ber  großen  ^rayiS  Unter) uc^ungen  aiigefteüt,  meldte 
jeboc^  alle  big  baljin  etma  angenommenen  Q3oraugfegungen  über  bie 
Urfad^e  biefer  coloffalen  3ßi^ftörungen  miberlegten.  So  mürben  Äeffel= 
fpeifemaffer  unb  bie  ^erbampfungSrüdftänbe  analpfirt,  unb  in  benfelben 
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Dorläufig  33eftanbtf)eile  nid^t  gefunben,  mel6)e  mit  öer  58eranlaffuug  ju 
betn  ^or!ommniB  in  3ufammen]^ang  gebracht  treiben  fonnten,  miii  ee 
ipurbe  au6)  gerabe  oon  bie)er  ©eite  um  fo  weniger  ein  nrfäc^Hd^e^ 
9>ert)ältui§  für  moglii^  gehalten,  aU  biefetben  3Bäffer  auf  ber  naben 
^oblengrube  fd^on  feit  ^a^ren  obne  jeben  5Rad^tbeil  pr  Sampferjeugung 
üerbraucbt  iDurben. 

Um  jebe  benfbar  mögliche  Urfad^e  ju  erfcrfd}en,  mürbe  aucb  bie 
auf  einem  benad;barten  ©tabliffement  üorgefommene  Unbaltbarfeit  ber 
S)ampffeffel  unb  beren  ßrflärung  in  ^^araüele  gebogen.  S)ort  fd^rieb 
man  ber  älUiSfc^eibung  üon  beträd^tlid)en  ^Hiengen  foblenfaurer  3)iagnefia 
aus  bem  ^effelfpeifenjaffer  bie  Urfac^e  ber  Unbaltbarteit  ber  teffel  §u, 
inbem  man  annahm,  r^a^  ta§>  uerbältnifemdBig  ^obe  fpecififd^e  ©ettjid^t 
ber  foblenfauren  3)kgnefia  beren  ©uSpenbirbarfeit  im  SBaffer  mäbrenb 
ber  S^erbampfung  nic^t  geftatte,  ta^  fid)  inelmebr  bie  foblenfaure 
gj^agnefia  an  ben  inneren  ©anbungen  ber  J^effel  ablagere,  unb  fo  bie 
2öärme(eitung§fä^igfeit  ber  53Ied;e  auf|)ebe.  @l  lüurbe  jmar  in  ben  5ßer= 
bampfungsrürfftänben  ber  jerftorten  Äeffel  ein  ©e^alt  üon  17,09  ^roc. 
foblenfaurer  93tagnefia  gefunben,  allein  ßodb=^erfuc^e  mit  foblenfaurer 
ajiagnefia  unb  äöaffer  im  ©la^folben  geigten,  ^a^  bie  foblenfaure 
3)lagnefia  mit  bem  Eintritte  bes  ©tebepunfte^  be^  Sßaffer^  oom  ^öoben 
beg  ©lagfolbens  fic^  erbob  unb,  fo  lange  bai  2öaffer  im  Sieben  er= 
balten  rourbe,  in  bemfelben  aud)  fu^penbirt  blieb,  baber  jtDeifelloS  feinen 
@influ§  auf  bie  öaltbarfeit  ber  Jleffel  ausüben  fann. 

5^erfudl)e  mit  ben  geriffenen  Äeffelplatten  auf  beren  abfolute  ^^-eftig: 
feit  ergaben  eine  ^ragfraft  Don  45 — 50,000  $fb.  pro  üuabratsotl,  unb 
el  founte  baber  aucb  in  ber  üualität  ber  33lec^e  eine  3:^eranlaffung  ju 
etinaiger  Unbaltbarfeit  nid)t  gefunben  werben. 

Söeitere  ^^erfucfje  erftredten  fic^  auf  bie  ?^rage,  ob  nic^t  in  Den 
SSerbältniffen  ber  ^euerjüge  unb  beö  Sioftes,  fowie  befonberö  in  ber  üon 
Ie|terem  au^gel^enben  ftra bl enb en  äöärme  bie  Urfac^e  §u  bem  ^^orfaU 
ju  fu(^en  fei}.  3u  biefem  ^roede  mürben  brei  ber  gerftörten  Äeffel  reparirt, 
unb  in  juläf figen  ©renjen  in  33e5ug  auf  Entfernung  be^  9tofteg  unb  in  ^iejug 
auf  bie  Einlage  ber  geuer,i^üge  üerfcbieben,  unb  jiüar  berartig  toieber  ein= 
gemauert,  t>a^  unter  allen  Umftänben  ben  oeränberten  :öerbciltniffen  auf 
bie  ^altbarfeit  ber  Äeffel  ein  ®influ§  nid^t  gugeftanben  werben  fonnte. 

^njroifcben  jebod^  brängte  ta^  ^^orbanbenfepu  ber  fonft  ooHfommen 
betriebSfäbigen  .ipobofenlanlage  Daju,  bejüglic^  ber  S)ampffef)el  fo  fc^nell 
al§  moglid)  ju  einem  Siefinitiüum  unb  biermit  §ur2ßieberinbetriebfe|ung  ber 
^o^ofenanlage  §u  gelangen,  unb  biermit  nid^t  auf  bas  Dtefultat  ber  oorftebenb 
gebadeten,  febr  jeitraubenben  i^erfucbe  mit  ben  reparirten  ^effeln  ju  warten. 
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@§  iDurDen  öa^er,  um  burd;  2tboptirung  bereite  oorl^anbener  be= 
mä^rter  33erbältnt[ie,  uub  ba  bi^  babin  bie  ixtirflid^c  Urfac^e  bei?  i^or= 
fallg  immer  noc^  nic^t  aufgeflärt  rvai,  jebem  fonft  möglid^en  abermaligen 
UnfaE  üorjubeugen,  an  ©teile  breier  ber  geriffenen  Äefjel  brei  neue 
^ampffeffel  nad;  bemfelben  Softem  aufgefteflt,  iüeld)e§  auf  ber  nal^e  ge^ 
legenen  Kohlengrube  mit  bemfelben  (gpeifetraffer  f4)on  feit  ^aljren  in 
ungeftörtem  unb  gutem  ^Betriebe  irtar.  5ßon  biefen  brei  Keffeln  beftanb 
jeber  au^  jinei  oberen  cplinbrifd^en  ^auptfeffeln  oon  je  39'  Sänge  hei 
3'  ^urd^meffer  unb  au§  jtnei  barunter  liegenben  Sieberöl^ren  r>on 
2'  3"  3}urc^meffer  unb  29 '/V  bi^  32'  ifänge,  n)eld)e  burd^  0iobrftu6en 
oon  18"  3^urd)meffer  mit  ben  oberen  ^auptfeffeln  oerbunben  toaren. 

3iemlid)  gleichzeitig  mit  biefer  neuen  .^effelanlage  fam  bie  Slnlage 
mit  ben  reparirten  frül)eren  Äeffeln  in  ®ang.  ^laä)  etma  oier^ebn  5öe= 
triebltagen,  in  trelc^er  3eit  bie  le^teren  Äeffel  fetjr  oorfid^tig  gefeuert 
unb  über  i^re  Jßerbampfungsfäbigfeit  bie  forgfältigften  Seobad;tungen 
angefteßt  n^urben,  ftellten  fic^  junäc^ft  mieber  Unbid)tbeiten  ber  Äeffel 
ein,  loelc^e  in  furjer  3^it  bi§  ^um  Stabium  oöHiger  Unbaltbarfeit  fid) 
fteigerten,  fo  jlpar,  ta^  fie  loieber  außer  ^Betrieb  gefegt  inerben  mußten. 

^ei  ber  Unterfud^ung  ber  Äeffel  ergaben  fi(^  loieberum  geioaltfame 
3erftörungen  an  einzelnen  Oiietenreil^en. 

SÄit  ben  neuen  Äeffeln  mürben  leiber  juiiäd^ft  feine  befferen  9te= 
fultate  erhielt,  ^ier  jeigten  fid;  fogar  fd)on  nacb  48ftünbigein  ^-Betriebe 
bie  ^-olgen  ungleichmäßiger  ©rioärmung  ober  Ueberl;iguug  ber  5öled;e, 
tt»eld)e  fid^  oorerft  m  Unbid^tl;eit  unb  iöafferentleerung  bocumentirten, 
unb  beren  äßirfungen  fic^  berart  fteigerten,  tia^  fid^  bie  39'  langen. 
Dorn  auf  g-euerplatten  aufliegenben  Dberfeffel  oon  biefen  ^euerplatten 
bis  ju  2"  ^öbe  aufrid)teten  unb  inieber  niebergiengen ,  unb  sirar  in  fo 
empfinblic^er  3Beife,  't>a^  bei  jebeiomaligem  Deffnen  ber  «peijtljüren  unb 
lüäbrenb  be§  älufa-^erfen^  fiel)  biefeg  opiel  mit  einer  foli^en  ©d^neüigfeit 
lüieberljolte ,  \)a^  t)ie  ^^eioegungen  ficf)tbar  oerfolgt  ioerben  tonnten. 
SBeber  2tenberungen  in  ben  9loftoer^äItniffen,  nod^  in  ben  ^euer^ügen, 
noc^  Unterftü^ungen  ober  2luft;ängung  ber  .^effel  fübrte  bi^t;in  irgenb 
eine  ätbbülfe  Ijerbei,  unb  es  lourbe  o^ne  3^ßüel  aud;  bie  Unl;altbar!eit 
beg  neuen  Äeffelfpfteme  nic^t  ausgeblieben  fei;n,  ^ätte  ni4»t  eine  anber= 
toeitige,  äu§erlid^  mabrnel^mbare  @rfd)einung  bei  bem  einen  Keffel  sBeran^ 
lüffung  jur  (Sntbedujig  bes  g^ii^bee  gegeben ,  mit  loeld^em  man  ju 
fämpfen  ^atte.  Diac^bem  nämlic^  auc^  mit  biefem  Jfteffel  ein  erneuerter 
^erfud^  ^infic^tlid;  ber  ßinmauerung  oorgenommen  mar,  ließen  üd)  nad) 
feiner  ^Bieberinbetriebfepng  polternbe^-  ©eräufd)  unb  balb  barauf  Deto- 
nationen in  i^m  roabrne^men,    meldte   oon  bebeutenben  @rfd;ütterungen 
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be§  ^effel^  begleitet  tüaren,  mie  fte  Äeffel^gyplofionen  öoran  ju  ge^en 
pflegen.    Selbftüerftänblid)  tüurbe  fofort  ^iaS^  ?^euern  bei  ÄeffelS  fiftirt. 

•^Die  beobad)teten  @rf (Meinungen  fübrten  ju  ber  nal^e  liegettben  3Ser= 
mut^ung,  bafe  bur(^  irgenb  welche  3Seranlaffiittg  ba§  2Baffer  üon  ben 
Äeffelrranbungen  abgeftofeen  tücrbe.  Ueber^ilung  ber  Siedle  in  ^^ofge 
ron  ÜJlangel  an  2Baffer  unb  fobanntger  plo^lic^er  Zutritt  t>on  2öaffer 
fonnten  nid)t  all  malirfc^einlid)  angenommen  lüerben,  toeil  ber  gefc^ilberte 
ißorgang  toon  meljreren  ^erfonen  beobachtet  n)urbe,  ttieli^e  fic^  Dom 
2ßafferftanbe  fotüoljl  am  aöafferftanbjeiger,  all  aud)  burd^  bie  ^robtr= 
\)äi)M  banon  überzeugten,  bafe  ber  .^effel  bil  §ur  normalen  ^ö^e  mit 
3Ba[fer  gefüllt  tt>ar. 

2lufmerffam  gemad)t  burd^  bie  »orn  citirten  beiben  2luffä^e  im  pot^: 
ted)n.  Journal  unb  jföar  Don  Dr.  33ollep  in  58b.  CLXII  @.  164 
(;3al)rgang  1861j,  unb  üon  ©iüilingenienr  @.  ©cl)mibt  in  2öien  33b. 
CLXXIII  6.  23  (^abrgang  1864),  roeld^e  beibe  %äUe  bel)anbeln,  in 
benen  ?^ett  entljaltenbe  ©peiferoäffer  üon  Sonbenfationlmafc^inen  SSeran^ 
laffung  §u  Un  baltbar  feit  ber  ©ampffeffel  gaben,  fa^  man  fid)  oeranla^t, 
nad^juforfc^en,  ob  man  el  nidit  mit-  einem  analogen  ?5alle  p  tbun  )^ahe. 

3unäd;ft  mürben  bie  3^erbampfungl=9iüdftänbe  in  ben  J^effeln,  meldte 
fid^  tt)ie  in  hen  früheren  j^effeln  t^eill  als  fd^lüpfriger,  grauer  ©d)lamm, 
tbeill  all  jartel,  an  ben  Söänben  ber  Äeffel  anbaftenbel  ^ulüer,  unb 
t^eill  fd)on  all  getrodnete,  fefte  a)laffe  üorfanben,  auf  i^ren  ^ettge^alt 
geprüft,  unb  beffen  SSorl)anbenfepn  üorläufig  qualitativ  feftgefteHt. 

@l  fanben  fic^  aber  auc^  in  bem  'JJa^runglfaften,  aul  melc^em  bie 
Äeffel  gefpeilt  mürben,  ?^ettpartien  cor,  meldte  nur  mit  bem  aul  ben 
3)ampfct}linbern  ber  ^ampfpumpen  unb  aul  ben  ^ßormärmern  ber  ®e= 
bläfeniaid^inen  auf  bem  Dorn  befd^riebenen  2öege  ba^in  abgefüljrten  Son= 
benfationimaffer  bin^itigelangt  fe^n  fonnten. 

'^Rad)  biefem  S3efunbe  burfte  man  iiber  bie  ^ÜBa^l  abl^elfenber  a)iittel 
nic^t  lange  im  ^^^^if^^^  W"-  ®^  mürben  nämlid^  üorerft  bie  Äeffel 
mit  äBaffer  möglid)ft  aulgefpült,  momit  feboc^  bie  S3efreiung  ber  Mfel= 
mänbe  t)on  bem  anljaftenben  tljeill  puloerigen,  t^eill  feften  Ueberjuge 
nid^t  gelang,  mogegen  '-Bafc^ungen  mit  ©obalauge  biefen  Heberjug  batb 
unb  oottfommen  lölten. 

3)ie  3f?abrunglfäften  mürben  forgfältig  üon  allem  ?^ett  gereinigt, 
unb  bem  neuen  ©peifemaffer  eine  ^^artie  6oba  beigegeben,  um  etma  in 
ber  ©peifeleitung  üorl^anbenel  §ett  ebenfaHl  jur  3?erfeifung  ju  bringen, 
unb  enblid)  mürbe  au6)  nod^  in  jeben  ^arnpffeffel  eine  Partie  @oba 
eingebracl)t ,  um  etma  burd^  bie  Söafc^ungen  mit  Sauge  nod)  nic^t  be-- 
feitigte  ^ettttjeile   oollenbl   unfdEjäblic^   ju  machen,     ^n  ber  ,<öauptfac^e 
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aber  rourbe  ba^  conbenfirte  5Baffer  au§  ben  ^umpencplinbern  unb  aus 
ben  33orirärmern  nid^t  mel^v  in  bie  S^a^rungsfäften,  fonbern  auf  anberem 
9ßege  abgeführt. 

©0  üorbereitet  famen  bie  ^effel  roieberum  in  33etrieb,  unb  t»on 
biefer  ^^it  ff"^  ^i^  ®flto  bereite  neun  ooHe  3)?onate  üeifloffen,  o^ne 
baB  ft(^  bie  früt)eren  ©rfd^einungen  unb  be§tebung§tt)eife  ©törungen 
wieberj^olt  bätten.  Q:§>  finb  feitbem  roeber  ^^eroegungen  ber  Äeffel  no(j& 
Unbirf)tbetten  unb  Unl^altbarfeit  ju  beobad)ten  geinefen,  unb  i^re  Sei= 
ftungen  entfpred^en  im  ^ßerein  mit  einem  forcirten  9)taf  deinen  betriebe 
allen  berechtigten  2lnforberungen. 

^er  weitere  Qu^a^  üon  6oba  ju  bem  ©peifemaffer  fiel  )elbftüer= 
ftänbli(^  gan,^  fort,  aU  fid^  bie  Säuberung  ber  Äeffel  unb  ber  ©peife- 
leitung  Don  allen  j^etttt;eilen  als  ooU^ogen  annebmen  liefe, 

Q§  entfielt  bie  ^rage,  mie  im  ücrliegenben  ^aUe  )ia§i  j^ett  bie 
erlpä^nten  ©törungen  b^i'^^cig^fü^Tt  i)a{.  — 

®ie  2Banbungen  beg  ÄeffeU  l)aUen  fic^  mit  einer  nur  febr  bünnen 
Sage  Don  Äeffelftein  überf leibet,  e^  ^atte  ein  §arte^,  leidbteg  ^uloer  fid^ 
gebilbet,  tt)elcl)e§  eine  braune  brüd^ige  9)iaffe  beigemengt  entbielt.  ^a§ 
^ulüer,  in  üormiegenber  3J?affe  oorljanben,  rourbe  felbft  öon  fodl^enbem 
SBaffer  nid;t  benegt,  erl^ielt  fiel)  fd^tpimmenb  auf  ber  Oberftäd^e.  ^aö- 
felbe  ernneg  fid^  fettl)altig.  ^ie  ermähnte  compacte  3)iaffe  entbielt  gleid^^ 
fall?  ^ett,  unb  jttjar  er^eblic^  mel^r  al§  ta^  ^uber.  ©ie  entl^ielt  ba- 
neben  härtere,  woi)!  burd)  ftarfee  ©reißen  oeränberte  ^^artien. 

5l)a§  au§>  ben  neuen  Äeffeln  ftammenbe  ^^ulüer  ipurbe,  nad^bem 
bie  a)kffe  bei  100*^  ©.  getrodnet  mar,  jur  quantitatiüen  Ermittelung 
ber  ^^eftanbtbeile  mit  ©aljfäure  be^anbelt. 

3)er  größte  X\)exi  lö^te  iid)  unter  heftiger  ©ntiüicfelung  üon  Äoblen= 
fäure.  Unlösbare  a}tineralftoffe  nebft  gettfäure  unb  geringen  33kngen 
anberer  organif(^er  ^robucte  blieben  äurüdf;  fie  mürben  auf  ein  ge= 
toogeneS  ^ilter  gebrad^t,  bei  110^  getrodfnet,  fd^liefelid^  eingeäf(^ert.  ^a^ 
giltrat  biente  jur  33eftimmung  ber  in  ©äure  lö^lid^en  2:;bßi'^^- 

3tDei  sBerfucbe  ergaben  für  bie  ^ufammenfe^ung  bee  in  iRebe  fielen- 
ben  ^uloerg  golgenbeS: 

eifeuojpb  Ulli)  Xtjonerbe    .         .        .  5,07  —     4,00  a 

Äalferbe 36,21  —  35,60  -  in  ©aljfäuve  löältd?. 

SDiagnefta 8,45  —     7,80) 

^ett  unb  oröanifdje  ©ubftang     .         .  5,48  -     5,40  ( 

unlöglic^e  mineralifc^e  ©ubftanj  10,77  -  12,36  S       ^'»'ä^""'^«^  uniosun, 

Äot)len  fäure  unb  Saffcr  9teft 

100,00  —  100,00 


262  Scber,  über  feie  3"fa"inienfefeiing  eine§  Äeffelftein^'^Srotuctö 

Da§  ^uloer  enthält  bcmnad^  aU  oortüiegenben  S3eftanbt{)eil  foi)(en^ 
fauren  Malt  unb  !ot)lenfaure  3J?agnefia,  banebett  bie  ^Serbinbungeix  biefer 
Safen  mit  ^ettfäure.  3lii§erbem  finb  oorf^anben  5£f)onerbe,  (Sifenoypb 
nebft  unlöslichen  3Jfa[fen,  entijaltenb  3:;i)on,  6anb,  auSgefc^iebene  Mefel= 
fäure.     ®pp§>  war  nur  in  ©puren  zugegen. 

^ie  öem  ^ulßer  beigemengte  fefte,  braune  ÜJiaffe  wav  für  eine 
quantitatiüe  Slnalpfe  nid^t  genügenb  homogen;  [ie  entt)ielt  eben  obige 
ÜJiineroIftoffe,  erl)ebüd)  f^ett,  unb  gmar  bebeutenb  mef)r  all  ba§  ^nlüer. 

I^ie  in  ben  erften  ^effeln  üorgefunbene  3Jla[fe  beftanb  mieberum 
au§  einem  locferen,  garten  ^uluer,  ta^  aber  mit  jarten  Slättc^en  üon 
ber  3)i(ie  eines  ftarfen  ^apierS  gemengt  »ar.  3)ie  ^lätt^en  jeigten  im 
Querbrud^e  ^arbenabftufungen  t)on  ©rau  bis  ^^raun,  maS  eine  ^tx- 
iefeung  ber  üJiaffen  bur(^  2Bärme  anbeutet. 

Das  ^ulüer  jeigte  folgenbe  3iif«^«w^'^fepng : 

(Sifenoj^b  unb  'Xtjonevbc    .         .         .  3,66  —     3,57  i 

taHerbe 37,08  —  37,83  [  in  ealäfäure  löältct). 

SRagncfta 9,87  —     8,80; 

^ett  unb  organifcbe  Subftamen  .  3,74  —     3,48  >  .     ~  .  ,„  <■.=,•-. 

unloölic^e  mineraltid)e  'isubftanäen     .  9,80  —     9,59  \  " 

ÄDt)Ienfäure  unb  ^JBaffer  gieft  SJeft 


100,00  —  100,00 

(Sin  ©li(f  auf  bie  ^a^kn  lel)rt,  öa§  biefeS  ^ulüer  bem  üorerroä^nten 
äl)nüd)  ift. 

3ur  Erörterung  ber  ?^rage,  tt?eld)en  ©influfe  baS  §ett  unb  bie 
barauS  entftanbenen  ^|>robucte  auf  bie  ^^orgänge  im  Dampffeffel  geäußert 
baben,  würben  folgenbe  ^erfu4)e  angefteüt. 

^n  einer  eifernen  ©d^ale,  bereu  Oberfläche  iiä)  in  bem  3uftanbe 
ber  inneren  Dampffeffelfläc^e  befanb,  nic|t  üollftänbig  metaUifc^  tr»ar, 
rourbe  2Ba[fer  jum  ©ieben  ert)i^t,  auf  baSfelbe  bann  Oel  gegoffen.  SDaS 
iüaHenbe  2öaffer  bringt  balb  bie  3BanD  ber  Schale  mit  Oel  in  !öerü^= 
rung;  etn^aS  Oel  haftet  an  bem  SJietaU.  Wlan  bemerft  nun,  bafe  bie 
fod&enbe  ?^lüffigfeit,  iubem  bie  ©ampfentmicfelung  nun  nict)t  me^r  üor- 
jugStoeife  üon  bem  üon  ber  ©tic^ftamme  berüt^rten  unteren  %i)tik  ber 
6c{)ale  ausgebt,  ein  etlpaS  größeres  ^-Isolumen  in  ber  ©c^ale  einnimmt. 
Das  Äoc^en  gefd^ieljt  nun  nämlid^  ni(^t  öorjugSmeife  am  tiefften  fünfte, 
voeii  bafelbft  burcb  baS  gett  eine  geringere  SlbleitungSfü^igfeit  für  bie 
©arme  eingetreten  i)t,  unb  bie  jugefü^rte  Söärme  bafelbft  n?eniger  leidet 
als  hei  DoÜftänbiger  ^erül)rung  (^Jie^ung)  an  baS  ^ijßaffer  abgegeben 
njirb.  Die  @rfd)einung  ift  ä^nlidt)  ber,  als  föürbe  tie  <Bd)ak  mit  mehreren 
fleinen  flammen  gleid^jeitig  er^i|it.     Der  größere  S^^eil  beS  OelS  fonbert 
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fid^  inbeffen  aU  9lmg  an  ber  @(f)alen^^erip^erie  ab.  ©rfjifet  man  mit 
einer  (^»eiten  flamme  einen  St^eil  ber  eeite  ber  S($ale,  fo  erfolgt  bort 
ta^  Äod)en  unter  beftigem  ^raffeln  unb  Stofeen.  Se^tere  (Srfc^einung 
ift  einfad)  erflärlicb;  \ia^  Oel  t»erbinbert  bie  birecte  'öerüijrung  be§ 
2Baffer§  mit  bem  @d)alenranbe,  e§  tritt,  ta  bie  Uebertragung  ber  3Bänne 
an  tia^  3öaffer  fc^tt?erer  al§  bei  ber  58enefeung  erfolgt,  eine  Ueber^i^ung 
be§  Öe(e!§  unb  be^  3)ieta(Ieg  an  ber  eri)i|;ten  ©cbalenftelle  ein. 

©elangt  ^ett  in  ben  3)ampff effel ,  fo  mirb  ^ie  SSanbung  banon 
berührt,  't)a§>  2Baffer  n^adt  in  bemfelben  un5n}eifel^aft  ftärfer,  unb  an 
iien  ©eitenmanbunqen  be§  Äeffels  wirb  eine  @rfd)einung  bee  eieben§ 
me  in  ber  mit  Oel  bene|ten  Schale  eintreten. 

5öebeutfamer  ala  ber  Slbfa^  Don  reinem  ^^-ett,  ber  bei  mefentli^ 
falf faltigen  (foijlenfauren)  Speifeicäffern  nid)t  üorfommen  fann,  ift  bie 
3(blagerung  oon  fettfaurem  ^alf  an  ben  Äeffeln?anbungen.  (Sine  folc^e, 
meiften^  wobl  nocb  etroag  freiem  gett  entbaltenbe  Scbic^t  wirb  Don  bem 
©affer  gleicbfaüg  nic^t  genest,  fie  ^aftet  ftärfer  al§>  %ett  an  ber  2öanb^ 
fläche,  ift  ein  fe^r  fcblecbter  ^Bärmeleiter  unb  üeranla§t  bebenflid^e  Uebel- 
ftänbe. 

iA-olgenber  einfacher  33erfud)  §eigt  t)a§  ^^^er^alten  unb  ben  @inf(u§ 
biefer  Subftanj  bei  ben  in  ^ete  fte^enben  (Srfcleinungen.  ^n  einer 
eifernen  S^ale,  beren  ^nnenfeite  nirfit  noüftänbig  metaüifd^  ift,  mirb 
^Baffer  5um  6ieben  ermißt,  fobann  ettua^  Oel  auf  bie  Oberfläche  beg 
■ilBafferg  gegoffen,  unb  bemnäd^ft  etma^  feinpulfertger,  verfallener  Äal! 
^ugefeßt.  ©e  bilbet  iidi  alabalö  fettfaurer  ^alf,  beffen  2:^eile  oon  bem 
foc^enben  ©affer  mit  ber  6(^alentx>anbung  in  ^öerü^rung  gebrad^t  mer^ 
ben.  %n  hen  raupen  ^^eilen  ber  inneren  @cbalen;0berf(äd}e,  namentlich 
am  oberen  3:l)eile  junäcbft  bem  ©äff erfpiegel ,  l;aftet  juerft  ton  biefer 
©ubftanj.  ®urd^  gelinbe^  (Sr^igen  beg  Sc^alenranbeS  am  ©afferfpiegel 
befcf)Ieunigt  mau  bort  hen  2lbfa|.  2(e^nlic^  anberen  Äeffelftein=2(bfäeen 
lagert  aucb  biefe  ÜJiaffe  fpäter  fic^  auf  ber  inneren  ©anbung  me(;r  unb 
met)r  ab.  Sine  berartige  ecbicbt  üon  fettfaurem  Äalf  (etraas  ^Jett  ein^ 
fc^Iie§enb)  mirb  Dom  ©affer  fe^r  uuDoUftänbig  beneßt.  Jpat  man,  roie 
oben  befc^rieben,  einen  Zi)ei[  ber  ecbalenfläc^e  überwogen,  fo  ^eigt  fic^ 
beim  steigen  bie  ©anb  an  t)en  meiften  Stetten  unbeneßt,  ber  9tanb  beC^ 
©afferg  erfd^eint  an  ber  Schale  fogar  unter  Umftänben  couDey. 

@5  Hegt  auf  ber  öanb,  ba^  ber  3lbfat;  fold)er  unbene^baren  6dbidit 
an  ber  ^effeÜDanb  auf  hen  i^organg  bei  Siebend  er^eblicben  ©influ^ 
bat.  ©elbft  eine  bünne  iiaqe,  voeiä^e  bie  Äeffelmanb  un  beneßbar  madbt. 
erfc^mert,  me  leid)t  erficbtlirf),  bie  2lbgabe  ber  ©arme  Don  ben  erlisten 
^Slec^en  an  ta§,  ©affer.     ®ie  Q3[ecbe  merben  ficb  ftärfer,   aU  menn  fie 
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üom  2Baffer  bene|t  [inb,  er^i^en  fönnen,  unb  tüerben  bal^er  eine  utigleic^^ 
mäßige  2lu§beE)nung  ber  einzelnen  .^e[feltt)eile  ^erüorbringen. 

®ie  fet)r  bte  Temperatur  an  ben  ^ölec^en  fic^  fteigern  fann,  jetgen 
bie  bein  ^effelftein^^uber  beigemengten  braunen,  jum  %\)ei[  5er[e|ten 
Partien.  2öenn  biefe  @d)id)t  nun  im  Saufe  be§  Setriebeg  ^id)  üerbidt, 
fo  üerme^ren  fid)  bie  Uebelftänbe,  bie  Slbgabe  ber  2ßärme  lüirb  bur(^ 
Dag  Slntrad^fen  ber  6(ä)i(^t  mebr  unb  mef)r  erfc^iüert.  ©rfa^rungSmäfeig 
^üt  ber  gelDöbnIid}e  Äeffelftein  oielfad)  ä^nlidie  Uebelftänbe  oeranlafet; 
inbeffen  finb  bünnere  ©(i^id^ten  be§felben  ineniger  bebenflid^,  weil,  ta 
bie  3Jlaffe  bene^t  irirb,  bie  3Bärme=2lbgabe  nid^t  in  bem  Maa^e  lüie 
^ier  erf(^iDert  lüirb. 

©er  fettfaure  Äal!  fann  bei  ben  SDampffeffeln  nod^  anbete  Uebel: 
ftänbe  erzeugen.  Sollet  bemerft  in  ber  oben  citirten  3lb^anblung, 
baJ3  bei  Slntpenbung  öon  fetthaltigem  ©peifeiüaffer  ber  ®el)alt  be^felben 
an  fo^lenfaurem  Äalf,  tt)eld)er  befanntlid),  lüenn  fein  @VP§  üorljanben, 
fc^lammig,  nid^t  fruftenartig  fid^  abfegt,  ein  feinet,  unbenegbareg,  fett^^ 
baltigeg  '^lulDer  erzeugen  fann.  ^^ad)  feiner  3lnfi4)t  fann  biefe§  ^^uber 
ein  ©rglü^en  ber  oon  ^en  §euerjügen  berührten  Äeffeliuanbungen  üer- 
anlaffen. 

,^ierju  ift  ju  bemerfen,  t>a'B  jene§  ^uloer  ße^tereg  inbeffen  nur 
bann  beicirfen  luirb,  menn  bie  ^euerjüge  ben  2)ampfraum  berüt)ren, 
lüeil  in  anberen  ?^ätten,  t)a  bas  ^^ulüer  nic^t  hemi^hax  ift,  e§  fid^  nic^t 
unter  ^Baffer  auf  ben  Äeffeltfjeilen,  refp.  erJ^i^ten  ^-lädjen  ablagern  iüirb. 
Sei  Söaffermangel  im  Äeffel  fann  natürlich  auä)  eine  Serü^rung  ber 
Dom  (^euer  befpülten  ^läc^en  eintreten. 

33epgli(^  ber  Silbung  unb  be§  3Ser^altenö  biefe^  eigent^ümlid^en 
^roöucteS,  lüeld^eS  noc^  anbere,  ben  teffelbetrieb  gefä^rbenbe  @igen= 
fd^aften  befigt,  mürben  folgenbe  Seoba(^tungen  gemacht,  bringt  man  in 
beftiflirteg  SBaffer  etmag  feinpuloerigen ,  verfallenen  ober  fein  jertbeilten 
fo^lenfauren  Äalf,  fo  mirb  bie  trübe  glüffigfeit  befanntlic^,  unter  2lbfa| 
biefeS  3)laterial§,  balb  mieber  flar.  S)as  fefte,  bie  2:rübung  bilbenbe 
9te|ibuum  fd^eibet  fic|  aber  auf  ber  Ober fläd^e  ah,  menn  man  ju  ber 
foc^enben  ^lüffigfeit  eine  ju  bem  i?alf  perl)ältni§mäBig  geringe  ÜJienge 
©tearinföure  fügt.  '5)iefe  2)iaffe  mirb  im  getrodfneten  3wftonbe  nid^t 
Dom  ^Baffer  bene^t. 

3n  ben  ©ampffeffeln  bilbet  fid^  au»  bem  fo^lenfauren  £alf  beS 
@peifen)affer§,  menn  le^tereg  etmaS  ^ett  entl;ält  (@ppg  nid^t  Por^anben 
iftj,  erfaljrunggmäfeig  ein  berartiger  Äörper.  ©erfelbe  fann,  in  33erü^= 
Tung  mit  ben  fjeifeen  2öanbungen  im  Kampfräume,  fein  äöaffer  gum 
Z^eü   perlieren  ,    unb    fobann    aU    unbene^bareö    ^ulper    auftreten. 
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^eaä)ten§>tvevt\)  ift  nun,  ba§  biefe^  ^robuct  anwerft  leidet  oerftäubt  unb 
mit  ten  a&gie^enben  2Saf[erbämpfen  fortgeriffen  toirb.  ®iefe  ®rf(^ei= 
nung  jeigte  fid^  an  ben  analpfirten  ^ulüern,  alß  fie  jur  Prüfung  il^re^ 
3Ser^alten§  gegen  2Baffer  in  ein  Äölbd^en  auf  fod^enbeS  SBaffer  gefd^üttet 
würben,  ^m  ÄDlbenf)alfe'  geigte  fid^  balb  ein  Slnflug  baüon,  ber  bei 
fortgefegteni  Sieben  ficf)  er^eblic^  oernietjrte. 

2Benn  nun  auf  ber  2öafferfläd^e  im  ©ampffeffel  ein  fold^eö  ^ulüer 
fid^  auggefonbert  i)at,  fo  lüirb  leidet  ein  Xi)eü  baüon  mit  bem  Kampfe 
fortgeführt  werben ,  unb  !ann  an  juweilen  fd^wer  zugänglichen  ©teilen 
SSerftopfungen  t;erbeifül;ren  unb  ^etriebsftorungen  üeranlaffen,  beren 
IXrf  ad^e  unter  Um  [täuben  ber  Beobachtung  ^iä)  entjiel^t. 

^a§  üDrftet)enb  SJlitget^eitte  beftätigt  tnieber,  tüie  nad^t^eilig  ein 
®e{)alt  üon  ^^ett  in  ben  §um  6peifen  ber  '©ampfentwirfler  benu^ten 
2Bäffern  werben  fann. 

SDer  burd^  ^ßerfeifung  be§  gette^  erzeugte  fettfaure  Äal!  fe|t  fic^ 
wie  anbere  £e[felftein=^]irobucte  an  ben  Söanbungen  ber  2)ampfentwidfler 
feft;  er  wirb  t>om  3Baffer  nid}t  bene^t  unb  üerminbert  baburc^,  fowie 
burd^  fein  fd;led;teio  SBärmeleitung^üermögen  bie  ^hQobe  ber  2ßärme  üon 
hen  Bled;en  an  baio  J^effelwaffer.  hierunter  leiben  iik  Bleibe,  inbem 
fie  üd)  ftärfer  als  unter  gewöhnlichen  Umftänben  erbi^en. 

^-erner  !ann  burd)  ben  ?^ettgebalt  fid^  ha^^  erwähnte  ^^ulüer  bilben, 
baö  ju  anberweitigen  Uebetftänben  ^ßeranlaffung  gibt. 

.!pierna(^  finb  alfo  aud^  fettl^altige  ©emifd^e,  weld^e  man  nad^  ben 
SSorf dalägen  üon  ©äg^er^^  ^fiewton*^^  ^  ^^  j^^.  3?erptung  be§ 
^effelftein^^Slbfa^eg  empfohlen  l^at,  üerwerflid^.  ^^ 


61    "^Jol^tec^n.  Journal  m.  CLIl  e.  104. 

C2    «ßol^tec^nifc^cg  ©entralblatt,  1853  ®.  351. 

63    2)ie   in    oorftetjenber   ü)Jttti)cÜung    erörterten    SSerfud^e    unb    ©rmittelungen 
würben  Dom  SSerfaffer  auf  ben  SBunfd^  be§  Sommersienratl^e«  Sßorftg  au§gefüf)rt. 
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LXVll. 

(Eifcrne  iFeuer-föfdigruben  für  focomotioen ,  oon  lenri)  James 
Houfe  in  foiibon. 

?Ui§  bem  Civil  Engineer  and  Architect'e  Journal,  SRärg  1866,  €.  86. 
ÜJJit  2lbbiltiingen  auf  Xah    V 

"5)16  neue  ^Inroenbung  be^  @ifen§  für  ^^euergruben  üerbattft  man 
bem  ©tDÜingenieur  4").  3.  9toufe  in  ßoubon  (Abingdon-street,  West- 
minster),  ehemaligem  Ingenieur  bei  ben  äg^ptifd^en  @ifenbat)nen.  ©ine 
foId)e  ^euergrube  ift  eine  fidlere  unb  bauer{)afte ;  babei  l)at  fie  ein 
geringe^  ®eiüid)t,  läfet  fid^  Ieid)t  tran^portircn  unb  ift  leidet  anjufertigen. 
©obalb  bie  ^euergrube  feftgelegt  ift,  befi^t  fie  ©teifig!eit  genug,  um 
ba§  ©etoicbt  be§  fd)rt)erften,  mit  großer  ©efd)n}inbig!eit  über  fie  ^n- 
fatirenben  33etrieb!§materiale§  au^jubalten;  unb  irä^renb  burd^  i^re  3ln= 
roenbung  bie  Uebelftäube  niegfallen,  roeld^e  juttieilen  bei  ben  au§  3}lauer= 
itterf  b^i^Q^ftellten  g-euergruben  entfteben  unb  bie  il;re  HrfadBe  enttüeber 
in  einem  fd^lecbten  ^unbamente  ober  in  ber  Stnmenbung  f(^Iecbten  Wlöx- 
UU  2c.  baben,  ift  auc^  ber  ^rei^  berfetben  nid)t  böb^t  aU  ber  einer 
^euergrube  au^  SJ^auermerf. 

2Bir  fönnen  nid)t§  35effere§  t^un,  al^  9louf  e'g  eigene  33efd)reibung 
toieber  §u  geben ,  vok  fie  in  feiner  ^atent=@pecification  entl^alten  ift ;. 
mir  l;aben  ba§u  nur  ju  bemerfen,  ba§  bie  in  ber  ©pecification  bef(^rie= 
bene  ^lüang^fdiiene  al§  unnötbig  in  ber  ^>rayt!§  wegbleiben  fann. 

„^ie  Srfinbung  beftebt  in  ber  ßonftruction  unb  Slnlrenbung  einer 
^euergrube  aug  Wetaü,  üor^uggnieife  auö  ©d)miebeeifen,  bereu  t)orge= 
fdilagene  §orm  bie  eines  red^tecfigen  ober  tiierfeitigen  ^rogeS  ift,  welcher 
in  ^a^  ©rbreicb  eingelegt  wirb  unb  bie  ^al;rfcbienen  an  feinem  oberen 
9lanbe  trägt.  3n  geiüiffen  gäEen  fann  man  an  ber  inneren  Seite  ber 
gal)rfd}ienen  aud)  noc^  3^^"9^f'^^ßJ^^ii  anbringen,  bie  fid^  auf  bie  ganje 
Sänge  ber  ^euergrube  erftreden  unb  an  ibren  ©üben  in  berfelben  2Beife 
umgebogen  finb,  wie  e§>  bei  ben  3^<^"9^f^^^"^"  ^"  Äreujungen  auf 
^öabnböfen  ber  §all  ift.  3)ie  3tt>ang§fcbienen  baben  bi^T  wie  bort  ben 
3wed,  eine  @ntgleifung  ber  3Kafd^inen  üov  ober  über  ber  ^^euergrube 
ju  oerbüten. 

5)ie  metallenen,  üorjugSWeife  fd)miebeeifernen  geuergruben  werben 
mittelft  2öin!el  =  unb  T  =  @ifen  jjufammengenietet  unb  finb  an  ibrem 
Slabmen  oben  mit  Sluflagern  oerfeben,  weld)e  bie  ©d^ienen  tragen  unb 
bie  ©eiten  ber  ^euergrube  t^erfteifen.     ®iefe  Sluflager  werben  entWeber 
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au§  ^effelbled^  ober  ©tabeifen  angefertigt  unb  an  bie  Seiten  unb  (gnben 
ber  ^euergruben  mittelft  eine§  2öinfel  =  ober  eine^  T=@ifen§  befeftigt; 
ober  fie  tt3erben  geiüaljt  unb  a[§>  ein  einj^ige^  Btüd  an  bie  Seiten  ber  ^euer^ 
grübe  befeftigt.  ^ie  33obenblec^e  ber  geuergrube  finb  aug  grob  gerippt 
teni  ©ifenbled)  angefertigt,  um  ben  3lrbeitern,  ireld^e  bie  über  ber  geuer- 
grübe  ftef)enbe  "3J?afc^ine  2C.  ju  bebienen  fjaben,  einen  §alt  gegen  ba§ 
3lu§gleiten  gu  geben.  ®ie  üuer  -  unb  Sängenrippen  au§  T  =  ober 
2öinfeleifen ,  »eld^e  ben  9tabmen  unb  bie  ^Serfteifung  ber  ?^euergruben 
bilben,  tüerben  an  ber  äußeren  ©eite  ber  ^euergrube  angebrad)t,  bamit 
bie  Innenfläche  ber  (enteren  nid)t  unterbrod^en  unb  eine  fefte  Sage  im 
©rbreic^  erlangt  mirb.  ^s^  nad)  ©rforbernife  tnerben  jur  5^erftärfung 
ber  ganzen  ßonftruction  auct)  nod)  ®tü|en  unb  ^erfteifungen  angeioenbet. 
®ie  ^orm  ber  metaüenen  ?^euergruben  faun  je  nad)  öem  für  biefelbe 
beftimmten  9iaume  unb  in  ^volge  anberer  Umftänbe  t>erfd)ieben  fei^n; 
eine§  ober  beibe  ®nben  fönnen  rampenartige  2lnfteigungen  ert^alten,  auf 
benen  3Binfel  =  ober  T  -  ^ifenftüde  in  ber  Quere  befeftigt  loerben ,  um 
ben  au§  -■  unb  einfteigenben  2trbeitern  einen  §alt  gegen  haS^  Slu^gleiten 
ju  geiüä^ren;  ober  e§  werben  dritte  au§  ©c^miebe  -  ober  @u§eifen  an 
eines  ober  beibe  anfteigenbe  Snben  mittelft  Sollen  befeftigt;  ober  man 
fann  fic^  enblic^  auc^  einer  f leinen  Seiter  au§  (Sifen  2C.  bebienen,  um 
in  bie  ^euergrube  ju  gelangen,  in  welchem  ^Jalle  man  ben  @nben  ber 
^euergrube  eine  üerticale  ©tellung  gibt.  'Die  metaüenen  ^euergruben 
üerfiebt  man  mit  einem  J?aften  ober  Se^ältnijs  für  baS  ^ffierfjeug  unb 
forgt  aucf)  für  einen  '^ia^  §um  2lufftellen  einer  Sampe;  ber  erir)äl)nte 
haften  roirb  im  inneren  ber  geuergrube  an  eine  paffenbe  ©teile  befeftigt. 
^infid^tlid)  ber  S)imenfionen  märe  gu  bemerfen,  ta^  metallene  ^-euer^ 
gruben  für  ©ifenba^nen  t»on  jeber  ©purroeite  angefertigt  toerben  fönnen, 
unb  ibre  Sänge  fid^  barnac^  rid^tet,  ob  über  bie  geuergrube  nur  ein 
Stt)eil  oon  einer  9J?afd)ine  ober  eine  gan§e  3)^afc^ine,  ein  ©üterroagen, 
ein  ^^erfonenmagen  ober  mehrere  üon  biefen  gugleid)  §u  ftetjen  fommen 
foUen. 

3ur  Stnfertigung  ber  fd)miebeeifernen  ^euergruben  bebient  man  fid^ 
entroeber  be§  ^Sal^eifenio  oon  gen)öl;nlic^er  ober  öon  befonberer  gorm, 
unb  jroar  beS  leßteren  baupt|äd}lid)  au§>  bem  ©runbe,  um  bie  ^ant)- 
arbeit  bei  ber  3(nfertigung  ju  üerminbern.  3)ie  %di)V  -  unb  3ttJangS: 
fd)ienen  an§  ©ifen  ober  ©ta^l  ru^en,  roie  ertüäbnt,  auf  bem  oberen 
9la^men  ber  ^euergrube  unb  finb  enticeber  gemöbnlid^e  boppelföpfige, 
breitbafige  ober  ^-örüdenfd^ienen,  ober  ©c^ienen  oon  irgenb  einem  anberen 
befannten  Ciuerfd^nitte ;  bie  .f-)auptfd)iene  unb  bie  3n^ö«9^f<^i^"ß  fönnen 
al§  ein   einziges  ^^rofil   ober  getrennt   geiüaljt   toerben.     ^ie  ©d^ienen 

18  * 


268  iKüufe'S  eifevne  g-euergruben  für  i'ocomotiüen. 

werben  entiueöer  Direct  ober  in  guß  -  oDer  id^miebeeifertien  ©tü^len  ober 
auf  Unterlegplatten  mit  öe^ren  unb  (Spureinfc^nitten  2c.  auf  ben  oberen 
9ta^men  feftgeboljt  ober  oernietet;  bilben  biefelben  continutrlic^e  6tränge, 
fo  luerben  fie  ebenfalls  feftgebolgt  ober  aufgenietet.  Qux  ^erbinbung  ber 
«Sd^ienen  ber  geuergrube  mit  ben  anftofeenben  6d^ienen  beö  Jöa^ngeleife^ 
bebient  man  fid;  enticeber  ber  geit»ö^nlid}en  Saferen  ober  —  toenn  bie 
©d^ienen  auf  ber  ^euergrube  ein  dou  ^en  6d)ienen  be§  ^abngeleifeiS 
üerfd)iebeneg  Profil  ^aben  —  befonberg  geformter  Safd^en. 

Zuweilen  werben  foldje  ^euergruben,  ftatt  au^S  ©d;mtebeeifen,  ganj 
ober  tl;eilmeife  anS^  (^ufeeifen  angefertigt  unt)  fönnen  bann  entweber  in 
einzelnen  X^eilen  ober  au§  einem  ©tüde  gegoffen  toerben.  SBerben  fie 
in  einzelnen  St^eilen  gegoffen,  fo  oerfiel^t  man  hie  ^beile  mit  ^lant^ 
fd;en  2C. ,  bie  man  burd}  ©d;raubenbol§en  mit  3)iuttern  an  einanber  be= 
feftigt  unb  mit  (Sifenfitt  biegtet,  ^-öei  ten  gufeeifernen  ^-euergruben 
iperben  bie  ©c^ienenftül;le  eutiueber  feparat  ober  an  hie  ^-euergruben 
angegoffen.  2)ie  53e)d;reibung  ber  rampenartigen  ©üben,  Stufen  ober 
iieitern  hei  hen  fd;miebeeifernen  geuergruben  gilt  aud^  fiir  bie  gufe: 
eif  er  neu  ^-euergruben. 

5Die  folgenben  ©etailg  gelten  für  jebe  (Eonftruction  einer  metallenen 
geueigrube  für  (Sifen bahnen.  Um  has>  einfallenbe  ^Jtegeninaffer  abjus 
leiten,  gibt  man  bem  ^öoben  ber  ^geuergrube  nad)  einem  ober  mehreren 
fünften  l;in  ettt^ag  ©efäEe  unh  bringt  an  benfelben  2lbfluBöffnungen 
an.  ^n  bem  oberen  ^Jta^men  ber  geuergruben  hleihen  Oeffnungen 
frei  äum  ^mecfe  heS>  geftftofeens  unb  Unterftopfens  ber  'JüÜfteine,  ber  @rbe 
ober  auö  xoa^  fonft  ber  ©runb  l^ergefteUt  werben  mag,  um  eine  folibe  ^-8et= 
tung  ber  ^Jeuergruben  gu  erreid)en.  @g  werben  ferner  Oeffnungen,  ^anh- 
l;aben  unb  Öe^re  angebracht,  um  bie  'Jeuergrube  mittelft  eines  glaid^engugeiS 
in  il;reJi3ettung  nieberlaffen  ober  aug  berjelben  ^erau^ljeben  ober  aud)  nur  um 
fienebft  ben  mitil)r  uerbunbenen  6cbienen  unb  ,3n^tin9^)<$iß"en  etma^  ^eben 
ober  oertiefen  ju  fönnen.  %üx  ben  JaU,  ba]B  eg  !r)ünf(^en0mertb  er= 
fdbeinen  fönnte,  eine  folc|)e  ^euergrube  ju  verlängern  ober  §u  oerfür^ 
jcn,  —  bamit  man  nämlid^  nic^t  genöt^igt  ift,  bie  gange  g-euergrube 
aug  ber  Rettung  beranio^unet^men  unb  huxä)  eine  neue  üon  ber  gen)ünfct)= 
ten  ^änge  gu  erfe^en  —  rid)tet  man  bie  (Suben  berjelben  10  ein,  ha^ 
fie  allein  herausgenommen  werben,  ir>äl;renb  ber  mittlere  St^eil  ber 
g-euergrube  in  ber  ^Bettung  oerbleibt,  an  ben  man  bann  neue  (^nbftüd:e 
anlegt.  —  3)ie  metallenen  geuergruben  jeber  ßonftruction  tonnen  fo 
üorgeric^tet  werben,  hah  man  fie  al^  einzelne  53Iec^e,  Stangen,  T  =  unb 
SSinfeleifen  ober  alg  3;;^eite  üon  geeigneter  ©röfee  üerfenben  fann,  um  lie 
erft  an  it)rem  Jöeftimmung^orte  jufammenjufegen.  —  Die  einzelnen  33e: 
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ftanbt^eile  ber  metallenen  ^euergruben  toerben  entireber  üer^inft  (gal= 
oaniftrt)  ober  etnaillirt,  um  fie  gegen  ta^  9lofteu  jn  fd)ü|en. 

5)ie  3n'önggfd)ienen  merben  an  allen  jenen  metallenen  ^euergruben 
angebrad^t,  über  n^eld^e  ^üge  ober  3Jiafd^inen  mit  großer  @efd)tüinbigfeit, 
n)ie  3.  33.  in  ben  burd)gef)enben  ©eleifen  l^intüeggel^en ;  bei  fold^en  ^euer^ 
gruben  bagegen,  welche  in  SBeid^en,  DIebengeleifen,  Socomotiüe  =  unb 
2Bagen[(^uppen  angebradit  werben,  über  rceli^e  mit  geringer  ®efc^tr>inbig= 
feit  gefahren  lüirb  unb  h3o  ein  (gntgleifen  ber  ^i^afc^inen  nid^t  §u  be= 
fürd}ten  ift,  fönnen  bie  ^^xi^g^fc^ie^eii  wegbleiben,  ^m  le^teren  j^aUe 
toerben  aud^  bie  2luflager  ber  ^euergruben,  lr>eld}e  hk  4'^auptfd}ienen 
tragen,  fd^mäler  aU  jene  gemad^t,  auf  benen  aud;  3>^ßi^g^f<^i^"^^i  ^I<J| 
flnben  follen  unb  e^  loerben  bann  aud^  !eine  Oeffnungen  sum  g-eftftoBen 
unb  Unterftopfen  be§  Settung§material§  in  benfelben  angebrai^t,  ba  fie 
in  '^olqe  ber  geringen  breite  be^  2luflager§  nid^t  mel)r  not^wenbig  finb, 
weil  ta§>  Unterftopfen  oon  au§en  l)er  üorgenommen  werben  fann.  — 
3)ie  metallenen  ^euergruben  !önnen  in  einer  ^a^ncuroe  angelegt  unb 
biefer  entfpred^enb  bie  ^^a^rfd^ienen  nebft  ben  3ft'ö"9^f'^^^"ß"  »^wf  ^^^^ 
^euergruben  gebogen  werben;  bei  Surüen  mit  großen  9iabien  werben 
ju  biefem  S'^cde  bie  Sluflager  für  bie  ©d^ienen  fo  üiel  verbreitert,  aliS 
e§  bie  ganje  Sänge  ber  geuergrube  (al§  ©ebne  betrachtet)  erforbert ;  bei 
einer  fel^r  fd^arfen  ßurüe  bagegen  wirb  aud^  bie  ^euergrube  felbft  nad^ 
ber  Surtoe  gefrümmt  ober  aU  ein  ^olpgon  geftaltet,  fo  bafe  bie  gebogenen 
(Sdl)ienen  ganj  gleidl)mäBig  unterfingt  werben,  ^ie  ®rl)öl;ung  ber  äußeren 
©d^iene  fann  entweber  burd^  Unterftopfung  ober  burd;  befonbere  ©tül^le 
ober  ©d^ienen  bewirft  werben.  —  UeberaU  wo  bie  geWöl)nlid^en  %emx: 
gruben  je|t  angebrad^t  werben  unb  ebenfo  t)a,  wo  biefelben  ol)ne  größere 
Soften  unb  @efa^r  nid^t  angebracht  werben  fönnen,  nämlid^  in  einem 
frifd^  gefd^ütteten  SDamme  2c.  unb  ita ,  wo  fel)r  fd;were  (äppre^süge  mit 
großer  ®efd)Winbigfeit  über  biefelben  l)inwegfal)ren  würben,  laffen  fiel) 
bie  metallenen  ^-euergruben  beuu^en,  weil  \\d)  i^re  Sonftruction  felbft 
trägt;  aud^  finb  fie  üoQfommen  feuerfid^er.  "S^iefelben  fönnen  erforber- 
lidjen  %aüe§>  au(|  öon  einer  ©teile  auf  eine  anbere  üerfe^t  werben  unb  in 
§olge  il)rer  ©onftruction  bieten  fie  in  il)rem  inneren  ben  gröBtmöglid^en 
2lrbeitgraum,  ba  beffen  breite  gleid^  ber  ©purweite  be§  ©eleife»  gemacht 
werben  fann,  roeil  bie  ©d)ienen  mit  il)rem  Profile  ni(i)t  naö)  innen  üorftel)en. 

^igur  39  jeigt  eine  ifometrifcl)e  2lnfidl)t  einer  g-euergrube  au§i  £effel= 
bkd) ;  biefer  3lrt  ^^^euergrube  gibt  ber  Srfintier  ben  ^ßorjug.  3)ie  Figuren 
40  unb  41  geigen  jwei  Querburclifd^nitte ;  bei  bem  erfteren  ift  eine 
•^rüdenfc^iene,  bei  bem  festeren  eine  ©tul)lfd)iene  angewanbt." 
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LXVlll. 

Jluni)Qi)'ß  lüed)fdrttber-3nbuator  für  Cgaiifirbönke. 

3J;it  gibbiltunflcn  auf  lab.  V. 

Um  mit  ein  utib  berfelben  (ggalifirbanf  Schrauben  t>on  üerfd^iebener 
©teigung  fc^neiben  ju  !önnen,  bebient  man  fid;  eine^  gen)öt)nlid)  au§ 
öier  Stöbern  beftet)enben  2ße(^felräberfpftem§,  bei  meld^em  bag  eine  "Siat 
auf  ber  ^re^ban!fpinbel,  jtrei  9täber  auf  bem  S^rangportftift  unb  t)a§i 
üierte  'Siaii  auf  ber  Seitfpinbel  aufgeftecft  toirb. 

S)ie  3ä^nega^l  biefer  üier  SBed^felräber  für  eine  beftimmte  Steigung 
jDurbe  bis  jegt  gemobnlid^  nur  üerfudbSlneife  beftimmt,  ba  unb  bort  tour: 
ben  mit  nid^t  geringer  9Jtü^e  3:^abellen  gerechnet  unb  in  ©ebraud^  ge; 
nommen. 

^r.  9Jiunpap,  9)iaf4>^iie"5fi<^"et  in  ber  j^abri!  üon  @.  ©igl  in 
SBien,  angeregt  burd^  ein  SBerf  über  ben  9fied)enf($ieber,  üon  ^rof.  Dr." 
©d^ulj-'StraSjnitfi,  mad^te  e§  ftd;  ^ur  Slufgabe,  i)a§>  ©pftem  ber 
9flec^enf(^ieber,  tüelc^eS  in  ©nglanb,  ^ranfreid^  unb  9brbainerifa  feit 
langer  ^eit  im  allgemeinen  ©ebrauc^e  ftel;t,  auf  bie  2luffinbung  ber 
2öe(^felräber  bei  ©gatifirbänfen  anguiüenben.  9^ac^  mel)rjät)rigen  33e= 
mü^ungen  gelang  e§  i^m,  einen  3fted)enfd^ieber  (t»on  t^m  ^nbicator 
genannt)  ^erjufteEen,  ber  allen  2lnforberungen ,  bie  man  an  ein  fold^eS 
^nftrument  nur  [teilen  fann,  üoElommen  entfpridit. 

i^n  ^ig.  43  ift  bie  ®inridl)tung  eineS  foldben  ^nbicatorS  burd^  eine 
©fij§e  allgebeutet,  habei  aber  bie  fe^r  umfangreid^e  St^eilung  unb  33e= 
jeic^nung  tüeggelaffen.  ^* 

®§  foll  berfelbe  für  eine  (Sgalifirbanf  bienen,  bei  iüeld;er  üier 
äöed^felräber,  unb  §tDar  jtrei  treibenbe  (c,  &)  unb  jtoei  getriebene  (d,  d') 
%iQ.  44  üeriDenbet  trerben.  3)aS  eine  treibenbe  9iab  c  ift  auf  ber  ^re^= 
banffpinbel  D,  jirei  9iäber  c'  unb  d'  auf  t)em  uerftellbaren  ^TranSport-- 
ftift  T,  t)a^  üierte  diati  d  enölid;  auf  ber  Seitfpinbel  L  aufgeftedt.  5Der 
i^ubicator  befielt  au§  brei  mit  3:l;eilungen  berfe^enen  Sinealen  (^ig.  43); 
bie  beiben  äußeren  finb  feft,  ba§  mittlere  üerfc^tebbar.  ®ie  ^^eilung  a 
repräfentirt  einen  logaritl^mifd^en  9)taa§ftab  unb  man  fann  auf  bemfelben 


t^'^  l£ine  ooUftanbige  ^ÄbbilBung  uebft  auSfüljrlic^cv  Einleitung  gum  ©ebraud^e 
biefes  3"f'i^umente§  finbet  fid)  in  ber  Qeitid^rift  bef^  öftcrreic^ifc^en  Ingenieur  =  unb 
S[rd^itcftcn=S3erein§,  3al}i"9a"9  lö65,  |)cft  VIII  uub  IX  Don  ®c!^ulj  t.  ©tra§äni(fi^ 
2lffi[tcnten  für  SRofc^ineubau  am  t.  t.  pDU}tec^nifö}en  ^nftitut  in  äßtcn,  bei  rcelc^em 
and)  ©eparatabbrüde  berfelben  bejogen  itierbcn  tonnen. 
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©in^eiten  ßon  1  —  32,  foiDie  auc^  hie  3e^ntel  unb  .ipunbertel  öiefer 
©in^eiteu  ablefen.  3)ie)e  St;i;eilung,  foiüie  biejeiiige  c  befinben  fid^  auf 
bem  mittleren  beweglichen  i^ineale  ober  bem  ©(^ieber. 

2)ie  3;;^eilung  b  entl;ält  bie  St.^eilftrid^e ,  luelc^e  \x6)  auf  bie  ©tei-- 
gung  ber  Seitfpinbelf(^ranbe  in  Sinien  ober  Ü)ieterniaaB,  ferner  eine 
Bleibe  befonber»  begeid^neter  ^^eilftrid^e,  welche  fic^  auf  ha§>  3B^it= 
tüortl^'fd^e  ©c^raubenfpftem  begiel^en. 

SDie  ^l)eilungen  c  nnb  d  fmb  gleid)  unb  mnfaffen  eine  9tei^e  oon 
2;^eilftrid}en,  hk  jiüifc^en  je  §iDei  Qat)len  burd)9el)en,  iüeld}e  ben  ^ä^^ne- 
jat;leu  ber  SBec^felrctber  entfpred;en. 

sj-.  Um  bei  gegebener  ©teigung  ber  £eitfpinbelfd}raube  ben  ;3nöicator 
fo  einsufteüen,  ha%  bie  entfpred)enben  3i>ed}feträber  aufgefnnben  werben 
fönnen,  iud;t  man  bie  3^^^^'  iDeld;e  bie  Steigung  ber  ^u  fd;neibenben 
Schraube  in  Linien  au^brüdt,  auf  ber  St^eilung  a  unb  [teilt  ben  biefer 
3a^l  entfpred)enben  St^eilftric^  auf  einen  beftimmt  be5eid)neten  ^unft 
ber  St^eilung  b.  ginbet  man  hierauf  auf  ben  St^eilungeu  c  unb  d  in- 
einanberfallenbe  SC^eilftrid^e,  fo  finb  bie  benfelben  entfpred;enben  3*^^^^" 
bie  gefuc^ten  üier  2Bec^felräber  für  bie  gegebene  Steigung. 

Sollte  eg  Dorfommen,  ha^  auf  ben  S^beilungen  c  unb  d  X^eil^ 
ftric^e  sufammenfaEen,  bie  mebreren  3<^^i*^npaaren  entfprec^en,  fo  ift  bie 
äßa^l  frei,  b.  b-  ein  jebeg  ^aar  oom  S^eilftrid^  auf  c  in  ^erbiubung 
mit  iebem  3^blßiiP^<Ji^ß  '^"i  entfprec^enben  3::^eilftric^  auf  d  mirb  ber 
Slufgabe  geniigen. 

Ueberbaupt  enthält  biefer  ^nbicator  bie  üoUftänbige  matbematifd^e 
:2öfung  ber  Slufgabe,  für  eine  beliebige  Sc^raubenfteigung  bie  entfpred;en= 
ben  äöed^felräber  §u  beftimmen,  unb  §iDar  fann  bie^  eben  fo  leidet  für 
Schrauben  nad)  aBbitloort^'f4)em  Spftem,  aU  für  jebe  beliebige 
anbere  Stetgung§Derl)ältniffe  gefcbe^en.  ^ie  Stefultate  ber  3  ^ufe  langen 
:5nbicatoren  finb  entroeber  ganj  genau  ober  bifferiren  l^öd^ften^  um  Viooo- 
S)er  ©ebraud;  be^  ^nbicatorö  ift  fo  einfad),  baJB  man  fic^  in  fürjefter 
3eit  mit  bemfelben  üertraut  mad)en  fann. 

§ür  mehrere  3)rebbänfe  oon  glei(^er  ßonftructicn,  voel6)e  gleid^e 
Jiiieitfpinbelfteigungen  unb  gleid)e  S^ed;felräber  l;aben,  genügt  ein  einziger 
^nbicator,  roä^renb  für  ©galifirbänfe ,  bei  benen  jenes  nid^t  ber  ^att, 
für  jeben  ein  befonberer  ^nbicator  erforberlid^  ift.  Soli  eine  Sgalifirban! 
für  aUe  gälle  genügen,  fo  muffen  berfelben  roenigftenS  20  —  25  SBec^fel^ 
räber  beigegeben  werben. 

Sei  SefteHungen  folc^er  SBed^fel räber  =  ^"bicatoren  (2lbreffe:  S. 
3}tunpap,  Sllfergrunb,  Sldergaffe,  3ir.  4  in  2Bien)  finb  folgenbe  2tn= 
^aben  erforberlic^ : 
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1)  'Die  Slnjal)!  ber  üor^anbenen  Söed^felräber. 

2)  ®ie  Slnjal;!  ber  3äl;ne  an  jebem  9ftabe. 

3)  3)ie  ©tetgiuig  ber  Seitfpinbel  (mögli(j^ft  genau)  mit  Eingabe  be§ 
Ianbe§üblid;en  aJlaafee». 

4)  Ob  bie  ©galifirban!  fo  eingeridEitet  ift,  baB  man  4  2öed)felräber, 
iDoüon  2  gefuppelte  auf  ben  ^ran^portftiften  ftecfen,  beim  ©eiuinb:^ 
fd^neiben  öermenbet. 

5)  Ob  man  nur  2  Sftäber  unb  einfädle  3^^if'^}^"^^^^^  üerlrenben 
fann. 

6)  Ob  ba§  oberfte  2öed)felrab  auf  ber  5Drel;ban!fpinbel ,  ober  auf  ber 
33orgeIegtPeIIe  aufgeftecft  mirb;  im  legieren  galle  mufe  auc^  bie 
Slnjat)!  ber  !^ä)^m  an,  ben  ^orgelegräbern  angegeben  h)erben  unb 
e§  ift  eine  üeine  ©üjje  beg  @pinbelfto(fe§  (obere  2lnfid)t)  n}ün= 
f(^en^tt)ertt). 

7)  3ft  &c^  ßi"^^  ©galifirbant  eine  Umfteuerung  üorijanben,  bei  ipeld^er 
iia§  obere  2öe(^felrab  n\ä)t  auf  ber  5)rebbanf fpinbel ,  fonbern  auf 
'iien  llmfteuerung^bolgen  aufgeftedft  n^irb,  n^ie  in  %iQ.  45,  bann 
finb  aud^  bie  ^ä^ne-'^a^lt^ii  be§  oberften  unb  unterften  ber  Um: 
fteuerungSräber  anzugeben,  unb  e§>  ift  eine  fleine  ©fiäse  n)ünfd)en§; 
roertt). 

8)  ^ei  einer  ©galifirban!  oon  au^ergetr)öt)nlid)er  ©onftruction  ift  eine 
©üjje  notijluenbig,  auä  n)eld^er  bie  3fläberüerbinbung  erfic^tli^  ift, 
oermittelft  tDeld)er  bie  bret;enbe  ^Setoegung  ber  S)rel;banffpinbel  auf 
ber  Seitfpinbel  übertragen  »irb,  unb  finb  bie  ^ä^ne^^^^Itm  biefer 
Släber  genau  anzugeben. 

^Jßreije  ber  SSec^fel  räber 'pubica  toren  loco  iffiien,  o^ne  SBerpacfung. 
Üh-.  1.    Äleine§  g-oimat  18"  lang. 

©tiicf  für  (ggalifirbänfe  mit    4  bi§  10  9iäbern fl.  10 

„       „  „  „     11  bi§  IG      „     p.  JRab    fl.   1.   =   fl.  11   bis   fl.   16 

9h-.  2.     ®ro^es  g-ornmt  3'  lang. 

©tücf  für  tSgalifivbänfe  mit  4  bis  17  9täbern fl.  20 

®tücf  für   eine    (ggalifirbant  mit   18  9{äbern   per  «Rab  fl.  1.  18  =  fl.  21.  24 

»       „       »              »            „     19       „         »       „    .  fl-  1-  lÖ  =  fl.  22.  61 

„     20      „         „       „  fl.  1.  20  =  fl.  24.  - 

„       „       „              „            „     21       „         „       „  fl.  1.  21  =  fl.  25.  41 

, „             „     22       fl.  1.  22  =  fl.  26.  84 

„       „       „              „            „     23       „         „       „  fl.  1.  23  =  fl.  28.  29 

„       „       „              „            „     24      fl.  1.  24  =  fl.  29.  76 

, „            „     25       „         „       „  fl.  1.  25  =  fl.  31.  25 

„       „       „              „             „     26       „         „       „  fl.  1.  26  =  fl.  32.  76 
„            „     27      „         „       „  fl.  1,  27  =r  fl.  34.  29 
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LXIX. 

lieber  Me  ^erreißungsfeßigkett  einiger  /nferfubftttnjen;  nn 
prof.  ÖD.  3.  Jlorquorne  Hanhine. 

dlaä)  tem  Mechanics'  Magazine,   ^Qnuar  1866,    ®.  7;    aus    tem  polpted^nifdjen 
©eiitrarblatt,    1866  S.  315. 

Um  bte  3^i*reiBiingsfeftigfeit  einer  (Subftanj  mit  bem  ©emid^te  ber^ 
felben  gu  t>erglei(^en,  t)at  man  bie  £'aft  tt)el(f)e  man  anhängen  muß,  um 
einen  gegebenen  <Btah  ober  ^aben  ju  gerret^en,  mit  berjenigen  Sänge  be§ 
@tabe§  ober  7^aben§  ju  multipliciren,  lr>eld)e  bie  ©diniere  einer  ®ert)i(i)t#= 
einf)eit  b^t.  ®a§  ^robuct  ift  bie  3erreifeung§feftigfeit,  in  Sängenein^ 
beiten  be^  2Kateria(§  auSgebrüdt.  ^ie  folgenben  sBeifpiele  finb  ben  ge^ 
njöbnli^en  tabeHarifd^en  2tngaben  über  ©d^tt>ere  unb  3€t:reifeung«feftig!eit 
oon  9)?aterialien  entnommen: 


©ufefta^lftab  Don  1  Ouabvatjoü  Oucv» 
jd£)nitt 

®ra^t  Qu§  |)cläfo{)leneifen  iion  1  Oua« 
brotjoü  Oiierfchnitt 

eifevne«  3)ra]^tfeil  oon  1,27  ^oQ  ©urc^)' 
ineffev .    .    . 

Sifenftab  Den  1  Cuabratg.  £iuerfd)nitt 

fieffelblec^  Don  1  Cuabratj.  Ouerfd^nitt 

;^arte«^Dlj  con  1  Ouabratj.  Ouerfc^nitt 

2Beid)e^  ^olg  t».  1  Ouabvatj.  Ouevfc^nitt 

^anffeil  mit  lofem  Schlag  Bon  1  ^oU 
2)uvd^ineffer 

2)eßgln(^eii  mit  Äabelfd)lag  .... 


3evreiBenbe 
Saft. 


130000 

100000 

44800 
60000 
50000 
15000 
12000 

1050 
6720 


Sänge,        j  3«"'fiÜu"95= 

rcelc^e  eine     ]  feftigfeit,  in 
@etric^tseinl)eit|       Sängen» 
njicgt.  einl^citen. 


0,297 

0,3 

0,6 
0,3 
0,3 
3,0 

0,4 

26,0 
2,79 


38610 

30000  JJf 

26880 
18000 
15000  ,„ 
45000  - 
48000 

27300 
18750 


.  2Benn  bae  nämlid^e  S^erfal^ren  auf  bie  ®«n)irf)te  unb  3erreiBung§^ 
laften  üon  ©egeltudb,  iine  biefelben  fon  (Sarmid^ael  angegeben  merben, 
übertragen  mirb,  fo  er{)ält  man  im  $Durd)fd)nitt 

für  9h-.  1  bis  6        für  9?r.  7  bi^  8 

3erreifeung§feftigfeit  ber  ^ette     .     21552  27200 

be§  ©cbuffeg     30788  32000 

«Summe  beiber 52340  59200 
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2)er  ^erfaffer  \)at  felbft  auä)  einfc^lagenbe  3^erfuc^e  an  Seinengani 
unb  ©eibe  angeflellt.  ^a§>  unterfud^te  JBeinengarn  tüax  ungebleicht  uub 
^atte  auf  1  ^fb.  ©emid^t  eine  Sänge  üon  15833  ^ufe.  ©eine  geftigfeit 
Jüar  nic^t  überall  gleid;;  hie  geringfte  ßaft,  meiere  e§  trug  unb  n^elc^e 
für  bie  ^layi^  befonber^  Don  3öertb  tft,  betrug  6  ^b.;  ^ieina4)  ergibt 
fid^  bie  ^errei^ung^feftigfeit  gu  15833  .  6  =  95000  %u^.  ©eibe  mürbe 
in  ä^ei  ©orten  unterfuc^t,  mit  9417  unb  mit  19950  gufe  auf  baö 
^funb.  ®ie  ^erreifeung^belaftung  betrug  bei  ber  erften  12  ^fb.,  bei 
ber  jioeiten  6  ^^Jfb.  ^iernac^  ergeben  fic^  bie  3errei6ung^feftigfeiten  ju 
9417  .  12  =  113000  %U^  unb  jU  19950  .  6  =  119700  %n,  alfo 
brei  Mai  fo  groB,  aiä  für  ©u§ftal;l.  ^ei  biefen  ^üerfud^en  ift  t)a^  @e= 
m(i)t  biä  auf  l  ^^roc.  unb  bie  ^^ruc^laft  big  auf  3  biio  4  ^:^roc.  genau 
beftimmt  roorben.  ^fißa^rf^einlid)  ift  ©eiöe  unter  allen  befannten  ©ub^ 
ftauäen  biejenige,  inelc^e  im  4>ergleid)  mit  i^rem  @ett)irf)te  bie  böc^fte 
3erreiJBunggfeftigteit  ^at.  33erüd;fic^tigt  man  bi^rgu,  balB  ba§  fpecififd^e 
©eroid^t  ber  ©eibe  bem  beg  2öafferg  gleich  ift,  fo  mürbe  fic^  \)uvan§i 
oom  rein  me4»anif4)en  ©tanbpunfte  aus  Die  ©eibe  al§>  't>a§>  äioecfmäfeigfle 
3Jiaterial  für  unterfeeifd^e  Ä'abel  ermeifen.  ßeiber  ftebt  ber  bo^e  ^rei^ 
berfelben  biefer  Stntoenbung  entgegen  unb  ma<i)t  biefelbe  unmöglid^. 

2iud^  binfid^tlic^  ber  5Debnbarfeit  ^at  ber  i^erf.  bie  ©eibe  unter^^ 
fuc^t;  bie  a}tannid^faltig!eit  ber  l)ierbei  fid)  fuubgebenben  (Srfc^einungen 
bat  aber  bi^b*^!^  oer^inbert,  fiebere  ©d^lufefolgerungen  ju  gießen,  ©ine 
fleine  ©elaftung  bringt  eine  S)ebnung  bßi^t)or,  meldte  mit  bei  3^it  ab- 
nimmt, aber  nacb  sEßegnabme  ber  Saft  aUmäblidb  mieber  oerfd^minbet. 
©ine  Selaftung  Don  5V2  ^^fb.  an  einem  gaben  Don  ber  bideren  ©orte, 
ber  urfprünglic^  52,78  3^11  l*ing  mar,  bebnte  benfelben  im  ©anjen  um 
3,56  QoÜ.  aug ;  fofort  nad)  2Begnal;me  ber  Saft  betrug  bie  ^Verlängerung 
nur  nod;  1,5  big  1,6  QoÜ  unb  bann  fe^rte  nad)  unb  nad}  ber  gaben 
auf  feine  urfprünglidie  Sänge  jurüd.  ^ierju  maren  im  ©angen  a6:)t 
©tunben  notbmenbig;  nac^  jmei  ©tuuben  betrug  bie  ^ßerlängerung  nod^ 
0,75  big  0,8  3oll-  ^ei  §unebmenber  ^öelaftung  mar  bie  einer  beftimmten 
Saft  entfpre4)enbe  5Del;nung  um  0,1  3^11  Heiner,  alg  bei  abnebtnenber 
S3elaftung,  eine  golge  ber  @rfdl)einung,  meldte  ^^rof.  äö.  Slbc^wfon  alg 
3Jiolecular=3ieibung  bejeid^net.  S)ie  ^erfud^e  entfpred;en  l^kxnaä)  einem 
eiafticitätgmobulug  oon  1 '300000  ^fb.  per  QuabratjoU.  ^m  9lac^= 
folgenben  fiuD  für  einige  ©ubftanjeu  bie  ^erbältnifegablen  ber  (Slafticität 
angegeben:  ©eibe  473,  febr  fefter  b^r'ter  ©tabl  60,  fefter  parier  ©tabl 46, 
meid^er  ©ta^l  31,  guter  (Sifenbrabt  36,  guteg  ©tabeifen  14,  fefteg  teffel== 
hUä)  12,  fefteg  l;arteg  ©u^eifen  4.  ®g  fonnen  mobl  gäUe  Dorfommen, 
in  benen  man  ©eilmert  Don  mbgli4)ft  geringem  ©emi(^t  bei  einer  gege= 
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benen  ^eftigMt  ober  bei  einer  gegebenen  ©lafticität  brandet ,  o^ne  bafe 
bie  Soften  ju  berüc!fid;tigen  finb.  ^ann  ift  na<i)  beiben  33ejie^ungen 
f)in  ©eibe  ba^  befte  3Jiaterial. 


LXX. 

Apparat  ^um  (Einölen  kr  IDolle  oon  J.  Hobert. 

>Dat  einer  SlbbilMing  auf  Sab.  V. 

3u  ben  toefentUc^ften  3]orbebingungen  bei  ber  ^ßerarbeitung  ber 
2öoIle  in  ben  ©treic^garnfpinnereien  ge^rt  t)a^  gleid)mäBige  Einölen 
berfelben  unb  taä  innige  ißerbinben  be§  jum  3^erfpinnen  nöt^igen  Oele^ 
mit  ber  Söolle. 

^n  Dielen  ©pinnereien  wirb  noc^  nac^  altl;er!ömm lieber  ÜBeife  eine 
geiröt;nlid^e  ©iefefanne  benu^t  unb  mittelft  berfelben  ta^  ©emifc^  üon 
Del  unb  SBaffer,  ipeld^em  jur  befferen  3^erbinbung  in  ber  Siegel  ein 
menig  ©oba  §ugefe|t  mirb,  über  bie  aufgeloderte  unb  ausgebreitete  äöotte 
gegoffen,  biefe  bann  geflopft  unb  neuerbing^  burd^gen.-'olft.  (iä  leuchtet 
ein,  baJB  hierbei  eine  gleid^mä^ige  unb  innige  ^^erbinbung  ber  SöoEe  mit 
bem  Oel  nic^t  erreicht  tüerben  tann. 

^-öei  einigen  gu  jenem  ^mede  aufgeführten  mec^anifd)en  4^orrid^tungen 
ift  eine  fd^neU  rotirenbe  dürfte  angeroenbet,  burd;  meldte  t)a§>  Oelgemifc^ 
in  feinen  ©tra^len  über  bie  2BolIe  gen^orfen  njirb. 

©inen  neueren,  üon  ^.  Stöbert  conftruirten Stpparat  §um  ©inölen 
ber  2ßolIe  finben  mir  in  21  r  m  e  n  g  a  u b '  ^  G6iiie  industriel,  g-ebruar  1 866, 
©.  102  mitgetl)eilt ;  berfelbe  ift  in  ^ig.  42  im  Ouerfc^nitt  bargeftettt. 

^n  bem  Se^älter  A  befinbet  'jid)  haä  Oelgemif(^;  huxä)  bie  Sänge 
biefeg  ^-öe^älter^  unb  in  ben  beiben  @nbn}änben  berfelben  in  ©topfbüd^fen 
gelagert,  gebt  bie  Söette  a,  bon  außen  mit  Slntriebfd^eibe  oerfeben,  auf 
n)eld;er  2öeEe  bie  nierarmigen  ^lügelfreuje  befeftigt  finb,  luelc^e  an  ben 
äußeren  ©pi^en  bie  burd^löd^erteu  ©c^aufeln  F  tragen.  SDurc^  bie 
rotirenbe  ^^eioegung  biefer  ©(^aufeln  (circa  100  Umgänge  per  3Jlinutej 
roirb  t>a§  Del  mit  bem  Sßaffer  üolHommen  gemifc^t  unb  gleidijeitig  in 
binreid^enber  -Bienge  nad)  ber  9tinne  G  gen^orfen ;  au^  biefer  flieJBt  es 
burc^  bie  9löbre  g  nad^  bem  eigentlid^en  Oel=3]ertl;eiler  B;  ber  in  ber 
Stöbre  g  angebrachte  ^^abn  R  geftattet  au^erbem  ba^  Steguliren  ber^w^ 
flufemenge. 

5Der  ^Sert^eiler  B  befielt  au^  einer  boblen  ©4)eibe,  in  bereu  SJtitte 
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bie  '3i6f)xe  g  etnmünbet  unb  gleid)fam  nod^  aU  3apfen  für  biefe  rotirenbe 
^liiei^e  bient;  anbererfeit§  üerlängert  fid^  biefe  in  einem  im  Sager  h 
fic^  brel)enben  3apfen,  toorauf  bie  ©djnurfc^eibe  K  befeftigt  ift.  2(n  ber 
^-Peripf)erie  ber  3^ert^ei(ung§frf)ei5e  B  befinbet  fic^  eine  2tn§ai;l  mit  bem 
inneren  ber  ©(j^eibe  communicirenber  feiner  Sö(^er,  burc^  meldte  bo^ 
Oelgemifd^  bei  ber  rafd^en  Umbret)ung  berfelben  (600 — 1000  Umbre^ungen 
per  ajiinnte)  in  einem  feinen  ©taubregen  au^gemorfen  mirb.  ®ie  ^aube  C 
üerl^inbert  ta§i  2lu§tDerfen  nad^  oben,  mäfjrenb  unter  bem  3Sertl;eiler  B 
eine  entfprec^enbe  Oeffnung  t  gelaffen  ift,  hmä)  \vel6)e  fid^  ber  Oelregen 
über  bie  barunter  ausgebreitete  SöoUe  ergiefeen  !ann.  5Da§  huvd)  biefe 
Oeffnung  nid)t  auSgemorfene  Oel  f(ie§t  burd;  bie  3flö^re  t'  au§>  bem 
(gammelgefä^  T  nad)  'i)cm  Oelbe^älter  A  lieber  gurücf;  bie  9lö^re  ift 
burcf)  ein  f [eine§  Seber  =  ^Bentil  gefcf)loffen ,  n^eld^eg  fid)  nad;  bem  Del; 
betjälter  A  öffnet ;  biefeS  oerbinbert  ha^  SluStreten  bei?  Oelgemifdieö  nad^ 
bem  ©ammelgefä^  T  bei  ben  in  §oIge  bes  UmrüE)ren§  entftebenben 
SöaEungen  ber  ?^Iüffigfeit  im  S3ebälter  A;  le^terer  ift  noc^  burd^  'i^^n 
®edet  N  gefd^loffen,  burd)  voelä)en  hie  gtüffigfeit  eingebrai^t  tt>irb. 

Um  bie  gute  $ßirfung  biefeS  ©inöIapparateS  §u  fi(^ern ,  ift  e§ 
nöt^ig,  ba§  entmeber  berfelbe  auf  einem  langfam  unb  gleid^mäfeig  fort; 
fd^reitenben  äöagen  über  i>ie  ausgebreitete  SBoHe  t;ingefübrt  irirb,  iuie 
bie§  mit  ben  Sürftapparaten  ju  gefdietjen  pflegt,  ober,  roa§>  noc^  jtoed^ 
mäßiger  erfd)eint,  ber  Sluflegtifc^  beS  Stei^tuoIfeS  entfprec^enb  üerlängert 
unb  ber  2lpparat  über  bemfelben  angebracht  wirb,  fo  bajs  beim  SJolfen 
ber  ^JBoße  biefe  gleid^^eitig  auf  bem  Sluflegtifc^e  eingeölt  n)irb.       @. 


LXXl. 

Dcrbefferungen  an  Centrifugoltrofkeumaj'djinen ,  non  J.  J). 

9iadj  öein   Technologiste,   ©eptembev  1865,    ö.  037;   auö  bem  poHjtec^nifd^cn 
Senti-alblatt,  1865  B.  1417. 

U'iit  -.'IbbilMiiuicn  am"  Iah    V. 

^ie  bi§l;erigen  föentrifugalmafd^inen  muffen  jebeSmal  in  ©tiüftanb 
gefegt  merben,  n^enn  bie  ^Baare  nad;  beenbigter  S;rodnung  an^  bem 
Äeffel  I;erau§genommen  werben  foU,  luoburd)  ein  ^t'itüerluft  entfte^t,  ber 
um  fo  größer  tüirb,  je  turjer  bie  auf  baS  S^rodnen  felbft  ju  oerinenbenbe 
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3eit  ift.  3)iefer  Uebelftanb  foÜ  bur<j^  öie  im  golgenöen  befi^riebene  ©oti= 
ftruction  umgangen  meröen ,  int)em  hie  naä)  beri'elben  gebauten  ü)ia[c^inen 
uuunterbrod^en  fortarbeiten,  obne  baß  t)ur(^  Das  ®in=  unb  Stn^tragen 
Der  3Baare  Qeit  öerloren  mixt). 

3n  ?^ig.  14  bejeic^net  A  einen  gemöbnlid^en  3:rocfenfeffel  au^'^xa^U 
gen}ebe  ober  gelocbtem  5ö(ed),  in  meldten  bie  ju  trodnenben  SBaaren  au« 
bem  $;rid^ter  B  eingeführt  merben,  nad}bem  man  suoor  ben  Schieber  C 
{^ig.  17)  gebogen  ^at.  ®er  Äeffel  A  ift  öermittelft  ber  2lrme  a',  a",  a'",a"" 
(^ig.  15)  unb  ber  ^Iflahe  b  mit  ber  3BeÜe  a  oerbunben,  inbem  bie^kbe  b 
burd^  einen  Äeil  b'  auf  ber  äßelle  a  feftge^alten  mirb.  5)urc^  bie  9tinge 
c  unb  d  (^ig,  14,  18,  äl)  finb  bie  2lrme  ju  einem  feften  ©anjen  unter 
einanber  unb  mit  bem  leffel  oerbunben.  ®a§  untere  Qntie  ber  2öeUe  a 
trägt  eine  c^linbrifcfje  ^ü(fe  e,  bie  in  ber  WUtte  ibrer  Sänge  einen 
ÜJiuff  f,f'  ^at  tiefer  ü)tuff  mirb  oon  einem  ©abelbebel  i,i'  (gig.  22 
unb  23)  umfaßt ;  bod^  greifen  bie  ©abetfcbenfet  f",  f"  nid^t  birect,  fon= 
bern  unter  55ermittelung  oon  SaufroUen  d',  d"  am  9)?uff  an.  2lm  oberen 
@nbe  ber  .s^ülfe  e  befinbet  fic^  ein  3(nfa§  g,  auf  welkem  bie  5öoben= 
fd^eibe  g'  aufruft;  bie  le^tere  ift  bur(^  @(i)rauben  g"  mit  bem  3lnfa|ig 
oerbunben  unb  bre^t  \i<^  alfo  mit  biefem,  fo  roie  bemjufolge  aui^  mit 
ber  Jpülfe  unb  mit  ber  3i^elle.  S)ie  5ÖoDenf(^eibe  g'  ift  an  i^rer  unteren 
^läc^e  mit  ^öürften  g'"  befe^t  unb  i^r  äußerer  3ftanb  bat  einen  ^in- 
f(^nitt,  ttjetdher  ben  üorfpringenöen  9tanb  bes  9tingeä  c  aufnimmt. 

S5er  Äeffel  A  befinbet  fidb  in  einem  gu§eifernen  3)iante(  C',  n}eI6er 
baa  au»  bem  Äeffel  bt^^^iw-Gefd^i^uberte  ^ffiaffer  aufnimmt  iinti  in  einer 
um  ben  Umfang  b^i^^mlaufenben  -Winne  h  anfammelt.  '3)iefer  2yiantel 
gebt  tiefer  l^exah  a(§  bie  ^öcbenfc^eibe  g'  unb  ift  unten  burd^  einen  ge: 
neigt  liegenben  ^öoben  li'  gefrf)loffen.  3ln  ber  tiefften  ©teüe  be§  ^öobenS  h' 
befinbet  fid;  eine  Oeffnung  h'' ,  burd)  tt)eld)e  bie  fertig  getrodnete  SBaare 
auä  ber  9}kfc^ine  entfernt  mirb. 

3)ag  treibenbe  QeuQ  ift  in  einem  5öügel  C'  über  bem  gußeifernen 
3}kntel  C  gelagert  unb  beftebt  in  \)en  geft=  unb  £o§fd[)eibeu  h'",h"" 
unb  ben  grictiouforäbern  C"",D;  ber  5Drud  groifi^en  ben  legteren  wirb 
burcb  eine  §eber  D'  beroorgebracbt,  ireld^e  'i)a§>  dia'i)  C""  auf  ber  3BeIIeC'" 
nacE)  redjtö  gu  fd^ieben  fuc^t. 

3)ie  ^ebanbtung  ber  3)ia|d;ine  ift  folgenbe :  Diac^öem  man  bie  äöaare 
burd)  ben  3:rid)ter  ß  m  t>e\i  Äeffel  A  eingetragen  ^at,  fe|t  man  bie 
3}iafd}ine  in  Jöeicegung ,  unb  n^enn  bann  bie  üBaare  biureid;enb  getrodnet 
ift,  i)ebt  man  ta§  Qnte  i'  bes  .!0ebelg  i',i"  unb  jiebt  baburc^  ben  3Jiuff 
f,  f ,  bie  Jpülfe  e  unb  bie  ^öobenfc^eibe  g'  nieber.     2)abei  bre^t  fii^  aber 
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ber  Äeffel  ununterbroc()en  fort,  ba  bie  .^ülfe  e  mit  ber  SBelle  a  burcb 
^eber  unb  S'lut^  oerbunben  ift.  SBenii  bie  33obenfd)eibe  niebeti^ejogen 
irirb ,  fo  nimmt  fie  nur  einen  f teinen  ^^eil  ber  SSaare  mit  fid),  njäl^renb 
ber  grpfeere  5Cf)eil  ber  ©aare  in  ^clge  ber  ©entrifugalfraft  gegen  bie 
^effeliüanb  fid^  anlegt.  Um  biefen  (enteren  oon  ber  ^anb  abjulöfen, 
ift  an  bem  oberen  %i)eiie  be§  9JianteI§  C  ein  befonberer  Slpparat  an-, 
gebracht,  ber  in  ^ig.  25  für  fic^  bargefteHt  ift.  S)erfelbe  befielt  in  einer 
l^orijpntalen  Sd^raubenfpinbel  j,  welche  burc^  jnjei  2(nfä|e  j'j"  oer^in= 
bert  tt}irb,  in  ber  9tic^tnng  i^rer  2ld)fe  fic^  fortjubemegen,  nnb  einer  mit 
ber  3Jiutter  k  biefer  ©i^raubenfpinbel  oerbunbenen  Surfte  k',  it»e(rf)e  in 
bag  3"^^!^^  ^^^  Äeffelg  A  nieberbängt.  ^re^t  man  nun  öermittelft  ber 
Äurbel  k'"  bie  ©pinbel  j ,  fo  wirb  bie  ^Bürfle  k'  gegen  ben  Umfang  beS 
ÄeffetS  fortgerüdt,  unb  ha  fie  hierbei  eine  9teibung  auf  bie  gegen  bie 
Äeffelroanb  gebrücfte  2öaare  ausübt ,  fo  ha^  biefe  ber  ©efc^minbigfeit  beö 
.^effelumfangg  nid^t  me^r  folgen  fann,  fo  geroinnt  bie  ©c^merfraft  tia^ 
Uebergetüicfit  unb  bie  äöaare  fällt  auf  bie  33obenfd)eibe  g'  nieber.  5)ie 
Surfte  fann,  narf)bem  bie  "Jöüare  b^rabgef allen  ift,  big  an  ben  ^effeU 
umfang  angerücft  werben  unb  bient  bann  gut  Steinigung  belfelben. 

®a  bie  Soöenfi^eibe  g'  fe^t  in  i^rer  tiefften  Sage,  alfo  unterhalb 
ber  jRinne  h  ficb  befinbet  unb  mit  berfelben  äßinfelgefd^tttinbigfeit  iüie 
bie  SBelle  a  iid)  bre^t ,  fo  werben  bie  ©aaren ,  meiere  auf  f'ie  abgelegt 
roorben  finb,  gegen  hen  feftftel^enben  3Jiantel  C  gefd^leubert,  au  welchem 
fie  auf  hen  fd^räg  liegenben  Soben  h'  nieberfaUeu;  üon  bem  legieren 
werben  fie  Durd)  bie  Surfte  h'"  gegen  t>k  2)iünbung  h"  gefül)rt,  burd^ 
welche  fie  enblid)  bie  33iaf(^ine  oerlaffen. 

;jft  alli  Söaare  aufgetragen,  fo  fenft  man  ben  §ebel  i',  moburd^ 
bie  §ülfe  e  unb  tik  Sobenf(^eibe  g'  in  iljre  frühere  Sage  jurücfge^oben 
werben;  biefe  Sewegung  wirb  burc^  bie  SBirfung  ber  6c^raubenfeber  d"' 
uuterftügt.  ^iefe  j^eber  brüdt  ben  äußeren  ^anb  ber  Sobenf^ieibe  g' 
\d)ai\  gegen  '^ien  Sting  c,  ber  eine  Äautfi^ufbefleibung  bat,  bamit  eine 
biegte  Serbinbung  §ergeftellt  Wirb,  ^ie  glüffig!eit  wirb  burd^  bie  Mün- 
bung  1  abgelaffen.  ®ann  jiel;t  man  bie  Surfte  k'  jurücf  unb  trägt  tuxä) 
ben  3^ric^ter  ß  neue  3öaare  ein. 

|)aben  bie  ju  trocfnenben  SBaaren  ein  fe^r  geringe^  Solum,  fo  bafe 
fie  möglid)erweife  mit  ber  glüffigfeit  burd)  bie  Söd^er  ober  ÜJ?afrf)en  be§ 
^effelg  entweidjen  fönnten,  fo  bebient  man  fid)  ber  in  '^iq.  28  unb  29 
bargefteüten  ßinric^tung,  bei  welcher  jwifc^en  ber  Äeffelwanb  unb  bem 
3)lantel  ein  3J?etaQ=  ober  .^aarfieb  E  eingefcl)altet  ift. 

^ür  2öaaren  üon  feljr  großem  Solum  bagegen  bebient  man  fic^  ber 
in  ^ig.  24,  26,  27  unb  30  bargefteüten  Einrichtung.     |)ier   liegen  bie 
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3lrme,  meld&e  ben  ^effel  mit  ber^öelle  oerbinben,  im  oberen  %f)eile  be§ 
^efieU,  unb  ber  5Ring  V',  meldber  hie  2lrme  unter  einanber  öerbinbet, 
greift  nid^t  unter,  fonbern  über  ben  S^ianb  be§  .^effelc.  lieber  bem  9ling  V 
liegt  ba§  ^at^Iager  eine^  5Cri(^ter§  F,  ber  ebenfalls  mit  einem  9fling 
oerfe^en  ift ,  unb  alle  biefe  5:^^eile  finb  burd^  Schrauben  fo  mit  einanber 
oerbunben,  'i^a^  ber  ^Tric^ter  an  ber  T^rel^ung  be§  .feffelg  Zijeil  nimmt. 
®er  Äeffel  A  bat  unten  einen  B^ianb,  roeld^er  fid)  auf  einen  über  ben 
0tanb  ber  S^linne  h  üorfpringenben  0ling  m  auflegt;  biefer  9^ing  m  ift 
burd^  einen  anberen  9ling  mit  ber  9Bette  oerbunben.  ®er  SJlantel  C 
^at  biefelbe  ©inrid^tung  mie  oben ,  nur  bie  9flinne  h  ift  etn>ag  treiter ; 
ber  Soben  n  befte^t  au§  3::udb,  Seber  ober  einer  anberen  meid^en  unb 
nad^giebigen  ©ubftanj. 

^Rad^beni  bie  2öaare  in  ben  ^rid^ter  F  eingetragen  tt)orben  ift,  au§ 
bem  fie  in  ben.^effel  nieberfädt,  njirb  bie  9Jlafd^ine  inSemegung  gefegt, 
©obalb  bie  2iBaare  getrocfnet  ift,  fe^t  man  bieSßalje  t"  in^re^ung  unb 
jtel^t  Dermittelft  ber  um  biefelbe  gelegten  6(^nuren  s",  s"'  bie  35üd)fe  H 
nieber,  bie  babei  burd^  bie  5^ermittelung  ber  S^linge  g',  g"  ben  5Kuff  g 
mitnimmt  unb  bie  2lrme  o",o'"  nieber jiel^t ,  fo  'i)a^  ber  Soben  n  nad^ 
2lrt  eines  aufgefpannten  9iegenf(^irmg  umgebogen  föirb.  ^Dann  gtel^t 
man  burd^  Slufmideln  ber  ©d^nur  Q'  ben  a)luff  o'  nieber  unb  fd^iebt 
baburd)  aud^  ben  9liug  y,  ber  burd^  bie  ©taugen  x  mit  bem  3J?uff  o' 
oerbunben  ift,  niebertoärts.  ®er  le^tere  entfernt  f)ierbei  bie  5Baare,  bie 
fid^  an  ben  Äeffelumfang  angelegt  Ijat,  oon  biefem  unb  gibt  i^r  ©elegen^ 
l)eit,  auf  bem  umgebogenen  ^Soben  n  auS  ber  aRafd)ine  l)erau§5ufallen. 
^Wad^bem  bie  2öaare  auf  biefe  5Beife  au§  ber  9)?af(^ine  aufgetragen  ift, 
§ie]^t  man  mtttelft  ber  ©d^nur  t"'  ben  3)?uff  o'  in  bie  §öl)e,  bre^t  bie 
2öal§e  t"  nad^  entgegengefe^ter  Sliditung ,  fo  ba^  ber  Soben  mieber  ehen 
tt)irb ,  lüobei  bie  ^eber  u'^  unterftü^enb  tt)irft,  unb  trägt  neue  2ßaare  ein. 


LXXÜ. 

Ipporot  )um  i6ol)rcn  unb  IDcrfenken  ber  ßruimeu,  uoii  3omcß 
Juggctt  in  portlonb  (Jlorb - Imenko). 

2lu§  bem  Practica!  Mechanic's  Journal,  Ü)färj  1866,  @.  364. 
ilitt  einer  2JbbütUTig  auf  'iah.  V. 

33ei  ber  ainmenbung  biefes  in  ^ig.  6  bargefteHten  9lpparate§  "^  n^irb 
juerfl  mit  einem  getrö^nlid^en  So^rer  eine  So^rung  oon  berfelben  ober 


65    ^atenttrt  in  (gnglatib  für  3.  |).  ^o^nfon  in  Sonbon  am  30.  9JoD.  1865. 
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üou  einer  etioa^  größeren  Üöeite  alö  ba^  Mo\)V  ^at,  burc^  meiere  taä 
2Bafier  ^eraui^beförbert  raerben  foü,  in  ber  erf'orberlid}en  2:iefe  au§ge= 
fü(;rt.  ^I)er  ^öo^rer  tüirb  bann  gan^  E^erau^gejogen  unb  eine  eiferne 
Störte  a,a  entfpred^enb  Dorbereitet,  luclc^e  md)  belieben  burd;  ©tüde 
oertängert  luerben  Eann,  W  man  bur^  ©infd} rauben  in  ben  3)iuff  d 
mit  einanber  üerbinbet.  ®a^  untere  @nbe  biefeS  diol)xe§>  ift  bi§  auf 
eine  ^öf;e  von  1  big  2  %n^  mit  ßodjern  c,  c,c  t)erfe|)en,  bamit  baö 
3Ba)fer  unge^inbert  in  ba^jelbe  eintreten  fanu;  unten  ift  eine  conifc^e 
6pi|e  b  in  ha§  9io^r  eingenietet.  ®er  mit  Söc^ern  üerjetjeue  S^^eil 
be!ö  ^Jtol;reg  tuirb  mit  altem  3:;aun)erf  ober  mit  fiumpen  angefüllt,  um 
ju  oer^üten,  ha^  bei  bem  S)urd)gange  be^felben  bur^)  ^a§>  ®rbreid; 
©c^mu^  in  ^a^  3lol;r  einbringe;  biefeiS  3::aun3erf  mufe  au^  bem  9io^re 
lüieber  igexanä^Qe^o^^^n  lüerben,  fobalb  le^tere)§  niebergelaffen  ift.  ®aö 
auf  bie  angegebene  ^Beife  üorbereitete  9lo^r  toirb  in  ^a§>  üon  bem  ^o^rer 
gemachte  2od)  eingetrieben  unb  eä  lüerben  Ijierbei  fo  lange  ©tude  ange=^ 
fegt,  big  ber  burd;löd;erte  untere  ;5:^eil  auf  äBaffer  trifft.  3ln  t^a^ 
obere  ©übe  beg  3tol)reg  loirb  tann  eine  geeignete  ^^umpe  befeftigt.  ®o« 
balb  man  eine  furje  3^^^  gepumpt  ^at,  ift  aller  lofe  um  öie  Söi^er  c,c 
befinblid^e  ©d^mug  l)eraugge3ogen  unb  ein  ooüfommener  33runnen  ^er= 
geftettt. 

'Md)  ber  früt)eren  ^Jiet^obe  mürbe  ^aä  9tot;r  mit  bem  ^ot)rer  §u= 
gleich  big  in  bie  erforberlidje  3:^iefe  eingetrieben.  S)en  ^-öo^rer  jog  man 
bann  burd}  haä  innere  beg  9tol;reg  in  bie  ^öt;e  unb  bag  ^Jtobf  bilbete 
ben  ©c^ug  beg  ^^runneng;  in  bem  9lol;re  ließ  man  bierauf  ein  befon^ 
bereg  ©augro^r  nieber.  ^-öei  biefer  ^J)Jet^obe  beftanb  bie  grofee  ©c^luierigs 
feit  in  bem  Eintreiben  ^eä^  (erften)  ^to^reg,  ba  bagfelbe  ftetg  weiter  alg 
ber  Q3obrer  fel;n  muBte,  um  biefen  ^eraug^ie^en  ju  fönnen;  um  nun 
boc^  bie  ©tärfe  t^^  ^lo^reg  fooiel  alg  mi^glic^  gu  oerminbern,  muffte 
man  em  bünnes  unb  folglid}  fc^toac^eg  ^Jtobr  anirenben,  loeld^eg  aber 
bag  Eintreiben  nid)t  üertrug.  ®a  bei  ber  befcbriebenen  üerbefferten 
3Jtetl)obe  ber  ^ol;rer  oor^er  allein  niebergelaffen  toirb,  fo  fann  er  ebenfo 
breit  ober  nod)  breiter  alg  bag  9to^r  genommen  irerben  unb  eg  finb  fo 
aüe  >pinberniffe  für  bag  ©inbringen  beg  9tobreg  befeitigt ;  bem  nad;  bem 
i^eraugsieben  beg  ^^o^rerg  nieber^ufenfenben  3tol;re  fann  man  bie  erforber^ 
lid)e  S)ide  geben  unb  eg  auc^  für  tia^^  notb^enbige  Eintreiben  genügenb 
ftarf  machen,  inbem  man  eg  mit  ber  ©pige  b  üerfiebt.  ^-öei  biefer 
3)cet^obe  fällt  aud)  bag  oben  enr)äl;nte  ©augrotjr  ireg. 

Um  bag  ^auptrol;r  beim  Einbringen  begfelben  frei  üon  28erftopfungen 
burc^  bag  Erbreid;  ju  l;alten,  fann  man  )id)  anftatt  t)e^  2;aumerfeg 
über  ber  Sappen  eineg  .§ülfgrol;reg   ober  einer  ©tauge  bebienen,   bereu 
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äußerer  SDurc^ineffer  gleid^  bem  ^^niieren  be§  .^auptrofjre^  tft.  ©obalb 
ber  SBrunnen  üerfenft  tft,  mirb  bieieio  |)ülf0ro]^r  ober  biefe  ©tange  tüteber 
^erauggejogen.  2luc^  fann  man  ben  burc^Iöd^erten  3:^etl  burc^  ein 
äu§ere§  9tol^r  ober  einen  ©ad  fo  lange  fc^ü^en,  bi0  bie  erforberlid^e 
Siefe  erreicht  ifi;  man  jie^t  bann  ben  ©arf  ^erau§,  ft)oburd)  bie  ßöcfeer 
frei  werben.  2)ie  le^tere  2lrt  ift  üorjugie^en,  n3enn  ber  Brunnen  in 
^lug=  ober  Xreibfanb  ober  in  einem  anberen  ÜJlaterial  ju  üerfenfen  ift, 
ba§  bie  Söd^er  be§  Apauptro^re^  Derftopfen  fönnte.  3)ie  erirä^nte  ©tange 
fann  niittelft  einer  9iamme  ober  eine§  grofeen  i^ammer^  eingetrieben 
tt)erben,  tt>enn  ha^  ©rbreicb  ni(^t  gu  compact  ift. 


LXXlll. 

Amerikttnifdje  ^arvunen-liakete. 

CDJit  yibbiUunqen  auf  3ab.  V 

^a§  Mechanics"  Magazine  üom  2.  ^-ebruar  1866  oeri^ffentlic^t 
unter  bem  Sitt-l  „Rocket  Gun''  (DiafetengefMI)  aU  (^Tfinbung  üon 
%.  523.  9loi;g  unb  ®.  21.  ßillienba^l  gu  metio--f)oxt  bie  gonftruction 
einer  mit  eifernem  ©piti^of)lgefcboB  toerfe^ten  .<parpunen=9iatete.  ^er 
ct)linbrifd;e  ©toßboben  berfelben,  bie  ©toBplatte  ber  befannten  engtifcben 
Ärieg^rafete  erfe^enb  unb  jum  ©infi^rauben  in  bie  mit  5treibfa|i  ge^ 
füllte  eiferne  9iafeten^ülfe  eingerid)tet ,  trägt  in  parallel  jur  9tafeten= 
Iängena(^fens9ti(i)tung  liegenben  f'faljen  auc^  noc^  oier  mit  ©c^arnier^ 
bettjegung  »erfetjene  äöiber^afen,  iueld)e  beim  Slbfeuern  ber  diahte  glatt 
an  bem  bügelartig  ausgerollten  unb  am  ©toßboben  befeftigten  9ia!eten= 
ftabe  anliegen,  begiel^ungS^eife  in  benfelbeu  eintreten,  nac^  I)ierauf  erfoIg= 
tem  ©inbringen  ber  9iafete  in  it)r  ^ielDbject  aber  burd}  ben,  bei  ©jplofion 
ber  ^erfa|granaten-'©preng(abung  erfolgenben  9tüdftoß  ber  Dtafete  feitlid^ 
au§>  berielben  l}erau§treten  unb  fo  taS^  ^eran^olen  beS  ^arpunirten  @e- 
genftanbes  niittelft  eine»  'iaue^'  geftatten,  tt)eld)e§  burc^  eine,  aud)  ben 
üuerftab  gum  33erl;inbern  aUjutiefen  (Jinbringen§  ber  .^arpunenrafete 
in  i^r  ^ielobject  tragenbc  3)oppeIöt;ie  mit  bem  bügelartig  auSgeböblten 
eifernen  Siafetenftabe  in  ^erbtnbuug  ftef)t. 

g-ig.  8  fteClt  ben  üerticaten  £ängenburd^fd;nitt  beS  mit  eingelegter 
^arpunenrafete  t>erfel;enen  eifernen  Seitrol;re§  A  biefer  9iaf"ete  bar,  treidle;? 
9to]^r,  leinten  burd;  eine  an  ber  Dtobriranbüerftäbung  E,E  befeftigte 
^obenplatte  F   üoEfommen    gef^loffen,    gum  ßntioeidien    ber   )'iä)  beim 
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ißerbrennen  beö  Stafeteutreibta^eg  M  entioidelnben  ^ulüergafe  oben  §lDei 
Sängeiifd)Ii^e  B  unb  B'  foioie  unten  einen  oon  v  bi§  jur  2)iünbung 
^in  gel;enben  l^ängenfc^Ug  G  ^at,  föeld^er  le^tere  auc^  nod)  tk  3Serbin= 
bungsftange  ber,  ba§  Xau  W  mit  bem  bligelförmigen  9tafetenftabe  Q 
Derbinbenben  De^fen  v  unb  T  ju  führen  ^at,  fobalb  bie  abgefeuerte 
9lafete  im  3flo^re  Dorgebt.  3)ie  eiferne  9ftafetent>ülfe  o  ift  gur  ^jermin^ 
berung  ibrer  S^teibung  im  gü§rungörot}re  mit  einer  ^apierma(^e-|)ülfe  N 
umgeben  unb  alfo  t>on  einem  etwaä  fleineren  5)urd)meffer  aU  ba§  ^of;te 
@pi|gefd}ofe  L  unb  ber  central  burc^botjrte  9lafetenfto§bobenfoIben  P, 
ttjeld^e  (entere  birecte  ^üt)rung  in  bem  breijöttigen  unb  fonad^  bem 
Kaliber  be§  4^fünber§  entfpred;enben  Seitunglro^re  A  ber  S^tafete  ^aben. 
'^a§  Slbfeuern  ber  3fta!ete  gefd)ie^t  üermittelft  So»f(^ie^eng  einer,  auf 
ben  im  burc^bobrten  Stafetenftofeboben  P  befinbUcben  3ünbfa^  S  gerid;teten 
^iftole  K,  n)eld)e  an  ten  9to^rftolIen  H  angefc^raubt  ift,  unb  bamit 
ber  2lbfeuernbe  tjierbei  üor  t^tn  au§i  J>en  6d)li|en  B'  unb  G  beg  Seit= 
rot)re§  berau^ftrömenben  ^^ulüergafen  gefd)ügt  ift,  n)irb  ba^felbe  mit 
einer  ©cbirmfc^eibe,  meldte  in  gig.  9  in  üorberer  2lnfi(^t  bargeftellt  ift, 
umgeben,  beren  oberer  3:;^eil  D  (g-ig.  8)  beim  9tid^ten  be§  9iafetenlei:= 
tung^ro^reg  üermitteltft  eineg  @d)arniere§  niebergeüappt  loerben  fann. 

gig.  10  unh  11  ftellen  bie  i/inteie  2(nfi(^t  beio  Ofiafetenftoßboben: 
folben^  P  mit  feiner  centralen  Surc^boljrung  S,  'i^tn  ^rojectionen  ber 
9taf etenftabarme  unb  'oen  aufgef läppten  üier  |)arpunenarmen  R,  R',  R'^,  R^ 
bar,  n}eld)e  legtere  entmeber,  tttie  in  gig.  10,  jmei  einanber  paraßele  ober 
auä)  tt)ie  in  gig.  11,  gtoei  freujtüeife  ju  einanber  fte^enbe  ^aare  hilten 
fönnen. 

-Jig.  12  unb  13  enbltd)  fteüen  ben  ^ertical  =  unb  einen  burd)  a,b 
üon  gig.  12  gel)enben  ^)orijontalburc^fd)nitt  be^  9tafetenftofebobenlolbenl 
P  nebft  9ta!etenftabbügel  Q  bar,  wobei  ber  lin!e  .!0arpunen=2Biberl)a!en  R^ 
fo  ge§ei(^net  ift  wie  er  beim  3lbfeuern  ber  9ta!ete  liegen  foH,  unb  ber 
red)te  2öibert)afen  R'^  bie  aufgeflappte  ßage  be^felben  nac^  erfolgtem 
SlüdftoBe  ber  Staltete  im  getroffenen  3^ß^objecte  üerfinnlid^t. 

6oII  biefe  mit  eifernem  ©pi^^oljtgefd^ofe  öerfe^te  ^arpunenrafete 
alfo  jum  3Ibfeuern  fertig  gemad)t  tuerben,  fo  l)at  man  sunäd)ft  biefelbe 
fo  in  itjr  eiferne§  Seitung§rol)r  A  einjufelen,  baß  ber  9ling  v  be^ 
Xaue§>  W  fid)  nabe  am  3lnfd)luffe  be^  ©tabbügelö  ber  9tafete  an  beren 
©toBbobenfolben  P  befinbet  unb  ber  3^üif<^^'i^fti^^  ^^^  5[)oppeloel;fe  v,  T, 
lueldje  bid)t  über  v  auc^  noc^  ten  Üuerftab  u  trägt,  in  ber  unteren 
9flo^rfpalte  G  feine  gül)rung  erl;ält;  bann  h)irb  ta§>  Seitunggrol;r  A 
na(^  S^iieberlegen  be^  oberen  5J:l;eiIe5  D  feiner  (id)U|fd;eibe  geridjtet 
unb  enblid^,   fobalb  eio  tl;unlid)  erfd;eint,   nad^  t>orl;erigem  3Bieberauf= 
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r{d)ten  biefer  Mappe  D,  oermittelft  3lbfc^ieBen§  ber  am  gio^rftoOen  H 
befeftigten  ^iftole  K  geuer  gegeben.  .^ 

S i). 


LXXIV. 

iBeredinung  ber  O^raimteu-Dcriootionen  bes  igejogcncit  Diervfün- 
bers  ouö  beu  burdj  ßfobad)tuug  feßgeftellteu  Deilüßtions- 
üerl)ältiüD*eu  bes  gejügenen  JedjBpfüubers. 

^a  eg  bi§[;er  unmöglicl)  \mv ,  bie  ^enöationöbetiäge  ber  ct)linbro= 
ogiüalen  ©efc^offe  gezogenen  ©efc^ülieg,  eben[o  line  5.  35.  beren  @d)ufe= 
ioeiteii,  aii^  gegebenen  @c^nnt)ert;ältniffen  beredjncn  ä^i  fcnnen,  bie 
Sßic^tigf eit ,  ^l;irDfopl;ifc|  ^  STransfcenbcnteS  be§  niccl)anifd)en  ^(;el(c§  ber 
2lrtilIeries9Biffenfd)aft  immer  metjr  auf  a}iatbematifd)=®  reif  bares  unb  ^^e-- 
ftimmteg  §urücffüf)ren  ju  fönuen,  aber  auf  ber  ^anb  liegt,  fo  möge  e§ 
geftattet  fepn,  ^ier,  nadibem  bereite 

1)  bie  SSer^ältuiffe,  lueld^e  §lüifc^en  ben  S)eriüation§belrägen  unb 
ben  tierfcE)iebenen  ^uberlabungen ,  momit  ein  unb  baiSfelbe  ©efc^oB  bie= 
felbe  @d}U&=  ober  2öurfmeite  erreici)t,   befteben,  unb 

2)  au(^  bie  retatioen  Seriüation^beträge  öon  ©ranate  unb  gbrapnel 
be§  gesogenen  6^fünber§  mit  i^iilfe  ber  öom  9tefereuten  üerfafeten 
©d;rift:  „®ie  ^Derioation  ber  ©pi^gefc^offe  aU  SSirfung  bir  edjmxe, 
äioeite  2tuflage,  Saffel  1865"  einer  matbematifd;en  :öcrcd;nung  unter- 
ttjorfen  morben  finb,  nun  aud;  noc^ 

3)  bie  Uebertragung  ber  @efd)o6  =  S)ericationgbetväge  oon  einem 
Kaliber  auf  ba^  anbere 

oermittelft  biefer  3:t;eorie  in  einem  ^abylcnbeifpiele  au^aufü^ren,  in= 
bem  baburc^  bie  ©erioation^beträge  ber  mit  ^elblabuni]en  oon  1  ^fb. 
?Puloer  abgefd)Dffenen  ©ranaten  beg  gejogenen  i^M'ünöerg  einfad)  aufo 
ben  bur^  @c^ieBoerfud}e  bereite  praftifd)  fiftgefteüten  ©erioation^jüerbält^ 
niffen  ber  ©ranaten  bes  gezogenen  G^^fünber^  bt'r>-iu^^9f^t^'^"^'t'  ""^  ^^ 
aberma(§  SInfuüpfungepunfte  bargeboten  merbcn,  bicfe  9iefultate  rein 
tbeorelifd;er  gorfd)ungen  mit  ben  Grfabrungen,  nield)e  \)a§  praftifc^e  Sebeu 
mad)en  läfet,  Dergleichen  ju  lonnen. 

33etra(^tet  man  §u  bem  ©übe  loicber  ben  Slusfc^lageminfcl  i/;,  föeld;en 
ta§>  im  gluge  befinblid;e  £anggefd)o&  burd}  ®innnrtung  ber  6d;iDere  auf 

19  * 


2g4  Uebevtragung  ber  ©ejdjo^'ü^vitatiotK-bfträge 

feine  giotation§betüei3ung  mit  ber  edjußebene  mac^t,  m6)  Seite  105  ber 
oben  angegebenen  grfjrirt,  a[§>  eine  Function  be§  2luebrucfe^:  "y. 

in  n)el^ein  M  bie  ©efc^ofeniaffe ,  g  bie  ^ef4)lennignng  ber  @ct)lüere,  y  bie 
Entfernung  be^  ©d^luerpunfte^  oon  ber  @pi|e  be§  ©efd^offesg  al'^  3ln= 
grippunft  be§  tangentialen  Sufttüiberftanbes- ,  t  bie  Jlngseitbauer,  w  bie 
9lotationggeic^n)inbigfeit,  C  ba§  3:;rägl;eit»nioinent  um  bie  Sängenac^fe 
unh  A  ^a»>  3:räg|)eit^moment  um  bie  ©d^toerpunftö  =  üuerad^fe  be§  @e^ 
fc^offeg  bebeuten,  [o  fielen  ^iernac^  für  mit  ^elbtabung  abgefd/offene 
©ranaten  ber  gejogeuen  6=  unb  4^fünber  bei 

2lnfaug§ge)c^n)uit)ig!eiten  üon  besie^ungSroeife    1060  unb  1200  ^^up  pro  3eitfecuni)e, 

aio^rbvall'iängen  Don  beätei)ung§tDcifc    .     .     15  unb  12  %)x% 

entfevnuugen  äiDtfc^en  (äefc^oßjpige  unb  ®t-- 
fc^ojsjc^iuevpunft  tiou  bejiei^ungSiDeiie    .     .    8/J5  unb  o,5fc)  ^qW., 

Äaliberburc^meffev  oou  beßietjung^raeife     .     .    3,6  unb  3  3^^, 

unb  bei  ber  2lnnat;me,   ba§   bie   relatiüen  3:;angentiatgefd)n.nnbigfeiten 
biefer  cil;nlid;  conftruirten  ©ef(^offe  beren  2tnfang!Sgefd)n}inbigfeiten  pro= 
portional  finb:  bie,  gleid)en  ©d)u ferne iten  entfprec^enben  © e f d; o  1- 
au^fd^lag^minfel  ip  unb  «/>,  in  bem  3<i^lenüert)ältniffe : 
—  3,95  .  1200  .  15      3,65  .  1060  .  12 
"^  '  ^^-  '    1,82  .1060       ■     "1,52.  1200 

=  172  :  147, 
ttjenn  man  aud^  in  biefem  ^aUe  W  in  obigem  2lu§brucfe  oorfommenbe 
©inulfunction  ber  ©efdiof^ffugjeit  t)ernad)läffigt,  SluSfc^lagJ^iüinfel  unb 
^lugjeiten  ber  ©ranaten  alfo  einfach  proportional  fe^t,  unb  ferner  auc^ 
bie  glug^eiten  ber  äl;nlid)  conftruirten  ®efd)üffe  beiber  taliber  für  gleid)e 
®4mB--  ober  Surfmeiten  \\i^  umgefel;rt  irie  beren  Slnfang^gefcfitoinbig: 
feiten  üer^alten  läfet. 

®ann  ftel;en  aber  loeiter  bie  Ärdfte  A'  unb  A'j  ,  loeldie  ü  =  unb 
4^funber  ©ranaten  üermöge  beso,  paraUel  jur  <^&)Vi'i^th^m  luirfenben 
Suftmiberftanbeg,  fenfred)t  gu  biefer  Ebene,  nac^  berjenigen  9iid)tung 
l^n  feitipärtö  treiben,  loobin  bie  jebe^mal  eben  oberften  ©efd)oßpunt"te 
rotiren,  nai^  ber  med;auifd;en  formet: 

A'  =  c^/  sin  '^ip  cos  ip  , 
niorin  c  bie  ©efd)of3anfang!cgefd)nnnbigfeit  unb/  bie,   bem  parallel  jur 
(Sc^iufeebene  luirfenben  Snftbrude  unter  bem  ^i>iiife[  ijj  bargebotene  ©e= 
fcbofefeitenflädbe  bebeuteu,  in  ber  ^j>roportion : 
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K  :  K^   =   1060^  .   1,82  .  l?;^^  :   1^00'^  .  1,52  .  147'^ 
=  1   :  0,65, 
irenn  man  ben  SofinuS   ber  fleinen  3lu§fd)[ag§lüinfel  ip  unb  {//,  gletd^ 
©in§,  bie  ©inuy  berfelben  aber  biefen  2ömfeln  felbft  unb  bie  ©eiten- 
ffädien  /  unb  /j  ber  ähniiä)  conftruirten  ©ranateu  t>on  6  -  unb  4  ^fün= 
bern  hen  Üuabraten  ber  jugefcörigen  Äaliberrabien  proportional  fe^t. 

c^iernad^  t>er^alten  ]iä)  bann  ferner  bie  ^eri t)ation§bef d)teu= 
nigungen  ber,  bejiel^ungsmeife  13,7  unb  8,5  ^funb  frf)trieren,  mit 
^elblabungen  üon  1,2  unb  1  *^funb  ^ulüer  abgefd)o[ienen  ©ranaten  ber 
gesogenen  6=  unb  4^funber  ju  einanber  n?te: 

1  0,65  ,      ,  , , 

___..__=    1   :   ,,05  , 

unb  baraug  folgt  enblid)  für  tk  ©eribation^beträge  D  unb  D^ 
felbft,  tt?e((^e  burc^  Sintoirfung  ber  ©(^irere  auf  "oaS»  um  feine  Sängen= 
ad^fe  rotirenbe  (Spi|gefc^o§  hei  ben  ©ranaten  ber  gezogenen  6--  unb  be= 
5ie^ung§n?eife  4^^fünber  entftefjen,  bie  Proportion: 

D     :     D^     =     fi    :     1,05  f,'^ , 
in  loeld^er  bie,    gfeid^en  Sc^ufeireifeu  ange^örenben  ^lugseiten  t  unb  t^ 
ben  5ugel)örigen  @efc^o§anfang»gefdtin.nnbigfeiten  umgefel;rt  proportional 
gu  fe|en  finb,  im  DorUegenben  galle  alfo: 

=    0,77 


1 2 

M   

1060^ 
1200^ 

unb  bemnac^ 
ift. 

D, 

=  0,8C 

S)ie  lieribationen  ber  mit  1  ^^fb.  Sabung  abgefcboffe^ 
neu  8,5  ^fb.  f d^tüeren  ©ranaten  be§  gejogenen  4^fünber3 
betragen  für  gleic6e  ©d;u§ir)eiten  nad^  bief er X^eorie  alfo 
nur  ba§  0,8085fad)e  t)on  ben  S)eriüatiDnen  ber  mit  1,2  ^13fb. 
5]3ulüerlabung  abgef  d^off  eneu  13,7 '^^fb.  fd)»eren  ©ranaten 
be§  gezogenen  6^fünber§. 

Ueberträgt  man,  um  bie  Prüfung  biefe^  ^beorierefuItate§  burrf)  ben 
@d)UB  ju  erleid)tern,  ba§feI6e  auf  bie  jur  ^erir^aticnä^  Sorrectur  an= 
pirenbenben  ©eitenoerfc&iebungen  <S  unb  >Sj  ber  3Sifirauffä§e  beiber®c= 
fc^üge,  fo  ipürbe  für  gleic^Iange  33ifirlinien  berfelben  auä): 

S     :     S,     =     1     :     0,8085 
fid^ üerMten  muffen ;  bei  bejie^ungSJoeifen  SSifirlinieuIängen 
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ber  gezogenen  G-  iinb  4^füiiber  t)on  77  unh  37,66  30II  uer^ält  fid^ 
aber  bann : 

S     :     S^     =     77     :     0,8085  .  37,60 

=  1  :  0,396 
unb  e§  werben  alfo,  ber  grofeereu  ßtnfad)l;eit  tttegen  0,4  anftatt  0,396 
gefegt,  bie  ©e  itentterfd)iebutigen  be§  S^ifiranf  f  age»  üon  ge= 
§ogenen  4^fünbern  unter  ben  oben  angegebenen  ©d)nfeüerl)ältni[fen 
unb  2(nna[;men,  foiuie  nad^  ber  3:f)eorie:  „®ie  SDeriüation  ber  <Bpip 
gefc^offe  aU  SBirt'ung  ber  ©(^n^ere"  nur  ba§  0,4fa(^e  ber  betreff 
fenben  ©eitenüerfc^iebungen  beö  gezogenen  6'>)]fünber!o  ju 
betragen  I;aben. 

S)a  nun  hei  3iclentfernungen  toon: 
800,  1200,  1700,  2100,  2500,  2800,  3000,  3300 uub  3500 Schritt, 
bem  gezogenen  6^sfiinber  an  ^^ifiraufjag--6eitentoerfd)iebungen  ju  geben 
[inb  beäie[;ung§tuei[e : 

1/.^         1  2  3  4  5  6  7     unb     8    VieBoßr 

fo  irürbe  ber  gezogene  4  ^fünber  auf  biefe  ©iftauäeu  an  ©eitenberfc^ie= 
bung  alfo  erhalten  muffen: 

0,2       0,4      0,8       1,2        1,6  2        2,4        2,8   unb   3,2  '/isBott/ 

SSeträge,  n}eld;e  geringer  finb  aU  biejenigen,  mel^e  bem  sßerne^men 
uac^  für  biefe^  @efd;üt}  uorläufig  üorgefdjrieben  hiorben  finb,  unb  um 
btren  t^unlid)fte  ^^rüfuug  burc^  bie  @d;ief3prafi§  l^iermit  gebeten  tt)irb. 

S) p, 

SOkjor  im  (äeneralftabe  in  Saffel. 


LXXV. 

lieber  ks  ^erljöüeu  erploftuer  Körper  im  luftuerbüunteu  Kaume; 
nn  Prof.  |eeren. 

2tuö  bcn  a}tittl}ctlungen  tcä  l;aim;it»erjd}en  ©etüerbeoereitiig,  1866  ©.  9. 

6c^on  bor  längeren  :3a^ren  mad)te  ic^  bei  ©elegeu^eit  neu  5Ser= 
fud)eii,  um  bie  bei  ber  '-üerbrennung  beg  "iUiIüerv  entftel^enben  ©afe  §u 
unterfui^en,  bei  iüel(^en  Qjerfud^en  -^uluer  im  luftleeren  3taume  üer- 
brannt  merben  fottte,  bie  33emer!ung ,  bafe  fitj^  ba§  ^ulüer  unter  biefen 
a^erl)ältniffen  gar  nidit  entjünben  lieJB,  lourbe  aber  an  einer  Weiteren 
äJerfolgung  be»  (^egeuftanbcs  tierl;inbert. 
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Unter  ben  ju  SSerfuc^en  mit  ber  Suftputnpe  bienenben  3lpparaten 
ftnbet  man  geiDö^nlid)  anä)  einen  folgen,  wo  innerl;alb  be§  9tecipienten 
ein  ?^lintenfc^(o§  mit  6tat)l  unb  Stein  abgebrüht  tt>erben  fann,  um  ju 
geigen,  ta^  liä)  t>a§  auf  ber  Pfanne  (iegenbe  ^ulüer  ni4>t  entjünbet. 
2lber  biefeS  ©yperiment  jeigt  ^auptfäc^Iid)  nur,  bajs  liegen  mangelnben 
Sauerftop  bie  üom  ^fannenbecfel  burc^  ben  Stein  abgeriffenen  6ta^I= 
fpänc^en  nid^t,  Xüie  in  ber  Suft,  brennen  unb  fprü^enbe  Junten  erzeugen 
!önnen,  fo  ^a^  ficb  bag  ^Rid^tan brennen  bei  ^^^uloerl  aud)  üon  bem 
3}iangel  fprü^enber  j^unfen  ableiten  Hefee,  obmol;l  bie  @ta^lfpänd)en  fic^, 
toenn  aud^  nid^t  in  brennenbem,  fo  boc^  im  glüi)enben  3iiftanbe  befinben, 
unb  ha§)  ^uber  Voo'til  entjünben  tonnten. 

9^euerbing§  (1862j  m^  uon  iöiand)i  (in  ben  Comptes  rendus 
t.  LV.  p.  97)  3^erfud^e  über  Verbrennung  bei  ©c^ieBpuberl  im  Iuft= 
leeren  9taume  befc^rieben  ioorben.  ^^  ©r  conftruirte  öon  feinem  ^latin= 
bra^t  ein  fleinel  Äörbd^en,  füEte  balfelbe  mit  ^ulüer  unb  brad^te  unter 
bem  Stecipienten  ber  Suftpumpe  mittelft  einel  galüanifd^en  ©tromel  ben 
^latinbral;t  jum  @lüt)en.  .pier  fanb  nun  feine  plö^lic^e  ©yplofion  ftatt, 
fonbern  nur  ein  langfamel  attmätjlid^el  Verbrennen. 

Um  über  biefen  2Biberfpruc^  jtt)if4)en  ben  Viand^i'fc^en  unb 
meinen  früheren  9ie[ultaten  2tufflärung  ju  er^Iten,  \)ahe  iä)  bie  Ver= 
fuc^e,  aber  in  geänberter  2lrt,  n)iebert)olt,  unb  au§er  auf  ©d^iefepulüer 
aud^  auf  anbere  fel^r  eyplofiüe  Körper  aulgebetjnt.  @l  mürbe  'tiobä  bie 
folgenbe  Vorrid^tung  angetoanbt:  ^n  ber  Mitte  bei  SteUerl  einer  gut 
roirfenben  Luftpumpe  voax  ein  Äor!  befeftigt,  beffen  obere  gläd^e  eine  §ur 
Slufna^me  bei  ^^uberl  beftimmte  Heine  ©rube  entl;ielt.  S)ie  all  9te= 
cipient  btenenbe  ©lalglocfe  tt)ar  oben  mit  einer  ©topfbüc^fe  üerfe^en, 
tmä)  n)eld)e,  luftbic^t  fd)lieBenb,  ein  9)ieffingrot;r  §inburd;gieng,  toeld^el 
alfo  auf=  unb  abgefcl)oben  tt)erben  fonnte.  ^^n  biefel  9iol^r  maren  jipei 
mit  6eibe  befponnene  jiemlid^  biete  Hupferbräl)te  mittelft  ©iegellad  ein- 
getittet,  fo  ha^  fie  ooUftänbig  ifolirt  voaven  unb  auä)  einen  luftbid^ten 
Verfd^luB  bilbeten.  S)ie  unteren  (Snben  biefer,  giemlid;  njeit  in  ben  9te- 
cipienten  l^ineinreid^enben  S)rä^te  entt;ielten  Heine  J?lemmfd^rauben,  voo- 
burd)  el  leicht  toax ,  einen  bogenförmig  gekrümmten  feinen  ^Uatinbra^t 
ein§ufpannen,  ben  man  bei  ben  Verfuc^en  burd;  einen  eleftrif4)en  ©trom 
jum  ftarfen  ©lü^en  erl;igen  fonnte.  91ad^bem  ber  bem  Verfüd^e  -^u 
unterlüerfenbe  j^örper  in  bie  ©rube  \)e§>  torfei  gefüllt  unb  ber  9tecipient 
barüber  geftellt  luar,  brachte  man  ten  ^ünbunglapparat  fo  n^eit  ^erunter^ 


6*5    2)te   3iefultüte   Diefer  33erfiii^c   iDuvbeu   im  poUjtec^n.    i^ouinal   58i5.    CLXIX 
(S.  235  mitgett)eilt. 
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bafe  bpr  ^(atinbra^t  big  ju  einer  geringen  Xie\e  in  ben  Äorper  einge= 
fenft  mar,  unb  erzeugte  nun  bie  £uft(eere.  Um  übrigen^  ba§  ^erab^ 
fenfen  be^  ^ünbunglapparateS,  ber  fic^  be§  gei)Drig  Iuftbi4)ten  33er= 
fd}luffeg  wegen  in  ber  Stopfbürf))e  nur  mit  jiemlic^er  Äraftanftrengung 
Derfd)ieben  liefe,  ganj  fanft  unb  Dorfic^tig  ju  beiüirfen,  biente  eine 
Schraube,  bie  fic^  gegen  t)a^  obere  @nbe  beö  3ünöung§apparate§  ftemmte, 
unb  beim  ^(ngieljen  benjelben  f;erabbrücfte.  Qu  biefem  Q'm^d^  voax  ba§ 
obere  ©nbe  te§  9lol^re§  mit  einer  f leinen  <Bä)e\be  gefc^loffen,  auf  meldje 
bie  (2d)raube  brücfte,  rt>äl)renb  bie  beiben  ifolirten  Äupferbräl^te  unter; 
balb  ber  S(^eibe  ju  beiben  Seiten  aus  bem  9to^re  l^erüorftanben  unb 
gur  5ßerbinbung  mit  einer  fteinen  53atterie  £lemmfcl)rauben  erhielten. 
®ie  ^ünbung^üerfuc^e  mürben  t^eil§  mit  einem  bünnen  ^tatinbra^t, 
tbeit^  auc^  mit  einem  feinen  ßifenbra^t  au^gefü^rt,  voeid^ex  le^tere  jebe§= 
mal  nac^  S^liefeung  beiä  ©tromeS  faft  augenblidlid^  jum  ©c^mel^en 
!am  unb  bie  Unterbrechung  be§  ©trome^  bemirfte ,  mogegen  ber  nic^t 
ab|d)mel5enbe  ^latinbra^t  beliebig  lange  im  ©lü^en  erhalten  merben 
!onnte. 

2)a  eg  fic^  gejeiöt  ^atte,  ta^  eine  befonber^  ftarfe  ^Serbünnung  ber 
Suft  ni(^t  erforberlid^  ift,  fo  mürbe  bei  ben  meiften  3Serfud)en  hk  iBerbün; 
nung  nur  fo  meit  getrieben,  bafe  bie  2)ifferen5  be§  duedfilberftanbe^  im 
Suftpumpen=  unb  im  freien  Barometer  etma  2  Sinien  betrug,  entfprec^enb 
einer  168  fachen  3Serbünnung. 

a)  5ßerfu(l)e  mit  ^ulüer.  ß§  biente  ^ierju  ein  gemöl)nlic^e§, 
jiemlic^  grobförnigeS  ^agbpuloer.  ©in  ßifenbral)t  )ä)moli  im  ^ulüer 
ah,  o^ne  e»  ju  entjünben.  ^a<i)  bem  Slu^einanberne^men  be§  Slpparateg 
geigten  fic^  bie  beiben  ^älften  be§  ®ral)teg,  fomeit  jie  im  ^uloer  ge^ 
mefen,  mit  angefd)mol5enen  ^uloerförnern  befleibet,  bie  noc^  ni^it  §ur 
ißerbrennung  gefommen  maren  unb  beim  33erü^ren  mit  einem  brennen: 
ben  törper  nod;  eyplobirten.  Söurbe  ein  ^^latinbra^t  angemanbt,  unb 
nur  furje  ß^it  ^^^  ®lül)en  erhalten,  fo  mar  ber  ©rfolg  berfelbe ;  bagegen 
trat  bei  länger  fortgefe^tem  ®lül)en  eine  langfame  ißerbrennung  ber= 
jenigen  ^ulüerförner  ein,  bie  ben  ^rat)t  birect  berül)rten,  mä^renb  bie 
übrige  ^^uloermaffe  fi(^  ganj  ru^ig  üerl)ielt.  Sßurbe  bagegen  ber  ^^latin^ 
bra^t  fo  meit  in  ia^  ^uber  eingefenft,  t>a^  er  big  auf  bie  tieffte  ©teile 
ber  ©rube  l^inabreidjte  unb  länger  im  ©lü^en  erl;alten ,  fo  fam  nac^ 
unb  nad;  "oai^  gan^e  ^uloer,  in  bem  '^aa^e  mie  e§>  iid)  ^erabfenfte  unb 
mit  bem  glüljenben  ^ra^t  in  Serüljrung  trat,  jur  langfamen  ^er= 
brennung. 

®g  §eigte  fid;  t)ier  alfo,  t)a^  eine  plö^ilic^e  ßyplofion  beg  5ßu(t)er§ 
im  luftoerbünnten  Staume  überl)aupt   nic^t  l)erüorgebrad)t  merben  fann, 
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benn  ein  fräfttgere^  3ünfeii't9^i>"ttel  alö  tie  Serü^ruiig  mit  fd^meljenbem 
ßifen  mcc^te  lüo^t  faum  epiftiren.  2Öenn  aber  aud)  tuxö)  länger  fort^ 
bauernbe  ^erü^rung  mit  einem  glüf)enbeu  ^latinbra^t  bie  ^uloerförner 
aümäblid)  üerbremien,  fo  finbet  bod)  feine  3)iitt^eilung  ber  ^Verbrennung 
t»on  einem  ^utoerforn  jum  anberen  ftatt.  il 

©ei  t^n  3Serfuc^en  üon  33iand)i  lag  ta§  ^uloer  in  einem  ^örbd^en 
Don  ^^piatinbra^t ,  tüelc^eg  jum  ©lü^en  gebracht  n?urbe;  e§  befanb  iiö) 
alfo  ber  SDra^t  unter  bem  ^ulüer,  roeB^alb  ebenfo  ftiie  M  meinem 
fc^on  angeführten  3Verfud)e  ba^  ganje  ^ulüer  aHmälßä)  jnr  ^Verbrennung 
fam.  Slber  eben  au§>  biefem  ©runbe  ift  ein  fold^er  3.^erfud)  weniger 
inftructiD  a{§>  ein  foI($er,  too  bie  3ünbung  bon  oben  ben^irft  ober  mel= 
me^r  oerjuc^t  wirb. 

b)  58erf ud)e  mit  bem  n)eifeen^uIt)ernon2tugenbre,  beftel;enb 
au§  c^lorfaurem  Äali,  58(utlaugen)al§  unb  3ucfer.  '^'  ^ieie§  an  ©c^nettig^ 
feit  unb  ^eftigfeit  ber  3Serbrennung  ta^  geroö^nlic^e  fc^njarje  ^^uloer 
bebeutenb  übertreffenbe  ^ulüer  irar  im  QVacuum  ix»eber  burc^  tien  glü^en= 
hen  ^(atin--,  noc^  burc^  ben  ab)d)mel§enben  ©ifenbra^t  jur  ©yplofion  ju 
bringen;  boc^  fa^  man  beutlid^,  bafe  ein  %\)dl  besfelben  ireggemorfen 
rourbe,  rooburd)  ber  ©ra^t  aufeer  53erü^rung  mit  bem  übrigen  3::^eife 
fam.  @ö  fc^einen  bemnai^  bie  in  unmittelbarer  ©erüf)rung  mit  bem 
3ünbung§bra^te  gemefenen  X^eild^en  toirflic^,  obmol^I  gan^  Df)ne  fi^t= 
bare  ^euererfd;einung,  §u  einer  ftiüen  ©yplofion  gefommen  ju  fepn  unb 
bie  benad^barten  2^^eilcf)en  lueggefd^leubert  ju  l;aben,  o^m  aber  biefelben 
jur  SC^eilna^me  an  ber  ©yplofion  oeranlaffen  ju  fönnen. 

c)  ®^emifc^e^j  ©d^iefepulüer  be§  Hauptmanns  ©  c^  u  l  ^  e  ^^  in  gVotSbam. 
©iefeS  a\x§>  fleinen  .»poljförnc^en  nad^  2trt  ber  (£d}ie§tDolIe  fabricirte 
@d)iefepult>er  ließ  fid}  im  ^acuum  roeber  burd^  ben  glü^enben  ^Iatin= 
noc^  burcb  ben  fdimelseiiben  eifcnbrat)t  gur  SSerbrennung  bringen. 

d)  G»  mürbe  nun  gu  einem  weit  ej-plofioeren  Körper,  bem  ÄnalU 
quedfilber,  übergegangen,  unb  basfelbe  ganj  in  ber  befd^riebenen 
2lrt  betjanbelt.  3tuc^  ^ier*trat  roeber  erfennbare  ©yplofion  no^  @nt= 
jünbung  ein,  bod)  tt)urbe,  njie  bei  bem  2lugenbre'fd)en  ^uber,  ein 
fleiner  3:^eit  fortgefd^teubert ,  o^ne  aber  ber  übrigen  9Jla[fe  ßntjünbung 
mit3Utl;eilen. 

ej  6c|ie§Iid)  fam  Änallfilber  an  bie  Otei^e,   beffen  ßfploficngi 


6"  ü)fan  f.  über  bieje§  "^ntlDcv  bie  2lbl)anblung  üon  Dr.  ^^otjl  im  polptec^n. 
Journal  58b.  CLIX  ®.  427. 

•5«  iDiart  i.  über  bie  2)arfteainig  biefe§  '•|5uIoer§  bie  äliiit^eilung  im  pclijtedin 
Journal  «b.  CLXXV  ®.  453. 
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fäf)igfeit  unb  ®eiüalt  jene  be§  ÄnaÜquedfilberg  noä)  tneit  übertrifft.  Um 
möglid^e  ©efa^r  5U  üermeiben,  tourbe  nur  eine  fteine  3Jienge,  ettr>a  ben 
dtaum  einer  Sinfe  einneljmenb,  in  eine  auf  bem  Roxt  anqehxa<i)te  @in= 
!erbung  gelegt,  ber  ^latinbratjt  bagegen  in  eine  eben  folc^e,  bie  anbere 
freugenbe  ®inf erbung  gebracht,  fo  ha^  in  bem  Äreujung^Jpunft  ba^ 
ÄnaUfilber  mit  bem  3)ra^te  fic^  in  33erü{)rung  befanb.  21I§  nun  ber 
2)rabt  jum  ©lütten  fam,  entjünbete  ü^  §rr)ar  iia§i  ÄnaQfilber  unb  Der- 
brannte  mit  fid)tbarer  j^euererfd)einung,  aber  jiemlid;  langfam  unb  ganj 
obne  ©fplofion. 

©§  l^ätten  nun  jinar  biefe  58erfud)e  noc^  weiter  auSgebe^nt  unb 
tl^eilg  mit  anberen  eyplofioen  Körpern,  t^eilg  auc^  bei  üerfc^iebenen  ©raben 
ber  Suftüerbünnung  angefteüt  trerben  !i3nnen;  bod^  f(^einen  mir  fd^on 
bie  angegebeneu  9tefultate  ^u  einer  ^yeröffentlid^ung   intereffant   genug. 

21I§  ©rflärung  biefer  fonberbaren  ßrfc^einung  nefjme  iä)  an,  M^ 
in  ?^oIge  beö  mangeinben  ober  bod^  nur  i)bä)^t  unbebeutenben  Söiber; 
ftanbe^  ber  umgebenben  Suft  hie  au§  bem  eyplobirenbeti  J^örper  ent= 
weid^enben  &aie,  meiere  fonft  burd;  if)re  ])o\)c  Stemperatur  bie  (Sntjün; 
bung  auf  bie  benad^barten  Xi)eiid)en  übertragen,  )\d)  fo  fd)nett  au§§u= 
betonen  öermögen,  t^a^  fie  bl^  unter  bie  ®nb§ünbuugötemperatur  ber  be= 
nadt)barten  2:;^eild)en  er!alten,  »ie  la  betanntUcb  jeber  luftförmige  Äörper 
burd)  Stugbe^nung  eine  2:emperaturerniebrigung  erleibet.  9iimmt  man 
biefe  erflärung  al§  ri(^tig  an,  unb  id^  mufe  mid^  außer  6tanbe  er* 
üären,  eine  anbere  aufjufinbeii,  fo  folgt,  iia\^  fd)on  ein  Unterfd)ieb  ton 
(giner  3ttmofp^äre  2)rud  einen  enormen  Einfluß  auf  bie  2;emperatur 
ber  entmeic^enben  ©afe  übt.  SBenn  alfo  ein  eypiofioer  Äörper,  j.  ^. 
©c^iefepulüer,  in  einem  gefd)loffenen  iHaume  üerbrennt,  lüo  bie  ©afe  auf 
fic^  felbft  einen  ®rud  üon,  ten  bi^^erigen  Berechnungen  nac^,  über 
4000  2ltmofpt)ären  ausüben,  fo  muß  )^iexbei  bie  S^emperatur  einen 
®rab  erreidE)en,  ber  fid)  tüol)l  jeber  5öered)nung  ent^iebt. 

Sg  ift  bi^ber  nod>  nie  gelungen,  6d)ieiBpult)er  in  einem  üerf(^loffenen 
9taume,  ber  mit  bem  ^^ultoer  gansauggefüllt  mar,  §u  üerbrennen,  o^ne 
bafe  t)a^  ©efäfe,  mod)te  e§>  aud^  uod^  fo  flarf  feiju,  gefprengt  morben 
märe,  unb  menu  ber  ßapitän  3ttobman  in  9?em='i)orf  eine  Bombe  Don 
1  ^u§  äußerem  unb  4  ^cÜ  innerem  ©urd^meffer  fprengte  unb  ben  tia' 
bei  ftattfinbenben  S)rud  mittelft  einer  finnrei4»en  Borrid^tung,  bereu  Be- 
fd^reibung  uidbt  l)ierber  gel;Drt,  ju  11000  Sltmoip^äreu  beftimmte,  fo 
bemeiSt  biefe  nur,  'oa'ii  bie  Bombe  feinem  ftärfereu  S)rud'e  miberftetjen 
fonnte.  Bielleid^t,  ja  böd)ft  mabrfd;einlid;,  mar  ber  mirflid;  üorbanbene 
5Drud  ein  üiel  größerer. 

2öenn   ferner   Buiifen    unb   ©d)ifd;foff    bei  it^ren   berübmten 
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3?erfu(^en  pr  c^emifd^en  Unterfuc^ung  ber  28erbrennung§probucte  tc^ 
5|ßulüerg  ^^  baöfelbe  gan^  freiliegenb  verbrannten,  fo  bleibt  e§>  minbeftenS 
gttjeifel^aft,  ob  beim  3[>erbrennen  int  gang  gef^loffenen  Flaume  bie  ^^ro-- 
bucte  biefelben  genjel'en  mären. 


LXXVl. 

lieber  bie  JlDirHung  uub  neuereu  Conftrudtouen  ber  eiferueu 
irad))tlter  für  beu  idietbeCdilomm  ber  iiübenjutherfttbrirotiou; 
umi  £ouis  ilDttlkl)off. 

ÜJJit  'Jlbbiltungcn  auf  Tab   V. 

SDiefe  Slpparate  merben  faft  allgemein  „^ilterpreffen"  benannt, 
tüä^renb  ne  boi^  bloB  g-ilter  finb,  ineli^e  bie  feften  Seftanbt^eile  ber 
gefi^iebenen  ober  faturirten  Sdfte  ber  ^ncferfabrication  auf  ber  gröfet^ 
möglichen  ^-iltrirf(äd;e  gnrüd^alten.  ©ine  ^reffung  finbet  in  ben  ^ad^- 
filtern  nic^t  ftatt,  ta  ber  ^a\t  au§  ben  Saft^ebern  (monte-jus)  mit 
geringem  ©ampfbrucfe  in  biefelben  getrieben  wirb;  ber  ^rocefe  ift  ba^er 
nur  eine  Filtration  unter  S)rucf. 

Sem  entfpredöenb  ift  aud;  ber  in  biefen  2lpparaten  oerbleibenbe 
9tü(fftanb  nidjt  „geprefet"  unb  entl;ält  nid;t  unbebeutenbe  3öaffer  -  refp. 
(Saftmengen,  meiere  üon  80  bi^  60  ^roc.  oariiren.  '*^  SiJenn  man  ben 
©c^lamnnüdftanb  aug  biefen  j^iltern  einer  n)irflid;en  ^^^reffung  mittelft 
l^t)braulifd)en  S)rudeä  unterwirft,  fo  exijäü  man  nod)  (Saft,  ^c^  l;abe 
gur  ©onftatirung  biefer  3:^atfac^e  bie  9iüdftänbe  üon  5648  ©trn.  ^üben 
einer  ^^^reffung  unterzogen  unb  baburd;  nod;  6959,5  ^fb.  «Saft  oon 
11,4  ^^roc.  ^udexQe^ait  erjielt,  \va§>  0,140  ^fb.  3"'f^r9'=iüi"ii  ^wf 
100  ^fö.  3iübe  au§mad;t. 

1000  pb.  bes  nac^  ber  ^reffung  erl;altenen  @d;tammrü(Jftanbe^ 
njurben  mit  1000  ^fb.  äöaffer  gemifd)t,  t)aä  ©emifd;  noc^mal^  faturirt 
(oa  bie  Saturation  bei  ber  ;3elinerfc^en  ©c^eibung  nid)t  oottftänbig 
gefd^iel;t)  unb  bie  erhaltene  Söfung  auf  i^ren  3iitf»^i^9^l;iilt  unterfuc^t. 
«Sie  entl;ielt  in  100  St^eilen  2,6  Xi).  ^olarifütion§  =  3"'^^^  ""^  ^^^ 
Stenge  berfelben  betrug  1600  ^fb.  g-lüifigfeit  ä  2,6  ^roc.  3uder  {bei 


69  «polpted^n.  3omnaI  33b.  CXLVII  ®.  413. 
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3^roc. a3aUtng3)id}tigfeit)  =  41, (jü ^fb-  3ucfer  ot'er  per  lüO ^fb.  <£d)[amm 
=  4,16  ^fb.  3ucfer.  3)a  nun  bei  biefen  ^erfuc^en  1000  ^fb.  Srfjlamm 
ba^S  ^robuct  Don  15300  ^fb.  5Hii6eu  inaren,  fo  ergibt  fic^  ein  3^*^^^= 
Derhift  auf  lOo  ^fb.  Mühe  üon  0,272,  tüeldje  mit  obigen  0,140  (burc^ 
^reffen  be§  ©d}Ianinirü(fftanbe§  üon  100  Stube  geloonnenen  Qüdev§>)  im 
©äugen  0,412  ^roc,  ergeben. 

SSenn  alfo  naä)  ber  Operation  in  fotc^en  ^ad^filtern  feine  ^reffung 
ober  fonftige  2RanipuIation  jur  ©eminnung  be^  3i'cf^i^^  ^^^^  ^^^  ©cf)Iamm= 
rücfftanbe  üorgenommeu  tt)ürbe,  fo  bezifferte  fid)  bar  3wcfcrluft  auf  0,412 
^fb.  per  100  ^fb.  diühe ,   fomit  auf  einen  nid)t  unbebeutenben  53etrag. 

©iefe  2:^atfad;e  feftjuftellen,  erfd)ien  mir  üor  2lIIem  tt>id}tig,  ba  fic^ 
baraui  fon)ol;l  eine  rationelle  53e^anblung  ber  ^ad)ftlter  aly  and)  bie 
befte  ßonftruction  berfelbeu  ergeben  muJBte. 

'^^enn  man  bie  SBirffamfeit  biefer  Slpparate  all  „med)anifd;e  ^^ilter" 
betrad)tet,  jo  ift  beren  ßeiftung  ganj  toorjüglii^;  benn  e§  merben  beträd^t- 
lid^e  Ouantitäten  «Saft  baburd^  faft  augenblidtid)  üou  beu  fie  beruu; 
reinigenbeu  feften  SCt)eiId)en  abgefonbert,  mitt)in  gereinigt,  ein  Sftefultat, 
tt)eld}e§  bie  großartigen  ^ilterfläd)en  erlüarten  ließen.  2ßenn  man  aber 
bie  Söirfung  berfelbeu  aU  „^^reffeu"  betrad^tet,  fo  ift  ^a§>  Stefuttat 
feinellüegl  ein  fo  t)oIIfommeue§  lr>ie  e§  ber  ^abrüant  ju  erjieleu  ge^ 
nött)igt  ift,  unb  mau  entfd^loß  fic^  baE)er,  ba§  fo  nat)e  liegenbe  i^ütf§: 
mittel  bei  SSerbrängenl  ber  3iicferf(üffigfeit  auS^  i>m  Sliidftänben  mit= 
telft  Jöaffer  aujuroenben. 

W.an  benu^te  ju  biefem  Qmede  ^njectoreu,  ^uiectionlpumpen  2C., 
überhaupt  SJlittel,  n3eld)e  mit  met)r  ober  weniger  Äraft  ba§  ©affer  burd^ 
bie  compacte  «Sd^Iammmaffe  in  biefen  f^^ad^fitteru  treiben. 

XiiefeS  $erfaf)reu  ift  aber  meiner  2lnfidE)t  naä)  nid^t  gau-i  rationell, 
benn  ju  feber  SSerbrängung  —  inibefoubere  bei  einer  fo  großen  Ober= 
fläd}e  (t)ier  üon  24  x  24  =  570  üuabratjoll)  —  ift  eine  geunffe  3eit 
erforberlic^,  unb  jmar  me^r  3eit  aU  ein  fräftiger  S)rud  geftattet.  9^ur 
bei  ru(;iger,  laugfamer  @inn)irfung  fd)eiut  ba§  ©affer  im  ©taube  ju 
fepn,  in  bie  compacte  SJlaffe  gteid5mäf5ig  einpbringett  unb  beu  ^rocefe 
bei  3Serbräugeu§  mit  (Srfolg  beitierfftedigen  ^u  föuuen.  ©eB{)aIb  tneube 
id^  je^t  ten  einfad^en  ©afferbrud  au§  einem  ^ö!;er  gelegenen  5Baffer= 
referboir  an  (äl;ulic^  trie  hei  meinem  ©aftgeiDiununglberfaljreu) ;  nad^ 
meiner  @rfat)rung  ift  eine  §ö(;e  dou  16  %n^  genügeub.  $Diefe§  '^ex- 
fabreu  ift  jugleic^  bal  einfactifte,  ipe(d;e§  man  in  einer  ^abrif  eiufd)Ia= 
gen  faun. 

^ei  einem  einmaligen  3lbfufeeu  erl;ielt  id^  au»  einer  @d)lammpreffe, 
roelcbe   192  ^fb.  6cl)lamm   enthielt,    150  ^fb.  ^lüffigfeit  a  3,43  ^roc. 
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^oIarifation^=3ucfer  ober  5,14  $fö.  ;^ndex;  taä  macfjt  per  100  ^fb. 
(£d)(amm  2,70  ^fö.  Qu-äev,  tpä^renb  p^ne  2(biü6en  nad)  Obigem  per 
100  ''^ih.  Schlamm  4,16  ^fb.  S^dex  verloren  giengen.  @§  ift  alfo 
^ierbutd^  ber  3?erluft  auf  1,46  ^fb.  oerminbert  toorben,  fomit  naJ^eju 
auf  ein  3)rittel. 

SBenn  biefe  einfai^e  'i^erbrängung  mit  2ßaffer  länger  anbauerte  ober 
raieber^olt  trurbe,  fo  föuröe  baburc^  ber  3^cfßrge^alt  be§  6c^Iamme§  fo 
loeit  üerminbert,  ta^  per  100  $fb.  beäfelben  nur  nod)  1,20  biio  1,10 
^4?lfb.  3ucfer  toericren  giengen,  alfo  auf  100  9tübe  (öa  100  ^fb.  Schlamm 
ta^  ^:prol)uct  CDU  1530  ^fb.  MU  finb)  0,08  3uder. 

5öebenft  man  nun,  t}a^  mit  benfelben  ©erät^fdiaften  o^ne  ta§> 
WdtWi  ber  5^erbrängung  burc^  2Baffer  per  100  diüU  0,412  3ucfer  ber= 
loren  gelten,  aber  mittelft  ber  Slnmenbung  üon  Söaffer  jum  33erbrängen 
beöfelben  nur  nod^  0,08,  fo  erfc^eint  ber  mit  geringen  Soften  erhielte 
©etüinn  üon  0,332  ^fb.  3u(fer  per  100  ^|>fb.  9iübe  bebeutenb  genug, 
um  t)aä  SluSfüfjen  beö  ©dilammefS  in  folcben  %iltexn  al§  etiüa??  9Befent= 
lic^eg  5U  betrachten,  unb  biefe  Slpparate  foUten  ba^er  fo  conftruirt  raer= 
ben,  baB  ber  3ucferfabrifant  bie  ^erbrängung  mittelft  ®affer  anjutüen: 
ben  im  ©taube  ift. 

6-§  ift  üielfad)  bie  3Jieinung  üerbreitet  ujorbeu,  bafe  burd^  biefe^ 
fogenannte  „Stu^fü^en"  be§  6c^Iammrücfftanöe^  Diele,  ber  '^uäevab)d)ei' 
bung  fd)äblic^e  fogenannte  „frembe  ©ubftanjen"  toieDer  au^gejogen  wer^ 
ben.  äßie  eine  nähere  Unterfucbung  ber  beim  Slusfüfeen  erhaltenen 
Söfungen  ergibt,  enthalten  biefelben  aber  im  @egentl)eil  burc^auil  nic^t 
met)r  ©alje  alg  hie  Säfte. 

S(cibimetrifct)e  ^^eftimmungen  ergaben  auf  100  S^dex  1  biiS  1,2 
Mit  nebft  Sllfalien,  unb  ^^r.  Dr.  (S.  ©tammer  l;at  in  biefem  Journal 
SD.  CLXXVll  @.  282  Slnalpfen  mitgett;eilt,  welche  ein  gleic^eg  @r= 
gebniB  an  organifc^em  foir)ol)l  aUi  an  unorganifc^em  ^tic^tjucfer  lieferten. 

@§  ift  alfo  auf  ta§  ^erbrängen  mittelft  Sßaffer  ein  grofee^  ©e-- 
tüic^t  äu  legen,ba  aufeerbem  bie  ©aftauöbeute  auS^  bem  Scheibe- 
fc^lamme  aH  eine  fel;r  mangell)afte  bejeid)net  werben  mufe. 

®ie  rafc^e  Verbreitung  ber  eifernen  ^ai^filter  erflärt  fid;  au§  bem 
Seftreben  unferc§  3eitalter§,  bie  ,§anbarbeit  burc^  bie  med)anifd)e  2lrbeit 
ober  bie  9Tiafc^ine  §u  erfel^en;  biefer  i^ort^eil,  in  a^evbinbung  mit  ber 
großen  9teinlid)feit,  toel^e  im  ^^ergleid;  mit  ber  Aoanbarbeit  erjiett  unrb, 
ift  ber  einzige,  meldten  man  au§  ben  neuen  3)kfd)inen  ^ie^t,  wenn 
man  e§>  üerfd)mät)t,  ben  rüdftänbigen  3uder  mittelft  ^^erbrängung  burc^ 
^Baffer  au-c'  bem  ©d)lamme  ju  geiüinnen. 

2öir   luoUen   nun   sur  «efprec^ung   einiger  neueren  ßonftructiouen 


294  2ßaIft)off,  über  bie  eifetnen  'Jac^filter  für  bie  9iübeniU(ferfabtifen. 

biefer  gilter  überget)en.  SefauntUd^  tr»ar  ^r.  ®anef  in  ^rag  ber 
@rfte,  n)e(d)er  gufeeiferne  gac^fiUer  für  bie  3ucE*^^f^tii^ic^tion  baute  unb 
^r.  Si;rinf§  in  |)elniftebt  \)at  fid^  in^befonbere  gro&e  ^^erbienfte  um 
bie  ^ereinfai^ung  biefer  3{pparate  ermorben. 

Se|terer  l;at  neuerbing^  feine,  in  biefem  Journal  33b.  CLXXVII 
©.  278  nacf)  beigegebener  Slbbilbung  befc^riebene  ®(l)Iammpreffe  baburd) 
Dereinfad^t,  tia^  er  ben  ©(^lammjufübrung^conal  in  bie  9}iitte  (ftatt  oben 
über  bie  treffe)  legt,  nämli(^  in  c  §ig.  32.  @ine  ^ol^te  3)ieffingmuttcr  a 
bält  in  ber  DJiitte  ba§  um  iene§  (an  beiben  Seiten  öertiefte)  ©uBftücf 
gefd}lagene  Xud)  feft.  ©er  ©dblamm  fammelt  fi(^  in  ben  ä>ertiefungen 
ber  platten,  bie  an  ben  3iänbern  er^b^t  mit  bem  %u^e  bid;ten,  unb 
entleert  fid)  bei  bem  3luäeinanbernebmen  ober  ^lueeinanberfc^ieben  ber 
einzelnen  ^-)]Iatten  üon  felbft,  inbem  er  nacb  unten  in  einen  33agen 
fällt.  —  d  ift  ber  SBaffer  -  unb  ©ampfcanal ,  unb  b  finb  bie  kleinen 
i^äbne,  meld)e  baju  Dienen,  i>a§  Sßaffer  jum  älbfüfeen  jtoifd^en  je  §tt)ei 
tud)en  aufjul^alten,  um  eine  feitlidie  S)urd^bringung  ( ^^erbrängung)  ber 
©c^lammfucben  ju  ermöglichen. 

Um  ha§>  ganje  gad)filter  §ufammenju^alten,  bienen  gtoei  ©(^rau= 
hen  g,  g  in  gig.  33  unb  34.  (B§  tarn  nun  öfter  üor,  ha^  bie  3}luttern 
»on  tien  Slrbeitern  ungleid)  angezogen  lourben,  rcoburd;  in  einigen  gäHen 
ba§  ^erfpringeu  be§  ^olmeg  2C.  Deranla§t  mürbe.  Um  biefem  Uebet= 
ftanbe  ab^u^elfen,  i)ahe  iä)  ba§  ©etriebe  i,  k  angebracht,  bal;er  burc^ 
©re^en  ber  .Kurbel  u  beibe  äRuttern  üollfommen  glei(^mäBig  üor  -  ober 
gurüdgefcl)roben  luerben  unb  jugleic^  (mittelft  h)  ben  üorberen  ^olm 
mit  äurüd'5iel)en  ober  oorfc^ieben.  Äleine  ^^ütd)tn  1  fallen  bann  üon 
felbft  auf  bie  ©tifte  m  unb  gießen  fo  bie  Derfc^iebenen  platten  ber 
gangen  treffe  in  bie  gei^origen  Stbftänbe,  tt)ie  in  gig.  34  ju  feigen  ift, 
bie  tia§,  geöffnete  gacl)filter  barfteüt  (tt)elc^e^  in  gig.  33  §ngefd^roben 
gejeidjnet  ift).  S)a  ein  3lrbeiter  ta§:  Deffnen  unb  ©c^lie§en  be^  ^^ilter^ 
burd)  3)rel)eu  au  ber  Äurbcl  u  beforgt  unb  ber  Sd^lamm  fid;  t>on  felbft 
entleert ,  fo  erforbern  berartige  gilter  bie  geriugfte  Slrbeit^frayt  unb 
bieten  bie  größte  ß)en?äl)r  gegen  ^evfpringen.  3)aburcl),  ba§  gioei  3)iuttern 
üorl;anbeu  finb,  ift  auc^  größere  6id)erl)eit  geboten,  al^  bei  hm  ßon^ 
ftructionen  mit  nur  einer  ©i^raube,  \velä)e  auf  bie  Watte  brüdt. 

(Sine  anbere  ^ouftruction  berartiger  gilter  üon  ben  i^ngenieuren 
9ltebel  unb  Äemnig  in  ^alU  a.  ©.  luurbe  üon  %.  Sift  empfol;len. 
2)iefelben  loenben  burcl)löd;erte  platten  r,  gig.  35,  an,  meiere  ebenfalls 
bie  ©d}lammeinfübrung  s  in  ber  3Jlitte  ^abeti.  ^mei  folc^er  platten 
finb  äufammengenietet  unb  äinifc^en  benfelben  läuft  ber  flare  <2aft  ah. 
5)er  Dlüdftanb  fammelt  fid^  in  mit  i^unbgiiffen  t  üerfe^eneii  gußeifernen 
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9tat)men,  hexen  jeber  stoifdjen  einem  ^lattenpaare  r  liegt.  S)ie  9ftal)men 
^aben  21  QoU  im  Quabrat. 

2llö  ^auptt)ortl(>eil  biefer  gilterpreffen  irirb  angefül^rt,  bajs  i^re 
Seiftung  tie  boppelte  ber  übrigen  ©onftructicnen  ift.  ^ie^  beruljt 
aber  unftreitig  auf  einem  ^rrttjuin,  benn  jeber  Stammen  i)at  nur  21x21 
=  441  Quabratjcd  ^-ilterfläd^e  auf  jeber  (Seite  ober  882  auf  beiben 
Seiten,  '^enn  nun  24  9taf)men  öorbanben  finb,  fo  beträgt  bie  ge^ 
fammte  %iltevfläd()e  24  x  882  =  21168  Quabratjoü,  toät;renb  "oie 
oben  befprod^enen  gilter  ä  24  ^oU  im  öuabrat  auf  jeber  einfad^en 
©eite  576  duabratjoU  ober  auf  beiben  leiten  1152  duabratgoll  gilter? 
fläd^e  t)aben.  Um  jene  21168  QuabratpÜ  in  biefen  größeren  ^reffen 
ju  erl;alten,  mären  mitijin  nur  21168  :  1152  =  18  3^Difc^enplatten 
erforberti(^ ,  in  loelc^er  2(n§al;l  biefelben  bereite  üielfad^  in  Slnmen- 
bung  ftnb. 

dagegen  ift  aber  bei  ber  ßonftruction  ber  genannten  Ingenieure 
bie  6elbftentleerung  aufgegeben;  e§>  muß  mit  Stufmanb  oon  Slrbeit^fraft 
jeber  einzelne,  mit  @d)(amm  gefüllte  Stammen  l)erau-3ge^oben  unb  ent: 
leert  inerben.    ©iefe  ift  entfd)ieben  fein  gortfd^ritt. 

gerner  finb  bie  inneren  93hutern  a  in  gigur  32  —  34  toeggelaffen 
ünb  mirb  baiS  Xuä)  nur  äufammengenä(;t  (in  ber  3)iitte).  S)aburd)  ift 
e^  aber  unmögli^  geworben,  'i)a§:  %ud)  betjufS  grünblid^er  Sfteinigung, 
ioeld^e  gu  feiner  (Eonferoirung  loefentlid^  beiträgt,  öfter  ab3unef)men  unb 
mit  falgfäuretjaltigem  3Baffer  gu  teafc^en. 

2il!o  weiterer  58ort(;etI  ttjirb  ber  äBegfaü  ber  ©iebe  unb  ^ä^ne  be-- 
5eid)net. 

Sag  bie  ^iehe  betrifft,  fo  erforbert  bereu  2(u!§iüed;felung  Kapital, 
unb  e§  ift  immerhin  beffer,  fie  gar  nicbt  anjumenben.  £)iefe  ift  aber  fd)on 
lange  bei  ben  befferen  ßonftructionen  ber  gad^filter  gebräuc^Iid) ,  naä)- 
bem  bie  ^rariS  beriefen  l)atte,  bafe  bie  ©iebe  nid^t  nötl^ig  finb. 

2ßenn  aber  fämmtli(^e  ^ßi)ne  b,  d,  s  unb  t  in  gig.  32  —  34 
loegbleiben,  fo  ift  man  in  bie  Unmöglic^feit  oerfe|t,  ben  6d^lamm: 
rüdftanb  jur  ©eioinnung  be§  rüdftänbigen  ^w*^^^*^  abfüßen  ju  fonnen. 
2lbgefet)en  oon  biefem  fet;r  beac^teuiomerttjen  Umftanbe  ift  ber  gabrüant 
biefer  §äl;ne  ftet§  benotljigt,  um  ben  einen  ober  anberen  fd;Ue§en  ju 
tonnen,  raenn  in  einer  2(btf)eilung  'Qa^i  ^ud^  jerreißt  unb  unfiltrirten 
®aft  burd^ftiefeen  läfet,  looburd;  eine  ganje  Operation  oerborben  mürbe. 

©(^lie^lid)  bemerfe  id),  baß  tia§  SSegiaffen  ber  SReffingfaffung  ben 
^rei§  eine^  gac^fitterS  um  50  Z^lx.  üerringern  mü^te,  fo  t^a^  ein 
gilter  für  12  Äud)en  großen  i?aliber§  um  370  3:^Ir  geliefert  merben 
!önnte. 
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iFormen  mit  uxbtfftxim  ^pii^tmufdi^M  für  3ufherrafftnericn, 

oon  Hier  Ol. 

Ü)fit  eintr  'Jlbbiltung  iiuf  Scib.  V. 

^m  ^t^^re  1855  irurbe  3-  ®teele  ein  patent  auf  eine  S.^Drrid)'- 
tung  3um  ^^erfd;lieBen  ber  ^ormcffnungen  ert^eitt  (mitget^eilt  im  polptec^n. 
i^Durnal  53b.  CXL  ©,  98j,  föeld^e  gugleid^  §um  @ted)en  ber  Örobe  bienen 
füllte.  3^iefe  ^yorrid^tuiig ,  meldte  fel^r  jmecfniä^ig ,  axheit-  mib  jeiter^ 
fparenb  mar,  ift  üon  DfJiccoI  üerbeffert  njorben. 

^igur  7  fteüt  eine  ^ucferform  A  im  2)urcbf(^nitt  bar,  voe[6)e  huxä) 
einen  ^ölgernen  Stift  B  üerfd^loffen  ift,  ber  mit  einem  bid^t  an  feinen 
^aU  anfc^Iie§enbeu  ©ummiring  t»erfef)en  ift.  S)iefer  Stift  ift,  ablr»ei(^enb 
ton  bem  ©teele'fd^en  eifemen,  am  §alfe  mit  einer  ^öljlung  üerfe^en, 
fo  iia^  ber  ©ummiring  burd)  bag  ©etoic^t  ber  ^orm  in  biefe  {)inein= 
gebrücft  nnb  auf  biefe  2öeife  beirirft  roirb,  tia^  fein  Sprup  au^  ber 
g-orm  entiDeii^en  fann,  inbem  tuvä)  ben  ®ru(f  taS^  @ummi  nac^  aufeen 
au^gebe^nt  unb  ein  bid^ter  3}erfd)Iu§  ^ergefteUt  trirb. 

2)er  ©tift  ift  leid)t  aUiS  ber  j^-orm  ju  nehmen,  inbem,  inenn  ber 
3)rucf  auf  t>en  ©ummiring  auftjört,  bie  (£(afticität  be^felben  ta^a  Söfen 
be0  Stiftes  au^  ber  3ucfermaffe  veranlagt,  n^orauf  man  i^n  leidet  Ijevau^- 
5ief)en  fann. 

2)ie§  roar  bei  ben  älteren  eifemen  Stiften  nid^t  ber  j^att,  beibenen 
bie  ^orm  be^  Äopfe^  fe^r  unbequem  mar;  aufeerbem  t^atten  fie  ftatt  be^ 
@ummiringe§  me^rfadt)e  $^agen  j^ittertud^,  lüeld^e^  nid^t  nur  fd^roierig 
üoUfommen  bid;tete,  fonbern  aud^  üiel  Sprup  auffaugte,  ma^  bei  ben 
?ticcoI'fd)en  g-ormenftiften  nid^t  ber  %ail  fepn  fann.  2tuc^  mar  bie 
Entfernung  ber  mit  ^udn  bebedten  ©topfen  ftet§  jeitraubenb  unb  un= 
angenel)m. 

SDer  ^reiio  ber  ^bläernen  ©tifte  enblid)  ift  ein  fef;r  geringer.  SDie 
ötel  tl;eureren  eifemen  ©tifte  maren  fo  menig  bauer^aft,  t^a^  man  fie  Der: 
jinfen  mufete,  of)ne  bennod;  bie -öaltbarfeit  ber  t^öl^ernen  ©tifte  ju  erreid;en. 

^ie  Diiccol'fd^en  gormenftifte  f^ahm  fid^  in  ber  ^srayiio  gut  be= 
mä^rt;  man  nimmt  baju  irgenb  ein  l;artel  ^t^ols ,  rr)eld;e^  beim  S)re^en 
eine  glatte  Oberfldd^e  annimmt  unb  meld)e§  bie  ^i^e  be^  ?yüUl}aufeg 
ausjuljalten  im  ©taube  ift.  {^aä)  Niccol's  Essay  on  sugar,  p.  51  ; 
auS'  ber  3fiticl)i^ift  befo  ^ereine^  für  bie  9iübenjurfer=^nbuftrie  im  ^olU 
Derein,  18G5,  m.  XV  ©.  546.) 
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Umt  Petroleum -£omjie;  oon  Dr.  ®tto  ßnöijntx. 

ü)ht  2lbbiltungen  auf  ?ab.  V. 

^Dag  anfänglid^e  3)ti§trauen  te§>  ^ublicumg  gegen  bie  Slntrenbung 
be^  ^etroleum^  aU  Seu^tmaterial  ift  burd)ireg  t)er)d)lDunben.  Äeine 
klagen  me§r  über  [yeuergefä^rlid^feit ,  über  Übeln  ©erui^  bei  normaler 
flamme;  tooi)!  aber  t)ört  man  noc^  bcinfig  genug  über  t>a^  Ietd)te 
Springen  ber  ßplinber  nnb  bie  baburd)  toefentlid)  t>ermel^rten  Stu^gaben 
üagen.  SDlan  ^at  mit  ©rfolg  üerfuc|t,  bie  nötl;ige  3)Zenge  Suft  ftatt 
bur(^  ftärferen  ^uq  burc^  ein  ©ebläfe  §u§ufü^ren,  iiav  im  3)loberateur= 
fufe  ber  Sampe  burd^  ein  U^rtoerf  in  53en)egung  gefegt  n^irb.  S)od^  finb 
berartige  Sampen  bi§  jegt  fei^r  foftfpielig.  3^^<i"'^fei9ßi^  erfc^eint  es,  eine 
größere  (Sorgfalt  auf  bie  g-abrication  ber  Gplinber  ju  legen,  bie  ^loar 
bann  ein  luenig  ttjeurer  finb,    aber  aud^  eine  fel^r  gro^e  S)auer  baben. 

@ine  anbere  Älage  ift,  bafe  gute  Petroleumlampen  nur  bei  normaler 
flamme  gerud)lo5  brennen,  t)a)s  man  bie  flamme  alfo  nid)t  je  nac^ 
^ebürfni§  aud}  fleiner  ftellen  fann.  ^n  ber  gabri!  oon  3Ji  ü  1 1  e  r  unb 
^abenic^t  (frül)er  ßbel  unb  ^abenid^t)  in  ©iefeen  ift  burd^  eine 
neue  ^lac^brennerconftruction  aud)  biefem  a)tangel  abgel)olfen  lüorben. 
S)ie  vortrefflichen  Seiftungen  biefer  gabri!  finb  befannt.  '^  ^^v  neuer 
53renner  übertrifft  alle  früheren.  ?3-igur  31  unb  3P  jeigen  benfelben 
in  na^eju  üoUer  ©röfee  oon  üorn,  unb  mit  jurüdgefd^lagener  ©aüerie 
unb  Äappe,  unb  ift  baraus  tiie  ßonftruction  üoUfommen  t^erftaublic^. 
5öei  einer  Sid)tprobe,  bie  id)  anftettte,  ergab  ein  folc^er  53renner  (7  Sin. 
fla(^)  IOV2  •^erjen,  n)ät)renb  ein  33renner  berfelben  ©rofee  au§  einer 
renommirten  norbbeutfd^en  ^^abrif  nur  7  J^erjen  ergab,  ^u  biefem 
aujserorbentlid^  günftigen  Srgebni§  trägt  au^er  bem  §ti)edmä§igen  33au 
beg  Srennerg  aud^  ber  gute  „Ärpftaltcplinber"  bei,  tüelcber  nid^t  nur  bie 
üollfommen  rid;tige  gorm  ^at,  fonbern  aucfi  trefflid)  gefüblt  ift. 

©ie^en,  \)m  16.  Slpril  1866. 


'    iDtan  i.  aud;:  söudjuev  übcv  I1ti:tevalöle,  iffieimav  1864. 
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lieber  ßxönntx's  neuen  Sparbrenner  für  Steinkoljlengtts. 

tut^  Ü^öttgcr'g  pol^tedimfdtiem  ^JJotiäblatt,   1866,  9Jr.  it. 

^r.  (^abrifant  ^uliu«  33rönner  in  granffurt  a.  3)1  i)at  eine  ^v- 
finbung  gemad^t  iveldje  roafjr^aft  epod)emad)enb  im  ^ßeleuc^tung^Müeien  §u 
merben  Derfprid)t.  Dr.  Äo^tranfd;  (jielt  barüber  in  ber  am  24.  3)iär§ 
b.  3^.  ftattgei)abten  ©igung  be^  p^pfifaüfc^en  ^'ereinec^  einen  Vortrag, 
bem  lüir  golgenbeg  entnehmen.  3unä(^ft  [teilte  ber  benannte  einige 
oergteic^enbe  ^^erfnc^e  über  bie  Sen(^tfraft  be^  '-örönner'|d)en  ^atent= 
brennerjo  unb  ber  geiuötjnlid)  in  Slntoenbung  fommenben  ©a^brenner  an, 
uiib  t)ob  im  2(n)d;(uB  baran  befonberiS  bie  ©ruiiblagen  einer  rationellen 
5Öeleud;tung  l^erüor.  S)ie  2tufgabe  babei  befielet  barin,  ben  i{ct)(enftoff 
beö  Seud}tgaieg,  foiueit  bteß  ol)ne  ^lufeen  ber  g-tamme  gef(^et;en  fann, 
jur  äluefdjeibnng  in  fefter  j^-orm  gelangen  ^n  laffen,  e^e  berfelbe  gn  bem 
gasförmigen  ©nbprobnct,  gn  ^oljlenfäure,  »erbrennt.  ©enn  infofern 
®afe,  anä)  in  ber  l;Dd)ften  2:;emperatur,  mit  )el;r  mentg  Sid)tentmidelnng 
glül;en,  ift  e§  faft  nur  bie  glü^enbe  fein  oert^eilte  i?ol;le,  iDeld;e  l^aä 
ßenc^ten  einer  flamme  bebingt.  3öie  fd;on  ®nma^  unb  3flegnault 
gefunben,  ift  be^lDcgen  ein  geringerer  ©aSbrud  unb  eine  t)erl;ältuifemäfeig 
gro&ere  Stu^ftrömungsöffnung  für  bie  3lu»nu^ung  ber  £eud)tfraft  üor= 
tl;eilbaft,  weil  ha§  fe^r  rafc^e  Stusftrömen  au^i  tieincr  Oeffnung  oiel 
atmofpl;ärifd;e  Suft  in  bie  g-lamme  Ijineinreifet,  unb  baburd)  ein  ^l^eil 
beö  ftül)lenftoffc§  fofort  üollftänbig  ju  ^ol;lenfäure  üerbrennt.  2)iefe 
geringe  3lusftrömungiogefc^tDinbigfeit  wirb  in  bem  neuen  Sparbrenner 
baburd)  bewirft,  ba&  eine  enge  Deffnung  oor^anben  ift,  burd)  iüeld;e  'üaS' 
©ag  in  ben  Brenner  einftrömt,  loäl^renb  es>  burd;  einen  breiten  Spalt 
austritt,  ©er  angefteilte  i^erfuc^  enuies^  benn  aud;  eine  ungefäl;r  o  i  e  r; 
fad;e  ^id)tftärfe  be^  33rönner'fd;en  ^atentbrennerg  gegenüber  bem 
gewöt;nlid;en  Brenner  oon  gleid}em  ©aSconfum.  S)ie  gefunbene  niers 
fad[)e  2id;tftärte  begiel^t  fid)  inbeffen  nur  auf  fleinere  iuveniler ;  im  äRittet 
ftettt  fid;  tik  ßrfparnifj  ungefäljr  auf  50  ^^rocent;  immerl;in  ein  fe^r 
eubeblid;er  ^ortfd;ritt,  meld;er  nod;  baburc^  an  Sebeutung  gewinnt,  ba^ 
natürlid)  ber  l;albe  ©aSuerbraud;  aud;  nur  bie  i^älfte  ber  Üöäriuemenge 
entwidelt,  burd;  weld;e  ba§  ©teinfol;lenga'§  befauntlid;  fo  läftig  werben 
lann.  9iur  auf  ba§  le^tere  (ba§  ©teinfo|)Ienleud)tga^^)  finbet  ber  neue 
^atentbrenner  2lnwenbung,  weil  bei  bem  an»  33cgI;eabfo]()le  unb  ^arj 
ober  ^arj^altigem  ^ol^  erzeugten  Seud;tgafe  ber  Äol;lenftoff  an  fid^  üiel 
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reid^er  vertreten  ift.  2öenn  bie  ^^lamme  in  bie  rid)tige  .^e^e  ber  iregen 
ber  geringeren  Sln^ftrömunglgefc^tpinbigfeit  not^menbigen  ©la^glccfe  ge= 
fteHt  mirb,  fo  ift  i^r  Sid^t  gleichmäßig  nnb  fdieint  nd)  ncc^  baöurc^  üor= 
t^ei({)aft  auSjujeidbnen,  bafe  ba§  ben.  2(ugen  nac^t^eilige  ^-limmern  Der= 
ringert  toirb. 

^ie  geringere  öige  ber  Srönner'fc^en  flamme  bebingt  übrigen^ 
ein  ettrag  gelberes  Sii^t,  tneldfieS  aber  bie  gett)ö i)n liefen  93eleurf)tung§= 
groecfe  burrf)au§  nicbt  beeinträchtigt.  .öeHigfeit  nnb  garbe  finb  befannt= 
lid)  tion  einanber  nnabbängig,  unb  hie  2)ieinnng,  tsa^  gelblid)eg  ober 
rötf)(i(^e»  J^i(f)t  an  fid)  bunfler  fei;,  berul;t  anf  einem  3:rugfcf)luß.  ^n= 
beffen  mirb  man  ben  iienen  ^atentbrenner  m<i)t  gerabe  ba  antoenben, 
tüo  e§  auf  bie  llnterfifieibung  feiner  ^arbennüancen  anfommt,  wo  freiließ 
@tein!Df;(enga§  überbaupt  nur  in  einem  Slrganbbrenner  öermenbet  tnerben 
follte.  5)er  angefteHte  ^ßerg (eid;  mit  bem  geiüöt;ntic^en  ^^renner  geigte, 
ba§  ber  Unterfdneb  in  ber  sDeutlicbfeit ,  mit  ipeldier  bie  ^varben  t)erDDr= 
treten,  faft  unmerfUd^  ift. 

6d)ieBlicb  marb  in  ber  genannten  Sißung  eine  üerfteHbare  ©d^reib; 
tifd)lampe  üorgejeigt,  in  welä^ev  ber  neue  '^atentbrenner  o^ne  @Ia|i: 
glode  öeriüenbbar  ift. 


LXXX. 

lieber  bie  Darftellung  ber  fogenannteu  3Q«berpi)otO0röpl)ien; 
üou  Dr.  3.  ^djiittul^. 

-an§  bem  p^otograpf)iid}eii  3lr^tD,    Slpril  1866,  *S.  141. 

Seit  einigen  2Bcd)en  finb  im  Mein^anM  ^u  einem  giemlid^  geringen 
^reig  fogeuannte  3i^iif'erpf)otograp(;ien  (Photographie  magique)  §u  he-- 
!ommen.  ^iefelben  fc^einen  uifprüngtid;  au»  ^ari§  gu  ftammen  unb 
beftet)en  au!§  toeiBen  blättern  üon  Sttbuminpapier,  auf  icelcben,  irenn 
fie  mit  ben  beigefügten  ^ölättern  üon  gliefepapier  bebedt  unb  gteid)mäBig 
angefeud)tet  iperben,  ptö^tic^  Q3ilber  in  braunem  cepiaton  entfteben,  ober 
red)t  eigentlid;  entiüidelt  trerben.  3^ie  (Baäje  ift  fe^r  nett  uub  üerbient 
be§l;alb  eine  ^ßpfprec^ung  in  unferer  ^eitfc^rift. 

©el^r  rätt)fel^aft  tüirb  feinem  $^Dtograpt)en  hieie  Grfdieinung  fe^n, 
fofern  er  nur  einmal  bie  je^t  ettraö  üeraltete  DJtetbobe  ber  ^erftärfung 
ber  3^egatioen  mittelft  Cuedfilberfublimat  unb  hierauf  mit  Stmmoniat, 
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©c^tuefelaimnoiiiiim  ober  unterfc^mefligfaurem  9ktron  praftifc^  geübt  ^at. 
3)aö  ©ublimat  üerloanbelt  nämliä)  ba§  fd)tt»arje  Silber  in  eine  ioeifee 
ma\\e,  inbem  fid)  jugleic!)  Hg^Cl  bilbet,  ml^eä,  md)  t)Drl;erge^enbeti 
2!ßaf(^ungen ,  bur($  cauftif4)e§  Äali  in  fd^ti^arjeS  Üuecf filberoyi;bul,  burc^ 
Slmmon  in  eine  fc^tüar§e  ©oppeloerbinbung,  bnrc^  ©c^iüefelammon  in 
fd)iüar§e»  üuedffilberfulp^iir  nnb  burcb  unterfct)lDefligfaureg  Patron 
gleichfalls  in  eine  fd;tt)arje  Serbinbung  üertoanbelt  loirb.  ©d)on  in 
meinem  p^otograp^if(^en  Seyicon  (2te  Slufl.  @.  8)  ermäbne  ic^,  t)a^ 
©ilbercopien  burc^  ©ublimatlöfung  t>erfd;tDinben ,  burc^  Slmmon  aber 
lüieber  fid^tbar  gemacht  werben.  Um  biefeS  jeboc^  mit  gutem  (Srfolg  ju 
belüirfen,  finb  oerfc^iebene  ^orfid)t§ma^regeln  ju  berüdfid)tigen. 

3nnäd)ft  bnrfen  feine  üergolbeten  ^boloQ^op^i^"  i^  bie)en3}er= 
fuc^en  benngt  irerben,  loeil  biefe  nie  üottftänbig  in  ©nblimatlöfnng üer- 
fc^iüinben.  ©elbft  blo§  in  einer  Söfnng  üou  unterfi^toefligfaurem  ^iatron 
fiyirte  ^l)otograp]^ien  bleiben  etinas  [id)tbar,  icabrfd^einlic^  tcegen  üor= 
banbenen  @4)mefelfilber^3.  93ian  tbut  ba^er  am  beften,  bie  ^illbumincopie 
nur  tüd)tig  in  2ßaffer  aug§ulüafc^en,  um  fie  üon  allem  löslichen  ©ilber= 
falj  ju  befreien,  fie  fobann  in  eine  concentrirte,  mit  etlüaS  ©aljfäure 
toerfe^te  ©ublimatlöfung  fo  lange  ju  legen,  unb  par  im  ©unfein,  bis 
t)a§>  ^ilb  üottftänbig  oerfdjiuunben  ift,  \va§>  ettoa  V2  &i^  1  ©tunbe  ^eit 
erforbert.  Oeftere§  S3elüegen  beförbert  ben  ^rocefe  fe^r.  hierauf  träfest 
man  taS^  Rapier  gut  au§  unb  trodnet  eS.  i^n  biefem  3uftanb  ift  eS 
immer  noc^  etmaS  lid)tempfinblid; ,  roefe^alb  esi  üor  ftartem  ^ageSlic^t 
gefcl)ü^t  aufbeiüabrt  irerben  mu^.  3)ie  5|3arifer  3auberp]^otograpl;ien  färben 
fid^  im  birecten  6onnenlid}t  balb  bräunlicl)  unb  loerben  folglich  fic^tbar. 
3)ian  oerfenbet  unb  beioabrt  fie  am  beften  in  ©ouoertS  von  orangegelbem 
Rapier.  3ur  (Sntmidelung  l'ann  man  atte  bie  oben  genannten  6l)emitalien 
benu|en ;  loeil  jebod;  bie  ^öerfenbung  unb  |)anbt)abung  für  Saien  trodene 
unb  nid;t  gerflief^lic^ie  ©alje  erforbert,  fo  nimmt  man  am  beften  untere 
fd;tDefligfaure§  9iatron ,  mit  beffen  concentrirter  ßöfung  man  ^^ölätter  oon 
tüei^em  ^-liefepapier  tränft.  ©iefe  loerben  fobann  auf  taä  unfid;tbare 
Sllbuminbilb  gelegt  unb  gleichmäßig  ftart  mit  SBaffer  befeud)tet.  5Die 
(Sntmidelung  f^reitet  langfam  oorlrärtg,  taS^  ^ilb  getninnt  aUmätjlic^ 
an  ^ntenfität  unb  ber  gelbbraune  S^on  trirb  nad;  unb  naä)  immer  fd^ioärjer. 

@o  ^übfd;  fid)  biefeS  ©yperiment  al§>  eine  tlnterl;altung  fürÄinber 
eignet,  fo  barf  man  i^nen  biefeä  @piel§eug  boc^  nid;t  ol)ne  ftrenge  3luf fi(^t 
in  bie  i^änbe  geben  toegen  ber  großen  ©iftigfeit  beS  üuedfilberfublimateS. 

®urd)  (Sorgfalt  beim 2lu§iüafc^en  ber S3ilber  läßt  fic^  biefe @efa^r 
fel;r  oerringern,  ta  faft  atteS  freie  Sublimat  ^ierburd;  entfernt  mirb. 
Ueberbieß  ift  ßimeiß  ein  befannteS  ©egengift  gegen  Sublimatoergiftung. 
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LXXXI. 

Heber  eine  fifen- tollen -lette;  oon  ©ernrbin. 

2tu§  ben  Comptes  rendus,   t.  LXII  p.  700;    äliärg  1866. 

3c^  l^abe  für  fold^e  ?^älle,  in  rvelä)en  bie  Strptnftärfe  einer  ^ette 
nur  gering  ^u  fepn  braud)t,  unb  bie  bei  einer  bebeiitenben  eleftroniotori: 
fd^en  Äraft  in  öfonomifd^er  Sejiefjnng  günftige  S?ortf)eiIe  barbieten  foH, 
bie  Fünfen' fd^e  ^ette  in  folgenber  2öeife  abgeänbert: 

ißor  3lllem  erfe^e  id^  ha§>  3inf  burd^  ^eil=  ober  S)re]^fpäne  üon  ©ifen 
ober  @u§eifen.  Sin  (Sifenftreifen  trirb  in  bie  Sifenfeile  eingefegt  unb 
bient  bann  al§  9ft^eopl;or.  S)a§  6ifen=S dement  iinrb  in  getrö^nlic^eS 
3ßaffer  eingetaucht. 

^n  ber  poröfen  ^etie,  meldte  bie  Äoi)(e  enthält,  befinbet  fid^  eine 
2luflö[ung  üon  <Sifend)(orib ,  bem  etit)a§  ÄönigSlnaifer  {hinzugefügt  tt»irb. 
®ie  \)uxbei  angetuenbete  Äo^Ie  ift  nad^  bem  3Serfaf)ren  oon  ©arlier 
au§  puloerifirten  9letorten!obf!S  mit  Qn\ai^  üon  etinal  Paraffin  bereitet 
morben. 

®iefe  Äette  fann  man  in  fef)r  großen  ©imenfionen  i)ex)te\len  unb 
mit  aufeerorbentlicf)  geringem  Äoftenaufroanb  bebeutenbe  ®(eftricitätg= 
mengen  erzeugen. 


LXXXIl. 


lieber  bie  iDirkmigen  ks  ^eewalfers  auf  ^mlfft  JletaUe  unb 
JletttUlegirungen ;  non  i.  Croce  €  a  1  d  e  r  t  unb  K.  3  o  Ij  n  f  o  n. 

?lu§  bem  London  Journa]   of  arts,  90kt  1865,    ®.  296. 

®ie  in  ber  ©c^iffbaufunft  fid)  fortmä^renb  fteigernbe  3lnn}enbung 
t)on  3}tetaEen  unb  ^RetaQlegirungen  anftatt  be^  -^olseS  üeranlafete  unfere 
Unterfuc^ungen  über  bie  Sintuirfung  be^  ©eetoaffer^  auf  bie  erfteren. 

3u  biefem  Qvoed  nahmen  mir  üon  jebem  3Jieta(I,  begüglid)  jeber 
ßegirung,  platten  oon  20  üuabrat^ Zentimeter,  reinigten  biefelben  mit 
ber  größten  ©orgfatt,  bamit  bie  ßinlüirfung  bee  ©eemafferS  möglidf)ft 
öotiftänbig  ftattfinben  fönne;  bann  fteüten  mir  oon  jebem  a)ietaEe  jmei 
platten  in  befonbere  ©laSgefäfee,  morin  fie  in  ba§  gleidie  3?oIumen 
3Jieermaffer  taudjten.    T^aä)  SSerlauf  eines  3)ionateg  mürben  bie  platten 


5|^.  lialDcvt,  über  t'ie  ©irlungen  be#  «geewaffer«  auf  9)ietaüe. 

j^erau^öenommen ,  feie  i(;rer  OberfIüd)e  anf)aftenbeii  syerbinbuiigen  ]org= 
fältig  entfernt,  bie  platten  getrocfnet  unt>  lieber  gewogen,  unb  auf  biefe 
Sßeife  ttiarb  ii)v  ©emic&tsüerluft  beftimmt. 

Um  ben  erl;altenen  Sieiultaten  größeren  praftifd)en  2Bert^  ju  ner^ 
leiten,  beredmeten  föir  bie  Söirfimg  ton  100  Sitern  (Seen?affer  auf 
1  Üuabratnieter  {eUn  WletaUe§>  unb  erhielten  baburd;  nac^ftet)enbe  2Bert^e : 


•Btatii 

29,16    @vm 

eifcu 

27,37      „ 

Äupfcr  (befle  Sorte) 

12,%       „ 

Äiipfcr  (gcvingerc  ® 

orte) 

13,85      „ 

3hif        .      . 

5,66      „ 

ücvjiiifte'S  ßifcn 

1,12      „ 

Jöergsinn     . 

^ 

1,45      „ 

*2  eif  eiiäiim 

. 

1,45      „ 

331et  (befte  ^gcvte) 

gpuv. 

■^ölei  (ovfeinärcä) 

®|jur. 

3)iefe  ©rgebniffe  bürften  §u  folgeuben  ©^'^'i^ff^"  beredjtigen: 
i)  3)ag  je^t  §um  gc^iffbau  am  meiften  üerirenbete  3Jietatt,   ^a^ 
©ifen,  mirb  am  leidbteften  angegriffen. 

2)  SDae  Sifen  lüirb  inbeffen  burd^  Ueberjie^en  mit  Qint  fe^r  loefent; 
lic^  gegen  bie  (Sinn}irfung  be§  ©eelüafferg  gefd;ü§t;  befel;alb  tDürbe  bie 
Slniüenbung  üon  üer^inftem  (gabanifirtem)  (Sifen  anftatt  blofeen  ©ifeng, 
für  (Schiffbauer  oom  größten  --l^ort^eile  fei;n. 

2)ie  üorftel;enben  ^^^atfad^en  beftätigen  noUfommen  unfere  früheren 
S3eobad)tungen,  '^  benen  zufolge  öifen  unb  ®ic^en^olä ,  menn  beibe  mit- 
einanber  in  ^^erüt;rung  finb,  gegenfeitig  fo  aufeinanber  mirfen,  ba§  fie 
fel;r  balb  jerftört  luerben,  tttogegeu  beim  ßontacte  ücn  üerjinftem  (^-ifen 
mit  (Sid)ent)oIä  eine  foId)e  9Birfung  nid^t  ftattfinbet. 

3)  öei  ber  auf3erorbentIi(^en  SBiberftanblfä^igteit  bejS  ^-öfeieg  gegen 
bie  jerftörenben  (Sinnnrfungen  be§  (SeetoafferS  erfdjeint  ee  geratl^en, 
btefes  Widali  guiii  Äc^ni^e  eiferner  £d;iffe  gegen  jene  (^intrirfungen 
ansmueuben;  allerbingg  ift  reinem  33le^  3U  toeid^,  um  bie  2(bnupng,  ber 
bie  @d;iffgbübeii  aulgefe^t  finb,  ertragen  ju  fönnen;  e^3  bürfte  iid)  aber 
irot)l  eine  ^leilegirung  ermitteln  laffen,  roeld^e  ben  Stuforbeiungen 
be§  ®d)iffbaueö  entfprid;t. 

S)a  ^i^erfud^e,  bie  mit  einer  fo  geringen  3)ienge  Seeioaffer  angeftellt 
lüorbeu,  iiber  bie  Giniuirfungcn  be§  Cceans  auf  3Jfetalle  feinen  genügen^ 
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teti  2luffd^lui;  ju  geben  vermögen,  fo  tt)ieberl;oIten  iinr  unfere  @rperi-- 
mente  mit  platten  ncn  40  Zentimetern  in'§  ©eüierte,  treidle  einen  ü)tcnat 
lang  an  ber  englifc^en  QBeftfüfte  (bei  ^[eetmocbj  fo  in  bas  3}ieer  gefenft 
ipurben,  ta^  fie  beftänbig  unter  2Öaffer  )iä)  berauben ;  mittelft  flädifeuer 
(Stricfe  waren  fie  an  ein  ^olggerüft  in  foIc[)er  äßeife  befeftigt,  ta^  jh}i= 
fcben  ibnen  unb  biefem  leßteren  eine  galt>anifd^e  35>irfung  nidbt  natt= 
finben  fonnte. 

§Bei  biefen  ^Btrfud^en  ergaben  üdg  folgenbe  a}{etaüüerlufte : 


(gta^l    . 

eifen 

Äupfer  (.befte  Scvtc) 

3inf        .         .         . 

Deväinlte-!'  Stjen 

33Iet  (befte  Sorte) 

sBlei  (orbinäre  3  orte) 


105,31  ®vm. 

99,30  „ 
•2si,72 

34,34  „ 

14,42  „ 

25,69  „ 

25,85  „ 


S)iefe  9tefultate  geben  ju  folgeuben  ^Bemerfungen  2>eranlaffung : 

3unäd)ft  inar  bie  3Birfuug  unter  biefen  ^erl;ältniffen  toeit  intenfir>er 
ül»  hei  tien  im  Saboratcrium  abgefüi)rten  33erfud)en,  bei  benen  tie 
9}?eta0platten  in  einer  geringen  «Seeiraffermenge  i\6)  befanben.  SBa^r-- 
fd^einlic^  irurben  biefe  9Jefultate  burc^  mehrere,  gleid^^eilig  n^irfenöe  Ur= 
\ad^en  bebingt,  nämlid)  baburc^i,  i>Ci^  t>asi  3)ietall  ber  beftänbig  fid^  er= 
neuernben  Cberfläd^e  be§  Seeniaffere  ausgefegt  irar;  ferner  Daburc^, 
ha^  ba§  äöaffer  burd^  feine  fcrtroä^renbe  öen^egung  eine  bebeutenbe 
Dteibuug  auf  bie  platten  aueübte,  ha  hei  ^-leetnicob  eine  ftarfe  ^vlut^ 
unb  ^ranbung  ftattfinbet.  S)iefe  Slnfic^t  erhält  burd^  bie  3:^at-- 
fad)e  58eftätigung,  ba&  o^ne  B^^if^^^  ^^^  ©eroiifjt^üertnft  ber  SIeipIatten 
jum  bei  treitem  größeren  2'^eile  nid^t  burd)  bie  auflcfenbe  SSirfung 
bes  Seen?afferg,  fonbern  baburd;  berbeigefüt)rt  lourbe,  ha^  in  ^volge  ber 
reibenden  Jöemegung  be^  «Sanbeio  unb  ber  ^oljunterlagen,  an  irel^en 
bie  ^^latten  befeftigt  n^aren,  53Ieit^eilc^en  losigeloet  irurben.  9tad^bem 
aber  biefe  Urfad)e  ber  ^erftörung  an  ben  53leiplatten  beobachtet  irorben 
irar,  tüurben  fpäter  bie  anberen  a)ietallplatten  auf  tas^  ©orgfältigfte 
bagegen  gefd;ü^it. 

2ludb  auf  oerfc^iebene  3)i ef f in gf orten  erftredten  ficb  uufere  Unter- 
fu(^ungen.  platten  berfelben  tourben  einen  3)lonat  lang  ber  ßintnirfung 
be§  Seen^affere  auegefett;  wir  erbietten  nadiftebenbe  SJefuItati'; 

5Bir!ung  üon  200  ßitern  See  tri  affer  auf  1  Cuabrat- 
meter  ^vläd^e  ber  folge nben  Segirungen: 
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3ufammcnfeöung  ber  Segirung.        SDicnge  bc§  aufgelösten  5D?etaüe§. 
Äu^jfer  (rein)      ....     50  1,110     Äupfer 

3iut  (rein) 50  10,537     3tnf 

100  11,647 
3m  ^anbel  öorfornmenbeS  SWeffmg: 

tupfer 66,0  0,579     Sifen 

3tnf        ......     32,5  3,667     tupfer 

@ifen  unb  SBIei     ...      1,5  3,324    3tnf 

100,0  7,570 
a«unlj  =  a)Jctaü   (33lec^): 

Äupfer 70,0  0,438     öifen 

3tnf       29,2  4,226     Äupfer 

eifcn  unb  «lei     ...      0,8  2,721     3inf 

100,0  7,385 
3D^  u  n  ^  =  aJietatt  ( in  33arren) : 

tupfet 62,0  0,501     ®i|en 

3tnt        37,0  2,697     Äupfer 

SBIei  unb  (Sifen    ...      1,0  3,493    3tnf 

100,0  6,691 
33efDiiber§  bargefteüleS  iDtefftng  : 

Äupfev 50,0  0,365     3inn 

3int        48,0  7,040    tupfer 

3inn       2,0  3,477    3tnf 

100,0  10,882. 

Wan  erfie^t  ^ieraul,  in  tüie  üerfc^iebener  3Beife  ©eeiüaffer  auf 
SJieffing  t»on  abroeid^enber  ßufammenfe^ung  unb  tt)ie  e0  auf  bic  einjelnen 
33eftanbtt)eile  biefer  Segirung  üon  .Tupfer  unb  :^mt  in  ^olge  ber  @egen:= 
njart  einer  fe^r  geringen  3)ienge  eine»  anberen  3)ieta(Ieg  mirft.  6o 
löst  fic^  bon  reinem  3)^effing  ba§  Qint  kl)v  xa\ä)  auf  unb  fd^ü|t  fomit 
ba§  Tupfer. 

3inn  f)ingegen  f(^ü|t  ta§  S^^t  Begünftigt  aber  bie  ©inn^irfung  be^ 
«Scetoaffer^  auf  iia^,  Tupfer. 

®er  grofee  llnterfc^ieb  in  ber  äöirfung  be^  SOteeripafferS  auf  reineS 
Tupfer  unb  auf  3}l  u  n  ^  =  SRetatt  toirb  unferer  3lnfid^t  nad^  nid^t  allein 
baburd)  bebingt,  ba^  3inf  mit  bem  Tupfer  legirt  ift,  fonbern  t}a^  bie 
Segirung  aufeerbem  nod)  eine  geringe  SJienge  Slei  unb  ©ifen  entl^ält. 
©^  bürfte  bemnac^  feinem  ^^^^if^^  unterliegen,  ha^  bie  älniüenbung 
biefer  Segirung  ju  ben  fielen  ber  Schiffe  grp§e  5ßortt;eile  barbieten 
föürbe. 
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S)er  Untftanb,  bafe  ba§  ©eetüaffer  auf  ^lei  nic^t  einmirft,  üeratts 
Ia§te  unö  gu  oergleid^enben  SSevfud^en  über  ba0  S^erl^alten  be§  Sleiel  ju 
einigen  anberen  ©orten  üon  SSaffer,  nämli($  jum  Sßaffer  ber  9Jianc^efter 
Korporation,  jum  Srunnentoaffer,  jum  beftillirten  Söaffer  bei  freiem  Suft^ 
jutritte  unb  gu  Ie|terem  in  luftfreiem  3uftanbe.  33ei  adjtiüöc^igem  SSer= 
tpeilen  in  200  Sitern  biefer  2öäffer  erlitt  eine  Sleiplatte  oon  1  üuabrat= 
meter  Oberfläche  nat^ftel^enbe  ^erlufte: 

in  SBaffer  ber  iWanc^efter  Scrporaticn    ....  2,094  ©rm. 

„  33ninnenn?affer '.    .  1,477 

„  beftiütrtetn  SSaffer  bei  Suttjutritt 110,003  „ 

„  luftfreiem  beftiülrtem  SBaffer       1,829  „ 

„  eeercaffer       0,038  „ 

^.  S^tobinfon  ju  üJland^efter  ^at  bei  feinen  in  biefer  Slid^tung 
angefteHten  33erfud)en  gefunben,  ba^  eine  Segirung  oon  33Iei,  3^""  ^^'^ 
2lntimon  ber  ©inioirfung  bei  (Seetoafferg  beffer  toiberfte^t,  aU  alle  iibri* 
gen,  opn  i^m  auf  i^r  ^ev^alten  gegen  te^terel  geprüften  SJletade  unb 
SJietaHIegirungen. 
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Heues  llerfQl)ren  ^ur  trennung  bes  lobolts  mm  Hickel,  unb  bes 
Ülongöus  uom  Hirkel  uub  £obalt;  oon  X  terreii. 

•Jluö  ben  Comptes  rendus,  t.  LXII   p,  139;  Januar  1866. 

3)iefel  neue  3Serfa^ren  jur  ooUftänbigen  SCrennung  be§  ^obaltl  Pom 
?JticfeI  unb  beö  3)?angani§  oom  SRidfel  unb  Äobalt  grünbet  fid): 

1)  auf  bie  Unlö§lid}!eit  bei  oon  gremp  entbedten  9^ofeo!obalt= 
c^Iortbl  in  fauren  ^tüffigfeiten  unb  in  Slmmoniaffaljen ; 

2)  auf  bie  rafc^  erfolgenbe  llimoanblung  ber  geioö^nlic^en  ^obaIt= 
falje  in  ^tofeofobaltfalje  bei  gleid^jeitiger  ©intoirfung  oon  3tmmoniaf  unb 
einem  oypbirenben  J^orper,  wie  3.  S.  übermanganfaurem  J?ali  unb  ben 
Unterc^lorigfäurefalsen  ber  2nfalien; 

3)  auf  bie  ooHftänbige  'gällung  be^  'Jf^angan^S  in  ammoniafaüfc^en 
glüffigfeiten  burd)  W  Unterc^lorigfäurefalje  ber  3l(fa(ien  ober  buri^ 
übermanganfaure'^  ^ali. 

3ur  Trennung  be»  tobaltS  00m  Sflidel  oerfäl^rt  man  in  foIgen= 
ber  3Beife: 
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^ie  bie  beiben  ü)ietatte  ent{;altenbe  Söfung  irirb  mit  übeifc^ü^Uö^m 
3tminoniQ!  werfest,  fo  bajs  bie  2lnfang§  aufogefäüteu  Dypbe  iüieber  in 
Soiung  gelten;  bann  fügt  man  §n  ber  l^eißen  ammoniafalif(^en  ^lüffig^ 
feit  foüiel  t»on  einer  Söfung  üon  übermanganfaurem  Äali  ^inju,  bafe 
bie  ^lüffigfeit  burd^  ba§  überfd^üffige  Steageng  einige  Slugenblicfe  oiolett 
gefärbt  bleibt;  barauf  erbiet  man  einige  ^JJiinuten  lang  jum  ^od^en,  unb 
fegt  nun  ßijlorluafferftofffäure  in  geringem  Ueberfc^uffe  gu,  um  ba§  ent= 
ftanbene  aHanganoypb  ju  liefen,  ^ann  ern^ärmt  man  bie  glüffigfeit  fünf 
big  fünfunbjtuanjig  iDJinuten  lang  gelinbe  i^nb  überlädt  jie  Darauf  etn^a 
üierunb^mangig  Stunben  lang  fi(f)  felbft,  njobei  fid)  ber  ganje  ^obalt^ 
geaalt  in  ^orm  eineiS  fc^ön  üiolettrot^en  frt)ftallinifd;en  ^ulüer^  abfegt. 
S)iefer  9Zieberfc^Iag  ift  9iofeofobaltd)lDrib ;  man  fammelt  i^n  auf  einem 
gezogenen  §ilter,  unb  luäfd^t  ii)n  §uerft  mit  falter  üerbünnter  6f)Iür= 
wafferftofffäuve  ober  mit  einer  falten  Ä:Sc»fung  üon  Sl^Iorammonium,  bann 
mit  gen)öf)nlid)em  SBeingeift  auil,  n>elrf)er  legtere  ben  ©almiaf  entfernt. 
S)ann  trodnet  man  ben  9iieberfd;lag  hei  UO'^S.  unb  luägt  i^n;  100  3:^le. 
Stofeofobaltd^lorib  entfpred}en  2:2,761  metaÜifc^em  Äobalt  ober  28,929 
^obaltojybul.  (£§  ift  inbeffen  iiorjujie^en,  eine  abgezogene  ^Jienge  be§ 
erbaltenen  Slofeofobaltfaljeg  burd;  troduejS  SSafferftoffgas  gu  rebuciren ; 
man  erhält  bann  fef)r  reines;  .<^obalt,  beffeu  ©eiüidbt  man  birect  be^ 
ftimmt. 

2)ie  ta§>  9ZideI  ent^altenbe  ^(üffigfeit  wirb  pm  Sieben  er^igt, 
um  ben  üom  SlUiciüafc^en  be§  Äobaltfaljeso  ^errül)renben  2llfol;Di  ju  Lier= 
jagen,  bann  mit  Slmmoniaf  neutralifirt,  nDd)mal§  mit  übermanganfaurem 
Äali  ober  einem  unterc^lorigfauren  Sllfali  in  geringem  Ueberfd^uffe  uer^ 
fegt  unb  barauf  jum  ©ieben  er^igt.  2)aburd;  mirb  alle§  3)tangan  nieber^ 
gefd)lagen,  n^elc^e»  man  abfiltrirt;  ber  gefainmte  9iidelge^alt  ift  üoü= 
ftänbig  in  ber  burd;gelaufenen  ^^^lüffigteit  entbalten,  aus  tt>eld^er  e§  fic^ 
leidet  al»  ©d^mefelnidel  ausfällen  unb  bann  in  £)j'i;b  üeripanbeln  lä^t. 

3Jiittelft  biefeg  58erfal;rens  lä^t  fid)  kid)t  bie  ©egenmart  üon  0,  uul 
Äobalt  in  einem  5)iidelfal3e  nac^tüeifen. 

^^ei  biefem  ^erfa^ren  läfet  fid^,  tnie  berdtl  angebeutet,  ba§  Ueber= 
manganfäurefal,^  burd;  ein  unterd^lorigfaure^  Sllfali  erfegen ;  aGein  bann 
fegt  fic^  baio  Äobaltfalj  aufeerorbentlid;  langfam  ah  unb  es  finb  met)rere 
^Cage  baju  erforberlid; ,  ba&  bie§  ganj  üollftänbig  gefd;iel;t.  Unb  bod; 
ift  ba§  Unterd;lorigfäurefaIj  bem  Ueberniangau|äurefaläe  ftet!§  lun-ju^iei^en, 
toenn  esS  fid;  barum  ^aubelt,  2)iaiigau  üon  'Otidet  unb  Äobalt  §u  fd;eiben. 

(intl;ält  bie  ju  analpfirenbe  ©ubftanj  glcid^jeitig  l^obalt,  9Hdel 
unb  9)iangan,  fo  fann  haS'  legiere 'JJlctaÜ  auf  bie  fo  eben  angegebene 
SBeife  beftimmt  werben ;  bod)  mufe  man  aisbann  genau  beftimmte  3}tengen 
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einer  üorl^er  titrirten  Söfung  be§  Uebermanganfäurefalje^  nehmen.  5)a§ 
ausgefällte  3}?attganoypb  irirb  auf  einem  ^iltrum  gefantmelt,  unb  naä) 
bem  3lu§lx>af(^en  unb  ^rorfnen  geglüht;  toon  bem  ©etnic^te  be§  erhaltenen 
rotten  OypbS  mu§  bann  bie  9Jienge  be§  aU  Hebermanganfäurefals  tjinju^ 
gefügten  ajiangang  abgezogen  inerben. 

2)ie  S^rennung  beS  SJ^anganS  üom  Kobalt  ober  öom  9li(fel  ift 
fe^r  lei^t ;  fie  gef(^ieE)t  gIei($faH§  mittelft  eine§  unter^lorigfauren  2llfali§ 
ober  mittelft  übermanganfauren  ^ati§,  tüeli^e  ba§  3Jiangan  auS  antnio- 
niafalifd)en  Söfungen  öollftänbig  nieberfi^lagen,  unter  biefen  3Sert;ältniffen 
aber  meber  bag  Äobalt  nod^  ha§  Tadel  au!§fällen,  n)eld;e  beibe  in  ten 
filtrirten  ^lüffigfeiten  enthalten  finb.  Sag  ^-Berfa^ren  felbft  ift  bem  oben 
bef(^riebenen  ganj  gleid^. 


LXXXIV. 

Heber  Vit  Klärung  kr  ^ufkerlüfungen  kl)ufB  il)rer  Kulerfudjung 
mit  bempolarifotioitBinftrumente;  ooii  Dr.  C.  5d)etbler. 

®tne  ber  toefentlid^ften  ^ebingungen  bei  ber  optif($=facc^arometrifd)en 
llnterfud)ung  ber  ^ucferlöfungen  ift  e»,  junäc^ft  ©orge  bafür  ju  tragen, 
bafe  biefe  £i)fungen  nid;t  allein  möglid^ft  farblos  finb,  fonbern  aud^  nic^t 
bie  geringfte  Sfrübung  geigen,  ba  trübe  ober  au^  nur  fc^trad)  opalifirenbe 
glüffigfeiten  ta§>  ©infteHen  gleicher  g-arben  an  ber  «Sole irfd)enQ,uar§^ 
boppelplatte  me^r  ober  loeniger  erf^iueren.  ®a§  klären  ber  ^iidev- 
löfungen  mit  bafifci^--effigfaurem  53Ieioypb  I;at  in  üielen  gälten,  fo  3.  33. 
beim  Üiübenfafte,  bei  ben  güHmaffen  u.  f.  fö.  feine  ©c^toierigfeiteii,  treil 
bie  burd)  ben  53Ieieffig  beioirfte  gäUung  t;ierbei  grobflodig  erf(^eint  unb 
Ieid)t  abfittrirbar  ift.  2lnber§  üert)ält  e§>  fic^  bagegen  bei  ber  Klärung 
ber  Söfungen  üieler  9toI)3uder,  namentli^  ben  erften  ^^robucten,  fotüie 
mitunter  aud)  hei  centrifugirten  ^lueiten  ^robucteu.  S)iefe  liefern  mit 
^leieffig,  tuenn  auc^  in  nod^  fo  geringer  3)Jenge  üerfe^t,  fel;r  ^äufig  ein 
trübe^v  ftar!  opaüfirenbeS  g-iltrat  unb  seigte  fid;  mir  biefe  befannte  (?r= 
fd)einuug  namentli(^  bei  t)en  bief5iäl;rigen  ^^cfeni  auffaUenb  l;äufig,  fc 
tia^  id)  mid)  teranlafet  fanb,  nad;  33iitteln  5U  fud;en,  bie  biefem  IXebeb 
ftanb  abtjelfen. 

ein  fd;on  früt)er  für  fotc^e  gälte  einpfol;lenel  SOiittel  '^  \vc\d)ei>  ^a-^ 
rin  befielt,  "oa^  man  ber  mit  Steilöfung  uerfegten  ^ud'erlbfung  ein  paar 
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3e^ntelgrainme  fefteg  fo^Ienfaure^  2lmmoniaf  jufe^t  tüoburc^  eine  maffige 
gällung  erfolgt,  führte  bei  ben  pudern  ber  bie§|ä(;rtgen  (1865J  Sam= 
pagne  eigent^ümlid^er  SBeife  faft  nie  §u  bem  gelüünfd^ten  3^^^^/  oblpo^l 
ic^  eg  im  ^a\)xe  juüor  burc^gängig  mit  bem  beften  ©rfolge  antrenbefe. 

©benfolüenig  genügte  ber  üon  5Sen|!e  öorgefdilagene  Qu\al^  üon 
2l(aunlDfung ;  e§  entfielet  bann  jmar  eine  maffige  j^äHnng,  ba;o  2lnfang0 
!Iare  ^^iltrat  pflegt  jebod^  meiften^  nad^  einiger  Qeit  in  ^olge  einer 
toeiteren  2(u§f(^eibung  üon  fd^mefelfaurem  Sletoyi^b  bennoc^  trübe  ju 
merben.  2lud)  bie  üon  5^en|fe  fc^on  früher  empfol^lene  ,,3^eutralifa= 
tion  ber  a(falifc^=§uc!erigen  ßöfungen  mittelft  ©ffigfäure"  führte  §u  feinem 
Sftefultate. 

®§  liegt  anf  ber  ^an't),  bafe  man,  be^uf^  3?efeitigung  ber  in  Siebe 
fte^enben  @rf4)einung,  ben  betreffenben  ^i^cf^rlöfungen,  e^e  man  fie  mit 
SIeieffig  werfest,  einen  ^u'\a^  gu  geben  ^at,  ber  an  fic^  bie  ®ret)ung  ber 
^olarifation^ebene  ni(i)t  beeinflußt,  tüä^renb  er  mit  bem  33Ieicypbe  einen 
DoEftänbig  fällbaren,  burd^  Filtration  leirf)t  gu  entfernenben  9üeberf(^[ag 
gibt.  —  ^on  ben  §af)lIofen  in  biefer  5Bejie§ung  möglichen  ^ufä^eii,  Don 
benen  üiele  üerfuc^t  iüurben,  entfprad^  feiner  fo  aßen  Griüartungen,  aU 
ein  fteiner  !^n)ai^  einer  ©erbfäurelöfung,  melä^ev  ben  ^^cf^^^'^öfungen 
Dor  bem  ^^ällen  mit  ^leieffig  gugefe^t  mirb  unb  mit  le^terem  einen 
grofeflocfigen,  leidet  abtrennbaren  5Rieberfd^lag  in  ber  Sluflöfung  erzeugt, 
fo  bafe  ba§  ^iltrat  üöttig  f(ar  nnb  gtänjenb  blan!  erfdjeint,  unb  fi^  mit 
bem  ^olarifationf^inftrumente  nortrefflic^  unterfud^en  läßt,  .^ierju  genügt 
meift  nur  eine  fe^r  geringe  äRenge  non  ©erbfäure,  bie  man  üor^er  in 
2ßaffer  lö^t  unb  öem  ju  unterfud)enben  ^ndex  jufe^.  S3effer  ift  eö 
iebo(^,  befonber^  \üo  täglid^  üiele  Xlnterfud[)ungen  ju  madien  finb,  fict; 
eine  ettoa  5  procentige  ©erbfäurelofung  oorrät^ig  ju  galten,  üon  ber  man 
10  bi§  20  3;;ropfen,  je  nad)  ber  Qualität  be§  öorliegenben  9iol)5U(fer§, 
benifelben  gufügt,  beüor  man  mit  33Ieieffig  fällt. 

5)a  bie  rein  tttäfferige  ©erbfäurelöfung  bei  i(;rer  2lufbeir>a;^rung 
f^immeln  unb  fonad)  üerberben  toürbe,  fo  tl^ut  man  rt)ol;t,  berfelben 
gteid^  bei  ber  S)arftellung  einen  fleinen  S^\a^  üon  Sltfo^ol  gU  geben, 
woburd)  fie  tiolüommen  faltbar  irirb. 

®!S  brandet  loot;!  !aum  bemerft  ju  lüerben,  'Da'B  burd;  3lnlt)enbung 
öon  ©erbfäure  bie  ©rel^ungSgröfse  ber  ^ofarifation^ebene  bei  Qndex'- 
löfungen  in  feiner  Söeife  beeinflußt  föerben  fann,  ttia»  jubem  üon  meinem 
berjeitigen  2(ffiftenteu,  |)rn.  Dr.  g.  ^el;n,  burd;  genaue  fi;nt^etif(^e 
3Serfud}e  mit  reinem  Qndex  beftätigt  inurbe.  (3eitfc^rift  be§  5ßerein§ 
für  öie  3lüben5uder=3nbuftrie  im  3oaüerein,  1866,  33b.  XVI  @.  .32.) 
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LXXXV. 

J)ie  JFette  im  3u|loni)e  ber  ^mulfton  nad)  Jlege- Jlouries 
uttb  i5eöcutun0  Vitks  3u(lttnbeB  für  bie  Derreifung;  nn 
Dr.  Jr.  Intt|)p. 

2iii§  bem  Sabovatorium  für  te^ntfc^c  Sljemie   in  33r  a  u  n  jd)lt»eig. 

3m  ^a^re  1864  ^at  3)iege-3}tourieg  ber  2lfabemie  ber  2Biffen= 
fd^aften  in  ^ari§  3}iittl;eilungeti  über  geiüiffe  ^eoba(^tungen  bei  ber 
58er)eifung  ber  ^ette  getnacbt.  *^ 

S)arna(^  geigen  bie  j^ette,  niittelft  ©igelb,  ©alle,  eijueifeartiger  Körper 
ober  ©eife  in  ben  3iift<iii^  ^^^^^  ©mulfion  öerfegt,  ganj  anbere  ©igen= 
f Charten.  @r  nennt  biefen  3wfta"t>/  —  befanntlid)  eine  ^^rtl^eilung 
ber  ^ette  in  eine  unenblid;e  3}?enge  fe^r  fleiner  Äügeld;en  —  „etat 
globulaire.''  ®er  3:ütg  geigt  in  biefer  ^orm  md)  a)?ege  =  a)iourie§ 
folgenbeg  ^erl^alten : 

Söäbrenb  ber  Zalq  in  3}?affe  an  feud;ter  :^nft  fel;r  balb  rangig 
ipirb,  t;alle  er  fic^  im  etat  globulaire,  fei;  eg  aiä  mild^ige  glüffigfeit, 
fep  e§  trocfen  al§>  meifeeg  3}te^I,  fe^r  lange. 

^m  6tat  globulaire  mit  2le|Iauge  jufammengefteüt,  gebe  ber  ZalQ 
bei  45 — 60*^  (E.  fein  @li;cerin  in  3eit  üon  3  —  4  Stunben  üoUfommen 
ab,  jebeä  2;algfügeld;en  üertoanble  fici^  ^abei  in  ein  Äügeld^en  üott-- 
fommener,  je  naö)  ber  Temperatur  mit  mel^r  ober  weniger  Sauge  ge= 
füHter  ©eife.  —  Sei  einer  3:emperatur  über  60"  6.  würben  biefe 
lügelc^en  bur(^[id;tig ,  ^albflüffig  unb  flögen  bann  ju  einer  über  ber 
\ia§>  ©Ipcerin  entbaltenben  Sauge  fd^toimmenben  ©d^id^te  gefc^molgener 
©eife  äufammen. 

3)iefe^  in  furgen  3ügeu  unb  einigermaßen  bogmatifc^er  gorm  nieber^ 
gelegte . 3?er^alten  be§  XalQ§>  ift  t»on  3}tege-3Jtourie§  oorgug^meife 
aU  ©runblage  ber  ©tearinfabrication  empfohlen  Sorben  unb  ^at  in  biefer 
9tic^tung  befanntlic^  eine  einge^enbe  ©i^cuffion  über  feinen  prattif^en 
SBertl;  l^erüorgerufen.  '^  ^eneS  S^er^alten  ift  aber  gunä^ift  für  bie  33er= 
feifung  ber  gelte  an  fid;  unb  für  bie  ©eifenfieberei  oon  großer  2Bic^tig: 
feit,     (gg  fd^ien  mir  ba^er  üon  igntereffe,  ben  Segriff  unb  bas  2Befen 
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öeg  etat  globulaiie,  foirie  bie  Stode,  bie  i£)in  bei  ber  ^er[eifung  ju- 
!ommt,  burc^  weitere  Seobad^tungen  nät)er  teft^uftellen ,  in  treld^en  mid^ 
§r.  93offe  im.  fjiefigen  te(^nifd)en  Saboratoriuni  toielfad)  imterftü^t  t)at. 

^nfofern  e§  fic^  um  bie  SSerfeif barfeit  be§  2:a(g§  t)anbelte,  toar  e^ 
angejeigt  aU  3JiitteI  §ur  ^erftelliing  ber  ©mulfion  Seife  unb  aubere 
§ette  (be-i  @igelb§,  ber  ©alle)  au§jufc^Iie§en.  3)Zan  rieb  baljer  ben  bei 
45"  ß.  im  eriüärmten  9}iörfer  gefd)mof jenen  STatg  mit  ©tärfegnmmi  ^u- 
fammen  nnb  üerttianbelte  bie  3Rifc^nng  naä)  bem  bekannten  p^armaceuti= 
fd)en  ^anbgriffe,  b.  t>.  nnter  allmäf;lid;em  Qu\aii  öon  2öaf[er  ber  glcidjen 
Temperatur  unb  ftetigem  Umrüt)ren  mit  bem  ^iftiH,  lüelc^el  big  pm 
tioUftänbigen  (Sr!alten  fortgefegt  inurbe,  in  eine  bünnflüffige  ©mulfion. 
2lue  ber  rein  meinen,  fet)r  gleid)förmigen  ^Inffigfeit  fd^ieb  fi^)  ber  3er; 
tl^eilte,  in§n)if(^en  ;ftarr  geworbene  ^lialg  nad)  einigem  (Steffen  giemUc^ 
üoüftänbig  al§  ein  bider  9ta{)m  an  ber  Öberfläd)c  ah.  2)urd)  3)ecan= 
tircn  bor  barunter  befinblic^en  ^lüffigfeit,  Schütteln  mit  reinem  2Baffer, 
abermaliges  Slbfc^eiben  be§  9tabme§  unb  fo  fort,  tiefe  fid)  ba§  ©ummi 
loegfc^affen,  \m§>  bur($  2lu§n?afc^en  auf  bem  gilter  unglei(^  mül;famer 
unb  fd^tt>ieriger  ift.  Wian  erl;ält  auf  biefe  2trt  ben  fein§ert|)eilten  ZalQ 
in  Söaffer  aufgefd)lämmt,  in  gorm  einer  ©mulfion. 

Unter  bem  aJiifroffop  betrad;tet,  er)d;eiut  biefe  3:;algemulfion  al§  ein 
ipaufiuerf  üon  fugelrunben  burd)fic^tigen  Äörperc^en  mit  einer  (too^l  in 
§olge  i^rer  !r^ftaEinifd)en  ^5efd)affenl)eit)  etiuaS  unebenen  Oberfläche. 
®iefe  ^ügetc^en  finb  ^tuar  üon  üerfc^iebenem  ®urd;meffer,  aber  im  2111^ 
gemeinen  feljr  flein  unb  §lüar  tDenigftenS  fo  flein  al§  bie  feinften  ©tärfe^ 
förnd)en  üon  §ülfenfrüd)ten.  ©rofeere  Äörnd)en  finben  fic^  nur  fel)r  t)er= 
ein jelt.  ©ine  ^robe  biefer  ^algemulfion  erhielt  fid;  —  im  ßinflang 
mit  3Jtege-'aUourie'§  Eingabe  —  nad)  einer  älufbetoal^rung  üon  ^e^n 
3Jfonaten  nod^  üoUfommen  frifc^  unb  o^ne  allen  rangigen  @erud^.  3)iefe 
ijaltbarfeit  üerliert  baS  33efrembenbe ,  loenn  man  erluägt,  t)a^  mit  ber 
^^ilbung  ber  (Smulfion,  biefem  ^ulüerifiren  auf  naffem  SSege,  b.  l;.  mit  bem 
(;o;^en  (Srabe  ber  3ertl;eilung  be§  XalQ^i ,  notl;iüenbig  aud;  eine  ebenfo 
grünblidie  Slu^mafdjung  be§  3:;algö  .s^anb  in  .s)anb  ge^en  mufe.  Sie 
^ügeldjen  finb  burc^  biefe  lu§iüafd;ung  \i^\\  benieuigen  Stoffen,  inelc^e 
bie  freitüillige  3erfe^ung  ber  9teutralfette  einjuleiten  pflegen  (tl;ierif(^e 
Stoffe,  58lutbeftanbtl)eile  2c.j,  gan§  ober  nal^eju  befreit. 

Sie  ^erfud)e  mit  ber  ^erfeifbar!eit  ber  S^algemulfion  begannen  mit 
ber  2öieberl;olung  beS  ^erfud;eg  üon  3)i.  W..,  unb  glüar  mit  einer  Sauge, 
bie  burc^  2lufli)fen  üon  20  @ett}id;tgtbeilen  gefc^molsencm  Sle^natron  in 
80  ©emid^tSt^eilen  SBaffer  erl)alten  war,  alfo  ber  ftärfften  geuerlauge 
ber  Seifenfieber  entfprad).     ®ine  Portion  ber  3:algemulfion,  ober  üiel= 
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mcl^r  (um  ntöglic^ft  irenig  SBaffer  mit  einjufütjren)  be§  auf  ber  Ober; 
fläd;e  berfelbeu  abgefcbiebenen  9tabnt§,  in  einem  Ueberfdbufe  biefer  Sauge 
§ertf)eilt  unb  hei  einer  Sl^emperatur  jiüifc^en  45°  ß.  unb  60°  ß.  ber 
9iuf)e  überlaffen,  bilbet  nac^  einigen  ©tunben  eine  gufamment)ängenbe, 
über  ber  Sauge  fc^lDimmenbe  @d}i(^te,  bie  ftd^  naä)  bem  ©rfalten  in 
eine  fefte  ©edfe  üermanbelt.  -Jtac^  bem  2lbgiefjen  ber  Sauge  unb  3lb; 
fpülen  sergieng  bie  Tla)^e  mit  faltem  äöaffer  ju  einem  tüei§Iid;en  Srei. 
^n  ber  ©ieb^ifee  lo^te  [ie  iiä)  bi§,  auf  eine  fct)ma(^e  ;5:rübung  auf  unb 
geftanb  na^  bem  (grfalten  ^u  einer  n}ei^[id)en  unburd)U(f)tigen  ©äderte. 
?Diefe  ©äderte,  in  ber  2Bärme  gcfc^molsen  unb  mit  Äodjfalj  tocvfe^t,  fd)ieb 
fic^  in  eine  flare  ©aljlöfung  unb  eine  öarauf  fcbmimmcnbe  gä^e  <Bä)\^t, 
bie  mit  bem  ®rEalten  ju  einer  feften  ©aUcrte  geftanb.  :3^  ättfo^ol  lö^te 
iid)  bie  auS  ber  (gmulfion  unter  bem  ©influffe  ber  Sauge  entftanbene 
a)^affe  ebenfadS;  bie  Söfung  geftatiD  gu  eintr  burd)nd)tigen  ©äderte, 
©äuren  fc^ieben  au§>  ber  toäfferigen  Söfung  eine  in  3(lfDt)ol  Iciolic^e 
gettfd)ic^te.  Äalfipaffer,  ebenfo  effigfaureg  33Iei,  gaben  mit  ber  ttJäfferigen 
Söfung  jener  DJiaffe  unlöc^Iic^e  9iieber)d)(äge.  Jlur§,  bag  ^srcbuct  ber 
(ginmirhmg  ber  Sauge  auf  bie  5£algemulfion  uerl^ielt  fic^  in  aden  ©tüden 
in  Uebereitiftimmung  mit  9)i.  WS  35eobac^tuug  aU%  Seife. 

5Öei  45^'  ©.  ift  Der  3:;alg  eben  flüffig ;  eg  fragte  fic^  ba^er,  ob  biefe 
ober  überl;aupt  l;i)(;ere  S^emperatur  unb  ber  tropfbar  flüffige  3^ft*^"^ 
beg  emulfirten  S:;alg§  ^öebingung  feiner  Umfe^ung  in  Seife  fep.  Sine 
D)lif(^ung  jener  Sauge  im  Ueberfd)uB  mit  ^algrat)in,  burc^  Diül^ren  ge= 
mifd}t  unb  of^ne  (iTluärmuiig  bei  ber  geiuö^nlid^en  $£emperatur  be§ 
Saboratoriumö  im  ilMnter  übw  9^ac^t  ftel;en  gelaffen,  batte  am  3}?orgen 
einen  ©etfenfud^eu  üon  g(eid)er  2lrt  loie  im  üort)ergebenben  S^erfud^e, 
nur  üon  etwa»  mürberer  i^efd)affenl}eit  gebilbet.  ®ie  ^'erfeifung  be§ 
S^alg^  in  fein5ertl;eiltem  ^uftciub  fiuDet  bal^er  nid;t  weniger  ftatt,  loeuu 
berfelbe  ber  Sauge  in  fefter  ?^orm  unb  bei  geiuöf)nli(^er  S^emperatur  ge; 
boten  loirb. 

(Sine  weitere  ^^rage,  bie  fi(^  bieran  fnüpft,  ift  bie,  ob  bie  3}erfeifung 
be^  J^algg,  in  feften  ^ügetdien  jertt^eilt,  nur  mit  Sauge  t)on  20  ^rocent 
ober  aud)  mit  fcbtoäc^erer  Sauge  ftattfinbet.     S^i  bem  (^ntie  Perbünnte 
man  5  .Hub.  (Eent.  ber  20procentigeu  Sauge  nad;einanber  mit: 
5  ....   10  ....  20  ...  .  jule^t  .50  i^.^ß.  SSaffer 
unb  erhielt  fo  Saugen  Pon  refpectipe: 

11,1   ..  .     7,7  ..  .    4,9  unb 2,3  ^rocent 

Sle^natron.  ^ebe  biefer  Saugen  iüurbe,  in  berfelben  Steife  wie  bie  an= 
fänglid;e  ftär!fte,  im  lleberfd;nB  mit  STalgra^m  in  ber  J^älte  §ufammen= 
geftedt.     ®ie  brei  erften  Saugen  Perbie(ten  fic^  tnie  bie  20  procentige,  bie 
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Stalgetiiulfion  wax  in  einen  @eifen!u(i)eii  üertoanbelt;  bei  ber  2,3proc. 
Sauge  Dagegen  voav  nur  ein  wenig  mit  SBeingeift  auä^teParer  ©eife  ge^ 
bilbet.  "^^emnad;  ift  ein  ®el;alt  ber  Saugen  big  t)erab  ju  3  ^rocent 
noc^  ^inreic^enb,  S^algemulfion  in  einigen  ©tunben  unb  in  ber  Äälte  ju 
üerfeifen. 

3u  ben  big  bal;in  befdiriebenen  ^erfud^en  ift  gu  bemerfen,  "oa^  bie 
gebilbete  ©eife  nac^  beni  2lbfd)eiben  ber  Sauge  unb  Sluflofen  in  foc^en= 
bem  SBaffer  in  feinem  %a\i  einen  toöHig  f laren  ©eifenleim  bilbete.  ©tetg 
erfd;ien  ber  ©eifenleim  burc^  eine  fet;r  fleine  3JJenge  unüerfeiftes  §ett 
fc^iüa(^  getrübt.  ^öd)ft  ipal^rfc^einlic^  xü\)vt  biefer  Umftanb  üon  ben 
gröberen  S^algfügeld^en  ^er,  welche  fid^  in  ber  ©mulfion  öert^eilt  finben. 

®urc^  ben  ganjen  Vorgang  ber  SSerfeifung  beg  feften  Slalgg  in 
Äügeld^en  bei  getoö^nlic^er  Temperatur  mar  eg  nat)e  gelegt,  ben  ^rocefe 
ber  mifroffopifc^en  S3eoba($tung  ju  unterirerfen.  3"  ^^^  ®^^^  ^^fe 
man  fic^  fo  einrid;ten,  baB  bie  Sauge  auf  bem  Objectträger  fid)  lüeber 
burc^  ©introcfnen  nod^  burd^  Stuäiel^en  üon  üo^lenfäure  öeränbert.  SDaju 
genügt  eg,  ben  ju  beobac^tenben  S^ropfen  Sauge  auf  bem  Dbjectglag  mit 
einem  ^ting  üon  Paraffin  ju  umgeben  unb  auf  bief^n  ^a§i  ertüärmte 
S)edelglägd)en  auf^uütten.  gerner  erleid^tert  man  fic^  bie  Seobad;tung 
fe^r,  wenn  man  bie  ©mulfion  mittelft  lueitereii  Saugegufa^eg  foiueit  üer= 
bünnt,  t)a^  ein  ^tropfen  nur  noc^  h)enige  3:algfügelc^en  entl;ält,  bie  in 
bem  ©el^felb  getrennt  unb  tneit  augeinanber  liegen,  ©o  vorgerichtete 
^^roben  trurben  üon  ©tunbe  ju  ©tunbe  unterfuc^t.  —  2tnfang!o  geigten 
fic^  bie  Stalgförperc^en  in  ber  Sauge  unüeränbert,  iüie  fie  oben  befc^rieben 
luurben,  alg  fugelige,  ettcag  fri;ftallinifd^=^öcferige,  aber  in  ber  ^rojection 
gefet)en  im  SlUgemeinen  ganj  ranbige  Körner,  '^aä)  4  big  6  ©tunben 
erfd;ien  bie  tugelform  tneniger  regelmäßig  unb  bie  ©renje  §tt>if(^en  bem 
9lanb  ber  Körner  unb  ber  umgebenben  Sauge  loeniger  fd;arf.  3)iefer 
9Kangel  an  fd^arfer  Segrengung  nimmt  met)r  unb  mel;r  ju,  hi^i  hie 
3:;aIg!Drnd;en  am  auberen  a}iorgen  ftatt  ber  ilugelform  eine  unregelmäßige 
©eftalt  angenommen  t)aben.  ©ie  erfd)einen  bann  im  ©el^felb  nid)t  mehr 
gang  ranbig,  fonbern  metjr  bud;tig,  üon  unbeutlicber  ^Segrengung  unb 
pgleid)  mit  einem  in  ber  Sauge  entftanbenen  .!pof  umgeben,  beffen 
S3reite  etJüa  bem  9iabiug  ber  Äörnd^en  gleic^fommt;  biefer  ^of  üer= 
größert  fid)  nod;  eine  Qdt  lang,  niäl)renb  bie  gorm  beg  3:algförnd^eng  üer= 
fd)lt)ommener  luirb.  2tm  sireiten  S^ag  ift  in  ber  9tegel  feine  Slenberung 
mel)r  iüa^rne^mbar. 

2Bie  man  fielet,  finbet  ein  lebl)after  2lugtaufdi  ber  Seftanbt^eile  beg 
Xalgförnd^eng  mit  benen  ber  Sauge  ftatt ;  bie  58erfeifung  greift  in  jebem 
einjelnen  Äorn   ^la^,   fie  gel;t  in  allen   3:algtörrid;en  gleichseitig   üor 
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fic^.  "Sllan  begreift  bamit  leicht  bie  grofee  2ßir!famfeit  ber  „5|]ii[t}erifiruttg" 
be§  ^alge^  auf  bem  naffen  SBege  ber  ©nmlfion  unb  bie  Unitnanblung 
öer  5talgtügelc&eu  in  ©eife  o^ne  ha^  fie  ben  feften  3uft"^i^b  üerlaffen. 
Sei  t)en  niifroffopif^)  fleinen  Stalgfügeld^en  reidfet  ber  Singriff  ber  Sauge 
big  in  ben  9)littelpunft,  benn  bie  anfangt  gebilbete  ©eifen^üUe,  befannt- 
lid)  in  flärferer  Sauge  unlo^Iid^,  ift  ftetg  bünn  genug  um  aucb  t)a§i 
legte  gettpünftd;en  im  Innern  für  bie  Sauge  auf  bem  2ßeg  ber  ^iffufion 
erreichbar  ju  mad;en.  ©in  größerer  klumpen  Stalg  toürbe  fid^  unter 
hen  33ebingungen  beä  SSerfud)^,  b.  1^.  in  ber  J?älte  mit  einer  Sage  ©eife 
umgeben,  bie  algbalb  eine  ^inreic^enbe  ®idEe  annimmt,  um  ben  ßutritt  ber 
Sauge  ju  bem  unöerönberten  gett  im  ^nncrn  unmöglid)  ju  mad^en.  3)iefe 
Sat;r^eit  lä^t  fid)  fel^r  gut  aus  folgenbem  SSerfud^  erfennen.  9JJan  liefe 
Baumöl  mittelft  einer  Pipette  Dorfic^tig  auf  Slegnatronlauge  üon  20  ^roc. 
laufen,  fo  bafe  beibe  o^ne  fid^  ju  niifd;en  gtoei  getrennte  ©d)id)ten  bilbeten ; 
fo  blieb  öa§  ©efäfe  rul^ig  in  ber  J?älte  ftet;en.  2lm  anberen  Stag  fanb 
fic^  §n)ifd^en  bem  obenauffd)tt)immenben  Del  unb  ber  barunter  befinblid;en 
Sauge  eine  bünne  ^arte  ©eifenfrufte  al^  fefte  3^i^if^^"tt?anb.  ®iefe 
©eifenf rufte  na^m  mit  ber  3^^t  i^od^  etirag  an  3)ide  gu,  aber  bie  Oel^ 
fd^id^te  blieb  üon  ba  ab  mel^rere  SBod^en  unüeränbert  unb  irar  felbft 
nad^  3Jionaten  nod)  üor^anben.  ^U  man  bie  ©eifenfrufte  julegt  mittelft 
eines  ©la^ftabe;?  burd^ftiefe,  gerbracE)  fie  in  ©ererben  lüie  l^arteio  '^a<i)§'. 
©ans  fo  ttiie  Baumöl  cer^ielt  fid^  9JianbeIöI. 

^ie  grofee  SSirffamfeit  beio  etat  globulaire  beruht  bemnai^  nid;t 
fomo^I  in  ber  Äugelform  ber  S^algt^eild^en,  fonbern  in  ber  mitroffopi= 
fd^en  tleinl;eit  berfelben.  ©ine  ^ert^eilung  5.  33.  in  mifroffcpifd^e 
Statteten  tttürbe  nod^  niirffamer  fepn.  ^n  ber  X^at  bat  nid)t  blofe  bie 
3ertl^eilung  ber  j^ette  burdb  ©mulfion,  fonbern  aud^  bie  ^^^'tifjeilung  auf 
irgenb  beliebigem  anberem  2Beg  ben  gleid^n  ©rfolg,  3.  33.  burd; 
Sluflofung.  Slls  man  eine  Sluflcfung  Don  3:alg  in  2letl;er  mit  Sieg- 
natronlauge üon  20  ^roc.  in  ber  iUlte  §ufammenbrad^te  unb  unter 
öfterem  Umfd^ütteln  ftel;en  liefe,  l^atte  fic^  am  anbern  %aQ  ber  ^n^alt 
be§  ©efäfees  in  jtoei  ©c^id^ten  gefd)ieben:  bie  untere  beftanb  auio  ber 
überf(^üffigen  nunmehr  gelbgefärbten  Sauge,  bie  obere  au§  einer  burd^- 
fi(^tigen  ©eifengatterte  mit  bem  Slet^er,  ber  feinen  unoerfeiften  STalg 
mebr  enthielt.  Unmittelbar  über  ber  Sauge  inar  bie  ©eifengaUerte  ju 
einer  feften  ^ant  üerbic^tet.  2llS  man  t^n  ä^erfuc^  n)ieberf)olte,  aber 
mit  ber  2tbänberung  bafe  bas  ©d^ütteln  unterblieb  unb  bie  ätl)erifd;e 
Stalglöfung  unter  33ermeibung  jeber  3Sermifd;ung  auf  bie  Sauge  gebrad^t 
tüurbe,  bilbeten  fic^  brei  ©d)i^ten :  ju  unterft  bie  gelbe  Sauge,  barüber 
eine  im  Slnfel^en  bem  Opobelboc  äbnlid^e  marjige  ^i^ifcbenlage ,  bie  bem 
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©rf)ütte(rt  niiberftanö,  o^ne  ju  jerreiBen;  obenauf  eine  ©d^id^t  9let^er, 
tei(i)U<i)  '^alq  enti)altenh ,  '^  ber  aud)  narf)  längerer  3^it  nic^t  oer: 
fd^ttianb.  —  ©ine  Söfung  t>on  STalg  in  33enjot  t»er|)ielt  fic^  unter  gleirfien 
Umftänben  ebenfc,  nur  bafe  gule|t,  auc^  menn  nid)t  gefd^üttelt  lüurbe, 
ber  5talg  au§  ber  S!3en§oUöfung  ganj  öerfcE)ltianb. 

^a§  bie  3er[e^ung  ber  ^^eutralfette  bei  ben  5Serfu(^en  mit  emul= 
firteni  ^alg  burd)  ä^enbe  Oltfalien  ntd^t  ptö^tic^  üor  fi(^  gel^t,  mie  bie 
ber  fot)Ienfauren  ©alje  burc^  ©aljfäure  j.  ^.,  foubern  me|)rere  ©tunben 
braucht,  liegt  lebiglid)  barin,  ba§  gleich  bei  ber  erften  ©inn^irfung  ein 
in  ber  Sauge  unlD§li(S)e§>,  je  nac^  i^rer  ßoncentration  me^r  ober  toeniger 
bic^teg  ^robuct  (bie  ©eife)  entfielt  unb  ba^  noc^  un^ierfe^te  j^ett  mit 
einer  ^Me  au§  ©eifen:@allerte  umgibt,  bur(^  tt)eld)e  l;inbur(f)  bag  2llfali 
nad)bev  enboemotifc^  feinen  Sßeg  §u  nebmen  ^t.  2ßäf)lt  man  ftatt  ber 
Slüalien  eine  53afig  bereu  ©eife  nii^t  gallertartig  auftritt  foubern  au§ 
lofeu  %loden  beftebt,  burd^  bereu  Sücfeu  unb  3^i^if<i}enräume  bie  ßöfung 
ber  üerfeifenben  SSafe  unb  öa§  ^ett  ftetg  in  58erübrung  bleiben,  fo  fättt 
ieueä  .piubernife  n)eg.  ©d;üttelt  man  5.  S.  ^algemulfion  einige  2lugen= 
blicfe  mit  einem  Ueberfd^ufs  üon  flarem  ÄaÜmaffer,  fo  erfolgt  fofort  eine 
Slrt  ©erinnuug;  ftatt  Dem  mildiartig  üertbeilten  XalQ  fiebt  man  nur 
nod)  üerbältniftmäjsig  große  gefd;iebene  glodeu  Don  ^alffeife  in  ber 
y^lüffigfeit.  3)a!§felbe  gef triebt,  menn  man  bal  Äalfroaffer  burdb  eine 
Söfung  f>on  bafifc^-effigfaurem  ^lei  erfe^t,  nur  bajs  bie  f^Iodeu  orange- 
gelb finb.  —  2öenn  e^  gelänge  bie  ^^erfeifung  in  einer  glüffigfeit  t)or= 
gunebmeu,  toeld^e  j^ett.  Sauge  unb  ©eife  gleid^mäfeig  auflöst,  innerhalb 
tpelc^er  mitl;in  jene  ben  Fortgang  be§  ^roceffe§  Ijemrmnte  i^üHe  oou 
©eifengaHerte  üou  üorn  ijevein  unmöglich  ift,  fo  müfete  bie  ©eifenbilbung 
ol;ne  '^erluft  an  3eit  flattfinben.  ^n  ber  ^b<^t,  »enn  mau  eine  Söfung 
üou  9ticinu§öl  unb  oon  2le^natron,  beibe  in  2ll!oboI,  gufammengie^t,  fo 
bort  ha§:  ©emifd^  fofort  auf  burc^  einen  'lleberf(^uj8  oou  SBaffer  milchig 
äu  loerben,  enthält  mithin  fein  unüeränberteso  9licinu!oöt  mel)r.  3Rac^ 
bem  ^erbunften  bleibt  eine  glänjenbe  burd;fid;tige  ©eifengaHerte.  ^ei 
biefem  S^erfudl)  luirb  alfo  9ticinu§öl  fofort  un^  groar  üoHfommen  oou 
bem  Sllfali  in  ©eife  unb  ©Ipcerin  umgefe^t,  meil  |ebe§  Sltom  ^ett  fo 
§u  fagen  uadt  bem  2lugriff  ber  Sauge  bargeboten,  meil  nid^t§  üor^anben 


*ti  iSs  ift  bemcvtensaicvt^,  bap  biefev  uuDerjcifte  Stüctftanb  nid}t  me^r  ben  an= 
fcrnglidien  ©c^meljpuuft  be§  jalgeg  fiMibevu  einen  Sc^mcljpunft  befi^t,  ber  fo  tief 
unter  bem  beg  £alge§  liegt,  baß  ber  9iücfftanb  faum  ',um  (^eftet)en  ju  bringen  ift. 
iÖevbeu  bie  feften  yteutralfctte  O^-^almitin  :c.)  etiua  frü'^er  cerfeift  al§  bie  ffüffigen 
(Olein)?  -.T_.  ... 

/.XJ3   19 


.t".:fijo'   imb  Sebeutung  biefe§  ßwf't^n^f^  f"i^  ^'f  ^Sevfeifung.     ,«f<pn«     315 

ift,  \va§  iiä)  5mifrf)L'n  bie  angreifenbe  Sauge  unb  ba§  ^ett  einfd)xebt  t&k 
bei  jenen  3?er|ud)en  mit  ber  3:;aIgemuIfion  bie  im  Slnfang  gebilbeten 
bie  Äügeldjen  umgebenben  ©eifenbüllen.  3)ie[e  ©eifen^üllen  tüerben  bei 
2lnn?enbung  toon  fd;tt)ä(^erer  Sauge  üiel  Sßaffer  üufnet)men  unb  baburd^ 
gmar  ftärfer  aber  au^  loderet  unb  für  bie  Sauge  burd)bringlid)er;  bei 
ftär!eren  Saugen  fallen  fie  bid)ter,  n)eniger  burd^bringlid^,  aber  auö)  ml 
bünner  au§.  ®ie  ©tarfe  ber  Sauge  ift  ba^er  auf  3:;algemulfion  burdjauä 
nicE)t  fo  maafegebenb  unb  läfet  einen  meiten  Spielraum  ju,  um  fo 
mel)x  aU  bie  Sauge  in  allen  ?^älleu  nur  einen  mifro)"fo:pifd)=!ur§en  2Beg 
üon  ber  Oberfläche  ber  Äügeldjen  hi^  gu  i^rem  9Jiittelpunft  äurü(f5u= 
legen  ^at. 

3Sergleid;t  man  bie  ©rfc^einungen  ber  33erfeifung  im  £effel  be§ 
Seifenfieberl  mit  benen  ber  mitgetl;eilten  ^Serfuc^e,  fo  erfd)eint  bie 
©diiüierigfeit,  bie  man  bei  ber  Slrbeit  im  ©rofeen  ju  überiüinben  l^at, 
unb  ber  gro^e  Slufn^aub  an  ^eit  im  erften  Slugenblicf  paraboy.  S)er 
©tanb  ber  S)inge  ift  im  33eginn  be§  ^roceffe^  auf  beiben  ©eiten  fo 
gleich,  ba^  man  feine  größere  Sc^mierigfeit  im  ©rofsen  erlüarten  füllte, 
iDie  bei  ben  33erfuc^en  im  kleinen,  benn  ber  Seifenfieber  arbeitet  ja 
im  ©runbe  nie  anber^  aU  mit  ^ett  -,  ober  unx  bei  bem  öorliegenben 
53eifpiele  ftel;en  ju  bleiben,  mit  Sfalgemulfion.  S)enn  mit  ben  erften 
Setoegungen  beg  9tül;rf(^eiteg  üermifd^t  fid)  ber  gefd^moljene  XalQ  mit 
ber  Sauge  ju  einer  gleichmäßigen  mild^igen  93iaffe,  bie  nic^tso  toeiter  ift, 
al^  eine  DoÜfommene  ©mulfion,  treidle  babur(^  üermittelt  n^irb,  ba§  fid^ 
augenblidtid^  bei  ber  erften  ^erül;rung  ber  beiben  aufeinanber  iüirfenben 
Körper  ein  2lnt^eil  Seife  hilt^et 

%alq  mit  üiel  Söaffer,  bem  man  ettoag  20prDcentige  2le|natronlauge 
äugefe^t  l}atte,  erloärmt  U§  gum  Sd)inelgen  unb  einen  Slugenblid  ge= 
fd)üttelt,  gab  eine  üöllig  flüffige  gleid^förmige  ©mulfion.  ^iefe  ©mulfion, 
fogleid^  mit  ettra  bem  gleid^en  3Solum  Slet^er  gefd^üttelt,  f($ieb  iid)  in 
jföei  Sd^id^ten:  bie  obere  ätl;erifd)e  entbielt  ben  unöeränberten  Xalg, 
bie  untere  mu§te  neben  ber  noc^  unüerbrau^iten  Sauge  bie  Seife  ent= 
galten,  loenn  ficb  fold^e  gebilbet  ^atte.  SBirflic^  hxaiiite  Saljfäure  burd; 
Ueberfättigung  eine  ©erinnung  ^erüor;  ta^i  ©erinnfel  fd^molj  beim  @r= 
wärmen  §u  g-etttröpfclien  äufammen. 

^nfofern  nun  bei  ber  ^ßerfeifung  im  ©roßen  im  erften  Stugenblidf 
etinaS  Seife  gebilbet  unb  burcb  2?ermittelung  biefer  ber  Salg  mit  ber 
Sauge  emulfirt  ttjirb,  finb  aüe  Sebingungen  für  ten  ^-ortgang  ber  SSer= 
feifung  ol)ne  ineitereS  3wtl;un  gegeben,  irie  bei  ben  ©ingangg  befd;rie= 
benen  33erfud^en.  Um  fic^  aud^  baüon  gu  üerfid;ern,  ertüörmte  man  %alQ 
mit  20procentiger  Sauge   langfam  bi^  jum  Sdljmel^en,  bertoanbelte  ba§ 
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©emifd;  burd^  Uinfd;ütteln  in  eine  gleid^förmige  ©mulfiou  unb  liefe  biefe 
in  ber  tälte  über  dlad)t  fielen.  Slm  anbeten  %aQ  ijatte  fic^  bie  @mul= 
fiou  in  einen  Andren  ober  fefte  SJiaffe  Deripanbelt;  biefe  SDiajfe  lö^te  fic^ 
nac^  i^rer  Trennung  üon  ber  Sänge  im  fod)enben  aöaffer  (obttjo^l  etira^ 
milchig  getrübt),  erftarrte  beim  ©rfalten  ju  einer  ©aüerte,  liefe  fid;  mit 
Äod;[alä  arngfaljen,  furj,  oer^ielt  fid^  toie  @eife.  @enau  baSfelbe  ergab 
fic^  bei  bem  gleichen  S^^erfuc^  ntit  33anmt)I,  nnr  mar  bie  iii^fnng  be^ 
©eifenfud^en^  in  ^eifeem  3Ba[fer  faft  ganj  flar  unb  burd^fic^tig. 

2öenn  ha^i  gett  mit  bem  ^Beginn  ber  Slrbeit  im  ©rofeen  fid;  in 
emulfton  Deriranbett,  bie  nad^  einigen  ©tunben  in  ber  J?älte  üon  felbft 
ju  ©eife  tt)irb,  fo  fottte  man  benfen,  müfete  bie  ^erfeifung  im  teffel 
be§  ©eifenfieberg  unter  bem  ©inftufe  ber  med;anif^en  33en)egung  beg 
Siebend  unt)  be§  yiüf)r)d)eite§,  üerbunben  mit  bem  ber  SBärme,  um  fo 
rafd^er  ge^en.  ®iefe  ift  in  ber  äöirflid^teit  nid)t  gerabe  ber  %aÜ,  aÜer 
3Ba^rfc|einIid;feit  nad)  barum,  njeil  tie  ©ieb^i|e  ben  eigentlid;en  burc^ 
bie  Sitbung  von  ©mulfion  errungenen  ^ort|)eil  ipieber  auff)ebt.  '^n 
ber  falten  3}hic^ung  fd;iüimmen  bie  ^eltfngeld^en  ber  ©mulfion  ifolirt, 
öon  il^ren  ©eifen^üllen  umfi^Ioffen,  in  ber  Sauge;  bem  Singriff  biefer 
le^teren  finb  ba^er  jene  Äörperc^en  üon  allen  ©eiten  frei  pgänglid;. 
3n  ber  ©iebl)i|e  erlüeid^en  jene  ©eifenl)üllen ,  üerlieren  bie  gaEertige 
53efd)affenl)eit,  unb  üereinigen  fid^,  in  eine  bidlid^e  ©eifenlöfung  über^ 
ge^enb,  §u  einer  einzigen  3)?affe;  bie  ifolirte  Sage  ber  gettfügetc^en  ift 
üerloren  gegangen,  ^arnit  ift  junäc^ft  bie  üorl;er  l^öc^ft  auggebel;nte 
Serü^rung§fläd;e  mit  ber  Sauge  ebenfo  fel?r  üerfleinert,  aber  unter  ben 
^errfd^enben  Umftänben  tritt  jugleic^  eine  anbere  ©rfc^einung  ein,  meldte 
bie  Sage  ber  5Dinge  ttiefentlic^  änbert.  ©eifenlöfungen,  namentlich  con= 
centrirtere  ©eifenlöfungen  löfen  in  ber  ©iebl;i§e  eine  erl)eblid;e  SJienge 
üon  §ett  auf.  :^n  biefem  ^^^ftanb  mufe  bie  unüollfommene  ©eife  burc^ 
3ufa|  Don  Sauge,  alfo  burc^  allmähliche  ©ättigung  in  neutrale  üer= 
Muflic^e  ©eife  übergeführt  roerben.  ®iefe  ©ättigung  fann  nur  all= 
mäl)lid)  unb  nur  mit  Sauge  mäfeiger  ©tärl'e  gefd^el)en,  loeil  bie  ©eife 
in  ftärferer  Sauge  unlö^lid;  fid^  abfc^eibet  unb  ber  ^iniüirlung  be^ 
Sllfalig  ju  fel;r  entrüdt  roirb.  9Bie  man  tüeife,  beru(;t  ber  in  ber  ^rayi^ 
im  (Srofeen  erforberliclje  ätuf^üanb  an  Wlü\)e  unb  3eit  loefentlid;  in  ber 
9?otl;n)enbigfeit  jener  aümätjlic^en  ©ättigung  ber  ©eife  mit  Sllfalt,  ber 
erften  ^öebingung  i^rer  ^-Brauc^barfeit. 


^lienfoff,  über  eine   neue  ^ncc^enbüngerbcreitung.  5317 

aSeld^en  2Bert^  bie  t^orfteEjenben  33eobacf)tungen  über  %etU  im  3«* 
ftanb  ber  ©mulfion  für  bie  ipraftifd^e  ©eifenfieberei  baben,  mufe  oors 
läuha^  ba^in  gefteHt  bleiben  unb  läßt  fidb  nur  burrf)  Unterfucbung  ber 
(pantitatinen  ^uiin^^^e^^feßwng  ber  ^robucte  aus  £'aug  --  un'i>  %ettemuU 
fion  in  ber  Äälte  entfc^eiben,  über  bie  i6)  mir  ^ä^exe?>  Dorbefjalte.  Sltter^ 
bing§  fc^eint  e-o  5ßortf)eil  ju  bieten,  ba§  j^ett,  nadibem  e§  burcb  SJlifcben 
mit  ber  erfcrberlidien  Sauge  in  ©mulfion  oerlttanbelt  ift,  längere  Qe\t 
o^ne  ©rtnärmung  ober  bei  etira  50"  6.  [teilen  ju  laffen  unb  Die  )o  auf 
!a(tem  2öeg  porgebilbete  ©eife  burd)  eine  furge  nad)träglidbe  33ebanblung 
in  ber  Sieb^i^e  nur  ju  üoHenben. 


LXXXVl. 


lieber  ein  neues  t)erfol)ren  )ur  ^uffdilieOnng  kr  £nod)en  für 
ittnbu)irtl)fd)aftlid)e  3u)efke;  oon  profelTor  31ienkoff  tu 
üloshQu. 

'äui-  teu  -Jlnnalen  tev  Sfiemie  mit  "ipiiarmacie,  1!^66,    3?b.  CXXXVIII  2.  119. 

3d)  t^eile  im  ^^olgenben  eine  2frt  ber  Änodjenbüngerbereitung  mit, 
tttelc^e  mir  als  neu  unb  für  einige,  namentlich  ruffif(^e  SSer^ältniffe  al§ 
praftifc^  erfcbeint.  ~''' 

^m  2öinter  1864  ftiar  ic^  eingetaben,  einige  populäre  3?crträge 
über  bie  tt>irf)tigften  ?5ragen  ber  ^ftansenernäbrung  unb  über  bie  53e= 
beutung  ber  3)üngemittel  für  ^ffanse  unb  ^oben  im  Ianblitirtbfcbaftli($en 
3Jiuieum  5U  Petersburg  ju  t^alten.  ^nbem  ic^  über  hk  ®id)tigfeit  ber 
^l;c§pt)ate  für  unjere  ausfdjließlid^  bem  Äornbau  gemibmete  S)reifelber= 
tt>irt]^fd)aft  mit  befonberem  9kc{)brucfe  ju  fpre^en  beabficbtigte  unb  auf 
biefen  ©egenftanb  meine  ©ebanfen  richtete,  fam  i<i)  jur  Xleberjeugung, 
txi^  in  9luBlanb  bie  ?Rid)tanir'enbung  ber  Änodien  aU  Düngemittel,  tro|= 
bem  baB  biefelben  faft  überall  5U  iel)x  billigen  ^^reifen  ju  t;aben  ftnb. 


~  ^£5  büvfte  rootil  taum  nötbioi  jetin,  bie  -ilufmetfiamteit  ber  ^,Ianbiuittt}c  ncdj 
bejcnber§  auf  ias  iH'rfaf)ven  bes  ^vu.  *^3vcfti'|crÄ  .^lienfcfi  ju  leufen ,  rocldjec-  fid^ 
burc^  jeiiie  ©infac^ljeit  unb  3"^fd:niäpigfeit  für  ©Cj^enben,  rcc  ipclgafdje  ncdi  leidit 
unb  roo^ilfeil  ju  tjaben,  fo  fe^r  empfielilt.  %vlx  bie  coUftänbige  (grrceidiung  ber  itnoc^en 
ift  e§  roidjtig,  bag  ©cmenge  Don  Äalf,  3lfd}e  unb  Änoc^en  ftet-j  fcudit  ju  erbauen, 
unb  ein  äiM'aß  Den  @^pj  bürfte  biefen  2:ünger  für  niandic  ^i'üdjtc  DieIIeid}t  irefent« 
lic^  Derbeffern.  "  Sufruc-  c.  ü!iebig. 


■gfg  3lif"foff  <   i'tif^'  t'inf  neue  Äitcf^enbüngevbeveituiig. 

]^auptfä(|nd^  t'arin  iijren  ©runb  ^t,  baß  ber  ru)ft|d;e  Santiüirtl^  feine 
Mittel  lt\\^t,  biefelben  im  paffeiiben  3"^^"^'^  bequem  ju  erhalten.  5Die 
Slnja^l  ber  Äno(^enmet)Ibeicitunc3^iabrifen  ift  üerfd)Jmnbenb  flein,  unb 
bie  ©ntfernuTiijen  fo  entfeMid;  grofe,  bie  ©elbausgabe  für  einen  ©egen; 
ftanb,  beffen  9iü|(i(^!eit  einem  ungebilbeten  Sanbirirt^  nod^  smeifel^aft 
ift,  erfd}cint  fo  üerfd)lDenberijd),  bafe  man  fid)  nid^t  unuibern  fann,  Xia^ 
ungeheure  3)kffen  Don  Jlnccben  unbenu^t  üerloren  ge^en,  nnb  t^a"^  bie 
Änod^cnbüngung  in  9iufelanb  faft  gang  unbefannt  bleibt,  nur  bie  Oftfee^ 
proüinsen  auggencmmen.  2)ie  Ouantität  £nod)en,  meiere  in'g  2Iugtanb 
aueigefü{)rt  mirb  ober  in  ber  etn^eimif(^en  ^uderinbuftrie  eine  nü^lic^e 
atnuienbung  finbet,  ift  l^öd^ft  gering  für  "ixx^  ganje  9ieid). 

3Jiir  fd^ien  t§>  ioic^tig,  ein  3}UtteI  gu  finben,  vozi^z^  jebem  f leinen 
£anbn)irt(;e  jugänglid)  märe,  um  ben  Ünoc^en,  bie  er  in  feiner  Umge= 
bung  fammeln  fann,  einen  §nr  ©üngung  geeigneten  ^^f^^^^^  5^  geben. 
®a  \)n  unferen  flimatifd^en  ^ßer^ältniffen  in  jeber  ^au§l;altung  grofee 
Quantitäten  §ol5afcE)e  fid)  anhäufen,  fo  fiel  e§  mir  ein,  bie  3^i^K&ung 
ber  J?iiO(^en  burd)  2(lfalien  ju  oerfud^en.  3J?ein  erfter  ^erfud^  beftanb 
barin,  tta^  \^  einige  ^nodien  in  einer  2te§falilöfung  oon  10  ^roc.  Äali= 
geaalt  liegen  lie§.  9kd;  einigen  Xagen  waren  bie  J?nod^en  fe^r  ftarf 
angegriffen  unb  mit  einem  ^oläfpatel  fonnte  man  üon  il;rer  Oberp[äd)e 
eine  lüeid;e,  bcni  frifd;  geronnenen  Gafein  ät)nlid;e  ältaffe  abfc^aben; 
biefe  n^eic^e  3Jtaffe  mit  größeren  üuantitäten  3öaffer  üerfe^t  bilbete  eine 
©mulfion;  fie  beftanb  aue  einer  falifd;en  Dffeinlöfuug,  in  meld;er  ber 
p^o^pt;orfaure  Äalf  im  feinften  3wftanbe  fuSpenbirt  lüar.  ©ine  2Bo(^e 
reichte  \)m,  um  bie  Änod^en  oollftänbig  in  fold^en  3i^ft'i^Ö  überzuführen. 
Sle^nlic^e  2Birfung  leiftete  ein  ©emifc^  üon  fol;lenfaurer  Äalilöfung  unb 
2leöfaif  in  paffenben  Quantitäten  genommen,  unb  id;  fonnte  erwarten, 
"i^a^  eine  9Jtifc^ujig  oon  .öolgafdje  unb  Sle^falf  gu  einem  S3rei  mit  SBaffer 
öerfe^t  auc^  gerfe^enb  auf  bie  Jluod;en  toirfen  wirb,  ^ei  meinem  ^^or-- 
trage  tl^eilte  ic^  biefe  2'^atfad^en  mit,  geigte  aud^  einige  ^^räparate, 
unb  erfud)te,  in  biefer  9tid)lung  weitere  ^erfud^e  angufteEen,  um  ein 
für  bie  %mi\^  geeignete^  ^erfa^ren  gu  finben.  3Jlein  greunb  21 1  e  y  a  n= 
ber  (Sngell;arbt,  bem  \&)  fd^on  früher  meine  Q^ee  mitgetljeilt  ^abe 
unb  ber  auc^  meinem  33ortrage  beiWol;nte,  l^at  nun  Wirflid;  fe^r  öiele 
3>erfud^e  in  biefer  3iid;tung  angefteüt,  unb  i^m  gebül)rt  bie  @^re,  ben 
ruffifd)en  £anbwirtl;en  eine  fe[)r  einfädle,  für  jebe  f leine  3ßirtl;)c^aft  aus- 
füf}rbare  3ubereituug§met^obe  ber  Änoc^en  gegeigt  gu  l^aben.  (Sngel^ 
l;arbt  ^at  feine  ^'erfud)e  unb  bie  auf  benfelben  begrünbete  3ubereitung§-- 
metl)obe  in  ruffifd)eu  lanbwirtl)fd;aftlid^en  3eitl(^i"iften  ber  Oeffentlidf)feit 
übergeben,     ^c^  entnehme  barau^o  folgenbee  33ei)piel. 
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ßnt^ält  bie  ^ol^afctie  10  ^l^rcc.  fo^(enfaure§  Äali  unö  n.MÜ  man 
4000  ^funb  Änoc^en  in  SIrbeit  nebmen,  fo  mufe  man  baju  4000  ^Nfb. 
2lfd;e,  600  ^fb.  2te|ifa(f  unb  4500  ^^fb.  ^Baffer  neriuenben.  2)abei  üer^ 
fä^rt  man  auf  fcigeube  2öeife :  man  grabt  eine  2  %il^  tiefe  ©rube  Dou 
f Didier  Sänge  unb  33reite,  ta^  ]it  6000  ^Munb  bei  @emifd;el  faffen 
fönnte;  nebenbei  iiMrb  eine  jlreite  um  25  ^sroc.  gröfeere  @rube  gegraben. 
®ie  ©ruben  n^erben  mit  ^öretern  aufgelegt.  S^^^^^  '^öfcbt  man  ben 
Äalf  §u  einem  ^ulüer  unb  üermifc^t  ibn  mit  ber  ^oljaf^e;  mit  biefer 
3)iifd)nng  »erben  2000  'tßfb.  Änocben  in  ber  Heineren  ©rube  fd)icbten= 
loeife  bebecft,  bie  2)iaffe  mit  3600  ^^fb.  SBaffer  üerfelit  unb  fic^  felbft 
überlaffen.  3Son  3^^^  gu  3cit  fe^t  man  üeine  Cuantitäten  2öaffer  ju, 
um  bie  9}iaffe  feucht  ju  erhalten,  ^-öemerft  man,  baB  biefe  erfte  ^vortion 
unedlen  fo  n.->eit  jerfegt  ift,  baB  fie  beim  9teiben  jinifdjen  iien  ^-ingern 
lüie  eine  fc^mierige  voe\d)e  3)Zaffe  fid;  jertbeilen  laffen,  fc  mirb  bie  äiücite 
^älfte  ber  Änod^en  in  ber  größeren  ©rube  mit  biefer  SO^affe  fd^id)ten= 
roeife  bebcdt  unb  ber  rt)eiteren  3^^1^l^"9  überlaffen.  ^ft  axid)  biefe 
gnjeite  Portion  Änoc^en  jerfe^t,  fc  läßt  man  bie  3)kffe  abtrodnen,  in= 
bem  man  biefelbe  aus  ber  ©rube  l;eraulnimmt ;  ;^ule^t,  um  i^r  eine 
pulüerige  ^efc^affentjeit  gu  geben,  fe^t  man  4000  ^^funb  irodenel  Storf^ 
pulüer  ober  trodene  oegetabilifi^e  ©rbe  §u.  2;iefei  ©emifc^  mirb  mehrere 
Male  umgefd)aufelt  unb  fann  in  biefem  ^^iftti^i"^^  ouf  bie  %üt)ev  ge- 
bracht njerben.  SDer  auf  biefe  SBeife  jubereitete  Jünger  mxt  circa 
12  i^roc.  P0^3CaO,  2  ^roc.  alfalif4)er  galje  unb  6  ^roc.  ftidftoff= 
l^altige  Subftanj  entbalten.  Qn  ber  erwähnten  (Schrift  Don  ©ngel-- 
barbt  finb  oiele  ^Berfuc^e  über  bie  Üöirfung  ber  Sllfalien  in  ägenbem 
unb  in  fol^Ienfaurem  ^wft'^'^be  auf  bie  Änodien  in  ber  ^älte  unb  beim 
Äod^en  befd^rieben,  meiere  id)  nic^t  n^eiter  berüi)re,  M  biefe  3^^lß"  ^wr 
ben  ^xoed  ijabtn,  über  biefe  neue  3ubereitung  ber  .^nod^en  auf  d^emi^ 
f4)em  9Bege  eine  3)tittbeilung  §u  mad)en. 


Mlisctiitn, 


@in  £uftcompreffione=2lpparat  für  53ruftleibenbe. 

Seit  Slnfatig  bicfe§  ^aJ^i^^-^  ift  im  Ävantentiauie  311  ißTemen  ein  Suftcompiefficnl' 
aippavQt  ber  Senutiiing  bc§  ^|nifclicum§  übergeben  ircrben  unb  rcirb  eine  fiirje  ä)iit-- 
tbeilnng  über  benjelben  ücn  ^ntereffe  fet)n.  "Xer  Slpparat  felbft,  in  einem  geräumigen 
^imnier  be§  Ärantenbauieö  aufgeftellt,  befielet  üu§  einem  9  guB  beben  unb  7  g-uß 
im  Surd^meffer  ^altenben,  au-5  '74  QoÜ  biefem  ©d}miebeeifeii  gefertigten  ßplinbev.  ^n 
biefen  Snlinber  rcirb  buvcb  eine  fleme  J'ampftnafcbine,    »elcbe  in  einem  nabeliegenben 
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Oetonomiegebäube  QufgefteUt  ift  unb  mittelft  einer  tiermetijd)  oeijc^loffeneu  etfernen 
Siöt)ve  mit  bem  5(pparate  in  Sevbinbung  ftet)t,  frifd^e  V'uft  in  ber  ü)ienge  Don  50—90 
iiubitfufe  in  ber  SRiniite  hineingetrieben,  unb  groar,  nm  einen  aüäuftarten  Vnftäug  ju 
Dermeiben,  3unäd)ft  unter  ben  im  inneren  bes  ßi)linberä  befinbtic^en  gu^bcben.  ^on 
^ier  bringt  fie  burd)  jablreic^e,  in  bem  (5»Btcii''-'n  angcbrad}te  i'ödier  in  bcn  inneren 
Sianm  be?^  l£^linber§  nnb  entweicht  in  bemfclbcn  Qdt  --  unb  3)JengenDert)äItni^,  in  bem 
fie  eingetreten,  burc^  ein  an  ber  2)ede  angebrachte^  Slbjuggro^r.  Qm  inneren  bog 
(Et)(inber§  finb  bie  (Sinridjtungen  für  ben  2(ufent^alt  öon  brei  "iperfonen  getroffen.  3)er 
jiaum  ift  burc^  brei  an  terfc^iebenen  ©teilen  eingelaffene  ftarte  ©lasplatten  er^eUt  unb 
ilbenb^^  burc^  au^en  angebrad^te  ©asflamnien  erleuchtet.  3"  ^'^'^  2;l)üre  ift  ein  S)oppeI= 
fcnfter  angebracht,  mittelft  beffen  ©egenftänbc  hinein '  ober  l;erau§gerei(^t  tuerben  fönnen. 
SBäbrenb  einer  Ijalben  ©tunbe  wirb  bie  l'uft  jugepumpt,  bi^^  fie  einen  2)rud  üon 
6  ^funb  auf  ben  OuabratjcU  erreicht.  3"  bitjem  3iif'anbe  loirb  ber  ''Apparat  eine 
Stunbe  crl}alten  unb  fobann  wäl^renb  einer  b'alben  ©tunbe,  big-  bie  äWeiftünbige 
©ißung,  für  loelc^e  jebe§mal  ber  Slpparat  ton  ben  Patienten  benu^t  rcirb,  oorüber, 
bie  comprimirte  Suft  toieber  abgelaffen.  @in  SDtanometer  geftattet  bie  3u=  unb  %\)-- 
nal)mc  bc§  !i!uftbrude£^  genau  i\\  beobachten  unb  ju  reguliren,  außcrbem  ift  ein  ©id)er= 
l)eit§Dcntil  oorl)anben,  roelc^eS  fic^  öffnet,  fobalb  ber  ^uftbrud  bie  gropte  anäurcenbenbe 
^b^e  überfteigt.  %\\  biefem  5(pparate  ift  ferner ,  im  58ergleic^e  ju  "iitw.  in  anberen 
größeren  ©tobten  Seut}ct)lanb§  benu^ten  '.Jtpparaten,  bie  nic^t  uuerljeblic^e  Sßerbefferung 
angebracht,  bap  bie  cDuiprinürte  ?uft,  etje  fte  in  ben  (Sl)linber  tritt,  burd)  einen  3[öinb= 
teffel  ge^t,  in  reellem  fie  mittelft  eine^^  mit  ^eipem  ober  faltem  SBaffer  3n  füUenben 
©c^(angenrot)rsi,  je  nac^bem  e§  erforbevlidj  ift,  nm  einige  ©rabe  eriuärmt  ober  ab; 
getüt)(t  toerben  fann.  Sie  Lufttemperatur  im  inneren  be'5  ß^linbevs  ift  bie  gewöhn» 
lict)e:  13 '/2  ^i^  140  j{.  äJian  mag  ben  'ilufentl^alt  bann  rcä^renb  ber  Äurftunben, 
rcegen  ber  3lbgcjcf)loffent}eit  ton  ber  äujseren  Sielt,  mit  einer  %<x^xx  im  Soupe  eineä 
Sifenbaljuäugcg-  Dergleichen.  ®er  '•^.UeiS  einer  äireiftünbigen  ©i^ung  ift  48  ©rote  für 
bie  ^^Jerfon  (.in  ^annoüer  20  ©gr.).  2)ie  Äoften  ber  .^erftellung  bes  ganjcn  ^Ipparate^, 
rcelc^er  in  einer  burct^auf^  gelungeneu  unb  tüchtigen  SBeife  burd}  bie  ÖifengieBerei  be§ 
§rn.  S.  iffialtjeu  in  ©remeu  angefertigt  tonibe,  belaufen  fic^  auf  circa  2000  2t)lr. 
unb  würben  großent^eilS  burc^  freiwillige  ^Beiträge  Don  '!|3riüaten  3ufammengcbrad^t. 
2)er  2lpparat  tft  ber  fec^Ste  ober  fiebeute  größerer  "berart  in  ©eutfc^lanb.  ^infic^tlic!^ 
ber  ©ic^erf)eit  unb  Qi^edmäpigfeit  be?  3lpparate§  ^aben  mieber^olt  ^^Jrüfungen  burc^ 
fad)Derftänbigc  5ter§te  ftattgefunben ,  fo  baß  in  biefer  i8ejiel)ung  nichts  gu  wünfc^en 
übrig  bleibt.  3ll§  ^Beweis  für  bie  fortTOäl)renbc  eriieuerung  ber  V'uft  mag  erwähnt 
werben,  '^a.^,  cbwot^l  bei  einer  ber  ''^nüfungeu  alle  brei  in  bem  3lpparat  befinblic^en 
■"f^erfonen  Siganen  rauchten,  nietet  ber  miubefte  Sabafqnalm  entftanb.  Sie  S^enuljung 
be§  Suftcomprejficngapparate-3  al§  .^eilmittcl  l)at  fid)  in  erfter  IHnie  bei  itrantt}eiten  ber 
Sfiefpirationeorgane  unb  namentlich  bei  bem  ;'lftl}ma,  fobann  al?  @rleid)terungemittel 
in  tcrjc^iebenen  anberen  l'eibcn  wirffam  crwiefen.  (Söai^erifc^cö  Äunft--  unb  @ewerbe= 
blatt,  1866  ©.  188.)  . 


2Ö.  5ßet)DiTig's  SÖlefeinftrument  für  53iegung!o=  unb  Sruc^üerfuc^e  mit 
üerfdbiebenen  SJiateriaUen. 

3u  ber  Doriä^rigen  DfoDcmber^iüerfammlung  beS-  '^ereiuy  für  ©elDerbfleip  in 
^reujien  jeigte  .f)r.  ^abvifbcfilser  Jß.  ÜBebbing  in  Berlin  ein  Don  itjm  erfunbeneg 
'J)feJ3inftrumcnt,  welct)e5  baju  bient,  bei  Biegung?-  unb  5örudj43erfui^en  Derfd^icbener 
ältatcrialien  bie  (Sinbrüde  unb  ^Biegungen  genau  unb  fid}er  gu  meffen.  Sasfelbe  be« 
ftcl}t  im  ilH-f entließen  a.\\s>  einem  jweiarmigen  Apebel,  beffen  einer  2lrm  unmittelbar  in 
S8erül}rung  mit  ber  i\\  meffeiiben  Vinie  gebrad}t  wirb ,  wätjrenb  ber  anbere  3lrm  einen 
Äolben  Don  mel^rcreu  ^ü\!ii\\  Surdjmeffcr  trägt,  ber  in  ein  mit  Ouedfilber  gefülltes 
®efäJ3  Don  unten  einbringt.  2)iefe§  ©efäü  läuft  oben  in  eine  lange,  enge,  ic^neden= 
förmig  in  ber  @bene  gebogene  unb  mit  S;ijcilnng  Derfel^ene  ©lasro^re  üx\'1>,  iit  ter  bei 
geringer  ^ebung  ober  ©enfung  bef-  erften  «IpebelarmeS  ba-i-  Ouedfilber  fogleicl)  einen 
bebcuuubcu  9{aum  rüd=  ober  Dorwärt?  bnrd)cilt.  Sa»  Dorgejeigtc  Qiiftrnment  Ijatte 
foldje  2lbmeffnngcii,   'iia.Sii  eine  3?eiücgung  beo  Hebelarme?   um  ein  tanfeubftel  ßcll  ein 
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Screikn  bes  Cuecfftlberfabens  um  ein  3fl}ntelä'^ü  betrirfi,  alfc  reidjlidi  genau  ab^U' 
lefen  ift.  06ne  pvaftifthe  ecöroierigfeit  fönnen  bte  Stmenftonen  fo  geroablt  werben, 
ia^  ein  miüionfiel  ^cü.  ncci)  mit  eic^crbeit  angegeben  irivb.  iJ3iegunge=2Jerfudje  üon 
(gtabladjfen,  tie  bev  $r.  SJorhagenbe  mit  2tnn?enbung  biefes  ^nflrumentel  maite,  er= 
gaben  fo  tetjc^iebene  iiefultate  tjcn  bcn  burc^  5Re(^nung  t;oraus  befttmmten,  t>a^  i^m 
gegrünbete  S^^^if^l  gfflcn  fi^  9ii(6tigteit  ber  angereenbeieu  ßoefficienten  errcuc^fen,  unb 
nabm  berfelbe  hierbei  ©elegen^eit,  ben  bringenben  Sun'd)  au§jubrücf en ,  ia^  größere 
rciffenfdbaftlicbe  9?ereine  ober  ^nftitute,  mc  in  anberen  ?änbem,  fo  aud?  in  i^reußen 
ftd)  eingebenb  ber  Unterfuci^ung  ber  für  tia?-  öffentliche  Sof)I  jo  tricbtigen  geftigfeit  ber 
ü)Jetaüe  unb  anberer  2)?atertalien  it>ib!nen  möchten,  (i'erfjanbtungen  be§  SJereins  jur 
iPeförberung  be§  ®ercerbfIdBe§  in  "^ireuBen,  1865  2.  129.) 


3urü(i6ringen  eine§  fd^iefen  Srf)ornfteine5  in  bie  Sctl^linie. 

3Iuf  ber  ©lasbütte  3ieufriebric^jtbal  bei  ed)neibemü{)l  roar  bei  Sinfübrung  ber 
Si  emen^'fc^en  Cefen  ber  ju  bem  einen  Cfen  geficrige  gcbornftein ,  fcn  51  guß 
(16  äJiet.)  |)öbe  unb  2%  gup  ^U,78  2)cet.)  innerer  aSeitc,  con  bem  auöfübrenben 
Ingenieur  unbegreifüd)eT  SBeife  einfeitig  auf  ba#  5""^'^'"<^nt  gefegt  roorben  unb  batte 
fid)  nad)  33erlauf  eine?  ^'^Ij'^f^  allmäblid^  nac^  ber  ^üttenfeite  gefenft,  fc  baß  bie 
epi^e  ungefäbr  15  iDJißimet.  au«  bev  (Senfred)ten  gewieften  war. 

iliit  bem  Umbaue  ber  £  i  emen§  "fcben  Cefen  in  Cefen  nad)  unferer  llonftructiou 
bort  befdiäftigt ,  bemertte  id)  eine  plögtic^e,  Seforgniji  erregeube  SJevänbernng  ber  92et' 
gung  bee  Scbcrnfteine^.  Xerfelbe  trid)  innertjalb  2  Xagen,  ba  burcft  anbringenbe§ 
®runbrcaffer  ber  mocvige  3?oben  gelodert  tDurbe,  um  treiteve  12  ^cÜ.  (314  iDiiUimet.) 
aus  ber  Sotl^Iinie;  ein  Umfiur§  be§  vSdiovnfiteince  war  ju  befürchten. 

ÜKaurer  unb  Äc^ornftoinfeger,  welcfie  ic^  Idolen  ließ,  weigerten  ficfc,  ternüttelft 
Seitern  ober  burc^  3Iuffteigen  im  ^^i^fi"^"  ^c^  lac^ornfteineä  ein  'ilbtragen  beefelben  gu 
bewerffteüigen. 

3cf)  nerfuc^te  nun,  burc^  DorficE)tige6  Untergraben  be»  (^unbamentee  auf  ber  ber 
Siieigung  be§  Sc^ornfteinee-  entgegengehenden  3eite  benielben  in  bie  i'ctbliuie  jurücf» 
gusie'^cn.  Siitjelne  *£paten[ti(f)e  würben  gemacbt,  bas  (grbveid)  burc^  Sinfprigen  tjon 
SBaffer  enreicbt,  unb  balb  fieng  ber  2(|Drnftein  an,  eine  fleine  ^Bewegung  nac^  ber 
gewünjditen  9iic^tung  ju  mad)en.  Um  eine  gu  plöglic^e  Bewegung  ju  cerbinbern, 
würben  unter  ben  3Iu5grabungen,  weldic  idj  ftoßenartig  unter  ba§  ^""^^'it"^'"'  ""= 
trieb,  gelbfteine  in-Sement  gebettet,  um  fd^ließtic^  bem  ^cfion^fteine  ein  neue§  fejte§ 
gunbament  ju  geben,  unb  jugleicb  ein  ju  ftarfe§  gortfpülen  bes  lirbretc^eä  buri  ba§ 
Spritjen  ju  Derbinbern. 

•Jiacbbem  ber  Scbcvnfiein  bi§  auf  2  3^^  (.26  üliiüimct.)  in  bie  ?ot]^Iinie  luxüd' 
gefel)«  war  ^ein  in  ber  ^ö^e  ßon  25  ^uß  (8  iDfet.)  aufgehängtes  :^ctb  mad^te  c» 
mcglidb,  bie  tleinfte  iöewegung  ^u  Derfolgen),  ließ  ic^  mit  ben  2Irbeiten  aufboren,  bie 
uoc^  freien  vgtellen  unter  bem  Sc^ornfteine  folibe  in  Eement  untermauern  unb  bte 
entftanbene  ®rube  auf  rer  bearbeiteten  Seite  bee  Sc^ornfteiue*  mit  ftarteu  SOiauern 
cinfaffen.  Sarauf  würbe  biefelbe  foüftänbig  mit  Saffer  angefüllt  unb  fonute  baefelbe 
wät)renb  breier  Jage  auf  taö  Svbveicf)  wirfen.  Sc^on  nad)  einem  iJage  war  ber 
Sd^crnftein  ocÜfcmmen  ienfrec^t  unb  3eigte  feine  Slbweicfjung  me^r.  3)ie  (Srube 
würbe  fc^ließlic^  mit  @rbe  gefüllt  unb  jugeftampft.  |).  'ipütfcf).  (3«itfd)rift  beS  2?er= 
eine?  beutict)er  ^ng^mieure,  1866,  33b.  X  ®.  209.) 


Öoljefng  als  SJiittel  gegen  Äeffelfteininibung. 

2)ie)ef-  2)iittel  wirb  ücm  Serfmeifter  'Jriebric^  empfoblen.  Xie  ^olsgac-fabrif 
in  3)armftabt,  bie  im  ^ahxt  1854  in  ^Betrieb  gefegt  würbe,  befigt  eine  Xampfmafdiine, 
weldie  feit  jener  3fit  faft  ununterbrod)en  im  ©ange  ift,  fo  baß  man  gegen  anbere 
inbufti-ielle  'Jlnftalten,  weldje  nid)t  bie  3fad)t  f)inburcf)  im  ^Betriebe  finb,  faft  bie  bcppelte 
3eit  aitnebmen   fann ,    unb    in  feiner  äBeife  fann  man  bort  über  Äeffeljieinbeläfiigung 
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flagen.  2)ev  S>crf.  aicubet  nämlic^  bni  .^Dljdfig,  fciuie  ev  im  ganj  rollen  ^uf^i^rt^ff 
»crmijc^t  mit  tljeevigen  it^eilen  u.  f.  ir.,  geiüoiuien  tcivb,  al§  3)httel  gegen  Äeffelftetn« 
bilbiing  an  uub  je^5t  il)n  im  ^Bormärmev  bem  ©peifeiDaffer  ju.  ©eitbem  bieg  ge= 
fd)el)en,  ift  man  nie  metir  geuotl^igt  geiuefen,  ans  ^Bevanlaffung  bc§  ÄeffelfteineS  la^ 
©amptgctriebe  ju  unterbrec^ien.  ^ilUe  ^aljxe  im  ©cmraer,  rcenn  ber  iöetiieb  am 
fd;rcä(t)ftcn  gel^t,  wirb  bcv  ^effel  einmal  gcüffnet,  nnb  eö  finben  fid^  barin  pc^ftens 
em  paar  ^änbe  coU  ilcliel[tcniblättd}cn,  »»elc^e  am  Sieben  liegen.  @e  I^at  ncd)  nie- 
mals eines  ^ammerfd^lageä  bebuvft,  nni  benfelben  gn  bofcitigcn.  2)ie  Cnantität  be§ 
^ufa^es  ift  aud)  gar  nic^t  gro^,  fo  ha^  man  ju  ber  3lnuat}me  üerleitet  rcerben  fönnte, 
berjelbe  fcnne  gerftijrenb  anf  bag  (Sifen  mirfen;  bafür  fanu  ber  ißerf.  als  iöemetS  an^ 
füljren,  baß  ber  Äteffel  erft  äiucimal  [idj  in  Sieparatur  befanb.  '^k  3lnfäuerung  bee 
ÜiJaffers  ift  fo  gering,  baß  fanm  iiladmuspapier  babnrc^  gerötbet  wirb,  unb  fidj  foldje 
nur  im  ©cfd;niade  besfelben  bcfonbere;  »errättj-  2)ic  Äeffelfteinblättc^en ,  lueld^e  man 
bei  bem  jiät}rlic^en  SiuSpuljen  fanb,  mögen  il?r  (Sntftel^en  barin  finben,  lia^  manc^imal 
bag  ©peifeicaffer  ju  menig  angefäucrt  ift,  unb  bei  me{}v  'JInfäuerung  bie  üeffelftein» 
blättdjcn  äum  Stbfallen  gestrungen  roerben.  'greilid;  barf  man  mit  bem  erroäl^nten 
iUJittcl  nic^t  erft  anfangen,  menn  fc^on  ein  bcbentenber  Slnfa^  üon  Jteffelftein  üoiljan» 
ben  ift,  um  benfelben  auf  einmal  befeitigen  ju  rcoUen;  fonbern  taä  SDhttel  miife  ftetg 
nnb  ftänbig  angercenbet  werben.  Man  tonn  bann  fidjer  fctin,  ben  großen  Uebelftanb 
ber  Äeffelfteinbilbung  bifeitigt  ju  fe^en.     0^>Dlvtec^nijd)e§  tSentralblatt.) 


Ueber  bie  6iemen!o'fi^en  9tegeuevattD^Defen. 

Qm  jiDeiten  'älprill^eft  btejeS  3ounml§  '^  befinbet  ftc^  cm  3U"tifel  t)cm  Ingenieur 
.^ermann  ^!]3ütfd),  iDeld)er  bas  yicgcnevatiü^Ofenf^ftcm  im  SiÜgemeinen  nnb  nament= 
lic^  meinen  Slntljcil  baran  im  ^efcnbeven  jum  ®egenftanb  feiner  Äritit  mac^t. 

2)a  §r.  '!|3ittfd;  es  fid)  gnr 'iüifgabe  gemad}t  l}at,  biefe^^  Ofenf^ftcm  einfüljreii  ju 
Ijelfen,  nnb  fid;  gu  bem  ^Wid  als  ^yad}-- sBaumeifter  etablirt  t^at,  fo  fann  e§  mir  nur 
feljr  erttJünjdjt  fc^n,  wenn  er  baju  beiträgt,  meinem  Ofcnji}ftem  allgemeinere  Verbreitung 
§u  Derjctiaffen.  'iluc^  ^abe  tc^  gar  nichts  bagegen,  wenn  §v. 'i|3ütfc^,  mie  and;  tUnbere 
Dor  il}m  gettjan,  Berfnc^t,  fi(±)  ah3  pvaftifdier  9iegcneratiD=Ofenbauer  (SJeltnng  3U  wer» 
fd)affen.  (Siegen  bie  9)fittel  feboc^,  jn  meieren  §r.  '■^iütfc^  jur  (grreic^ung  feiner 
3njede  greift,  mu^  id)  fc^r  entid;)icben  proteftiren.  ■Jmftatt  es  ftd)  angelegen  fel^n  ju 
laffen,  mit  ber  3eit  fortjuii^rciten ,  inbem  er  fid)  bie  ueifc^iebentlid^en  nnb  Diclfeitig 
gemachten  SJerbefferungcn  unb  VerüDÜtommnungen  bes  ^S^ftemö  anjueignen  unb  ju 
benü^en  jui^t,  äieljt  er  eä^  cor,  jeineu  Jlüif  al§  Cfenbauer  babnrc^  ju  befeftigen ,  t)a^ 
er  mid)  pevföiilK^  angreift  unb  boUtonnuen  crfunbene  unb  falfdje  Eingaben  in  bie 
Sßelt  fd^leubert. 

Ot)nc  und)  baranf  eingulaffen,  alle  bie  uerfc^iebenen  Singriff c  unb  'ilngaben  be» 
§rn.  '!|>ütid;  ju  roiberlcgen,  will  id;  nv.äj  bavauf  befd^ränten,  namentlich  einen '!|3unft 
näljer  3n  bcleud^tcn,  rocld^cr  gerciffevmajsen  baö  ^anptmoment  bes  Slrtifelig  bilbet,  unb 
gleidiäeitig  ii'ic^t  auf  baö  bnrin  angefül)Tte  ^enfliiiB  wirft.  §evr  ''^ütfd)  jagt  nanilid} 
rcbrtlid;:  bajs  ic^  (^niebr.  Siemens)  ^\ve\  ^al)X(  lang  an|  rev  ©lasl^üttc  y£cu= 
friebrid;stt)al  mit  metner  Sonftruction  3.HTfuc^e  angeftcUt  l}ätte,  beren  jKejnltate  fo  un= 
günftig  tcareu,  iaii  er  0-i>ütjd}  unb  Somp.)  mit  bem  Umbau  naä)  feinem  <®i}ftenie 
üon  ben  S3efii|ern  beauftragt  luurbe.  —  ®as  errcäl}nte  ä^ufli'iÖ  ift  """  ^"-tn  ben  33e= 
fi^ern  biefer  .pütte,  ben  ipi^rn.  ©djönemanu  unb  ^^Jiitflf^"'  unteräeid^net,  oljne 
baß  jebod}  barin  angegeben  ift,  'iia^  \d)  bie  friil^eren  Oefen  bafelbft  gebaut  Ijättc.  ^n 
ber  2:i)at  t^abe  iä)  tue  mit  ben  S;>S^n\.  e'd}önemann  unb  3' Ringer  einen  tSontract 
jur  tSvbauung  ton  9iegeueratiti  =  Oefen  gejdjloficn,  unb  mit  ber  3lusfiil}rung  in  feiner 
iffieijc  etioaS  jn  tljnn  gel;abt.  ©teji  geljt  |d)ou  auä  ber  5}3ctva(^tung  ilar  l^crDor,  ta^ 
iä)  erft  feit  ctioaiS  über  smei  .^t^'}'-'-'"  (.'»i  ^Jioßcmbcr  18G3)  nad>  2)eut|d)lanb  3urtid» 
gefeiert  bin,  mäbrenb   ^\.  '■^  ü  t  j  c^  auf  ber  betreffenben  glitte    and?   fc^on  minbeften<< 


78    @eite  127  in  bie  fem  33atibe. 
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3ttiei  Qaljxi  cperivt  Ijaben  mup,  ba  taö  eriräbnte  3fi'SniB  dcu  §rn.  'ijjütid)  fd^on 
über  ein  Qaijx  colpcrtirt,  unb  in  ieber  jHid^tung  ^in  al§  (Scfct^äftÄempfcblung  benugt 
tDorben  ift.  Saruni  fcl}lt  auc^  rcc^lifcislic^  bas  2)atutn  in  bcm  3f"9"iflf-  ^'^  iÜ 
alfo  nid)t  abjufctien,  wie  ict)  jroei  O^'ji'f  l<ii'9  i"  i)ceufrietric^£itbal  cjpevimcntivt  haben 
fann,  rcenn  biefe  nic^t  gleidiäcitig  mit  ben  (iyperimenten  be^^  §vn.  '•^ütjc^  bcrt  ftatt= 
gefunben  ^ätte,  rcaä  barum  nic^t  mcglic^  ifi,  rceil  J^r.  ^i^ütjd)  ja  bie  ton  mir  bcvt 
ane-geführten  Ceftn  nad)  feinem  ^pftem  umgebaut  haben  voiÜ. 

S^ie  ead^c  oer^ält  [ich  einfach  jo,  ta^  bie  ^|)vn.  äc^önemann  unb^^jingev 
urjpvünglic^  mit  bem  älgenten  meinet  SruberS  in  ^,!cnbcn,  bem  |)vn.  il}  in  dl  er  in 
Hamburg,  ein  Slbfcmmen  gefd}Ioffen  haften,  aiornacfc  mein  S3vubev  Zeichnungen  ter  in 
©nglanb  evbauten  Öicgcnevatiü-Cefen  liefern  joUte ,  auc^  fpäter  einen  Ingenieur,  ben 
^rn.  i?oetiu§  binüberjd);dte,  um  ben  Cfen  in  ®ang  ju  feßcn.  2)ie  2act)c  tam 
aber  bejsiregen  nic^t  in  Crbnung,  ireil  ber  Ofen,  trog  er  mv  englifc^e  33etrieberceife 
eingerichtet  rcar,  nach  hiefiger  Sinnfc  betrieben  mürbe,  unb  meil  §r.  Poetin j  ben 
Sieu[t  meincÄ  ^vubers  cerlu'ü  unb  auf  eigene  9u"ct)nung  ben  Cfenbau  ^iu"  ju  betreiben 
anfieng.  2IUerbings5  mar  i^x.  ^^x-na,cr  furj  nad^  meiner  JHüdfehr  naä)  .S^eutfchlanb 
l^äufig  auf  meinem  Sureaii  in  Berlin,  unb  l)iit  auch  eine  3'-'i'^"ini9  t»""  '"i^"  irbalten, 
ohne  ta^  mir  un«  jebcch  über  bie  iBebingungeii  be«  ^iontracts  geeinigt  tjatien. 

"am  93orftel}enbeni  ift  jur  ©eniige  gu  eifefien,  mit  meieren  iDiittehi  ijr.  '^ütfch 
opevirt,  um  feinem  Softem  [rvk  er  e»  nennt)  (ijeltuug  ju  cerfc^affen.  äßa^  nun  fein 
©hl'tt'm  betrifft,  fc  befteht  e§  im  SBefentlid^en  in  nichts  SBeiterem,  aU  in  ben  in  ber 
©la^^^ütte  meines  ibrubcre  A^an§  Siemens  in  Sresben  fd;)on  Der  mehreren  fahren 
in  älnlüenbung  gercefenen,  jegt  aber  nad}  üevbeffevter  g'Ci"!  umgebauten  9iegeneratiti= 
Cefen.  SieB  ift  ber  ^fitpunft,  ju  melc^iem  ^r  iuitf  dj  ben  2)ienft  ah5  Cfeiuijngeiüeuv 
bei  meinem  Vorüber  il?erner  eiern ens  uerließ,  uiit  ber  3iiftanti  ber  i>erDcUfcmm= 
nung,  ben  bas  elftem  gu  jener  3eit  erreidjt  l}atte,  be^eic^net  bcnn  auct)  jiemlicb  genau 
ba§  jfßigt'  S^f'fm  ^f!^-''  I»™-  ^^ütfch.  3)iefein  einfeitigen  etanbpuntte  entfprccfien 
and)  fämmtlictie  übrigen  i^ntmidelungen  bes  ^rn. '^witf  ch-  Sa  er  fich  bas  9iegeneratiD= 
Cfenftiftem  nur  in  einer  beftimmten  g-cim  beuten  fanu,  glcic^üicl  n^eldjer  2trt  bie 
Umftänbe  unb  ^Bebingungen  finb,  unter  mclct)en  basfdbe  benugt  roerben  fcU,  fo  fdjließt 
er  aud^  au§  einjelnen  ihm  ä"tÄttig  3"  ®cficf)t  gefommenen  Cfenancrbnungen  ein  für 
allemal  auf  meine  Gcnftruction.  Xa^er  ift  es  auc^  ben  2I)atfachen  burd}aus  nicht 
entfprcd;enb,  menn  .^r.  ^Mitfc^  behauptet,  ta^  id)  eiferne  ©asleitungsrchre,  ober  rcie 
er  fagt,  Äüf)Iung§rDt)re  anmenbe,  bomit  bie  i^eiitile  nic^t  verbrennen.  Sicß  gefd)ieht 
Dielmel}r  nur  in  ben  menigften  g'^Uen  unb  unter  gemiffen  Umftänben,  moburcb  eine 
fcld}e '»ilncrbnung  Dcrtheilt^aft  roirb,  rca§  §r.  ^uitfcf)  aber  nicht  ju  tjerfte^en  behauptet 
uub  ich  ihm  aud)  gerne  glauben  miU. 

2lu^  bie  fctttcmmene  ülji'd^ung  bon  ®a§  unb  2uft,  fo  mie  ba§  befte  9)iifc^ung§» 
DerhäItniJ3  biefer  @afe,  hat  Don  jeher  unfer  ^auptaugenmevt  gebilbet,  urb  Ijabcn  m 
biefev  sßeäiehung  au^er  uns  namentlich  ausgezeichnete  ''^Jt^hUter  unb  S^edjnifer  mitge= 
lüirtt;  \ä)  miÜ  nur  '•^^rrfeffcr  5^i'it'<i>?  ""»^  I^r-  i^e^-c^,  foiDte  bie  *|3rcfe[fcren 
©  et)  e  er  er  unb  |)eeren  nennen. 

•?ltlerbing§  mirb  mit  jeber  befcnberen  'Jlnmenbung  be§  Ofenfhftems  eine  anbere 
Sincrbnung  ber  Ü)fifcf)ung  ncttiig,  unb  bieg  ift  e§,  mas  §r.  ^;).nitfct)  tüieber  nic^t  be« 
greifen  fann,  fcnft  mürbe  er  nic^t  bel^aupten  tonnen,  t^a^  \äj  biefe  |)auptbebingungen 
gänsUd)  auper  'ilc^t  laffe.  2Benn  e§  fo  gienge,  mie  |)r,  '!|.nttfc^  anäune^men  fdjeint, 
tia^  e§  nur  nötliig  feij,  nac^  einem  Dorlianbenen  ä)iufterofen  beliebig  niele  Cefen  nad)= 
äubauen,  um  trog  ber  oeränberteu  l>eri^ältniffe  uni?  33ebingungen  gleichmäßig  gute 
tfiefultate  ju  erzielen,  bann  tonnten  mir  bie  meitere  (Sinfül^rung  be§  Stegeneratio^Cfen» 
ft)ftem§  gctroft  .prn.  .permann  "^3  ü  t  f  c^  überlaffen. 

33 erlin,  ben  4.  a)?ai  18G6. 

griebr.  Siemens. 


Ueber  bie  ©rap^ite  t»on  33ruinu  Staubig  bei  Ärems  in  D^ieöeröfterretd» ; 
üon  Sari  Flitter  f.  ^^auer. 

Ueber  ba§  iBor!onimen  ber  örap^ite  in  >JJieberöfterreich ,    auf  beneu  fich  jur  3^it 
ein  28ergbau  mit  etma  30  Jelbmaffeu   ^Beletjnung  bemegt,    hat   bereits   Ssjjet  au§= 
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fut)rlic^e  SD'Jtttljcilungen  gemalt.     iffia§  fpecieU  bie  ^ergbau'Untevneljmung  bei  33aum= 
j^aubi^  anbelangt,  ift  l^eröovjubeben,  bajs  btefclbe  jwet  ^auptlager  in  ',!lngriff  genommen 
i)cn,  beven  ä)tä(^tigfeit  auöcrorbentlic^  roec^felt.     yi'xd)t   feiten  überfteigt  bie  9)iäd)tig!eit 
eine  Älafter,  bann  ßerbrücft  fic^  aber  iaä  l'agev  bi§  auf  einige  Qc[[,  ober  äertriimmert 
fic^  in  sat^Uofe  tleinc  Slbern,  worauf  oft  rciebcv  xaiä)  eine  bebentenbe  2J?äd)tigfcit  folgt. 
(£ben  fo  »echfelnb  wie  bie  iÜi'äc^tigfeit  ift  aud^  bie  ^Befc^affenl^eit  beg  @rap:^ttef'.    35on 
bem  feinftcn,  leidet  jerreiblic^en ,  fettig  anäufüt)lenben  ®rapf)ite  fommt  berfelbe  in  ben 
manni(i)faltigften  ^Barietäten   bi§  jur  größten  ^ärte  ßor.     S3on  le^terem    loirb   gegen= 
wärtig  in  einem  l^erfuc^^ftoUen ,   reo   ber  ®rapl)it  über   eine  Älafter   mächtig  anfte'^t, 
mittelft  ©prengarbeit  gewonnen.     ®iefer  fel^r  compacte  ©rap^it  ift  aber  nid)t  toefcntlid) 
afc^eureid^er,   fonbern  liefert  nact)  bem  ä^i^i^fi^fit  unb  ©ctilämmen  ein  gut  brau^bareS 
^45rDbuct.     2Sa§    ben    &cijalt    an    Äc^lenftoff   —    bie    loic^tigfte  gvage    bejügtic^    ber 
Ouatität  —  anbelangt,  fo  bcträj^t  er  nad^  ben  angeftellten  iBerfndjen  50—83  ^n-ocent 
in  allen  2lbftufungen,    unb   jirar  bejogeu  auf  ben  tiirapl)it  in  feinem  natürlichen  3"= 
ftanbe.     Sie  meiften  ^Sorten  gleichen  bal^er  ooLttommen  ben  beften  bötjmifc^en  ®rapt)tten. 
©te  bnrd;)fct)nittlic^e  3ufai"niftxfe^nng  ber  ätfc^e  ift  folgenbe: 
51,4y  ^rocent  Ä'iefelerbc, 
17,63        „       Stjonerbe, 
15,00        „       ®tfenDj;^b, 
9,88        „       Ä'alferbe, 
5,76        „        aHagncfia. 
99,76  ^^Jrocent. 
^Sin  i^erfuc^,  mit  uugefcit^r  jicei  ''^funöen  au-3gefül)rt,  ergab,  tia^  \iä)  burc^  ©alj^ 
fäure:    (Sifenoj^b,   Äalf  unb  SRagnefia ,   unb  buvd)  nac^^erige  33e^anbhing  mit  %ei}> 
natron:  X^onerbe  unb  Ä'iefelerbe  jum  größten  Jtjeile  lei^t  au§äteben  laffen.     Saranö 
ge^t  l)erDDr,  ta^  baS  Silicat,  weld^eö  bie  |)auptmaffe  ber  3lfci)e  bilbet,  leid}t  jcrfe^bar 
ift.     @s  ift  bamit  bie  ä)c'öglic^feit  gegeben,  au§  biefen  ®rapl)iten  SJaffiuaben  üon  aii§' 
geäeidjneter  Steinzeit  baräuftellen.     ®urc^  ©cf^meljeu  biefeg  ®rapt)ite§  mit  to^lenfaurem 
^JJatron  nnb  'Jtuälaugen   mit  SBaffer  unb  ©aläfdnre  lourbe  ein  ^robuct  erjielt,    beffeu 
Äot)lenftoffgemt  98  ''^.^roccnt  betrug.     Um  bie  'ilfc^e  beä  ®rapl)itc§  fo  weit  ju  cjtra» 
l)iren,    bebarf   c^    in  ber  Siegel   weit  fd^wierigerer  Operationen  unb  foftfpieligerer  9te» 
agentien.     ))lad)  ben  bigl;er  gemachten  ©rfal^rungen   erforbert   nämlid;  bie  ®arftelluiig 
eine§  @rapt)ite5   ton    fo    l^o^er   9fietnt)eil    eine   ^el^anbluug    mit    (£^lorga§    in    l^ol^er 
Temperatur,  unb  eine  fold)e  mit  ^Inßfäure.     äöenn  ftatt  biefer  Slgeutien   mit  'JJatron 
nnb  ©aljfänre  ein   ä^nlic^eg  9iefnltat  erjielt  würbe,    fo   ift  biep  fpeciell  ber  günftigen 
lEonftitution   ber  5Ifc^en   biefer  @rap!^ite  gujufc^reiben.      @ö   fdjeint    bemnad)   für    bie 
©rap^it-'ignbuftrie,  trenn  fte  fi(^  nic^t  wie  bi^^er  in  Oefterreid)  barauf  befc^räuten  will, 
ben  ®rapl)it  bloJ3   ^u  äcrreiben    ober  pc^ftenä   noc^  lu  fc^lämmen ,    woburd^  für   bie 
Steinigung  begfelbeu  wenig  gewonnen  wirb,  bie  (^rage  über  t>te  leichtere  ober  fct)wicrigere 
gerlegbarfeit  ber  ''Äfdje  wid}tiger,    al§   bie   bejüglic^   ber  abfoluten  2)Jenge  berfelben  in 
bem  natürlichen  i^or^•ommen.     ^ie   l'ocalitäten,    an   welctien   fid)   (S)rap^it  Don   i^oljer 
Sieinl^cit  im  ^J^atuiäuftanbe  Dorfinbet,  finb  wenig  3al}lreid}  ,   unb  bie  gn  eräielenbe  &e-- 
fammtau^beute  an    alleu  Orten   bes?  iBorfommeus    feljr  untergeorbnet.      ^-ür  bie  (i5e= 
winnung  größerer  Ouantitdten   reinen  ©rapl^ite^j   erübrigt   alfo   nur  ba§  iOiittel,    bie 
minber  reinen  Sorten,  weld}e  in    größeren  2Jiaffen  gewonnen  werben  tonnten,    »irf; 
fameren  Sfaffinirproceffen  ju  unterhielten  al§  bi'otier,  bag  ift,  bie  9ieinignng  nid^t  bloß 
auf  med;anifc^em,    fonbern   eine  fold^e   aud}   auf  d}enüfd;em  iffiege    jn  beginnen.     Die 
(Srapbit'^^ubuftrie  mujs  mit  einem  ißJorte  eä  aufgeben,  fiel)  auf  ben  Verlauf  Don  9iol}= 
ober  gefctiläuimter  '.[l^aare   jn  befc^räufen ,    fonbern  muß  feinere  ®rapt)itforten  wirtlid) 
fabriciren.     ^c  uad)  Den  3weden,    jn  weld}eu  bie  ©orten  bieneu  foUeu,    ift  felbftüer= 
ftmiblid}   eine  me^r  ober  weniger  iDeit  gel^eube   djemifc^e   3Jeiniguug   erforberlid}.     @§ 
ift  biefee   ber  äöeg,   weld^eu    neuerlid)ft  bie  läewcrfe   ju  S3runn -- 2aubi^  einäufd^Iagen 
Derfudjteu,   unb   bamit   ift   eine  rationelle  ^nbnftrie  mit  biefem  2trtifel  im  eigentlidjen 
©inuc  begonnen. 

®UTd)  ben  ©d}lämmproceß ,  welcher  in  mandjen  J-ätlen  ganj  Slußerorbentlid^eS 
bejüglid}  ber  Urennnng  üon  gemengten  ii5cftanbtl)cilen  leiftet,  wirb  für  bie  Sicinigung 
be§  (Sraptiiteg  au'o  mel^rfadlien  (iirünben  wenig  erhielt.  (Srftlidj  ift  bie  Sifferenj  in 
bem  fpiecififdjen  ©ewidjte  ber  ^Jlfd^e  nnb  ienem  ber  grapl)itifci)cn  j{oI)le  oft  fetjr  gering, 
i^erner  ift  bie  SJJengung  dou  %\(i)e  nnb  Äol;lc  l)äufig  eine  Diel  innigere,  al§  im  31Uge= 
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meinen  t)cvau-5gefe^5t  inirij.  Sirb  foldjev  ®vap!^it  and)  auf  Das  ^Jlllevfeinfte  jcrricben, 
fo  "^ängt  glcid^irc^l  bent  fleinften  ©täubdjen  ein  entfprec^enbeä  Cuantum  ^l^dje  an, 
unb  cg  ift  tlar,  ia^  in  einem  folc^cn  '^allt  bcr  ©d^lämmprocep  Döüig  roirtungSloS 
bleiben  mnjs.  Sirecte  SJerfudie  geigten,  baß  burc^  ben  aUerfubtilfteu  ©c^lämmproce| 
©rap^iten,  benen  Slfd^e  innig  beigemengt  ift,  ßon  (etjterer  aucö  nic^t  ein  ^^n-ocent  ent= 
äogen  loerbcn  tann.  Um  biel  weniger  ift  ein  Üiejultat  bemnac^  ton  ben  im  lS!)voBeu 
jumeift  in  l^iJcfift  primitiuev  SBeife  ausgeführten  ©c^lämmungen  ju  erroarten. 

Sie  2(uiDenbung  i^emifc^er  DJJanipuIationen  jur  Steinigung  be§  ®ra|3l>iteS  rairb 
ben  ISjport  in  biefem  ^^Irtifel,  ber  bi§  je^t  faft  allein  Don  ^Dl}men  au§  betrieben  lüirb, 
anä)  für  anbere  inlänbifc^e  S3ergbau»Unternel)mnngen  ermöglichen,  'gür  bie  in  tHebe 
ftc^enben  S3aue  in  9heberöfterreic^  bürfte  aber  ein  fold)c§  Unternet)men  um  fo  leichter 
burc^fü^rbar  fei^n,  ba  erftlic^  ba§  natürlid^e  3>orfommen  t^eilweife  üon  9tatur  au§ 
fc^on  ^Dc^n?ert^ig  ift,  anberfeit§  aber  bic  9iaffinirung,  rcie  gegeigt  rourbe,  fid)  al§  mit 
geringen  @cl}lüierigfeiten  an^fül^rbar  geigte.  3)nrd)  ^Reinigung  auf  c^emifc^em  SBege 
lä§t  fic^  enblic^  an§  nnferen  öfterreid^ifc^en  (ärapl^iten  mit  nic^t  aügu  großen  Soften 
ein  'i|.n-obnct  ergielen,  tüeld}e§  fid)  wie  irgenb  ein  anbere§  jnr  Sßieiftift^^abrication 
eignet;  feit  bem  SJerfiegen  ber  @rapt)itgruben  in  ßumberlanb  beftanb  "t^a^  S^orurf^eil, 
ta^  für  ißleiftift  =  |^abricatiDn  nur  meljr  ber  bötmüfdje  (Srapljit  geeignet  fe^.  3Bie  un= 
9ere(i)tfertigt  biefe  ^Änftc^t  ift,  geigt  aber  gur  ©oibeng  ba§  ^Rejultat  be§  angefü'^rtcn 
SJerfuc^eä  mit  ben  ©rap^iten  toon  i8runn=  Staubig,  au§  n^eldjen  mit  ^eic^ttgteit  bie 
Slfd^e  bis  auf  ben  geringen  SRüdftanb  Don  2  ^^roc.  entfernt  «»erben  tonnte.  —  85or= 
getragen  in  ber  ®i^ung  ber  f.  f.  geologifd^en  Sieic^Sanftalt  am  6.  ^ebruar  1866. 
(Ocfterreid^ifc^c  ^^itft^i'ift  füi"  33erg'  nnb  ^üttemcefen,  1866,  9ir.  12.) 


Ueber  einen  in  Oefterreid)  entbedten  Öaurit. 

3n  ber  üorjäl)rigen  Siooember  =  iBer-fammlnng  be§  93erein§  für  ©eiüerbfleiß  in 
^reujjen  legte  |)r.  i8erg  =  5)lffeffor  Dr.  |).  äßebbing  eine  *]3robe  be§  nenerbingS  in 
Oefterreid^  eutbedten  iBaujitS,  »elc^e  er  burd}  bie  (Sefälligfeit  be^i  §rn.  ä)^  o.  8iÜ 
in  Söien  erhalten,  cor.  S)a§  SDUneral  tritt  in  einem  Sager  in  ber  Sffiod^ein  (Ärain) 
auf,  1500  ^uß  über  ber  £I)alfo^le.  (£§  befielt  au§  einer  erbigen  ©runbmaffe  oon 
jc^nut^ig  rot^lii^^gelber  ^arbe,  welche  ton  Stbern  einer  bid;ten  rotljbraunen  ©ubftang 
mit  mufdjligem  iörnc^e  burc^gogen  ift.  d}aö)  einer  in  ber  öfterrcic^ifdjen  3eitfc^vift  für 
SBerg-  unb  ^üttenitcfen  (1865,  9Zr.  35)  mitgetl^eilten  Slnal^fe  entl^ält: 

2)ie  ©runbmaffe.       2)a§  rotlibraune  äKaterial. 

Siefelfäure 6,30  5,30 

S^onerbe 58,02  34,88 

eijenDj;i)b       8,80  40,62 

3)(anganojtjb       ....      ©pur  ^2pur 

Äalterbe 0,65  0,50 

iDiagnefia 0,20  0,45 

©c^mefelfäure      ....      0,49  0,11 

^]3^D§pl}Drfäure     ....      0,25  0,10 

SÖaffer       ....     .     .     25,20  17,75 

99,91  99,71 

ISs  ift  erftereä  bal;er  I^infic^tlid}  feines  Sl^onerbegeljalts  bem  frangi3fifd)en  söaujit 
gleic^fteljenb  gu  erachten,  l^at  aber  einen  t)bf)eren  Äiefelfäureget)alt  al§  biefer.  2)a§  le^terc 
bilbet  einen  Uebergang  gum  S3rauneifenfteiu  unb  ftettt  fi^  bem  irifd^en  iBaufit  an  bie 
Seite.  Obrcol)l  rcegen  ber  örtlid^en  Sage  bie  ©ntbedung  für  Oefterreic^  in  nädifter 
3eit  taum  eine  große  Öebeutung  erlangen  bürfte,  fo  liegt  ein  großes  allgemeine«  3"j 
tereffe  in  ber  abrceic^enben  iStructur.  SSä^renb  ber  (in  biefem  3}erein  bereits  früher 
ton  bem  33ortragenben  torgelegte)  53aujit  ton  33auf  (granfreic^)  unbSlntrun  (i^^lanb) 
conglomeratartig  ift,  geigt  ber  torliegenbe  33aujit  reine  erbige,  bid)te  ©tructur.  Sieß 
bürfte  ein  ^Beweis  fet)n,  ia^  bie  ©tructur  allein  nic^t  maa^gebenb  ift,  unb  bie  ^off= 
nung  tergrö^ern,  unter  ben  preußifc^en  ^rauneifenfteinen  gleid)fallS  S^aufit  gu  finben. 
(SBcr^anblungen  be§  SereinS  gur  Sßeförberung  be§  ©ewerbfleißeS  in  ^reußen,  1865 
©.  127.) 


32{)  TOiScellen. 

2)ffeta(Iifd^e§  Xitan. 

yiacf)  bcin  Mining  Journal  [lut)  in  ben  legten  SDJonaten  be§  oorigen  ^aljree  in 
SBivming^atn  bebeittenbe  ÜJiengen  2;itanmetaII  pvobucirt  trorben,  unb  groar  bnrd) 
Sfebiiction  mit  9Jatrium.  2)a§  babiird)  erfialtcne  2J?etaüpuIter  fturbe  ju  compacten 
3Äaffcn  Don  bebeutenbcr  («vöBe  5ufammengefd^moläen.  Sie  21ef)nlid)teit  än)if(^en  btejem 
ÜJietaüe  uiib  (Sifen  joU  iibervaf^enb  fetju.  Of)ne  Bn'f'ffl  ^lit"^  "k^"  ^'^'^  fo  rocit  fommen, 
ba§  2;itan  gii  bem  greife  be§  @ilber§  barjiiftetlen ;  e§  reüvben  ficf)  bann  fef)r  njatir-- 
fc^etnlic^  jal^lreidjc  S^errocnbungen  für  baSfelbe  finben.  33efanntlid^  ift  ha^^  Üitan  in 
ber  9iainr  fet)r  oerbvettet,  fo  baß,  rcenn  e§  erft  einmal  in  bie  Se^nit  cingefül^rt  roor» 
ben,  ein  Sliangel  an  ^Rohmaterial  ju  feinet  ©eroinnung  nid)t  ju  befüvdjten  wäre.     §. 


Slniangelb,  nac^  S.  31.  3Kartiug  unb  $.  @r{e§. 

@in  Stnilinprobuct,  ba§  burd)  @inn?irfung  Don  folpetrtger  ©äure  auf  3lni{in  bar« 
gefiellt  rcirb  imb  juerft  cor  etwa  srcei  ^a^ren  üon  ©imfon,  SUJauIe  unb  ^Jic^olfon 
in  Bonbon  unter  bem  ÜJamen  2lnitingelb  in  ben  §anbel  gebrad^t  würbe,  f)ielten  bicfe 
j^abrifanten  für  ibentifd)  mit  bem  non  @rie§  ausfübriid)  befd^riebenen  2)iasDa= 
mibcbenjof  (C24H"N;^).  Um  fic^  gu  überzeugen,  ob  bem  roirtlid;  fo  fet},  untcrfud)' 
len  9JJartiu§  unb  ©rieß  (33eri^t  über  bie  ©iljung  ber  3?erliner  'Jlfabemie  Dom  7. 
S)ecember  1865)  taS^  S>er]^alten  biefeS  Sörper§,  ben  fie  täuflic^  alt-  ein  braungelbeS, 
locferee,  fr^ftaUinifcftee  ''^Julüer  erl^ielten,  gegen  foc^enbe  ßt^loriüafferftofffäure ,  burc^ 
welche  ba§  2)ia3oamibobenäoI  eine  fet)r  c^arafteriftifc^e  Qe^l^^ung  nac^  ber  formet 
C2i  H11  N3  -|-  2 HO  =  CI2  H'i  t)2  +  C'ä  H7  N  +  2N 

i^ljenol  Slnilin 

erleibet.  (ä§  fanb  aber  babei  nic^t  bie  aüergcringffe  @a§entwicfclung  ftatt  unb  cbenfo 
wenig  fonnten  in  ber  tief  rot^  gefärbten  dilorwafferftofffauren  "Jtuflöfung  ^^{)enol  ober 
Stnilin  anfgefnnben  werben.  3Burbe  bagegen  bie  falsfaure  isJofung  mit  2(mmcniaf  über« 
fättigt,  nad}bem  fie  huvä)  Filtration  ßon  einer  @pur  einc§  loglid^en  liargeS  befreit 
roorben  war,  fo  entftanb  eine  reid)Iic^e  ajfenge  eine§  gelben  frijftallinifc^en  ^iicberfc^IageS, 
wä{)renb  ftcf)  in  ber  9JtutterIauge  beträc^tlici)e  2J?engen  Cjalfäiire  nac^weifen  ließen. 
2)a§  Slnilingelb  ift,  abgefetjen  Don  ber  ©pur  I^aräiger  ©ubftanj,  ba§  Oxalat  einer 
organifc^en  58afe,  be^  ^tmibobipl^en^Iimib  (C24  H"  N><),  bie  mit  bem  iljr  ifomeren 
©iajoamibobenjoi  nichts  gemein  tjat.  5)a§  biefelbe  in  ä^nlicfjer  SSeife  wie  "i^a?-  Sia= 
joamibcbenjol  burd^  Sinwirfung  oon  falpctriger  ©äure  auf  alfol^olifd^e  Söfungen  bon 
Slnilin  entftebt,  l^aben  W.  unb  @.  im  iaufe  ifjrer  Unterfuc^ungen  beftätigt  gefunben; 
e?  ^ängt  nur  oon  ber  Temperatur  ai>,  ob  ber  eine  ober  ber  anbere  biefcr  beiben  Äör= 
per  gcbilbet  wirb ;  jnr  S3ilbung  be§  2tmibcbipl}enl}Iimib  ift  eine  ^öfiere  Temperatur  er-- 
forberlicf). 

5t?ei  ber  Unterfuc^ung  eineS  anbcren  gelben  ^arbftoffe^,  ber  bnrd)  ®inwir!ung 
Don  ginnfaurem  9Jatrcn  auf  falgfaureS  3Inilin  entfielt  unb  bcffen  93ilbung  suerft  in 
ber  "^^abx'it  ücn  %  ^.  ä)Jülter  unb  Somp.  in  58afel,  fpäter  auc^  oon  §.  ©d()iff 
beobad)tet  würbe,  fanben  90t.  unb  ®.,  ba0  berfelbe  mit  bem  *Jlmibobipf)en9limib  ibem 
m  ift. 

^aft  aUe  fc{)wad)fauren  Sluflöfungen  be§  3tmibobipl}en^limib  färben  3Bollc  unb 
©eibe  intenfiü  cittonengelb.  3tu§  einei-^  i'öfung  ber  ^ifrinfänreoerbinbung  fann  iöoüe 
mit  einer  ^arbe  gefärbt  werben,  bie  bem  Sod)cnillerctI},  \va^  ©c^önbeit  unb  S^icfe  beij 
2:one§  anlangt,  wenig  nad^ftet)t.  ®effennngead)tet  Ijaben  biefe  ^-arben  eine  fet)r  unter= 
georbnetc  praftifc^e  SBebcutung,  weil  fie  fiüd^tig  finb  unb  in  ^oiqe  bcffen  Don  ben 
bamit  gefärbten  ©toffeu,  namentlid}  in  böf)erer  Temperatur,  nac^  unb  nad)  wegfubü» 
miren.     (2)eutfche  ^ni'nftricäeitung,  18ü6,  9ir.  17.) 
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©ypfofioTi'  in  einer  ^ar6enfa6rtf  buri^  pitrinfatpeterfaureg'  ^^'atron. 

3n  ber  torjäf^vigen  Octcbev=9>evfammIung  be§  33evein§  für  ©emerfeflet^  in  ^n-eu^= 
Ben  fpvad)  ^r.  Dr.  ^^eber  über  bie  ddv  einiger  §,nt  m  einer  SSerliner  garbenfabnf 
ftattgefnnbene  ©fplofipn,  bei  rreldier  metirere  ''Jßevionen  gelobtet  nnb  anbere  i&iwex  be^ 
jdiäbigt  n^orben  finb.  2tn§  '^nlaß  biefe§  (5rcigniffe§  [inb  bie  bei  ber  gabrication  Der» 
tcenbeten  etoffe  einer  ^^rüfung  nnterraorfen  roorbei-,  meldje  ergeben  l^at,  ba^  bie  |oge= 
nannte  '•^Jifrinfal^eterfäure  nntev  Umftänben  je^r  gefäljrlid}  ift.  3)ie|c  Säure,  in  reinem 
fnjftattifirtt n  ^uftanbe,  »ie  fie  gum  färben  Der  Söoüe  benu^jt  wirb,  ift  jroar  eine 
brennbare  eubftanj,  of)ne  jcbocf)  eine  i)etonation  l^eiDoränbringen.  Sagegen  finb  im 
|)anbel  unter  ber  ißeäeicfinung  „'^nfrinfäuve"  "ipräpavate  Dorget'ommon,  bie  mit  unge; 
meiner  |)eftigfeit  betoniren.  ®iefe  finb  33erbinbungen  üon  'ipifriiifäure  mit  Dcatrcn, 
billiger  aU  UJifrinfäure  unb  f)äufig  al?'  '•^.Mtrinjäure  ben  g-ärbern  tierfauft.  ©ap  folc^cö 
pifrinjalpeterfaureg  ^Jatron  eyplcfio  ift,  ift  attgemein  bet'annt.  9tic^te-beftütueuiger  finb 
2:aufenbe  r»cn  ^^funben  fabricirt  unb  lüo^t  aK-  '^pifrinfäure  beclarirt,  o^ue  Sorfidit  auf 
©ifenbaljnen  toerfanbt  unb  in  ^-abriflocalen  irie  nngefät^rlic^e  i£nbftan3en  üerinenbet 
roorben.  ^n  'Jlnbetracbt  ber  grcßeii  ©efa^ren,  fie  t)ierbuvcf)  entftetjen  tonnen,  ^at  baö 
fDniglid)e  |)anbel§minifterium  mittelft  (grlafieS  com  28.  DJcoember  1865  tor  biefen 
©tD^en  gewarnt.  (35ert)anblungen  be§  3?eveinö  jur  33eförberung  be§  ®en)erbftei^e§ 
in  ^^reußen,  1865  ^.  125.) 


9teue  Steaction  auf  ^raubenjucfer,    üon  ß.  3).  5Öraun. 

Srwärmt  man  2:raubenäucfer  =  2öfung  mit  Äali=  ober  ^Natronlauge,  mit  SSari^t- 
ober  Äalfroaffer,  ober  enblic^  mit  einer  i'ojnng  ddu  fo^Ieufaurem  ^Jfatron,  fo  er:^ält 
man  (in  nid)t  fef)r  concentrirten  ?öfnngen)  eine  citronengelb  gefärbte  glüjfigfeit ,  bie 
i!^re  '^axht  beim  Eintropfen  Bon  ^45ifrinjäure  =  2Dfung  unb  bei  erneuertem  ©r^i^en  bi§ 
jum  Äoc^cn  in  tief  Slutrot^  öerrcanbelt.  S>oii  ben  genannten  bafifc^en  3tgentien  inirft 
3^atron--  ober  Kalilauge  am  fräftigftcn;  mittelft  i)lmmoniaf  fonnte  ber  ^erfaffer  bie 
iRebuction  ber  ^ifrinfäure  burd^  2;rauben3U(fer  nid^t  ermitteln. 

äBie  bie  2)ietamorpl)Dfe  ber  ^ifrinfäure  in  '^^iframinfäure  burd)  iEraubenjncfer» 
Söfung  erfolgt,  fann  man  mit  großer  iK^afjrjdjeinlic^feit  at§  nad}  folgenbev  33etra^tuiig 
ftattfinbenb  annel^men.  9teic^arbt^9  fanb,  bap  bei  bev  ©iniüirfung  alfalifc^er  Äupfer= 
lofung  auf  2;raubenjuder,  ©ummi  unb  ©ummifäure  nebft  siBaffer  gebilbet  merben  unb 
biefelben  'iprobucte  t>ermutt)et  ber  Serfaffer  bei  ber  ©inroivhmg  üon  ^^Mfvinfäure  auf 
Slroubenjucfer,  worüber  eingei^enbere  (Si'perimental'Uuterfnc^ungen  bemnädift  entjc^eiben 
fotten. 

^-ür  ben  praftifc^en  St)emifer  ergibt  ftd^  auS:  btefem  ißerl^alteji  ber  ^^Jifrinjäure  eine 
red)t  brand)bare  9teaction  jur  9Jad)Weifung  be§  2:raubenjucfer§.  ®ie  ^ifrinjäure^Söfung 
bereitet  man  tjierbei  am  beften  ddu  iold)er  l£oncentvation,  baß  auf  1  2^eil  Säure 
250  jl^eile  iKaffer  fommen.  SDfan  Derfä^rt  bei  ber  ^^n-üfung  swedmäßig  in  ber  Seife, 
baß  man  in  bie  mit  ettDa§  3fatronfauge  Derfe^te  2;raubenjuder»Söfung,  nac^bem  fie  auf 
etroa  9U0  S.  erf)i^t  rcoröen  ift,  ein  paar  iropfen  ^^ifrinfäure-!k!öfung  gibt  unb  bann 
jum  Äod)en  er^i^t.  ÜBor  bie  Sraubenäuder^Söfung  nur  einigermaßen  concentrirt,  fo 
ert)ält  man  je^t  eine  intenfiü  blutrot!)  gefärbte  'giüfftgfeit ,  wäf)renb  bie  garbe  in  Der» 
bünnten  2;raubeuäuder=:i!bfungen  tief  rotti  erfd^eint.  ®a  SJo^rjuder  biefeS  S>erl)alten 
burc^au§  nict)t  geigt,  fo  büvfte  fic^  für  ben  ^^nafiiter  tjieroon  ein  einfaches  ä)iittel  ah^ 
leiten,  um  2;rauben3uder  in  Sfinbenjuder  u.  bergt,  ^u  erfenncn. 

^üx  ben  pvaftifd)en  'äx^t  wirb  bie  neue  9teaction  ebenfalls  Don  ^ntereffe  fepn, 
um  in  gegebenen  j^ätlen  ju  entfc^eiben,  ob  ein  fraglicher  §arn  biabetifc^  fei)  ober  ni(^t. 


"9    ätnnalen  ber  Sl^emie  nnb  ^^avmacie,  33b.  CXXVII  e.  297. 


328  iDliöcellen. 

aSBie  jtraubenjudei-  jeigen  auc^  J'^uc^tjucfer  unb  Ü)ül(^jucfer   bie  fd)öne  9?eactiDn, 

n\<i)t  aber  S^o^rjuder  unb  aJJannit.  {Qm  ?lu§3iig    aue   ber  3eitfd)rift   für   onolptt^d^e 
S^emie,  ^al^rgang  IV.,  ig>.  187.) 


Ueber  ^einric^  ^^  öltei'iS  patentirte  5)arfteUung  oon  ^^apierftoff  au^  ipolg. 

Qn  ber  Dorjä^rigen  5)toDeinber  =  iBerfaniniUing  bes  iBereine^  für  ®erceibfleip  in 
^^reiißen  bejprac^  |)r.  'ipvDfefior  Üxeuleauj  eine  Söro^üre  Don  S3ölter  m  |)ciben= 
l)eini  über  bie  SarftcKung  non  "ipapierftcff  au§  ^olj.  3)ic  9iDtt)rcenbigteit,  einen  Srjaß 
für  bie  äur  ^^^apicifabricaticn  erfcrberlid}en  ^abevn  jn  finben,  l)at  ju  üielfa^en  ä>er= 
judjen  ^eranlaffung  gegeben,  rt)eld)e  lia§'  ^olj  al§  einen  trefflichen  unb  rco^lfeilen 
®rfa\}  für  ^abcrn  Ijaben  evfennen  laffen.  3)on  ben  üerfc^iebenen  ^oljarten  geben 
§id^ten=  nub  Jannenljolä  baö  oerfiljung^fäl^igfte ,  ®fpen=  unb  ^inbenl}olä  bas  roeipefte 
yeug.  ^ranc^bar  finb  auä)  Äiefern--  unb  ''^ap^jel^Dlj,  in  53elgien  werben  aud|  58ir!en= 
unb  i8uc^enl^cl§  benn^jt,  obgleich  bicfe  SIrten  fürjere  j^afern  liefern.  2)ie  33erfenbung 
bee  3t'"9^^  9fW'fl}t  im  feud}ten  3i'f'o"^c  ^^^  einem  Sßaffcrge^alt  Don  50  bi§  60  'ißroc. 
^ür  bie  Einlage  einer  ^oljäeug-j^abrit  ift  eine  2;rieb(raft  Dou  25  bi§  50  'ipfcrbeftärten 
erforberlic^. 

■'Jlaii)  ben  ^ilngabeu  bes  5Berfaffer§  befielen  bie  ^Dljäeng'SQcafd^inen  für  eine  Xrieb» 
traft  Don  40  bk^  50  ^^^fcrbeftävten  au§ :  a)  bem  3fi^f<^ffi"""9^=^2lpparat,  einem  rotiren» 
ben  (gtein  mit  Ijorijontaler  2ld)fe  unb  ftetigem  3"f'"6  ^^^  äöaffer,  bem  taS^  |)olä  burt^ 
ein  felbftt^ätigee  (5f5etriebe  nüttelft  ediraubenfpinbcl  3ugefnl}vt  n?irC';  b)  bem  ^erfeinerer, 
rceldier  Die  gröberen  J^'iK'^"  Derfeinert,  reinigt  unb  gejc^mtibiger  mad;t,  unb  c)  bem 
«Äonbernngc^'Jipparat,  iDcld^er  bie  ^afermaffe  nact)  bem  (jeintieitsgrabe  ju  fonbern  unb 
als  fertiges  Apoljjeng  abzugeben  Ijat.  Sluf  je  4  ^^ferbeftärfen  rcirb  pro  2lrbeit§tag 
Don  24  ©tunbeii  1  ^'-^U'^ntnfi'f  mithin  bei  einer  ülriebfraft  ton  40  ''|>ferben  pro  2ag 
10  Sentner  fertigen  ^cljjeugs  geredjnet,  wobei  ju  1  Str.  .^olääeug,  lufttroden  gebälgt, 
ungefäljr  2  (i.entner  lufttrodene^  ^olj  erforberltd}  finb,  le^jtereS  3  biä  l()öd^ften§  I23cü 
bid  nub  ni(^t  über  6  älJonate  gejrijlagen.  3ln  iffiaffer  jum  *£(^leifen  unb  ©onbern  be§ 
ipoläe§,  be§iel)ungsroeife  ber  9Jiaffe,  roirb  1  bi^i  1  Vi  Äubüfu^  pro  3)ünute  unb  Sentner 
gerechnet.  2)ie  ^ilrbeiterjabl  ridJitet  fid;)  nact)  ber  ■'inja^l  ber  älfafc^inen ;  für  eine  S^ia- 
fc^ine  genügen  1  bi^  2  ißiawn  für  eine  ä»ölfftünbige  ^ilrbeitSjeit. 

2lußer  ber  ipoläseugmafc^ine  finb  noc^  einige  ^nlfgapparate,  al§ :  eine  ^umpc  mit 
5ii>afferbel;älter,  eine  Ärei§fäge  mit  ^öolirDorri^tung  unb  eine  3f"9Pi^ffff  h^^  ^^^^^ 
roäffern  be§  ©toffs  erforberlic^. 

S)ie  SsBerjenbung  be§  §ol§jeugs  gejc^ie^t  in  neuerer  ^dt  im  trodenen  3i'na"be  in 
■Jorm  Don  ''Rappen  unb  Rapier.  ®a§  bargefteüte  ^oljjeug  fann  je  nac^  ber  (SJüte  beö 
^abernjeuges  unb  bcs  anjufertigenben  ^^apierS  ber  |)abcrnmaffe  in  3)iengen  Don  15 
bi§  80  ''l^roc.  jugefegt  werben,  unbefd^abet  ber  gleichzeitigen  '»ilnwenbnng  Don  Äaolin, 
^Jlnnaline,  2ölanc  fij-e  :c. 

3)ie  gröptc  ©c^mierigleit  beftel)t  jur  3eit  noc^  barin,  bas  5t31eic^en  bes  |)oläjengö 
billig  äu  bewirten.  Xefienungead)tet  ift  bas  i^oljjeug  Don  ber  ttjeilweijen  älhtDerwen« 
bung  für  ''^>apierc  Don  i()ijberer  äBeiße  nid}t  ausgefc^loffen,  inbem  eine  fi^wac^e  S8ei= 
mifd^iung  ber  Dorgenannten  güllmittel,  als  Kaolin  :c.  gute  2)ienfte  leiftct. 

i)er  Sentner  gutes  lufttrodenes  ^cljjeug  toftet  4  V^— 6  '/^  2:l}lr.  unb  erjegt  Apabern jeug 
im  iBertl}  Don  8V2— 10  2:blr.  ®ie  SräengungStoften  belaufen  fic^  auf  2  V2— 3  Va  3;^lr. 
pro  Sentner.  (^Berljanblungen  bee  Vereines  jur  ißeförberung  be:ä  (Sewerbpeipeg  in 
^^Jreu^en,  1865  ©.  128.) 
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LXXXVII. 

;Au5^«g  ans  einem  fieridjte  bes  (El)efs  öom  Bureau  für  ©efdiü^- 
ujeren  kr  omerikanifdieit  illorine. 

®er  Scientific  American  üoni  23.  ^ecetnber  1865  t^eilt  (SinigeS 
auö  einem  t>cn  Commander  H.  A.  W  i  s  e ,  Chief  of  the  Bureau  of 
Ordnance  of  the  Navy  Department,  erftatteten  58erid;te  mit,  lüornad^ 

1)  bie  in  öen  tierfc^iebenen  ^IRagajinen,  3)]arine6öfen  nnö  Äüften= 
ftationen  be§  betreffenben  Departemente  aufgehäuften  ^Borrätl^e  fi^ 
belaufen  auf:  4,025,178  ^funb  ^:pulDer,  491,026  ©ranaten,  233,818 
S8oIIgef(^offe,  84,300  Sbrapne(§,  47,802  Äartätfd)büc^)en  unb  21,355 
Sraubengefcbcffe,  für  oerfd^iebene  Äaliber  glatter  unb  gejogener  ©efd^ü^e 
eingerichtet,  über  beren  Dienfttüditigfett  unb  barauS  folgenbe  ®ürbig= 
feit  für  weitere  3tufbett)a^rung  bie  betreffenden  ä(uffid)tebe^örben  gu  ent; 
fd^eiöen  ^aben.     -J-erner  erfdjeint  es  nad)  biefem  '-berichte 

2j  febr  roünfd^en^iuertb  in  'Segug  auf  ^^sulDermagasinirung, 
tai  bort  bi»t;er  eingehaltene  «Softem  einer  ^erttjeilung  ber  ü^Zagajine 
über  bü^  ganje  Sanb  ^u  oerlaffen  unb  an  beffen  Stelle,  tt)eit  entfernt 
oon  ten  Stäbtenr,  aber  na^e  an  ffiaffer-  unb  ©ifenba^n  =  Sommuni: 
cationen ,  bie  Einlage  großer,  baju  geeigneter  ©ebäube  eintreten  su  (äffen, 
aus  benen  auc^  entfernter  liegenbe  Mften-ü)Zagajine  bann  leicbt  gefpeiilt 
n}erben  f bunten.  5)ie  ^i^orbereitungen  ^ierju  finb  fdjon  in  einem  fold^en 
@rabe  getroffen,  "oa^  mit  biefer  Umänt)erung  nac^  ertbeilter  Stutorifation 
beS  ßongreffeS  auc^  fofort  begonnen  merben  fann.  3ßeiter  ^aben  nad) 
biefem  ^Seric^te  fi(^ 

3)  bie  glatten  ®  ußeif  engef  d;üör  o^re  ber  3)iarine  im  legten 
Kriege  DoÜftänbig  beirtäbrt.  Tdd)t  eine^  ber  sDa^lgren  =  @eid)üge  ift  nor^ 
jeitig  gefprungen,  alle  155Dnigen  9^oI;re  ^aben  felbft  bie  fc^merften  2a= 
bungen,  otjue  babei  Schaben  ju  nehmen,  aufgehalten,  unb  nur  jUjei  ober 
brei  berfelben  finb  burc^  in  benfelben  crepirte  ©ranaten  an  ber  Tlüxi' 
bung  gefprungen ,  tpä^renb  ber  übrige  X^eil  beS  @ef(^ügro^re§  felbft  in 
biefem  §alle  no6)  unbefc^äbigt  blieb,  ^^ür  ben  Äampf  gegen  ^oljfi^iffe 
unb  ^ortio  finb  biefe  glattgebol;rten  ©u^eifengefc^ü^ro^re  nac^  bem  Jöe^ 
rillte  ba^er  ai^  bie  beften  i^rer^lrt  ju  be^eic^nen;  man  glaubt  fic^  aud) 
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ber  ©rirartung  Eingeben  gu  bürfen,  ba^  biefe  @ef(^ü|e  beim  3ftaf)gefec^t 
gegen  gepanzerte  6eef(^{ffe  genügen  tt)erben,  ba  in  ber  3Serfu(^§batterie 
©ifen:  unb  ©tafjlplatten  öon  folc^er  ©tärfe,  wie  fie  jur  ^anjerung  ber 
für  hk  ^ol^e  ©ee  beftimniten  ©(^iffe  mit  ©id^erljeit  noc^  angemenbet  tr)er= 
ben  !ann,  üon  ben  @efd)offen  be§  nur  elfjölligen  glatttnanbigen  ©u6= 
eifenrDf)re§  burd^bol^rt  lr>urben.  —  ©ine  ernfte  Slufgabe  toirb 

4)  ber  3J?arine  je^t  baburd)  juroadifen,  ba§  auf  ©d;iffen,  meldte, 
njie  ber  „^Dunberberg,"  me^r  ober  weniger  fd)lingern,  bie  |)anb^abung 
ber  fd)n}eren  an  i^rem  ^orb  befinblic^en  ©efd^ü^e  fei;r  fc^iüierig  ift,  bal;er 
entfpred)enbe  ©c^iff^laffetten  conftruirt  inerben  muffen.  (gnglifd}e 
3Serfud)e,  ein  an  ^orb  be§  ,,9Jiinotaur"  befinbtid^eS  12  Slonnen  fd^toereg 
@ef(^ü^ro|)r  mit  ©id^er|)eit  auf  ber  (See  bebienen  ju  fönnen,  finb  als 
gefd^eitert  gu  betrad^ten,  unb  eS  lüirb  alfo  je^t  eine  Sfiei^e  öon  ba^in 
gehörigen  33erfuc^en  eintreten  muffen,  bei  benen  junM^ft  auf  bie  eiferne 
Saffette  beS  lögöttigen  dio^xe§:  Sebad;t  gu  nehmen  fei;n  bürfte,  ba,  tt»enn 
man  biefeS  fd)n)erere  dtol}v  in  SSejug  auf  9tic^tung  unb  9lüdlauf  in  ber 
§anb  I)at ,  aud^  ba§  1 1  jöllige  9lol^r  feine  berartigen  @d;mierigfeiten  me^r 
barbieten  fann.    ©nblic^  fprid^t  fid^  ber  Serid^t  nod^ 

5)  bejüglic^  ber  Äleinfeuernjaffe  über  bie  ^iot^n^enbigfeit  auS, 
bei  ber  9)Zarine  ebenfo  mie  beim  Sanb^eere  ^interlabunggf^ie^= 
lyaffen  an  bie  ©teile  ber  bisherigen  ^SorberlabungS? 
tD äffen  biefer  2lrt  treten  su  laffen.  'M§>  ben  geeignetften  ^eitpunft  für 
biefen  2i3ed;fel  glaubt  ber  Serid)terftatter  benjenigen  3Jioment  bejeid^nen 
gu  muffen,  in  lueld^em  bie  Sanbarmee  fid^  über  bie  Don  il^r  §u  abop= 
tirenbe  2lrt  t»on  ^interlabungS  =  ©etoe^ren  2c.  entfc^ieben  l^aben  merbe, 
in  n)eld)em  '^aÜe  bann  eine  einfädle  |)interlabuug§  =  ^iftole  für  ben  Wla^ 
trofen  unb  ein  9leüolüer  für  ben  Dfficier  bie  geeignetfte  Söen^affnung  ab- 
geben  bürfte,  maS  bei  einer  j^riebenSauSrüftung  mit  ettpa  10,000  ©tüd 
unb  bem  ju  erinartenben  (SrlöS  für  öorl^anbene  ^orrätt)e  üon  55orber= 
labungStoaffen ,  leine  fe^r  bebeutenbe  SluSgabe  üerurfad^en  lönne. 

® 0. 
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LXXXVlll. 

ßiaktir)'$  Dorfdjlag,  Us  Hidjten  ber  :ßoremttttcn3erd)ü^e  }n 

erkidjtern. 

üJiMt  einer  Sttbbiltunq  auf  Zab.  VIF. 

3tn  London  Journal  of  arts,  ^oX)embev  1865,  ©.  280  ift  ba§ 
^erfa^ren  mitgetfjeift,  ineld)e^  fid^  3:^eop^iIu§  Slleyanber  33la!el9  in 
Sonbon  (Montpelier-square)  am  18.  3^1006111661  1864  patentiren  lieB, 
um  ta§  3iei;men  ber  ÖDl)enric^tung  üon  ©efc^ügrol^ren  ju  erlet^tern, 
tüeli^e  burc^  oerengte  6d^arten  ober  Sufen  feuern  follen.  ©ein  SSor^ 
fc^tag  gel^t  t>a})m,  ba§  Sobenftücf  eine»  foti^en,  mit  ipeit  naä)  ootn  ge= 
rücften  ©cf)ilb§apfen  B,  §ig.  15,  in  feiner  Äafemattenlaffette  C  auf  bem 
9ta^men  D  fte^enben  @efd)ü|ro^reil  A,  burd^  ein  über  SioQen  gefü^rteg 
^au  F  ober  and^  bur^  eine  bemfelben  Qwede  entfpred^enbe  Äette,  'mit 
bem  ©egengen^ic^te  E  in  ^öerbinöung  ju  bringen,  unb  baburrf)  baio  ^inter= 
getüid^t  be-o  @efd)ü§ro^rel ,  in  einer  bem  ^^el^men  feiner  .^ö^enric^tung 
günftigen  2Beife,  ju  ermäßigen. 


LXXXIX. 

Jltts  freie  €d)appe«ient  mit  ronßanter  äxaii^  tjon  Ul)rmod)er 
C.  ii aller  in  ^tutti^ort.  " 

©in  ©d^ap^iement  fann  nur  bann  im  eigentlichen  8inne  beg  SBorteS 
ein  freie»  genannt  werben ,  n?enn  jlDei  ^ebingungen  erfüllt  finb : 

1)  barf  ber  .^mpui»,  roeli^en  bag  ^enbel  eriiält,  nid;t  birect  burd^ 
ba»  9ftäbertr>erf  öermittelt  werben,  Äem  S^äberinerf  unb  !ein  ßrf)appe= 
ment  ift  fo  genau  gearbeitet,  t)a^  hei  jeber  ©c^wingung  be^  ^enbets 
aud)  "ok  ilraft  bie  i^m  ber  i^mpulg  gibt  genau  biefetbe  ift;  benn  rcirb 
bie  betoegenbe  J^raft  ber  Hbr  erft  burd)  nerfcbiebene  Eingriffe  auf  bog 
@d)a:ppement  übergetragen,  fo  werben  eben  wegen  biefer  Uebertragung 
unfc^einbare  unb  bem  2luge  unbemerfbare  Ungenauigfeiten  in  ber  Strbeit 
fid)  al0  ungleiche  ^raft  äu§eru.  Hm  biefem  Uebelftanbe  §u  begegnen, 
fuc^t  man  bie  Eingriffe  mit  einer  ^räcifion ,  welche  fein  anbereö  ©efc^äft 
auf§uweifen  f)at,  auszuarbeiten  ober  e§>  wirb  eine  anbere  com  (Singriff 
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ber  9läber  utiabl^ängige  Äraft  jur  ^-Belüegung  be§  ^enbelg  benu^t.  2lber 
auc^  biefe  (Einrichtung  ^at  fic^  nid^t  al3  tooüfommen  betoä^rt,  toeil  bem 
^enbel  nod)  bte  Function  blieb,  ba§  3fläberit)erf  auSguIöfen.  @§  barf 
aber  bei  einem  freien  ©c^appement  mit  conftanter  Ä'raft 

2)  bie  ^öetpegung  beS  ^enbel^  nici^t  baju  benu^t  njerben,  bag  9täber-- 
h)er!  au^julöfen.  2öo  biefe  ©inrid^tung  fic^  finbet,  ift  bem  ^enbel  ein 
Äraftauftoanb  jugemut^et,  ber  gioar  um  fo  geringer  erf^einen  lüirb,  je 
fd)iDerer  bie  Sinfe  be^  ^enbel^  ift,  ber  aber  nid^t^beftomeniger  ein  un- 
gleid^förmiger  ift;  benn,  ba  ber  auf  irgenb  eine  2ßeife  arretirte  9tab§al^n 
tt>egen  llnt>otI!onimen[;eit  be§  9täbertt)erf§  aud^  mit  ungleicher  Äraft  auf 
feinen  ©tü^punft  brücft,  fo  ift  auc^  ber  äur  Sefeitigung  biefeg  ©tü|; 
punfteg  erforberli4)e  Äraftaufmanb  ein  ungleii^förmiger.  ®iefe  gwei  fünfte 
finb  eg  ^auptfäc^lid),  ttjarum  fe^r  gut  gearbeitete  Ufjrloerfe  bennod;  bie 
gen)ünf(^te  ©enauigfeit  nid^t  jeigen  unb  oft  S^eranlaffung  geben,  ben 
§e^ler  in  anberen  Umftänben,  3.  53.  in  ber  gorm  ber  Sinfe,  ber  2luf: 
pngung,  ben  (Eingriffen  2C.  ju  fud^en,  mä^renb  bo(^  biefelben  bei  jtüedE^ 
mäßiger  iöefeitigung  ber  beiben  genannten  ^auptbinberniffe  als  minber 
roefentlic^  erf(^einen. 

Ul)rmad;er  Malier  in  Stuttgart  ^at  nun  folgenbe  ^od^ft  finnreid^e 
©inrid^tung  getroffen,  um  biefe  beiben  Uebelftänbe  §u  befeitigen.  (Er  ^at 
feine  ^'i)een  burd^  ben  ^^au  einer  U^r  in  ber  ©röfee  einer  tleineren  Sf^urm^ 
ul^r,  ttjelc^e  im  ^olpted^nicum  in  Stuttgart  aufgeftellt  ift  unb  bort  bie 
SSetounberung  ber  Kenner  in  t)ol;em  (SJrabe  erregt,  üertpirt'Iid^t.  3)ie 
Einrichtung  ift  folgenbe:  ©in  mit  @ta^l  =  3i^f  =  ®ompenfation  öerfel^eneg 
Oecunbenpenbel  erhält  §u  beiben  Seiten  feinen  3"ipul§  buri^  gmei  |)ebel, 
bereu  Sd;roere  burd^  üerfd;iebbare  ®e\md)t6)en  juoor  genau  regulirt  iDor- 
ben  ift.  3)er  j^all  berfelben,  ober  i^re  ©re^ung  um  eine  Steife,  »er^ 
anlaßt  burd;  bie  ungleid^e  ©d^n^ere  ber  beiben  2lrme,  gibt  bem  ^enbet 
ben  ^wip^t^-  -&<it  aber  ber  ^ebel  biefe  Function  üerfe^en  unb  ift  er 
au^er  S3erül;rung  mit  bem  ^enbel,  fo  fällt  er  nod;  ctma  %  Boß  tiefer, 
ftöfet  bann  auf  \)en  Sinter  be§  ©d^appementö  unb  lö-^t  ^a§  Steigrab  aug. 
3flun  beginnt  biefeS  feine  Functionen.  ®§  rüdt  um  einen  falben  Qa^n 
üor,  unb  oermittelft  ber  i^m  üom  ©elDid;t  ber  U^r  mitgetl;eilten  Äraft 
^ebt  ber  in  bie  ^ijl)e  ge^enbe  Sappen  beg  Sintert  ben  siüeiten  ^ebel,  ber 
jutoor  fd^on  feinen  S)ienft  geleiftet  ^at,  loieber  auf  feine  anfänglid^e  .§ö^e, 
nod^  e^e  tia§>  gang  frei  auefd^mingenbe  ^enbel  feinen  2Beg  üoüenbet  ijat 
33eim  3flüdn}ärt^ge^en  beg  ^enbelS  gibt  ber  §tDeite  §ebel  ben  ^mpul§ 
unb  ber  erfte  ttiirb  gehoben.  ®ie  einzige  Slrbeit,  meldte  nun  bem  ^enbel 
§ugemut^et  mirb,  befielt  in  ber  2lu§löfung  ber  .giebel,  bie  burd;  ein 
feinet  ^ätd^en,  meld^eö  fid^  in  ein  ©tiftd^en  einhängt,  fo  lange  in  ber 
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^ö^e  bleiben ,  bi§  fie  Dem  ^enbel  aufgelöst  merben  um  i{)ren  '^'i^td  ju 
erfüllen.  %o.  aber  bie  6cf)tüere  ber  .^ebel  immer  gleich  bleibt,  fo  ift 
aud)  ber  auf  ein  9)linimum  rebucirte  ^raftaufttiaub  be§  ^enbelS  un^ 
Deränberücf)  berfelbe.  SDafe  nun  au($  alle  tt?eiteren  3utt)aten,  ttiie  @d)lag; 
irerfe  unb  '^t\(\<iixQtxl,  c^ne  irgenb  meldten  (SinfluB  auf  ben  ©ang  ber 
U^r  fepn  muffen,  oerftet^t  fid^  üon  felbft.  2)iefe  ßonftruction  ber  U^r 
t)erlei[;t  i{)r  eine  erftaunlic^e  ©enauigfeit  beg  ©ange^  unb  bürfte  i^rer 
ßinfacb^eit  tuegen  um  fo  e{)er  t>ielfad)e  9^ad)al;mung  finbcn,  alc-  fie  fid^ 
ebenfo  gut  mit  einem  ober  mit  jwei  ^^npuls^ebeln  auf  etocfu^ren  an= 
ipenben  läßt  unb  aud)  fd(ion  üon  |)  all  er  angen^enbet  n^orben  ift.  2)er 
Srfinber  ift  gerne  bereit,  bie  beim  Sau  ber  U^r  gemachten  (Srfal^rungen 
^^ebermann  mitjut^eiten. 

$rof.  Oelfd;Iäger. 


XC. 

Ueber  bas  Cole^dje  ([ompenfationspenbel;  oon  XJacquin. 

'ilus  ber  Revue  chronometrique ,   ^ebruar  1866,   >2.  43. 

ÜJat  ilbbütungen  auf  'i^\\:.  VI. 

Sei  biefem  ßompenfationspenbel  ^at  bie  Sinfe  D  (j^-ig.  1)  bie  Äugel-- 
form,  unb  gtrar  um  1)  \io,^  ganje  ©emic^t  bes  ^enbelförperg  auf  ba§ 
mögli(^  fteinfte  3>oIumen  ju  concentriren ;  2)  um  ^tw.  Suftmiberftanb  gu 
rebuciren;  3)  um  bie  'Jbtation  ber  ^enbelftange  um  i§re  2luf(;ängüor^ 
ric^tung  ju  befeitigen. 

%\t  ßompenfation  beftebt  in  einer  Serbinbung  oon  gtoei  9}ietallplatten 
au§^X)oppelftreifen  e,e  unb  f,  f  oon  6tal;I  unb  Tupfer ;  biefeSameHen  irirfen 
auf  '^(x^  ©eioiclit  ber  ^enbellinfe  ein,  bilben  einen  S^i^eil  i^rer  a)iaffe  unb 
fönnen  ober[;alb  ober  untertjalb  berfelben  angebrad)t  unb  mit  il;r  fer: 
bunben  ftierben.  2)iefe  compenfirenben  :^am€llen  finb  q.Vm  brei  Slrmen 
(5^9-  8)  gebilbet,  fo  '^o!^  fid)  biefe  in  einem  Zentrum  in  ber  2trt  üer= 
einigen,  ^0.^  \\t  ber  ^enbelftange  freien  2!urdbgang  laffen;  i^re  gegen= 
feitige  ^erbinbung  ift  burc^  brei  freie  Spieen  l^ergefteüt,  bie  in  ben  %^X' 
gel^örigen  Sagern  fid;  befinben,  unb  trobei  bafür  geforgt  ift,  \i<x^  ba§ 
©ntfernen  00m  Sd)iüingung'5pun!te  unb  2Innä[;ern  an  benfelben  eintreten 
!ann,  um  bie  Seränberungen  in  ber  2(u»be^nung  be§  ^enbe(§  ju  com= 
penfiren. 
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XCl. 

Heber  ein  oon  llamsliottom  conftruirtes  Dif erentiol - JVnemo- 
meter;  uon  (E.  ^tnaun  in  Creme. 

'2lu§  tcv  Chemical  News,   vol.  XIII  p.  52;  ^ebruav   1866. 
»DJit  aibbiltungcu  auf  I.it.  VII. 

Der  in  9tebe  fte^enbe  Slpparat  l^at  ben  S^ved,  geringe  SSariationen 
beg  DrucfeS  meffen  ju  laffen ;  er  ift  für  bie  Sonboner  unb  bie  norbtoeft^ 
lid^en  ßifentnerfe  in  ßreme  oon  bem  Ingenieur  Stam^bottom  con-- 
ftruirt  morben,  tt)o  man  bie  2lnmenbnng  eine§  Stnemometer»  für  not^= 
n)enbig  ^ielt,  n^eldbe^  noc^  3lenberungen  in  bem  Drude  ber  ©ebläfeluft 
ansugeben  geftattet,  bie  §n}ifcben  einigen  .^unberteln  be§  Druden  einer 
2öafferfäule  üon  1  ^oll  öö^e  üariirt. 

©ine  f(^ematifd;e  Darftellung  biefe§  Slpparate»  §eigt  §ig.  2  in  ber 
üorberen  2lnfi4)t,  §ig.  3  in  einem  §ori§ontalfd)nitte.  ©in  parallelepipe- 
bifdier  i?aften  ift  bnrd)  eine  roaffer  -  nnb  Iuftbid)te  ^^i^ifi^^^^^^^"^  ^  ii^ 
5lDei  Qeüen  ß  unb  C  get^eilt,  ireld^e  burd;  eingefe|te  9tc>i)ren  unter 
einanber  nerbunben  finb  unb  in  ßommunicaticn  gebracht  lüerDen  fönnen, 
Ujenn  ber  ^a^n  E  gebre|)t  mirb.  Die  ^eü.e  B  ift  luftbid^t  üerfd^Ioffen 
unb  tttirb  burd)  ein  ©eitenro^r,  'i^aS,  in  biefelbe  Iuftbid;t  einmünbet,  mit 
bem  ©inftrömung^canale  ber  ©ebläfeluft  in  ßommunication  gefegt,  fo 
bafe  bie  einftrömenbe  Suft,  n)ie  bie§  burd^  einen  ^fei[  angezeigt  ift,  eine 
3]erbid)tung  ber  in  B  enthaltenen  t)erüDrbringen  fann ;  bie  anbere  ^eUe  C 
ift  blofe  burc^  einen  Decfel  gefd)(offen  unb  bleibt  baljer  mit  ber  2ltmc= 
fpl^äre  in  ^öerbinbung.  ^eim  ©ebraud^e  mirb  has»  paraEelepipebi)d)e 
©efäß  biö  gur  ^Mlfte  mit  SBaffer  angefüttt  unb  ber  ^a^n  E  erft  bann 
abgefd^loffen,  menn  bie  2öafferfpiegel  in  beiben  ^eUm  in  einer  .porijontat^ 
ebene  liegen,  ^n  biefeS  ©efäfe  wirb  nun  eine  boppelfd^enflige  9tb{)re 
G,  D,  H,  öeren  ©c^enfel  üon  gleid^er  Sänge  finb,  unb  bie  alfo  unter 
fid;  unb  mit  hen  QeUen  communicirenbe  9löl;ren  bilben,  luftbid^t  fo  ein= 
gefegt,  'oafi  bie  offenen  (^nten  bi^  na^e  an  ben  Soben  be§  ©efäjseS 
rei(^en.  ^or  bem  ©infe|en  aber  lt)irb  biefeä  |)eberrol)r  mit  siueicrlei 
^lüffigfeiten ,  nämlid;  fo  angefüllt,  'i^a^  bie  eine  öälfte  eine§  jeben 
<Bä)enteU  2öaffer,  t)a§'  mittelft  6od)enille  rot^  gefärbt  iuurbe  unb  ber 
anbere  S;l;eil  33en5in  enthält,  beffen  Dichte  burd;  Sluflöfen  einer  genügen; 
ben  Quantität  6ampl}erl  in  bemfelben  auf  0,8  ber  Di^te  be§  2Baffer§ 
gebrad)t  lüorben  ift.     33ei  ber  in  %u}.  2  bargeftellten  Slnorbnung  ift  alfo 
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bie  obere  ^älfte  ber  Sieferö^re  mit  einer:  glüfftgfeit  angefüllt,  beren 
S)id^te  nur  um  ein  fünftel  üon  ber  5Did^te  be§  SBafferä  oerfc^ieben  ift. 

©0  lange  ber  ©rud  ber  Suft  in  ben  beiben  QeUen  B  unb  C  ber= 
felbe  ift,  ttierben  bie  äöafferfpiegel  in  ben  ©c^enfeln  be^  9He^ro^re§  in 
einem  unb  bemfelben  9Ziüeau  liegen;  biefe§  ^J^iüeau  bilbet  bann  ben 
9^uIIpunft  ber  ©cala,  an  melc^er  jeber  ^^oU  in  100  gleid)e  %\)eiU  qe- 
t^eilt  ift  unb  jebe^  3'^^.'"tel  eine^  QoUe§  äöafferbrucf  burc^  5  3^^^^tel 
eineg  ^otie§>  ber  ©cala  repräfentirt  tüirb.  ^ie  ©cala  felbft,  an  einer 
Raffung  au§  ^Jieffing,  bie  an  ber  Krümmung  tie§>  boppelfc^enfligen 
9^o^re!§  angebrad;t  ift,  fann  mittelft  einer  3)iifrometerfd;raube  F  auf 
unb  ab  betuegt  unb  fo  eingefteHt  toerben,  i>a^  i^r .  9ZuIIpunft  mit  bem 
gemeinfd;aftlid;en  2Bafferniüeau  in  beiben  ©c^eufeln  coincibirt. 

®ie  Srtjätigfeit  biefe§  2(pparate§  ift  nun  folgenbe:  @o  lange  in 
ben  beiben  ^^^en  B  unb  C  ber  SDrud  ber  :^uft  berfelbe  unb  bem  ber 
äu&eren  £uft  glei(^  ift,  faüen,  mie  gefagt,  bie  SBafferfpiegel  ber  beiben 
6d)enfel  G  unb  H  in  eine  ©bene;  lüirb  aber  ber  2)rud  in  ber  luft- 
bid;t  gefd^lcffenen  ^eUe  B  größer,  fo  fteigt  ber  Söafferfpieget  in  bem 
©(^enfel  G,  iDät)renb  ber  äöafferfpiegel  in  bem  ©d^enfel  H  eine  entfprec^enbe 
S)epreffion  erfahren  muB;  W  ©röfse  ber  53ariation  beiber  3Bafferfpieget 
toivh  ba^er  ber  3)ifferenj  ber  ^id;ten  beiber  ^lüffigfeiten  umgetebrt 
proportional  fepn.  DZimmt  man  §.  ^.  an,  ber  ^öt;enunterfd;ieb  beiber 
SBafferfpiegel  merbe  in  %ol^e  jener  ßuftoerbid)tung  in  ber  QeUe  B  etioa 
1  ^dU,  fo  bebeutet  biefer  ben  Unterfdjieb  ber  ^ic^ten  jmifc^en  ber 
^Bafferfäule  in  bem  einen  unb  einer  il;r  tia§'  ©(eid)gelüid)t  b^ltenben 
Senginfäule  in  bem  anberen  @d;enfel,  unb  gibt  bie  um  %  ^ott  SBaffer- 
^öbe  üermebrte  Srudoeränberung  burc^  einen  ganzen  QoU  ber  ©cala  an. 

2)a»  befc^riebene  ^«fti-'ument  ift  fet;r  empfinblid;,  e^  fann  aui^  baju 
bienen,  um  einen  etlüaigen  negatioen  ^Drud  anjuseigen  (für  3Sentitation§- 
jmede);  immerbin  iüäre  c§  aber  münfdieniotrertb,  eine  ^-lüffigfeit  he- 
nugen  gu  fönnen,  bereu  '3)id)te  fid^  nod;  mel^r  ber  Sid^te  beö  Söaffer^ 
näbert  aU  bie  ^ier  angeirenbete ;  benn  in  bemfelben  5>erbältniffe ,  in 
tt)el(^em  fid^  ber  Unterfc^ieb  ber  2)i(^te  beiber  ^-lüffigfeiten  oerringert, 
n)irb  and)  bie  Sänge  eines  @calatbeile§  am  ^nftrumente  größer  ai§>  ber 
«ntfprec^enbe  ©calat^eil  am  äßaffermanometer. 
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XCll. 

Bm^-  unb  Druckpumpe  oon  €b.  ^ntontlTcn. 

3lu§   ^Irmengaub'S   Genie   industriel,    2J?ärj   1866,    @.  135. 
üJht  einer  ?lbbilbung  QUf  Zab.  VII. 

Sei  2lntonif  fen'g  ^umpe  ftel;t  ber  ^umpenftiefel  mit  jmei  3Binb= 
feffeln  in  ^erbiubung,  öon  betten  ber  eine  fid^  fen!red^t  über  bemfelben, 
ber  anbere  ebenfo  unter  bemjelben  befinbet.  2)iefeg  ^mnpenfpftem  ift 
für  Brunnen  üon  grofeer  Xk\e,  treidle  nämlid;  über  ge^n  9Jieter  beträgt, 
beftimmt,  aber  auä)  bei  ©aug  -  unb  SDrurfpumpen  anlrenbbar. 

f^ig.  1  §eigt  ben  3lpparat,  welcher  in  bem  Brunnen  in  einer  ge= 
toiffen  ^öbe  über  bem  mittleren  SSafferftanbe  angebrad)t  toirb.  ^er= 
felbe  befielet  qu§  brei  ^auptbeftanbtl)eilen,  nämlic^:  bem  unteren  ober 
@aug=2Binb!effel  A,  bem  oberen  ober  SDruc!  =  9Binbteffel  B  unb  bem 
^umpenftiefel  C,  in  meld^em  fic^  ber  Kolben  beloegt.  5)ie  beiben  SBinbs 
feffel  finb  in  ibrem  inneren  mit  Sio^ren  toerfeben,  bie  in  ba§  Saffer 
eintauchen. 

SDer  untere  2ötnb!effel  A  ij^  ein  ©augbebälter,  tueil  bie  Suft,  nad^j 
bem  fie  burd)  bie  @iniüirfung  beS  ^umpenfolben^  üerbünnt  tüorben  ift, 
il^r  @Ieid^gett>id^t  lüieber  §u  gewinnen  fud)t  unb  iia§^  SBaffer  angiebt,  fo 
tia'^  ba^felbe  ebenfo  inie  in  ^olge  ber  anfaugenben  ffiirfung  einc§  RoU 
ben0  in  bie  ^öbe  fteigt.  3)er  obere  SBinbfeffel  B  ift  ein  ^Drudbel^älter, 
»eil  t^a^  in  ii;m  befinblid;e  Söaffer,  lüeld)e§  oon  bem  burd;  ben  Kolben 
geljobenen  äöaffer  comprimirt  tüirb,  auf  le^tereS  brüdt  unb  e§  giüingt, 
in  bem  eintaud;enben  91ol;re  E  unb  bem  6teigrol^re  F  in  bie  .^öl;e  ju 
fteigen,  fobalb  ber  Kolben  luieber  niebergebt. 

^uxd)  bie  ccnibinirte  3Sirfung  ber  beiben  Sßinbfeffel  fteigt,  fo  lange 
ber  Kolben  in  33elDegung  ift,  bie  §u  bebenbe  äöafferfänle  fotttobi  in  bem 
6aug  s  al§  in  bem  S)rudro^re  ununterbrod)en  in  bie  c^öbe. 

^er  untere  SBinbfeffel  A  oerbütet  üerniöge  ber  (Slafticität  ber  in 
il;m  entbaltenen  unb  auf  bie  äöafferfäule  brüd'enben  Suft  ben  ©tofe 
be^  Sßaffer^  in  bem  (£augrol)re,  luelc^er  getüöbnli(^  burd;  ^aS^  plö^üd^e 
©d)liefeen  be§  ^entil^  tierurfad)t  n^irb,  toenn  hie  gu  bebenbe  SBafferfäuIe 
ju  gro§  oDer  ba§  ©augrobr  nid;t  toeit  genug  ift. 

2tm  ©ingange  in  ben  3)rucf=SBInbfeffel  B  ift  ein  2?entil  D  ange= 
brad)t,   meldje^   an  ber  ^olbenftange  auf-  unb  niebergel^t  unb  je  nad^ 
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ber  Seiüegung  beg  Äolbeng  oerJ^itibert,  ta^  bie  comprimirte  Suft  unb 
bag  ®e\mä)t  ber  2öafferfäute  ben  Kolben  belaften;  bamtt  biefe§  SSentil 
nid^t  SU  föeit  in  bie  |)öl^e  fteigen  unb  fo  bie  3)^ünbung  be0  mit  bem 
©teigro^r  F  üerbunbenen  S^o^re^  E  [(^lie^en  fann,  lüirb  gur  ^Segrenjung 
feiner  |)u0^öi;e  ein  nac^  innen  üorfpringenber  9iing  O  auf  brei  ober 
üier  ©tü§d)en  S  befeftigt. 

3)a§  üon  bem  Kolben  P  au§  bem  ^umpenftiefel  in  ben  oberen 
äßinbfeffet  B  gebrücfte  2Baffer  comprimirt  bie  in  bem  oberen  S^^eite 
biefe^  ÄeffelS  befinblici)e  Suft;  fobalb  nun  ber  Kolben  luieber  nieber= 
ge^t,  fc^lieBt  fid^  ba§  S^entil  D  unb  bie  comprimirte  :l<uft,  n^eld^e  auf 
taä»  SBaffer  brüdt,  stuingt  baSfelbe  jum  2luf fteigen  in  ba§  9lo{;r  E  unb 
aus  biefem  in  ba§  ©tetgrol^r  F. 

^n  53runnen  üon  fel;r  großer  2:iefe  bringt  ber  ©rflnber  in  @nt= 
fernungen  üon  5  bi§  6  3Jleter  über  einanber  ^umpenftiefel  mit  je  einem 
©augsSBinbfeffel  an;  ba  nun  bie  Äolbenftange  noti)iüenbiger  SBeife  bi§ 
ju  bem  Äolben  im  unterften  ^^umpenftiefel  ^erabreid;en  mu§,  fo  gei^t 
fie  burd)  bie  oberen  Kolben  unb  burd)  bie  an  ben  oberen  (Snben  ber 
^umpenftiefel  angebrad;ten  5?entile  l;inburc^,  unb  jmar  bei  leideren  ganj 
in  berfelben  2öeife  irie  e§  bei  bem  S)rucf=2Binb!effel  (in  ber  ^^igur  bei  D) 
ber  gaü  ift;  bie  SSentile  ber  Kolben  finb  bagegen  mir  ringförmige 
®d}eiben. 

®iefe§  ©pftem  läfet  fic^,  roie  erlodi^nt,  auc^  auf  Saug  ^  unb  ®rucf- 
pumpen  antoenben.  Qn  biefem  Qtvede  fc^liefet  man  bie  obere  Oeffnung 
be§  9to^reS  E  in  bem  ^rud^ffiinbfeffel  burd)  eine  @topfbüd)fe,  burd^ 
welche  bie  Äolbenftange  ^inburd^gei)t  unb  in  bem  unteren  (in'De  bringt 
man  eine  Oeffnung  an,  in  bie  mau  ba§  Steigrol;r  mittelft  eines  3Ser: 
binbung§roi)reS  befeftigt.  ®ie  fo  conftruirte  ^umpe  !ann  ju  breierlei 
3toeden  benugt  iüerben,  nämlid;:  1)  als  ©rudpumpe,  um  ha^^  SBaffer 
in  einen  Se{)älter  gu  pumpen;  2)  als  ^umpe  jum  S3efpri|en  ober  als 
feftftel;enbe  geuerfpri^e;  in  biefem  %aUe  erfe^t  man  baS  (Stetgrol;r  burc^ 
einen  biegfamen  ©c^laud)  mit  3J(unbftüd;  3)  als  einfache  ©angpumpe, 
mobei  eS  fid;  bann  empfiel;lt,  in  bem  unteren  ^l)eile  beS  SBinbfeffelS  A 
mittelft  eines  SSerbinbungsftüdeS  eine  Slbflu^offnung  anzubringen,  um 
ben  ®rud  ber  Suft  in  bem  2ßinbfeffel  ju  befeitigen. 
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XClll. 

|um|)l)ret)'5  Inoiiflodjnttijmafdjine;  kfd)nekn  t)on  Iriebrid) 

lirk. 

2lu§  ber  SQBoc!^enjcf)nft  beg  ntet)ev  =  Dfterreid^tfd)en  ®ewcrbeBeretn§,  1866,  9h.  8. 

-Sm  »Jlbbiltuuflen  auf  Xnb.  VI. 

^ig.  9  ber  bejüglid^eri  Slbbilbungen  geigt  biefe  SHafc^ine  in  ber 
Sängenanfic^t  tiüc^  ber  Entfernung  ber  SSorbertnanb,  luoburd;  ber  innere 
3Jie(^ani§niu§  erfid)tlid)  mirb.  ®a§  ©d^lünngräbc^en  r  fann  fon}of)l 
mittelft  beei  -»panbgriffeS  k,  aU  auä)  burc^  bie  3:;reibftange  t,  wd^e  mit 
einem  g^u^tritt  in  SSerbinbung  ftef)t,  in  53en)egung  gefegt  »erben.  S)ie 
brel^enbe  33eipegung  mirb  üon  r  mitteift  ber  Stäbchen  1,  2  auf  hk  'oex- 
ticale  2ld^fe  a  übertragen,  Jrelc^e  unterhalb  ber  3Mi;platte  p  glüei  9Zut^en= 
f(^eiben  Sj  unb  Sj  (^ig.  Uj,  überl;alb  berfelben  bie  9Zutt)enfct)eibe  S3 
unb  ta§  Äegelräbd)en  3  trägt.  ®a§  Otäbd/en  3  bemirft  bie  3)ret;ung 
üon  4  unb  fomit  ber  2ld^fe  a',  an  beren  ßnbe  bie  ©d^eibe  v  fi^t.  ^a§ 
^äpfc^en  z  [igt  feft  an  v  unb  greift  in  bie  drüa§i  gefrüninite  dlnt\) 
eines  SlnfageS  ein,  n)elrf)er  mit  ber  9iabelftange  unueränberlid;  üerbun= 
ben  ift.  S)rel^t  fid)  bie  2ld)fe  a'  unb  fomit  auä)  v,  fo  fommt  z  in  oer= 
fd)iebene  |)ori30utalebenen  ju  liegen  unb  §mingt  'Qen  3lnfag,  ber  33ett)e; 
gung  su  folgen;  l^ierburc^  erhält  bie  9kbelftange  unb  ba^er  aud^  bie 
5RabeI  bie  üerticale  53eir)egung. 

S)a  bie  i?nopfIo(^nal;t  ber  Ueberna!)t  fel^r  äE;nlid)  ift,  ber  9JabeI= 
faben  alfo  bie  ©toffränber  umfd)lingen  mn^,  fo  ift  ein  lüeitereS  ©rforber^^ 
nife  ber  ^Rabelbeioegung,  baB  bie  9tabel  einmal  in  ben  Stoff  nal;e  an 
ber  ^ante  unb  hierauf  in  bie  ©palte  be§  irerbenben  Knopfloches  ftec^e. 
@)o  erfolgen  alfo  bie  Slbloärtsbemegungen  ber  S^abel  in  ä^oei,  um  unge- 
fähr 0,002  2)ieter  oon  einanber  entferuten  ^erticalebenen.  (Js  muB 
bal^er  ber  9^abelfd;ieber  balb  um  0,002  3Reter  nai^  linB,  balb  um  eben 
fo  öiel  nad;  red;tS  oerfd^oben  n^erben.  S)ieB  beioirft  bie  S^ut^en^ 
fd^eibe  Sg,  beren  9^utb  einem  an  b  figenben  ^äp^(^en  bie  entfpred;enbe 
58en)egung  mittl;eilt,  loeld^e,  ba  b  mit  c  feft  oerbuuben  ift,  auf  c 
übertragen  n)trD ;  c,  mit  ber  Seitung  c'  ber  ^Rabelftange  n  auS  einem 
©lüde,  empfängt  bal;er  bie  33elDegung  balb  nad;  linfS,  balb  nac^  red;tS 
t)on  S3. 

Sßie  baS  j5^eft|)alten  be§  DfiabelfabenS  an  ber  Unterfläd^e  beS  ©toffeS 
gefc^iebt,   ergibt  fic^  am  leid)teften  aus  ber  53etrad;tung  beS  gebilbeten 
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Stid^g.  @^  ftette  in  %\q.  10  S  tien  auf  öer  DM^platte  p  liegenden 
Stoff  im  ©urd^fc^nitt  unb  1  ben  mittetft  2lu§f4Iageifen§  ijergeftellten 
5c^Ii^  be§  ,^nopflod^e§  bar,  melc^er  burif)  entfpred)enbe§  Slufgiei^en  be§ 
ingefpannten  S^^Q^^  erweitert  iinirbe.  @§  fted)e  nun  bie  9kbel  bei  1 
mxä)  ten  ©toff,  nal^e  an  ber  I'ante  be§  §u  bilbenben  ^nopflod^g.  ^at 
>ie  ^fJabel  i^ren  tiefften  ©tanb  erreid)t  unb  beginnt  fie  [ic^  ju  \)e'ben, 
0  tritt  bie  ©d^Üngenbilbung  ein,  tneld^e  ä^nlid^  tüie  bei  t^en  S)Dppel= 
ettenfticbmafdbinen  üon  ©rot» er  unb  53a! er  burd)  bie  bei  d  (?^ig.  9) 
ingebeutete  3<^^^9^J^ '  ""^  Älemnit>orrid)tung  beförbert  ipirb.  ®ie  ent= 
tanbeue  ©d)linge  irirb  fon  einem  §afen  erfaßt  unb  etmaS  gegen  tinfS 
(ejogen ;  baöurd;  fommt  fie  fo  ju  liegen,  tati  bie  nur  burd^  ten  epalt  1 
)erab  fommenbe  9^abel  gejn^ungen  ift,  in  t^k  6d;linge  1  3U  fted^en. 
^Ieid;jeitig  fd^iinngt  ber  oben  ermäl;nte  ^afen  nad;  red;t§,  1  inirb  frei 
mb  legt  fic^  feft  an  bie  S^^abel  an.  "^^iefe  gelangt  an  i^re  tieffte  ©teile, 
mb  trenn  fie  mieber  §u  fteigen  beginnt,  bilbet  fic^  bie  ©d^linge  2.  ®iefe 
Dirb  nun  abermals  r>on  einem  .^oafen  erfaßt,  burci^  beffeu  Oe^r  ber 
Interfaben  gejogen  ift.  |)ierburd)  rairb  bie  ©d)linge  3  beg  UnterfabenS 
n  bie  ©c^Iinge  2  be!§  öberfabenS  gebrad;t,  2  tüirb  burd^  3  gehalten, 
3  aber  burd;  ^ie  nää)\te  ©diünge  be§  öberfabenS,  mie  4  burd^  1.  33eoor 
)ie  Sf^abel  ben  Stoff  burd;bringt,  ^at  eine  ^erfd)iebung  beS  3^i^9t'^  w 
5er  9tic^luug  ber  £nopflocf)fante  ftattgefunben.  ^er  3)euttid^feit  l;alber 
;ft  in  yig.  10  foiüobl  bie  9kbel,  aU  ber  untere  2lpparat  tneggelaffen, 
ju  beffen  53efc^reibung  luir  nun  übergeben. 

j^ig.  11  fteüt  bie  Stnfic^t  ber  3Jcafd;ine  oon  unten  bar.  A,B  be- 
]ei<i)mt,  wie  in  gig.  9,  bie  ©runbplatte,  a  bie  bereits  eripäl^nte  i^aupt= 
ad)ie  ber  3}iafd)ine.  ®ie  9ktbenid)eibeu  Sj  unb  Sj  übertragen  bie  Se-- 
megung  auf  t}k  Xi^äie  e,  f  unb  h,  unb  jiuar  erlangt  f;ierburd;  f  eine 
Jöerfd;iebung  balb  nad}  red^t»,  baiD  nad;  linfs,  luä^renb  t)ie  ^toeiarmigen 
Jpebel  e,  g  unh  h,i  eine  ^öogenbeiüegung  erhalten.  3)er  untere  '^oDen 
fommt  üon  ber  ©pule  k,  ge^t  burc^  bie  Oe^fe  ber  langen  Slattfcber  q 
unb  t;ierauf  burct)  0  gum  i^afen  x,  iüel(^er  M)  am  (inbe  ber  ©tauge  f 
befinbet. 

aßie  aus  g-ig.  12  erfid;tli(^  föirb,  l;at  x  jtoei  ©pigen  a  unb  ß; 
ber  ^afen  a  ift  mit  £)el)fen  t»erfel)en,  burcb  loeld^e  ber  Unterfaben  ge= 
§ogen  ipirb,  lüä^renb  ß  glatt  ift;  g  trägt  an  feinem  ßnbe  ein  bünneS, 
an  ben  Sftänbern  geglättetes  ©ta^lblättd)en  y,  beffen  ®nben  y  unb  d 
abmedl)felnb  auf  t)ie  gebilbeten  ©(^lingen  toir!en.  ©tidl)t  nämlid;,  toie 
oben  ertt)äl;nt  iDurbe,  bie  9iabel  bei  1  {%iQ.  10)  nad;  abtüärtS,  fo  tüirb 
bie  entftet)enbe  ©Gelinge  1  burd;  ß  erfaßt  unb  nad^  linfs  gebogen;  ift 
biefe  gefc^el^en,  fo  beiüegt  fi($  y  na6)  aufwärts,  faßt  mit  y  einen  gaben 
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ber  ©d)linge  imb  breitet  bie[e  fo  au§,  bafe  bie  bereits  tüieber  ^erab 
fomnienbe  S'iabel  bie  ©d^Iinge  nid^t  üerfeljlen  fann.  ^\i  bie  9]abel  n 
in  biefe  getreten,  fo  lr>eic^t  y  jurüd,  n  finft  tiefer  unb  bebt  ficE)  mieber, 
unb  e§>  entftei)t  bie  (Sd^Iinge,  iüeld^e  non  «  erfaßt  wirb.  SBä^renb  bie 
9?abet  Weiter  fteigt,  gel^t  f  unb  «  nad^  red)ts.  ^un  beginnt  y  wieber  ju 
fteigen,  erfa§t  mit  ö  einen  ?\-aben  ber  (2(i)linge  3  unb  bewirft  fo  bie  (iv- 
weiterung  ber  Schlinge,  burd)  welche  bie  3^abel  abermals  nac^  abwärts 
tritt,  um  eine  neue  <?d;Iinge  ju  bilben,  welche  wie  frül;er  üon  ß  er- 
faßt wirb. 

2)a  bie  J^'ante  beS  J?nopflod;eS  am  jwei  parallelen  5tt)eilen  unb 
einem  §albfreife  beftel;t,  fo  niu&  ber  ©toff  bem  entfpred;enb  transportirt 
unb  birigirt  werben,  hierbei  fann  fic^  bie  2:;ranSportirung  nic^t  auf 
eine  ®erabfd)iebung  wie  bei  ben  gewöt^nlidien  9iä^mafd)inen  befd^ränfen; 
benn  eS  wäre  für  ben  Slrbeiter  unniöglid),  ben  ©toff  fo  genau  jn  lenfen, 
baB  fowo^l  ©tid;(änge  als  breite  ber  Uebernal^t  in  allen  i?nopfIod^= 
Partien  im  gewünfd;ten  ^uT^ältniffe  ftänbe.  @S  ift  alfo  not^wenbig, 
ben  ©toff  eingufpannen ,  unb  nur  inbeni  man  bie  ©pannoorrtc^tung 
tranSportirt,  fann  bie  rid)tige  Bewegung  erhielt  werben.  S)iefer  f leine 
2lpparat  ift  in  ^ig.  13  im  ©runbrif?  unb  in  %\q.  14  in  ber  ©eiten^ 
anficht  in  ber  ^älfte  ber  wirflid^en  ©röBe  gejeic^net.  SDaS  S^uq,  in 
weld;em  bereits  mittelft  beS  2luSf^lageifenS  ein  bem  ilnopflod)  entfpred;en; 
ber  •  ©d)li§  gemacht  würbe,  wirb  jwifc^en  bie  jwei  feilenartig  ge= 
^auenen  ©tal;lplatten  p',p"  gelegt,  unb  §war  ber  Slrt,  ha^  baS  freiS= 
förmige  önbe  beS  ©c^li^eS  concentrif(^  in  a',  ber  gerablinige  ©palt  aber 
in  bie  9)Utteninie  üon  b  ju  liegen  fommt.  2öirb  nun  bie  obere  platte, 
weld;e  burd;  bie  ^eber  c"  nad;  aufwärts  gebrüdt  wirb,  mittelft  beS  um 
d'  brel;baren  öyccntricS  e'  \)^xab  gebrüdt,  fo  erfolgt  baS  ©inpreffen  beS 
Sucres.  Um  ein  l^übfd;eS  Änopfloit  ju  erl;alten,  ift  fowol;!  ein  genaues 
ßentriren,  als  ein  fräftigeS  Stuffpannen  erforberlid;.  ^n  ber  ^ülfe  f 
ift  ein  burd)  eine  g-eber  nad}  abwärts  gebrüdter  fleiner  ßplinber  oertical 
oerfdjiebbar,  weld;er  in  baS  3Äpfd)eu  h'  enbigt.  Senfen  wir  unS  nun 
ben  Älemmapparat  mittelft  feiner  ©runbplatte  g'  auf  bie  9cät;platte  p 
(§tg.  15)  aufgefegt,  unb  gWar  ber  Slrt,  ba^  ber  freiSförmige  3luSfc^nitt  i' 
ber  ©runbplatte  (in  gig.  13  punftirt  angebeutet)  auf  baS  oorfpringenbe 
©d;eibc^en  s  (gig.  15)  geftedt  würbe,  fo  ^at  ber  Älemmapparat  einen 
^ül^rungSpunft  erl)alten.  ^tan  ticrfd)iebt  nun  t>en  Slpparat,  bis  baS 
3äpfd;en  h'  in  ben  ©c^ti^  N,N'  einfällt,  ©obalb  btefe  erhielt  ift,  fann 
ber  i?lemmapparat  nur  eine  beftimmte  33ewegung  mad)eu.  @r  wirb 
juerft  in  ber  in  '^iq.  13  geäeid)neten  Sage  fid;  um  bie  Sänge  ber  gera= 
tien  Tiat)t  nad)  oorWärtS  fc^ieben  laffen,  inbem  h'  in  N  unb  s  in  i',  k" 
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bie  ^ii{;rung  erhält,  bis  s  nad)  a'  unö  h'  bis  m  cjelangt.  9lun  fann 
nur  eine  |)albfreiebetregung  eintreten,  toobei  s  ber  SJiittelpunft  unb 
m,  m'  bie  Seitung  für  h'  ift.  (Sobalb  h'  bis  m'  gelangt  ift ,  gei^t  bie 
Sogenbelüegung  t»on  h'  mieber  in  bie  gerablinige  Seiüegung  über,  h' 
fd^reitet  üon  m'  na^  N'  Dor,  irätjrenb  s  toieber  üon  a'  gegen  i'  fici^ 
beioegt;  hierbei  ift  ber  Äleinmapparat  in  ber  um  180"  gemenbeten  ©tel= 
hing.  ®enft  man  fic^  biefe  ^öemegung  in  entfpred)enber  Uebereinftim= 
mung  mit  ber  9?abelbett)egung,  fo  ift  erfid^tlic^,  ha^  guerft  bie  eine  gerabe 
^nopflod^fante,  t;ieranf  baS  Singe  beS  llnopfloc^eS  unb  enblic^  bie  jlüeite 
gerabe  Äante  genagt  tüirb. 

'Da  man  bei  einem  beliebigen  fünfte  üon  N,  m  unb  N',  m'  be- 
ginnen fann,  fo  ift  eS  möglid^,  Änopflöd^er  üon  beliebiger  Sänge  ^erjus 
fteüen.  @S  mu§  nun  gegeigt  luerben,  bur($  it)eld;e  33orric^tung  ber 
3apfen  h'  gejmungen  wirb,  i>en  ScE)li^  N,  N'  ju  burd)laufen. 

2tn  ber  Oberfeite  beS  Ü)iafc^inenförperS  ift  unter  ber  Sfiäl^platte  p 
eine  freiSförmige  ^b'ertiefung  auSgebre^t,  in  bie  ta^  ©d;iebrab  S  einge= 
fe|t  ift,  ineld^eS  um  ben  5)iing  r  gebre^t  werben  fann  (gig.  16).  2)aS 
©c^iebrab  S  ^at  an  feinem  Umfang  f leine  fd;räg  gefteHte  Qä))ne,  in 
tüelc^e  ber  Sperrfegel  1  (§ig.  11  unb  16)  eingreift,  ^n  ber  gläc^e 
üon  S  ift  eine  9tutb  n',  bereu  53reite  mit  bem  Durd^meffer  beS  oben 
ermäbnten  ^öpfc^enS  h'  übereinftimmt.  S)ie  (Sycentricität  ift  gleid^  ber 
Sänge  oon  m,N  ober  m',N'  in  §ig.  15. 

äßenn  loir  unS  nun  p  über  S  gelegt  benfen,  fo  loirb  burd^  ben 
®^li§  N,  N'  bie  Dfiutl)  n'  fid^tbar  fepn.  5DaS  ^öpfd^en  h'  b^t  Qeuü- 
genbe  Sänge,  um  unterljalb  N, N'  and)  no(^  in  n'  einzugreifen,  unb 
ipirb  überbiefe  burc^  eine  §eber  beftänoig  niebergebrüdt.  ^ft  ber  Älemm- 
apparat  (§ig.  13  unb  14)  auf  bie  S^äbplatte  in  ber  früher  eriräl^nten 
SBeife  aufgefegt,  fo  burd;fd;reitet  bei  beffen  SSerfd^iebung  t)a§>  3äpfd^en  h' 
tm  6d}li|  N,N',  unb  ba  eS  t)a§>  33eftreben  gu  finfen  ^at,  fo  toirb  eS 
and)  in  bie  Diutb  n'  einfatten,  fobalb  eS  bis  ju  fener  ©teile  gefül^rt 
iDurbe,  too  9iutb  unb  Sd)lig  fic^  freujen.  3öirb  nun  baS  S^iebrab 
gebret)t,  fo  toirb,  ba  h'  gegtüungen  ift,  foiüol^l  in  ber  9lutl^  n',  als  im 
©d^li^e  N,N'  §u  bleiben,  biefeS  ^äpfd^en  ftetS  in  ber  2)urc^freuäungS= 
fteQe  beiber  fi(^  befinben,  meldte  ©teile  ber  Steige  nad^  alle  Sagen  oon 
N  bis  N'  einnimmt,  ^^eim  ^ä\)en  ber  Sängenfeiten  beS  i?nopflod^eS 
mufe  ber  im  Älemmapparat  gel^altene  ©toff  in  jebem  jtpeiten  böc^ften 
9Rabelftanbe  um  ein  kleines  üerfd^oben,  ba^er  S  gebre^t  toerben;  fobalb 
aber  baS  2luge  beS  Änopflod^S  genäht  mirb,  nrnfe  biefe  S)rebung  rafi^er 
gefd^eben,  bamit  bie  ^^äben  nid^t  ju  bid^t  an  einanber  fommen  unb  baS 
tnopflo(^  nid^t  njulftig  toirb. 
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.Oierbiird)  ift  eine  mtermittireiibe,  balb  langfamere,  batb  rafd^ere 
S)rel;ung  be§  (ii^iebrabe^  bebingt.  Vieler  Slnforberutig  toirb  baburc^ 
entfprod;en,  ba§  ber  ©^err^afen  1  gelungen  ift,  S  balb  um  inef)r,  balb 
um  lüeniger  Qä^ne  tüeiter  gu  fcbieben.  .^terju  ift  auf  ber  Unterfette 
ber  SRafcbine  (^ig.  11  j  ber  2lrm  j'  angebracht,  lueli^er  eine  fleine 
Sogenbeiüegung  um  bie  2l(^fe  J,  ju  mad^en  üermag.  Stuf  bem  Sinn  j' 
finb  t)erf4)iebbar  jtt>ei  Slättdien  «', /i'  angebrai^t.  ^n  ber  Stellung, 
voelö^e  %iQ.  11  jetgt,  lann  ber  @perrl)a!en  1  ta^i  9tab  S  nur  um  sroei 
3äbne  toeiter  fd)ieben.  2öirb  aber  j'  nac^  red^tio  gebrücft,  fo  üerbiubert 
ber  §urü(f  gefc^obene  söorfprung  t)on  «'  niä)t  mef)r  ben  ©perrbafen  1 
früber  einzufallen,  fomit  S  um  mebr  ^a\)m  weiter  gu  f(^ieben.  ®enn 
man  W  giguren  15  unb  16  üergleic^t,  fo  erfiebt  man  bierau^,  tia^ 
S  um  1 80"  fid^  breben  muB,  um  taS»  in  N,  N'  üerfd^iebbare  ^äpfc^en  h' 
beg  Älemmapparateg  üon  N  nad^  m  §u  bringen;  t)a^  biefejo  ^öpfc^en 
bei  m  angelangt  ift,  menn  eg  hei  i"  in  ber  9tutb  n'  (j^ig.  16}  ftel;t; 
man  erfiel)t  ferner,  ba§  beim  5)urd^fd)reiten  be§  .öalblreifeS  mm'  'oa§> 
3äpfd}en  unoeränbert  in  ber  9tutl)  bei  i"  nerbarrt,  S  fidb  aber  bierbei 
lieber  um  180"  brebt,  unb  gtnar  nun  rafd^er,  unb  enblid)  erfie^t  man, 
bafe  h',  bei  m'  angelangt,  ben  fleinen  Sd^ieber  i"  jurüd  brütfen  mufe, 
um  in  ber  eycentrifdien  S^utl;  bil  k'"  ineiter  fd^retten  unb  fo  bis  N' 
gelangen  äu  fönnen.  2)iefe  ergibt:  bei  einer  ©rebung  oon  8  um  180"  '\)at 
bie  Slran^portirung  langfam,  bei  einer  n)eiteren  2)rebung  um  180" 
rafd)er,  enblid)  bei  ber  legten  SDre^ung  um  180"  mit  ber  erfteren  @e= 
fd()n)inbigleit  §u  erfolgen;  e§  ift  bal)er  33ebingung,  iia^  ber  2lrm  j'  in 
ber  erften  unb  brttten  33en)egung§pl;afe  in  jener  Stellung  üerl)arre, 
n3eld)e  ^-ig.  1 1  jeigt,  in  ber  jn^eiten  aber  nod^  red^t^  gebrücft  fe^.  5)iefe 
tuirb  nun  einfach  baburd)  erhielt,  \)a^  y  an  feinem  @nbe  einen  Stift  y' 
trägt,  n3el(^er  in  eine  5Rut^  reid)t,  bie  an  ber  Unterfeite  üoti  S  fic^  be= 
finbet  unb  au§  jiüei  concentrifd)en  Ärei^fegmenteu  üon  etirag  oerfd^ie- 
benen  9tabien  beftel)t,  bereu  jebe^  einem  9)iittelpunft§nnntel  üon  nal^e 
180"  entfpridjt.  ©iefe  beiben  0^utben  finb  burd^  fcfiiefe  ^erbinbung^= 
nutben  geid)loffen  nnb  bebingen  bie  erfDrberlid;e  ^ü^rung  üon  y'  unb 
baber  and)  oon  j'. 

5)a  e!§  münfdien^trertb  erfd;eint,  Knopflöcher  mit  mebr  ober  tt)eni= 
ger  bid^tem  Stiebe  berfteÜen  ju  fönnen,  fo  finb  bie  ^-Blättdjen  a%fi'  Der- 
fd^iebbar  unb  fönnen  fo  gefteQt  werben,  ta'B  hei  ber  langfamcn  ©rebung 
oon  S  jroei,  brei  unb  aud;  üier  i^ä^ne  getüonnen  trerben,  bei  ber  rafdben 
©rel)ung  entfpred^enb  mebr.  ©er  t)orern3äl)nte  fleine  Sd)ieber  i"  fanu 
jurüd  gebrüdt  n)erben,  fobalb  er  unter  m'  ju  liegen  fommt,  inbem  im 
9linge  r  biefer  Stelle  entfprec^enb    an   feiner  äRantelflädbe  eine   fleine 
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^f^ut^  üor^anDeu  ift,  reelle  ba§  @nbe  üon  i"  aufnimmt  unb  fo  bie 
3urü(ffd)tebung  geftattet.  ®ie  Sperrfegel  t,t'  ^aben  ben  3^^^/  ^^^ 
3urü(fbre^en  tion  S  3H  t>er(}tnbern.  SluJBer  jener  Seiregung,  bur^  bie  1 
auf  S  übertragen  mtrb,  fann  biefe§  Sd^iebrab  aud^  mittelft  bes  §ebel§  f.i 
burd^  f  gebrel^t  n)erben. 

®ie  @igentpmli(^feiten  biefer  a}iafc^ine  bürften  burd^  eine  !urge 
^arfteüung  i^re^  ©ebraud^i  nod)  flarer  fid^  barfvetten. 

Soll  mit  .JpumpIjrep'S  3Jiafd)ine  ein  Änopflod)  genäht  merben, 
fo  finb  Dor  SlHem  Ober  --  unb  Unterfaben  in  bie  rid)tige  XJage  ju  bringen. 
®er  Oberfaben  ipirb  üon  ber  ©pule  5,  tttie  in  gig.  9  erfid)tlid)  ift,  §ur 
«Spannfc^eibe  6,  l;ierauf  burd)  ba§  Oetjr  be^  g-eberdien^  7  nad;  8  unb 
burd}  d  5um  9fJabelöf)r  geleitet.  Um  ben  Unterfaben  richtig  anjuorbnen, 
lüirb  bie  ganje  2)kfd;ine  um  bie  2ld)fe  i,  i'  (g-ig.  9),  um  lreld)e  fie  brel^; 
bar  i%  umgelegt,  .ipierburc^  mirb  tie  Unter  feite  leidet  §ugänglid^.  Wlan 
nimnit  hierauf  oon  k  (^Jig.  11)  ben  Unterfaben,  3iet;t  it)n  buri^qunbo, 
fabelt  i^n  in  «  (gig.  12)  in  ber  gejeic^neten  SBeife  ein  mio  fü^rt  i^n 
enblid)  burd^  t>a§^  ©tic^loc^  bei  s  {%\q.  15)  tiac^  oufmärt^.  ®er  bidfere 
güüungÄfaben  toirb  t)on  k'  unmittelbar  burd)  ein  Söd^eld^en  in  s  ge- 
bogen. 

:3ft  biefe  gefd^el^en ,  fo  mirb  ber  (£d)Ii§  mittelft  be§  3(u§fd)lageifen§ 
in  ben  Stoff  gefd^Iagen  unb  biefer  in  ben  ©pannapparat  (^^rig.  1 3)  richtig  ein; 
gelegt  unb  etn)a§  auSgefpannt.  9iun  loirb  bog  Sc^iebrab  S  mittelft  be$  flei^ 
nen^ebelS  /n  fo  föeit  gebre^t,  bi^  k'"'  (gig.  16)  unter  N  fid;tbar  geworben 
ift.  3)ie  ettoaS  sufammengebrebten  Unterfaben  loerben  burd;  bie  ©palte  be§ 
^(emmapparateS  gejogen,  unb  ntätjrenb  man  i'  auf  s  fefet,  etirag  ge= 
fpannt  unb  unter  haä  geber^en  f"  (^ig.  13)  geftedt.  5)ur4)  langfameS 
5BDV»ärtlfd)ieben  fuc^t  man  ta§>  ^äp](^en  h'  über  N,  N'  unb  n'  ju 
bringen;  fobalb  e§  in  beibe  eingefallen,  oerfd;iebt  man  ^üS^  ©perrrab  S 
toieber  mit  a  fo  lange,  b\§  ber  Slnfang  be§  ©(^li^e^  im  ©toff  gerabe 
unter  ber  3^abel  fid)  befinbet.  9hin  erft  beginnt  bie  ü)?afd^inenarbeit. 
3)ag  Änopflod^  tr>irb  feinem  gangen  Umfange  na^  genäht,  unb  f" 
(§ig.  15)  ^at  t)ierbei  nur  ben  Qrved,  ^ur  rul^igen  güljrung  oon  g' 
beijutragen. 

;3ft  bie  9?abel  am  @nbe  be^  Änopfloc^eg  angelangt,  fo  ^ält  man 
bie  Mafd^ine  (beim  l)öc^ften  ^^iabelftanbe)  an,  l^ebt  ba§  3üpf^en  h'  aug 
?lutb  unb  ^ä)ii^,  inbem  man  ben  ^opf  h"  benu^t,  unb  oerfd)iebt  ben 
Slpparat,  bi§  i'  mit  s  jufammenfällt,  ber  Slpparat  abgehoben  unb  ber 
©toff  aug  bem  ©pannapparat  entfernt  »erben  fann. 

llle  biefe  Operationen  erforbern  bebeutenbe  Uebung,  nid^t  tninber 
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ta$  3flic^tigfallen  ber  9ZabeI,  bie  entfpred;enbe  2öa^l  be§  gabenä  2C.  @g 
ift  leid)t,  bei  einicjer  Hebung  tu  jiüei  3)iinuten,  bie  3eit  für  bie  33ors 
arbeiten  mit  gered;net,  ein  Änoipflod)  ju  nä^en.  2Bie  toeit  e§  üoHenbete 
^ertic3feit  bringen  fann,  ift  fc^rtjer  ju  beftimnien;  fo  oiel  ift  getoiB,  ba§ 
ber  ©ebraud^  biefer  3)Zafc^ine,  meldte  im  SSer(;ältni§  jum  bo|)en  greife 
ber  9lä{)mafd;inen  nic^t  treuer  ift,  nur  bort  fic^  lo^nt,  too  ein  Slrbeiter 
beftänbig  an  i^r  befd)äftigt  n^erben  fann.  (Sie  ift  §u  bejie^en  üon  bem 
5Räl^maf deinen fabrifant  £ubtt)ig  33 ollmann  in  9öien.) 


XCIV. 

ßefdireibung   ber  oom  Ciüilin^enieur  €.  Bemper  conftnuden 
UDoUtrofken- Jla|"d)ine. 

OJJit  VIbbiltungen    auf  Zah.  VI. 

@rft  in  ben  legten  ^a^ren  mar  man  beftrebt,  für  bag  ^rocEnen  ber 
naffen  SßoUen  burc^greifenbe  ^Reformen  einjufül;ren  unb  eine  bi§  bal^in 
no(^  in  altt;erfömmlic^er  3Beife  »errichtete  ^anbarbeit  burd)  mafc^ineHe 
Einrichtungen  unb  rationellen  betrieb  ju  erfe^cn.  Unb  boc^  ift  gerabe  bag 
^rodnen  ein  fo  toefentli(^er5C^eilber33e^anbIungber2ÖDlIenunbber2Bo(Ien= 
tt)aaren,  e^  ift  üon  fo  großem  ©inftuffe  auf  bie  ©üte  unb  ©c^önljeit  be^ 
^abricat^,  bafe  e§>  ju  oerlounbern  ift,  tia^  bie  Stuf merffamfeit  ber  Spinnerei^ 
befiger,  2BoIIentDaarenfabrifanten  unb  Xedjnitex  \iä)  mä)t  früt;er  in 
l^ö^erem  ©rabe  ber  3>erbefferung  ber  Srodenüorrid;tungen  jugeroenbet 
^at.  äöäbrenb  fonft  ade  S^errid^tungen  bei  S3earbeitung  ber  SBoHen 
bur^  3Jiaf leinen  in  georbneter  Sleibenfolge  betrieben  n^erben,  blieb  baS 
SCrodnen  in  jeitraubenber  äöeife  ausgeführt;  für  baSfelbe  mußten  grofee 
3fläume  referüirt  unb  foftfpielige  |)eiäungen  unterl^alten  werben;  bem 
aufmerffamen  j^abrüanten  fonnte  e§  auc^  nic^t  entgelten,  bajg  gerabe  bie 
unjJüedmä^ige  Einrichtung  für  baS  5trodnen  fe^r  oft  erl;ebli(^e  5lac^' 
t^eile  für  ba§  gabricat  nai^  fid;  jogen.  2öar  hie  Sßolle  nid^t  gleid^- 
mä^ig  getrodnet,  fo  fonnten  bie  SBolfe  unb  nad;  biefen  bie  krempeln 
ben  @c^mu|  unb  6taub  nid^t  genügenb  auSfd^eiben  unb  fein  flareS 
©arn  vorbereiten,  —  mar  fie  übertrodnet,  fo  ^atte  fie  il^re  ©efc^meibig* 
feit  unb  ©lafticität  eingebüßt,  tourbe  fpröbe,  üerlor  am  ©etoid^t  unb  er^ 
gab  fd^liefelid^  ein  trodneS,  l;arteä  ^^abricat. 

i&d  ber  ßonftruction  einer  a)Jafd^ine  §um  ^t^rodnen  ber  2ßolIe  treten 
ättjei  Hauptaufgaben  in  ben  ^orbergrunb: 
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1)  ba§  3lbtro(fnen  burd^  eine  ÜJlafd^ine  au^jufü^ren,  in  njeld^er  bte 
angetoenbete  2öärme  §ur  üort^eil^afteften  2lu§nu^ung  fommt,  unb  eine 
entfpred^enbe  ^Ventilation  ba§  3lbtro(Jnen  förbert,  toeld^e  bälget  im  ©tanbe 
ift,  in  möglid^ft  geringem  Umfange  üiel  ju  leiften,  unb  föeld^e  o^ne  §u 
grofee  Äraftaufmenbung  bie  ^anbarbeit  burd^  med^anif(i)e  ©inrid^tungen 
erfegt,  beren  Sonftruction  enblic^  ibre  Slufftellung  in  jebem  2lrbeit^faale 
geftattet ; 

2)  ba§  SlblrocEnen  ber  SBotte  mit  biefer  ü)?af(^ine  aber  in  einer 
SBeife  ju  betoirfen,  meldte  ber  ?iatur  ber  äBoÜe  entfpred^enb  unb  ber^ 
felben  nid&t  f(^äblid^  ift. 

©rfabrung^möBig  ift  eine  9ßärme  üon  80 — 90°  91.  ber  SBoÜe  nid^t 
nad^t^eilig,  fo  lange  fie  nafe  ift;  t)a§>  Ä'od^en  ber  ^oüe  t^ut  j.  ö.  ber 
©efd^meibigfeit  unb  SSeid^^eit  berfelben  feinen  Stbbrud);  eine  trocfene 
ober  nal^eju  trodfene  SBoHe  aber  föirb  fd^on  hei  30  —  40°  9t.  überbörrt. 
6g  ift  alfo  bei  bem  3:rodfnen  barauf  ju  fe^en,  ta^,  fo  lange  bie  2BoIle 
nafe  ift,  fie  ber  ftärfften  @intt»ir!ung  ber  2Bärme  ausgefegt  ift,  um  bie 
SSerbunftung  be^  äöafferö  in  berfelben  ju  förbern,  t>a^  aber  in  bem 
3JiaaBe  mie  bieSöoUe  troden  tnirb,  fie  in  milbere  3:emperatur  übergebe; 
e§i  ift  ferner  barauf  §u  fe^en,  ha^  eine  angemeffene  Sufterneuerung  in 
bem  ^rodenraume  ftattfinbet,  um  bie  trocfene  2BoIIe  gu  fütjlen,  unb  M^ 
bie  feud}ten  3)ünfte  abgefogen  merben,  um  tia^  Sl^rocfnen  felbft  ju  he- 
fd^leunigen.  ßö  ift  alfo  in  bem  'Jrodenraume  felbft  eine  33erfcbieben= 
l^eit  ber  Temperatur  ^er juftellen ,  unb  bemnäc^ft  hie  naffe  äöoüe  medja- 
nifc^  in  bie  loärmfte  SCemperatur  ju  bringen  unb  in  bem  9)iaaBe  mie  fie 
trodfnet,  in  bie  fü^lere  i^uft,  unb  fd^liefelid^  aus  bem  Strodenraum  binaue= 
jufü^ren.  S)iefe  ^rocebur  fd;lieBt  fd)on  eine  continuirlid^e  Slrbeit  ber 
SDlafd^ine  in  fid;,  tt)oburd^  eine  regelmäßige  unb  förbernbe  Seiftung  erjielt 
toirb;  bie  naffe  2öolIe  mu§  alfo  ununterbrochen  fortlaufenb  in  bie  3)ia= 
fc^ine  bi«einge^en  unb  ebenfo  biefelbe  getrodnet  oerlaffen. 

2lllen  biefen  ßrforberniffen  ift  in  ber  ^ier  bärge- 
ftellten  2)iafd;ine  9iec^nung  getragen;  \ie  ift  in  ber  2Birlungg- 
meife  beiö  5trodnen§  ber  öon  bemfelben  Sonftructeur  im  ^a^re  1«62 
veröffentlichten  aöolltroden=3)kfd^ine  (polptec^n.  Journal  ^b.  CLXIII 
®.  89)  ä^nlid;,  toaä  bie  med^anifc^e  Slrbeit  betrifft,  aber  föefentlic^ 
bon  berfelben  oerfd^ieben  unb  üerooHfommnet. 

gig.  1  jeigt  bie  äöolltroden  =  a)iafc^ine  im  £än3enburc^fc^nitt  nac^ 
ber  Sinie  A  B  üon  §ig.  2 ; 

gig.  2  jeigt  biefelbe  im  Ouerburc^fd^nitt  nadl)   ber  ßinie  CD  unD 

gig.  3  im  ©runbrifeburc^fd^nitt  nac^  berSinie  EF  mit  Sßeglaffung 
ber  |»ei§röl^ren. 

TinciUr'«  Vclrt.  Snirnal  «t.  CLXXX.  ^.  5  23 


346  ©emper'S  SSoUtroden  =  2)iafc^inc. 

®er  2Jiafdf)inen]^eijrauTn  ift  runbuni  oon  eifernem  Oeftefl  unb  eifernen 
Söanbfüüungen  umfd}loffen ;  öiefe  finb  in  4 — 5"  (Entfernung  üon  einer 
jroeiten  l;ö[jernen  ^ant  umgeben,  njelc^e  |ebe  3Bärme=2lu§ftra^lung  ab- 
\)äU ,  unb  befe^alb  bie  2luffteIIung  ber  3J{af(^ine  in  jebem  Slrbeitgfaale 
juläffig  mad^t;  an  beiben  ^x[^z\\  beg  §ei§raunie^  befinben  fid^  an  ben 
inneren  Seiten  mit  ©ifenblec^  befteibete  ^^üren,  um  bie  3Rafd;ine  burd^ 
biefelben  im  inneren  reinigen  ju  fönnen. 

3u  ben  ^ei3unggröl;ren  a  finb  gezogene  fcEjmiebeeiferne  9fli)^ren  oon 
Vs''  äußerem  ®urd)meffer  üeriüenbet,  meldte  in  ©d^Iangenloinbungen  öon 
oben  nad^  unten  burd^  bie  3Jiafd^ine  ge^en,  unb  an  "^vsi  Seiten  berfelben 
mittelft  ber  9tunbfd^ienen  a'  aufgepngt  finb;  bie  5ßerfd^raubungen  b 
ber  9flD]^ren  befinben  fid^,  leidet  §ugänglid^,  ebenfalls  an  ben  Seiten  ber 
3J?afd;ine;  obeti  am  2lnfange  ber  9loi)rn}inbungen  unb  unten  am  @nbe 
berfelben  finb  läng§  ber  äJiafd^ine  auf  S^rägern  bie  ^auptrot)re  G,  G' 
gelagert,  in  roeld)e  fämmtlid^e  9ftol^rir»inbungen  a  ein=  unb  au^münben. 
3n  '^Oi^  obere  .§auptroI;r  G  loirb  ber  au§  bem  ^ampffeffel  birect  gelei^ 
tete  gefpannte  ©ampf  eingelaffen  unb  oertl^eilt  fid;  q.\x^  bemfelben  gleid;- 
jeitig  burd^  fämmtlidje  Sto^riuinbungen,  ox\%  ireld^en  bemnäd)ft  baS 
conbenfirte  äöaffer  nad)  bem  unteren  |)auptrot)re  G'  abfliegt,  unb  au§ 
biefem  buri^  einen  Sonbenfation^lüaffer  =  Slbleiter  (Don  6  d;  äff  er  unb 
Subenberg)^"  abgelaffen  n)irb;  berfelbe  l;ält  ben  S>ampf  §urüd  unb 
läfet  nur  Söaffer  abjTiefeen,  fo  \i(x^  alfo  in  ben  3iö^ren  fortioä^renb  ge- 
fpannte  kämpfe  fid^  befinben,  burd^  n^eldie  rafd;  eine  intenfioe  SBärme^ 
entmidelung  ftattfinbet. 

9Rac^  pl;V)fifalifd;en  ©runbfä^en  mirb  bei  biefer  Slnorbnung  ber  ^z\%' 
röteren  bie  größte  2ßärme  nac^  oben  fteigen  unb  im  oberen  3:;^eile  be§ 
3Jiafd^inenraumeS  fid;  anfammeln,  unten  aber  eine  fü^Iere  3:;emperatur 
bleiben;  biefer  STemperaturunterfd^ieb  loirb  aber  nod;  burd;  bie  angeorb; 
nete  ^Ventilation  geförbert.  3luf  ber  a)iafd^ine  ift  ber  @j;l;auftor  H  ange= 
brad)t,  toeld^er  burd^  bie  beiben  in  ber  ^ede  beS  .»peijraumä  münbenben 
3(tol;re  J,  J'  bie  feuchte  ßuft  anfaugt,  unb  burd^  \iO&  9to^r  J"  in'^  greie 
treibt.  (Sei  SBafferiüerfen  fann  biefe  »arme,  allerbings  feud;te  ßuft 
ioortl;eill;aft  in  bie  3ftabftube  geleitet  loerben,  um  im  Söinter  ^o&  (Ein- 
frieren beg  2ßafferrabe§  ju  oert^üten.)  2lm  33oben  beS  ^^eigraumeg,  in 
ber  :Bänge  be^^felben  V)ertl;eilt,  befinben  fid;  bie  ßuftlöd^er  c,  burc^  tneld^e 
bie  frifd;e  Suft  einftri)mt.  älngal;!  ber  ^jeijröl^ren,  (SJrö^e  unb  ©d;neEig= 
feit  beg  (Ef|)auftorg,  unb  (Srofee  unb  Sln§a^l  ber  Suftli?d;er  beftimmen  fid^ 

^    ©cjd^viebfit  in  biefem  söonbe  bcc  pclotcc^n.  ^ounial^  e.  21. 
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na<i)    ber    beanfpruc^ten   ßeiftungöfä^igfeit    ber    ^Jiafd^ine    uiib    bereu 
Umfang. 

SDie  §ter  bargefteHte  a)lafd)ine  liefert  in  12  Irbeit^ftunben  800  ^fb. 
trocfene  äBoIle;  wirb  bie  naffe  3Boüe  üor^er  in  einer  (Sentrifugal=2lu^= 
fd^leubermafd)ine  betjanbelt,  fo  behält  ]k  noc^  circa  35  ^roc.  SBaffer; 
e§>  finb  in  beni  oorliegenben  ^^alle  alfo  per  Xaq  circa  280  ^fb.  ober 
per  ©tunbe  circa  23 V3  ^fb.  3öaffer  aufzutreiben,  b.  i).  ju  üeröunften 
unb  abzuleiten,  ©gbefinben  fic^  13  9iD^rir>inbungen,  jebe  ju  45' Sänge, 
im  ©anjen  alfo  585  laufenbe  gufe  Siö^ren  üon  78"  äußerer  2öeite  in 
ber  3)Jafc^ine ;  biefelben  ^aben  eine  @efammtoberfläd;e  üon  circa 
170  Üuabratfufe;  e§  ^int  alfo  l)ier  circa  25  laufenbe  ?^u§  mit  circa 
7,33  Ouabratfufe  lufeenfläd^e  für  bie  ffiärmeaUiSftra^lung  angeioenbet, 
um  per  -Stunbe  ein  ^^funb  äöaffer  au§  ber  SÖoUe  ju  oerbunften,  welche 
ausreic^enb  genügen,  roenn  ber  ®ampf  birect  au^  bem  ®ampf!effel  mit 
2 — 3  3ltmofpl)ären  Spannung  eingelaffen  tr»irb.  —  2)er  (Spljauftor  mad^t 
circa  1200  Unibretjungen  per  ''Dänute. 

3)ie  3:emperatur  am  unteren  ^^eile  beä  inneren  3)iaf4)inenraume§, 
ta  mo  bie  trocfene  äBoUe  bei  K'  bie  3Jiafc^ine  oerlä^t,  ift  circa  15^31., 
lüäbrenb  biefelbe  im  oberen  %\)eiie,  lüo  bei  K  bie  naffe  äi^oUe  in  'i)en 
^eipaum  eintritt,  fid^  auf  circa  55"  fteigert.  2)ie  bei  K  mit  ber  naffen 
aßolle  eintretenben  Sorben  merben  jiüifcfjen  ben  9tot)nüinbungen  bur(^ 
^in  unb  ^er  geführt,  unb  babei  immer  um  eine  :öage  niebriger  geleitet, 
unb  üerlaffen  J)exi  Jpeijraum  bei  K'  mit  ber  getrocfneten  SöoUe ;  e^  tommt 
alfo  bie  zu  trodnenbe  ffioHe  überall  an  ben  ^eigro^ren  na^e  oorbei,  fo 
ta^  bereu  äöärmeau^ftratjlung  o^ne  irgenb  lDelcl)en  äßärmeoerluft  zur 
Sinroirfung  gebracl)t  mirb. 

pDie  2:;rod:enborben  gig.  4  finb  üon  fc^ioac^em  äBinfeleifen  mit 
(^cf enoerftärfungen  zufammengenietet  unb  mit  ©ra^tgefleclit  überzogen ;  in 
ber  3Jiitte  ber  beiben  fürzeren  Seiten  be§  9ta^men^,  roelc^e  in  ber  3)?a= 
fc^ine  an  \)en  ßangioäuben  zu  liegen  ifominen,  befinben  fic^  runbe  ^^pf^u  d, 
meiere,  loie  weiter  unten  befc^rieben,  in  ben  entfpred)enben  Jlettengtiebern 
lagern ;  aufeerbem  finb  bie  ßangfeiten  ber  Sorben  zunäcl)ft  ber  Mcn  mit 
ben  abgerunbeten  ©lüden  e  üerfe^en,  mit  meldten  fie  an  ben  gü^rungg= 
bogen  n  gleiten. 

2)ie  S3etriebgeinrid)tung  ber  ÜJiafd)ine  für  t)en  ©ang  ber  Stroden- 
^orben  ift  nun  in  folgenber  SBeife  ausgefül^rt: 

äln  ben  beii>en  inneren  Äangfeiten  ber  ÜJiafc^ine  befinben  fid^ 
Äetten  f,  t>on  benen  ein  Stüd  in  oergrö^ertem  äJJaaMtabe  in  gig.  5 
bargeftellt  ift;  biefelben  finb  auio  ^-öanbeifen  mit  Äettenbolzen  leicht  be-- 
meglid)  zufammengenietet ;    t)a^  jebe^mal  z^oölfte  ©lieb  g  ber  ^etk  ift 
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aul  ©ufeeifen  unD  ^at  ein  ^a)(>fenlo(i)  g,  toorin  Der  3^Pf^"  ^  ^^^ 
SOöoIIt;orbe  ^^ig.  4  gelagert  ift ;  bie  Entfernung  biefer  burd^bo^rten  tetten= 
glieber  unter  einanber  beträgt  24 V2";  e^  tarrn  alfo  bie  2}laf(^ine  eben 
fo  üiel  STrocfen^orben  gleid^jeitig  aufnet)men,  als  bie  Äette  je  12  ©lieber 
ober  gufeeiferne  buri^bo^rte  ^apf^nglieber  enthält;  bei  ber  ^ier  barge= 
[teilten  3}iafd^ine  fomit  40  Sorben,  ^er  fortfc|)reitenben  Sen^egung  ber 
Äetten  werben  alfo  bie  ."porben  üermöge  ber  3<ipfß"ößi^&^Jiö""g  ^^  ben 
maffioen  ©liebern  folgen  muffen,  bagegen  fid^  um  iljre  3^pfen  bre^en 
fönnen,  ^a  voo  fie  nid^t  burd^  anbertoeite  Sluftage  be^inbert  finb.  ^ie 
beiben  parallel  laufenben  Letten  erhalten  i^re  ^en)egung  oon  ber  mit 
©tufenfd)eibe  L  oerfe^enen  2öelle  L'  au§;  an  ben  beiben  ®nben  ber 
legieren  befinben  fic^  bie  eine  mit  ^ed)tä'  unb  bie  anbere  mit  ümU- 
gen)inbe  oerfetjenen  einfad)en  @d)nedEen  h,  ioeld;e  mit  ben  auf  ben 
fte|)enben  SBellen  1  befeftigten  ©d^nedenräbern  h'  in  (Singriff  finb;  auf 
ben  ftei^enben  SöeUen  i  finb  ferner  bie  conifd^en  9täber  i'  angebracht, 
ttjelc^e  il;re  Jöeioegung  auf  bie  gleich  großen  2Binfelräber  i"  übertragen, 
unb  burd^  biefe  bie  Bewegung  oermittelft  ber  mit  letzteren  feft  oerbunbenen 
3apfen  i'"  auf  bie  an  bem  entgegengefegten  ^nt)e  berfelben  unb  an  ber 
inneren  ©eite  ber  3}lafcl)inenir)änbe  figenben  Äettenfd^eiben  k  fortpflanzen ; 
bie  Qap\en  i'"  finb  in  ben  am  3)taf(^inengeftell  angefd)raubten  33üd^fen  i'"' 
gelagert.  5Die  J?ettenfd;eibe  ift  jlnölftl^eilig ,  entfpred)enb  ber  Äette,  unb 
l^at  für  bie  2lufna^me  be§  §tt)ölften  maffioen  tettengliebeg  einen  ange= 
meffenen  2lu§f(l)nitt.  ®ie  Äettenfc^eiben  k'  unb  k"  bienen  jur  ^übrung 
ber  Äette,  unb  merben  üon  biefer  felbft  mitbeföegt ;  bie  Äettenfd;eiben  k" 
figen  auf  längeren  Rapfen,  ireld^e  l^ier,  it>o  'iia^»  3}?afd^inengeftell  fic^  um 
bie  ßänge  ber  .Iporbensapfen  d  erweitert,  nad^  ber  ©efteü weite  au§= 
einanber  gefd^oben  werben  tonnen,  um  an  biefer  ©teÜe  bie  Sorben  be^ufS 
^Reinigung  berfelben  au§  ben  J^etten  nehmen  ober  wieber  einhängen  ju 
fönnen;  im  gewö^nlid^en  betriebe  werben  bie  Sorben  nid^t  auS  ben 
Letten  genommen.  3)ie  in  ©tellfloben  liegenben  ©d^rauben  r  bienen 
gum  ^orfd^ieben  ber  in  ©d^liglöd^ern  am  ©eftett  gelagerten  33üd;fen  q, 
um  baburd^  bie  Letten  anfpannen  ju  fönnen.  ^ie  ©tufenfd^eibe  L  ^at 
ben  ^"(oed,  burc^  ^ßerlegen  beS  ^tiemenS  ben  tetten=  unb  ^orbenburc^-- 
gang  burd;  ben  .Ipei^raum  ber  3}iafd;ine  ju  oerlangfamen  ober  §u  be= 
fd^leunigen.  33eim  mittleren  ©ange  berfelben  mad^t  bie  3Betle  V 
52  Umgänge  per  3}hnute,  alfo  bie  ©d;nederiräber  h',  weld^e  52  ^äl^m 
^aben  unb  burd^  bie  einfad;en  ©d^neden  h  nad^  rei^ts  unb  linfS  bewegt 
werben,  per  ü)linute  eine  Umbrel^ung;  eS  werben  folglid^  and)  bie 
Äettenfd;eiben  k  per  3Hinute  eine  llmbrel;ung  mad;en  unb  bamit  12 
Äettenglieber  unb  benfelben  entfpred^enb  per  äRinute  eine  ^orbenlänge 
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tuxä)  hie  SRafd^ine  führen,  fo  alfo,  ba§  bie  in  ber  SKafditne  befinblid^en 
40  Sorben  in  40  ÜJiinuten  biefelbe  paffiren.  ^ebe  ^orbe  nimmt  ettt>aS 
über  1  ^funb  trodfene  SBoHe  auf;  e§  toirb  bal^er  bie  Wla^ä)'me  in  einer 
©tunbe  60  Sorben  burd^gel^en  laffen,  unb  auf  benfelben  jlrifi^en  6u  big 
70  ^funb,  alfo  per  Zaq  circa  800  ^funb  getrorfnete  SBoIIe  liefern. 
5)a  aber  nic^t  aße  2Boffen,  bei  gleid^er  ^Temperatur  im  ^eijraum,  auc^ 
gleid^  rafc|  trocfnen,  leidste  unb  (oofe  SBoIIen  üielmel^r  rafd)er,  fd^toere, 
fefte  unb  futterige  SSotten  aber  langfamer  trocfnen,  fo  fann  man  burd^ 
SSerlegen  be§  Stiemend  auf  ber  ©tufenfc^eibe  L  fid^  tjelfen  unb  bem 
2)urd)gang  ber  .^orben  eine  langfamere  ober  befd^Ieunigte  j^^ortbemegung 
geben,  ^at  man  ein  geringeres  Quantum  SöoUe  ab§utrodnen,  fo  fann 
man  hie  a)^afd)ine  langfamer  geben  laffen  unb  bagegen  an  bem  ©ampf-- 
üerbrauc^  fparen;  eS  ipirb  bann  bie  2öoIIe  burd}  hen  längeren  Slufent-- 
^alt  in  ber  SJtafc^ine  auc^  hei  niebrigerer  Temperatur  trodfen  werben. 

^er  ©ang  ber  Sorben  ift  folgenber: 

®ie  Sorben,  loelcbe  bei  K  eine  borijontale  Sage  ^aben,  behalten 
biefe  bei,  inbem  fie  auf  ben  ^ü^rungSteiften  m',  m'  gleiten,  bi§>  fie  mit 
bem  abgerunbeten  M  e  an  bie  Söinfel  n  fto§en.  2)urc^  biefe  Söinfel  n 
unb  bie  ^Binfel  n'  werben  nun  bie  Sorben  gelungen,  inbem  il^r 
©re^ungSjapfen  ben  SBeg  auf  ber  Äettenfc^eibe  paffirt,  eine  fenfenbe 
Setoegung  ju  mad^en  unb  bann  lüieber  in  i^re  ^orijontale  Sage  gurücf; 
jufebren.  S)iefe  Bewegungen  loieber^olen  fid^  fo  oft,  als  an  ber  3Jiafc^ine 
©tagen  t)Drl)anben  finb. 

^ft  bie  ^orbe  nun  bei  K  angefommen,  fo  wirb  fie  burc^  bie 
^ebern  o  gezwungen ,  eine  üerticale  Stellung  ju  nehmen  unb  babei  fic^ 
ibrer  5Bolle  ju  entlebigen. 

®iefe  oerticate  Stellung  behält  fie  bei,  bis  fie  an  bie  j^ebern  p 
ftö§t.  ®iefe  "^ebern  p  geben  l^ierauf  ber  .^oröe  toieber  i^re  erfte  §ori§on= 
tale  Sage  bei  K,  wo  fie  mit  frifc^er  2öolIe  belegt  wirb. 

2::riebwerf.  —  S^on  ber  oor^anbenen  ^auptbetrtebswelle  wirb 
ha§>  mit  lofer  unb  fefter  9tiemfcl)eibe  oerfebene  erfte  SSorgelege  ju  52  Um; 
brel)ungen  per  SRinute  betrieben;  auf  bemfelben  ift  bie  mit  ber  3Boü= 
trocfenmafd)ine  correfponbirenbe  ©tufenfd^eibe  befeftigt,  burd)  weld^e  bie 
3Jlafd^ine  in  93ewegung  gefegt  wirb.  Um  für  ben  Slo^b'fd^en  ^enti^ 
lator^'  bie  nötbigen  1200  Umgänge  per  3)iinute  ju  erzielen,  ift  ein 
3wifd)enüorgelege  jur  Ueberfegung  ber  ©efd^winbigfeit  angebracE)t. 

Durd^  bie  (Sinfübrung   ber  SOßoHwafd)  =  a)tafcl)ine  unb  nun  t>ollenbS 
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burct^  bie  (Srfinbung  ber  2ßolltrocfen:=ÜJla[(^ine  ift  eso  möglich  gemorben, 
für  bie  ^ü^oUfdjipeifev  )&a\ä)-'  unb  ^roden  =  ©inrid^tung  eine  3luffteIIung 
öon  ä)ia)'d)inen  attäuorbnen,  toeld^e  bie  t)erfd)iebenen  ^^roceburen  in  un= 
unterbrodjener  ^tei^enfolge  au^fü^ren  läfet ;  mit  lüenig  Slrbeit^fräften  finb 
bie  2lrbeiten  gu  üerrid^ten,  bie  SöoHe  föirb  nic^t  l^in=  unb  t)ergef4>leppt, 
©äde  unb  Äörbe  merben  gefpart,  ber  Uebergang  ber  rotten  äöoüe  jur 
getrocfeten  unb  für  bie  Spinnerei  öorbereiteten  iöoüe  nimmt  faum 
2  ©tunben  ^^it  "^  Slnfprud),  bie  2lrbeit  »erfolgt  o^ine  llnterbrec|)ung  i^ren 
©ang  unb  liefert  ein  gleidimäfeige^,  ber  5Ratur  ber  Sßolle  entfpred^enbeö 
^robuct.  ^n  biefer  gtüedmä^igen  3i^f^»'^"ß"ftßlJ'"^9  ^^^  5ugel;örigen 
3)iaf(^inen  liegt  fdiliefelid)  ber  iüefentlid)fte  ^i^ortl^eil,  ben  bie  3Bolltrocten= 
ajfafc^ine  gewährt.  ©. 


lieber  bie  in  Obigem  befd^riebene  2öolltro(fen=3)Iaf(^ine  fpred)en  fi(^ 
unter  3lnberen  bie  .^erren  ®eb rüber  9ieppt;al)n,  ^abrifbefi^er  in 
^alif^,  in  folgenber  3Seife  au§: 

„iÖiit  sBergiuigeu  bezeugen  luir  |)rn.  eemper  in  (s^örli^,  baß  berfelbe  torÄuräem 
eine  feiner  neuconftruirtcn  iL^oUtrocfciu  ä)fafci)iuen  bei  m\ä  in  33etrieb  fet3te.  ^''^'f'" 
roir  biefelbc  in  ^Betreff  it)rer  l*eiftungg-fä(}igfeit  beftcn§  enipfet)len,  bemerfen  wir  nod^, 
ia^  ein  üertjättnipniäpig  fel;r  geringer  Manm  jn  it)rev  5tnffteÜung  crforberlicb  ift." 

^r.  §ranj  ^enbrid^so,  ?^abri£befi^er  in  ©upen,  fagt: 

„3)eni  ^rn.  (5.  ®enn?er  befc^einige  ic^  hiermit,  ba&  feine  pateiitirte  üJoUtrocfen' 
3}Jafd]ine  feit  einigen  2){cnaten  in  meiner  %abx\t  in  ^Betrieb  gefegt  rourbe.  ©otoo^l 
bie  Seiftunggfäl^igteit,  al§  bie  folibe  nnb  sroecfniäBige  iSonftruction  biefer  DJiafdjine,  Der= 
butiben  mit  ber  ju  bcm  33etriebe  berfelbcn  notbigen  fe!^r  geringen  «raft  unb  ber  oers 
J^äUnifsmäßig  tleine  2)ampf»erbraud^,  empfel)(en  biefe§  Softem  a(§  fel^r  oortbeill^aft." 


xcv 

^U5fdjl£ubcrmal'd)ine(€eutrifu(je)  für  fertige  iudjc  unb  upretirte 

itoffe  jeber  Art. 

»Diit  '.'Ibbiltiiuiieu  auf   lab.  VII. 

^k  Zentrifugal 2lu^fc^leubermafd^tne  für  naffe  3öolle  ift  aU  eine 
notl^trenbige  .soülf^mafd^ine  allgemein  eingefül)rt;  e§  n^ürbe  auffällig  er- 
f(^einen,   menn  !^emanb  je^t  nod)   naffe  2BoÜe   mit    120 —  150  ^^roc. 
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Safferge^alt  jum  3Ibtro(fnen  neijmen,  unb  biefes  ganje  SOBaffer  mit  foft= 
fpieliger  2öärme  uerbunften,  ftatt  bur^  bie  (Zentrifuge  big  aui  30  U^ 
40  ^roc.  med^anifd^  entfernen  ttJoHte. 

2lnberg  aber  i)t  e§  nod^  mit  bem  3lbtrocfnen  ber  naffen  Znä/e  ober 
fonftigen  äöoüenföaaren ;  finb  biefelben  appretirt  unb  nofe  in  Strich  ge^ 
rau^t,  fo  fann  man  fie  nicf)t  in  ben  teffel  ber  getuö^nlic^en  Zentrifuge 
bringen,  o^ne  bie  Slppretur  ju  jerftijren.  Wlan  rt)idfelte  bi^^er  bie  fertig 
geraupten  S^uc^e  feft  jufammen,  unb  Iie§  circa  24  Stunben  lang  fo 
öiel  ai§>  möglid^  2Baffer  barauso  ablaufen.  2)ie  Studie  in  biefem  ^u- 
ftanbe  länger  liegen  su  laffen,  tuürbe  ein  ©r^i^en  berfelben,  ^J^ad)tl;eile 
für  bie  ^-arbe,  ©todflecfe  u.  f.  id.  gur  ?^olge  l;aben. 

©in  STuc^,  melc^eg  trocfen  circa  20  ^^fb.  fd^n^er  ift,  enthält  aber 
auö)  nad)  bem  2lblaufen  nad^  30  —  40  ^fb.  Baffer  (alfo  150  big 
200  ^^roc.j,  n)elcl)eg  nun  am  Strocfenral)men ,  ober  in  ber  feit  einigen 
^al^ren  in  2lufnal;me  gefommenen  J;ud^rä^m  =  unb  Jrocfen  --  ü)iafc^ine 
mittelft  t^eurer  .^eijung  oevbunftet  werben  mufe. 

2)ie  in  gig.  16  im  Sängenburd)f(^nitt  unb  in  gig.  17  im  üuer= 
burd)fc^nitt  bargefteÜte  3)?afd^ine  t)at  ben  i^toed,  bie  fertig  geraul)ten 
%uä)e,  o^ne  bereu  3Ippretur  ^u  befd^äbigen,  burc^  (Sentrifugalfraft  oon 
SBaffer  ju  befreien,  unb  auf  biefem  Bege  medbanif($  gegen  100  big 
150  ^roc.  9Baffer  ju  entfernen,  fo  'i^a^  bann  nur  nod;  circa  40  ^roc. 
augjutrocfnen  bleiben,  ^n  ben  beiben  burc^  Querriegel  a  oerbunbenen 
©eftellttiänben  A  ift  bie  mit  ^oljleiften  belegte  STrommel  B  gelagert;  in 
ben  oberen  Sagern  biefer  ©efteümänbe  rul)t  bie  älntriebgloelle  C  mit 
ben  9iiemfd)eiben  D,  tmä)  loeld^e  bie  3)kf(^ine  betrieben  n)irb.  ^}ln  ben 
€nben  biefer  Slntriebgmelle  finb  bie  beiben  großen,  glatt  abgebre^ten, 
^ufeeifernen  J-rtctiongfc^eiben  E  befeftigt,  tüel^e  i^re  53en)egung  auf  r^k 
o.n  beiben  ©nbeit  ber  JrommeliiieUe  aufgefeilten  lebernen  (hmd)  eiferne 
©ct;eiben  5ufammengefcl)raubtenj  J^'i^^tiongrotlen  F  übertragen  unb  bamit 
bie  Stronimel  in  rafc^e  Umbre^ung  (circa  1000  Umgänge  per  3){inute) 
üerfe^en. 

Sine  ^emmfc^eibe  mit  ^^remfe  G  bient  pm  älnl;alten  ber  Strommel, 
föenn  bie  SKafd^ine  jum  ©tiüftanb  gebracht  n^erben  foU. 

^ie  Äurbel  H  roirb  benugt,  um  Dag  naffe  STudi  auf  bie  2:rommel 
ju  mirf'eln,  ii>ä^renb  beg  ^etriebeg  aber  abgenommen. 

^er  Üuerriegel  b  ift  mit  ^öorften  befe^U,  an  melct)en  Mi  %nä)  beim 

2luflDid:eln  oorbeiftreift  unb  fic^  glatt  bürftet;   d  ift  eine  SeitroÜe.     2tn 

ber  ^ol§leifte  c  ber  3:rommel  befinben  iid)  feitlic^  fpi^e  ©tifte  ((Slatnere), 

in  loeld^e   bag  erfte  i£-nbe  beg  aufäuiüidelnbeu  Sliid^eg  eingenabelt  wirb. 

Y        'X)ie  Strommel  ift,  um  haä  Slugbreiteu  beg  3Safferg  ju  ner^inbern, 
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mit  einer  ^öljernen  Ummantelung  I  umgeben,  in  welcher  fid^  an  ber 
5ßorber)eite  ber  Wla^ö^ine  bie  Xt>üx  K  befinbet,  melcfje  ft(^  narf)  unten 
öffnet,  unb  bann  gleidiseitig  aU  Unterlage  für  ba^  auf  =  ober  abju; 
roicfeinbe  Xud)  bient.  ^üx  'ben  Slbtauf  bes  SBaffers  ift  bie  Stbpflafterung 
unter  ber  SSla\ä)ine  rinnenartig  abg ef^rägt. 

S)er  53etrieb  ift  \ei)x  einfach  unb  bur(^  einen  ÜKann  ju  beforgen: 
ba§  naffe  Xnd)  tüirb,  wenn  bie  X^üx  geöffnet  ift,  auf  biefe  cor  ber 
3Jiafc^ine  gerabe  t)inge(egt,  ba^  ^interenbe  be§fe(ben  an  ben  (Elameren 
ber  3:;romme(  befeftigt  unb  mittelft  ber  Äurbel  glatt  aufgetüunben,  bann 
um  bie  bemicfelte  Trommel  eine  grobe  Seinmanb  gelegt  unb  mit  einer 
ftarfen  ©d^nur  feftgebunben ;  nun  tt)irb  tik  %i)üx  gefdiloffen,  unb  bie 
3Jlafd)ine  buri^  Ueberleiten  beg  9lienien§  üon  ber  lofen  auf  bie  fefte 
Setrieb^riemenf($eibe  in  Hmbre^ung  üerfe^t;  nad^  circa  10  a)?inuten 
wirb  bie  3Jtafd^ine  angehalten  unb  bag  Xud)  lüieber  abgejogen.  ^er 
@ang  be^felben  beim  Sluftoicfeln  ift  punftirt  angegeben. 

@ine  gute  gunbamentirung  biefer  3)?af(^ine  ift  erforbertid^. 

^iefelbe  geträ^rt  ben  3^ort^eil: 

1)  baB  'Jik  Xuä)e  gleid)  naä)  bem  9taut)en  o^ne^eitoerfäumnife 
auggefd^leubert  unb  abgeräl^mt  lüerben  fönnen,  alfo  nic^t  erft, 
mie  bisher,  eine  ^ät  lang  fteljen  unb  ablaufen  muffen; 

2)  ta^  biefelben  burd)meg  gleid^mä^ig  feuclit  bleiben,  unb  ni(^t, 
tüie  beim  3lblaufen,  fteHenmeife  ^albtrocEen  unb  fteUßntoeife  über= 
na^  lüerben;  man  oermeibet  ba^er  toafferl^arte  ©teilen  unb  ha§i 
3)unfeln  einer  ©eite  bei  beÜfarbigen  ©toffen;  bie  ^varben  leiben 
nid)t  unb  Ueihen  frifct)er; 

3j  ha^  bie  2^ud)e  bei  mi Iberer  Stemperatur  rafdjer  abgetrodPnet  tüer^ 
ben  fönnen  al§  bisher,  fomit  bie  ßeiftung^fä^igfeit  ber  tl)euren 
9tät)mmafcl)ine  erl;öl)t  nnrb,  unb  man  nic^t  mit  foftfpieliger  5öärme 
ba§3öaffer  augjutrccfnen  bat,  tr>elc^e§  jum größten 3:^etl  auf  billige 
unb  rafc^e  äöeife  burd^  biefe  (Sentrifugalmafd^ine  entfernt  nier* 
t)en  fann; 

4)  ta^  bei  allebeni  ba§  ^aar  glatt  in  ©tric^  gehalten  bleibt,   ba 
bie  ©toffe  beim  Stufiüicfeln  eingebürftet  merben. 
-I)ie  3Jtafcl;ine  ift  für  jebe  2lrt  ©toffe,  loelc^e  nafe  appretirt  werben, 
anmenbbar.  ©. 
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XCVl. 

3ndierformen-U[)ord)mttfd)ine  oon  5  d)  äff  er  unb  iSubenberg 
in  iButkttu-iHagbeburfl. 

>I1iit  einer  3l6tiltung  auf  Sab.  VI. 

3)iefe  fe^r  strecfmäiige  sßorrid^tung  erfe^t  bie  §eitraubenbe ,  noc^ 
in  üieleit  3ucferfabrtfen  angetoatibte  |)anb  s  Steinigung  ber  gebrand)ten 
3ucEerformen  auf  bie  t)ortI;eiIl)aftefte  SBeife;  anä)  maä)t  fie  ba§  fonft 
üblid^e  längere  ©intoeic^en  ber  ^ucferformen  unnöt^ig. 

®er  SürftenconuS  A,  gigur  6,  auf  toeld^en  je  nad^  ®rö§e  unb 
©eftalt  ber  gu  reinigenben  Qudex^oxmtn  bie  entfpred^enben  35ürften  b  auf* 
geftecft  toerben,  ift  auf  ber  fte^enben  SBeÜe  a  befeftigt;  6onu§  unb  2BelIe 
finb  ^D^I;  le^tere  bre^t  ii^  in  bem  Sager  c  unb  ber  ©topfbü($fe  d, 
mittelft  welcher  fie  mit  ber  9lo^rIeitung  e  mit  einer  2BafferIeitung  (SBaffer- 
referöoir)  in  3Serbinbung  fte^t;  ba§  Jßentil  f  fperrt  ben  2öaffer5uftu§  ab, 
läfet  aber  beim  9lieberbrücfen  be^  ^eheU  g  (toag  jur  bequemen  Sebie^ 
nung  mit  bem  %u^  gefd^ie^t)  bag  2öaffer  bi§  in  ben  ©onu^  einbringen, 
an  beffen  @pi|e  baSfelbe  burc^  Heine  Söc^er  au§fpri|t.  S)ie  liegenbe 
SBelle  h  trirb  üon  ber  3:ran§miffion  mittelft  9tiemen  buri^  bie  Sfliemen^ 
fd^eiben  i  ben)egt,  unb  überträgt  i^re  ^emegung  burd^  bag  conifd^e  Stäber- 
paar  k  auf  bie  fte^enbe  äßelle  unb  ben  ßonu^  (200  —  300  Umgänge 
per  3)iinutej.  S)a§  3)Zafd^inengeftea  B  ift  in  einem  haften  C  aufgeftellt, 
welcher  gum  Sluffangen  be^  oerbrauc^ten,  refp.  füBen  2öaffer§  bient. 

^Sei  Senu|ung  ber  Wa\ä)im  werben  bie  3ucferformen  auf  ben  in 
Umbreijung  gefegten  33ürftenconu§  umgeftülpt  unb  fo  gehalten,  gleid^jeitig 
ttjirb  burd)  Oeffnen  be§  ^Sentilg  f  SBaffer  eingelaffen,  tuoburd)  in  tüenigen 
©ecunben  ein  grunblid)eg  Steinigen  ber  3u(Jerformen  herbeigeführt  tuirb. 


XCVll. 

fenoir's   teigknetmafdiine. 

ü)iit  einer  "Jlbbilning   auf  Jab    VI. 

S)ie  33robteigfnetmaid)ine  Don  3.  ;3.  ©.  Senoir  in  ^:)3ari^'^2  jeid)net 
[xä)  baburd^  auS,  bafe  in  i^r  nic^t  bie  ganje  2;eigmaffe  gleid^seitig,  fon^ 


«2    3n  (Snglanb  patentirt  für  3.  ^.  3c{)nfDn  in  l'onbon. 
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bern  nadjeinanber  gefnetet  mirb.  %iq.  17  jeigt  biefelbe  im  üerticalen 
©urc^ic^jiitt  nad)  ber  aJlitte.  ®urc^  ben  2:rog  C,  ber  ben  3:;eig  enthält, 
ge^t  ber  Sänge  nad^  üon  einem  Qn'oe  gum  anberen  eine  2öeIIe  A,  auf 
weldjev  ber  au§>  jiüei  Slrmen  h,h  beftel^enbe  Änetapparat  figt;  legterer 
ift  mit  einer  9tippe  üerfe^en,  bie  in  eine  entfpre(|enbe  0lut^  ber  2Bette 
greift.  ®ie  SBeUe  A  liegt  in  Sägern  E,E  unb  trägt  au^en  eine  9ftiemen= 
fd^eibe  P,  burd^  bie  fie  in  Setoegnng  gefegt  n)irb.  ^Der  ^ebelL,  L',  ber 
mit  feinem  gabelförmigen  ©nbe  bie  3Ritte  1  be§  Äneterg  umfaßt,  fi^t 
mit  einem  aU  ©d^raubenmutter  bienenben  Stijeil  anf  ber  @c^rauben= 
fpinbel  B,  bie  einmal  nac^  ber  einen  unb  bann  nac^  ber  anberen  9lid^- 
tung  beiregt  n)irb.  2ln  ber  ©d^raubenfpinbel  fi|en  aufeert^alb  be§  &e-- 
fteHes  ätoei  ;:)tiemenfd^eiben  p,p',  beren  3fiaben  ge§a^nt  finb,  fo  bafe  ein 
auf  ber  Sld^fe  ß  burd^  ben  |)ebel  1'  uerfd^iebbarer  ^lauenmuff  in  bie  eine 
ober  bie  anbere  eingreifen  fann.  SDer  §ebel  1'  fann  mit  ber  ^anb 
bemegt  merben  unb  ift  mit  ber  Stange  G  üerbunben,  bie  fic^  über  bie 
ganje  Sänge  ber  9}?afd^ine  erftredt  unb  jn^ei  Knaggen  g,g'  trägt, 
gegen  bie  ber  obere  2lrm  L'  beg  ^ebel§  L  ablued^felnb  trifft,  .^inter 
jeber  Knagge  liegt  eine  ^eber  r.  ^ft  ber  ^netapparat  in  bie  äu^erfte, 
in  ber  2lbbilbung  punftirt  angegebene  Stellung  gelangt,  fo  mirb  fein 
9tücfgang  nad)  ber  entgegengefe^ten  ©eite  baburd^  bewirft,  t)a'B  ber  SIrm 
L'  auf  bie  Knagge  g'  trifft,  looburc^  \)k  ©tange  G,  ber  §ebel  C  unb 
ber  i?lauenmuff  n  nad)  red^t^  bewegt  unb  le^terer  jum  Eingriff  in  bie 
©d;eibe  p'  gebrad)t  loirb,  bie  ©pinbel  B  fomit  nacb  entgegengefegter 
3tic^tung  umgeörel^t  unb  ber  £neter  nacb  lin!^  bemegt  mirb,  loä^renb 
berfelbe  burd^  bie  ©dbeibe  p  fortmä^renb  nad^  ein  unb  berfelben  9lid^tung 
umgebre^t  ioirD.  Stritt  bann  ber  2lrni  L'  gegen  bie  Änagge  G,  fo  tüirb 
bie  ©tange  g  nac^  linfg  belüegt  unb  ber  ^lauenmuff  in  Eingriff  mit  ber 
©d)eibe  p'  gebrad)t  2C.  i^a^  bem  London  Journal  of  arts,  Wtäx^ 
1866,  ©.  141;  au^  ber  beutfd^en  ^»buftriejeitung,  1866,  9ir.   13.) 


XCVlll. 

ii))iem  ber  ijeipng  üou   iBorköfeit  unb  anberen  A|)|mroten ,  üon 
X  C.  Joii)  be  Ülarnoi  in  jJoris. 

■&ui  ;Uviii  engaiiI)"-J  Genie  iiidustriel,  ä)fai  1866,   ä.  142. 
■Diu  «bbiltuiiiicii  auf  lab    VII. 

^as   Don  ^olb  be  i)iaroal   uorgefc^lagene  ©pftem   Der  .öeijung 
Dou  Oefen  oerfcbiebener  %xt,  namentlich  aber  ber  ^i3acfDfen  für  \)ie  ^örob= 


k 
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unö  Äud^enbädferei ,  bejioedt  eine  beöeutenbe  ©rfparnife  an  .^anbarbeit 
toie  an  ^Brennmaterial,  ^^  fomie  eine  größere  9'tei:^elmäfeiolfeit  ber  %em' 
peratur,  folglidt»  and)  im  ^^acfen  felbft,  ferner  größere  3teinlidbfeit  unb 
^efc^Ieunigung  ber  2lrbeit,  bann  aber  audb,  tt)a§  febr  beac^tenSlüertb  ift, 
eine  toüftänbige  ©alubrität  für  bie  3lrbeiter  unb  gleichzeitig  eine  größere 
©id^erung  gegen  ^eueriSgefa^r. 

Die  Uebelftänbe,  roeld^e  man  bem  jeöigen  Jpeijüerfatjren  beim  53rob:= 
baden  jum  35ormurfe  macbt,  finb  attgemein  befannt. 

3nnä(i)ft  gebort  babin  bie  Unregelmäfeigfeit  be*  ^öacfene,  bie  Un- 
glei(^]^eit  ber  ^Bacfroaare,  baburcb  bebingt,  ^a^  bie  mit  00(5,  roeld^e«  btrect 
auf  ber  Ofenfoble  nerbrannt  tnirb,  gebeizten  ^Sacfofen  an  mancben  ütb^i- 
len  eine  tüeit  bösere  2:emperatur  erlangen,  aU  an  anberen.  ^n  ^^olge 
bat)on  erbält  ber  Q3ä(fer  b^ufig  in  einem  unb  bemfelben  (Jinfcbuffe  5U 
ftarf  gebacfene,  an  ber  Cberflädie  gen?iffermafeen  terfoblte  'örcbe,  iräbrenb 
anbere  nicbt  genügenb  auSgebacfen  finc  unb  ein  unfd)öne§  3luefeben 
jeigen. 

©in  jmeiter  Uebelftanb  ift  bie  fe^r  große  Unreinli&feit,  über  roelc^e 
bei  ben  meiften  ^grobfabrifanten  unauf^örlid^  geflagt  mirb,  ungeadbtet 
ber  Sorgfalt,  meldbe  biefe  auf  ta§  Steinigen  ibrer  Oefen  t)ertt?enben. 
©5  ift  aud)  einleucbtenb,  ba§,  ba  bae  A00I5  unmittelbar  auf  ber  6oble 
bes  Cfeng  tierbrennt,  unoermeiblid)  2lfc^e,  Äoblenftücfdben  ober  anbere 
frembe  Körper  fid)  bem  Jeig  anbängen  unb  bie  ®üte  be^  33robe!*  beein= 
träd^tigen. 

@in  britter  Uebelftanb  liegt  in  bem  Umftanb,  bai3  man  ben  Ofen 
nac^  jebem  ^ilusfc^iefeen  nad^beijen  muß,  trieil  fonft  berfelbe  für  t}a§> 
näc^fte  einfd;ieBen  ju  falt  feün  iinirbe.  3)aburcb  iinrb  aber  ein  mebr 
ober  weniger  bebeutenber  3eitaufir>aub  üerurfadit  unb  ber  '-öäder  fann 
baber  in  einem  unb  bemfelben  Ofen  nidl  oft  genug  einfdneben. 

3)a  überbiefe  bie  'Mdex  jum  A^eijen  ber  33adöfen  febv  bäufig  feucb- 
tes  A-lofebolä  ober  JReifig  anmenben,  fo  muffen  fie  biefe§  ^:Brennmaterial 
erft  trodnen,  XDa§>  gteid^faE^  in  ben  Jöadöfen  gefcbtebt;  baburdi  luirb 
nicbr  allein  3eiti?ertuft  verurfad^t,  mfofern  bie  3iriifd)enjeiten  jiinfc^en 
ben  üerfcbiebenen  ginfcbüffen  oerlängert  n^erben,  fonbern  aucb  ^^ur  ^iU 
bung  non  )Randi,  jur  ©ntroidelung  brenjlidber  ®afe  äinlaß  gegeben, 
meldte   für  bie  ©efunbbeit  ber  3Irbeiter  febr  fc^äblid}   finb.     Stußerbem 


«a  -ilüd)  t)ev  «eicdiming  bcs  evftnberS  ift  biefc  Arbeit»  uiiD  2Bveimftoffei1parniB 
fo  bebcutcTic,  caB  bae  35ci(fcn  von  4  Atilogr.  sBvot  bei  'ülnircnbinig  fe§  neuen  Spftem§ 
nic^t  mehr  fpftet,  aB  ba^  -öacfen  oon  1  ^ilogr.  nacb  bem  alten  5Berfaliven. 
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ftnb  in  %oioie  ber  fc^Ied^ten  Slnorbnungen ,  meldte  man  in  faft  aflen 
Sädfcreien  antrifft  beftänbig  ^feuerggefa^ren  ju  befürd^ten. 

9lIIerbing$  ^at  man  biefe  üerfd^iebenen  Uebelftänbe  ju  üermeiben 
gefu4)t,  inbem  man  ben  ^acföfen  anbere  ©inrid^tuttgen  gab,  j.  33.  burd^ 
©infübrung  ber  fogen.  2lerotl^ermen  mit  Sirculation  unb  he- 
ft>  e  g  { i  d)  e  r  S  o  l;  I  e.  "^^  2lIIein  berartige  Defen  finb  nic^t  aßein  föeit 
foftfpieliger  unb  fd^n^ieriger  ^erguftellen  unb  ju  unterhalten,  fonbern  fie 
^aben  and)  nod^  anbere  Uebelftänbe,  bte  tüir  nid^t  näber  erörtern  lüollen, 
treidle  aber  n)al;rfc^ein(id^  bie  n)efentlid;fte  Urfac^e  i^rer  fo  feltenen  5Be= 
nu|ung  finb. 

äJJittelft  beg  im  golgenben  befd)riebenen  ©pftem^  ift  bie  befprod^ene 
me^rfac^e  2lufgabe  in  ber  58äderei  gelöst,  unb  ^tpar  nic^t  attein  in  ^e§ug 
auf  Oteinlic^feit,  auf  3eit  =  unb  iloftenerfparni^  unb  auf  9fiegelmä§ig!eit 
beö  Betriebes,  fonbern  aud^  in  ^ejug  auf  ©id^er^eit  unb  ©alubrität. 
S)er  2lpparat  oon  ^clp  be  äKarßal  lä§t  fic^  ju  üerft^iebenen  ^tueden 
benu^en,  j.  S.  gum  i)ei§en  ber  ®  a  m  p  f !  e  f  f  e  I ,  jum  3:;rodnen  beg  S)ampfeg 
bei  Socomotiüen,  ©d^iffs  =  unb  ftei)enben  ©anipfmafc^inen  2C. 

^ig.  4  fteEt  eine  3:otalanfid)t  beg  oodftänbig  ^ufammengeftedten 
2lpparatei§  in  feiner  3lnh}enbung  auf  einen  Sadofen  bar ;  ^-ig.  5  ift  eine 
Slnfic^t  be^felben  oon  oben,  in  melc^er  ber  Ofen  felbft  nur  angebeutet  ift. 

2öie  man  aug  biefen  Figuren  erfiel)t,  beruht  bag  ©Aftern  auf  ber 
2lntt)enbung  eine§  langen,  me^rfad^  f(^Iangenförmig  gebogenen  btden 
eifernen  9to^re§,  meines  mit  2öaffer  gefußt  unb  auf  eine  fel;r  ^o^e 
Stemperatur  erl;i§t  mirb.  ^'^ 

©eftü|t  auf  ben  befannten  pt)^fifalifd^en  ©a^:  „tüirb  eine  ^Iüffig= 
!eit  ber  unmittelbaren  (Sinmirfung  ber  2Bärme  unterworfen,  fo  toerben 
bie  erirärmten  2ßaffertbeild)en  in    ?\'oIge   i^rer   geringeren  ®i4)te  nac^ 


^"^  Siollanb'^  33acfofen  mit  betüeglic^er  eo^le  ift  im  polDtecön.  5v""^"iwl 
«b.  CXXV  e.  303  bejcl)viebeii. 

^'>  3|i  iinfercr  fvaiiäcftjc^eu  CiieUc  ivivb  bie  3i  u  ir»  e  u  b  u  u  g  b  e  :§  $  e  i  ^  lu  a  f  f  e  v= 
Sirciilation^fpftcm'?  jum  Reisen  ber  iöacföfcn  al'j  eine  neue  (grfinbung  be= 
getc^net.  «etanmiid)  lic0  fic^  biefelbe  ber  Ingenieur  21.  2)i.  ^  e  r  1 1  n  §  in  Sonbon  fdjon 
im  ^a^re  ISöl  patciitireu;  mau  f.  bie  SSefdjreibutig  ber  i£oiiftruction  feitter  SBadofen 
im  pdt)tecf)n.  ^curiial  53b.  CXXIII  @.  481. 

3m  ^al^re  1855  ließ  fic^  berfelbe  Ingenieur  bie  ^Äninenbung  be^5  SBaffercircuIationS» 
i^ftemö  jum  ,f)eiäen  ber  Dampf  lef  fei  pateiUiren ;  man  f.  bie  58efd}reibung  feineS 
SampfcräeuguiigöQpparateö  im  poHjted^n.  Soiirnal  33b.  CXLIII  e.  81. 

•3)ie  a)fafcl)iucii --  unb  9iöl)renfabrit  ton  iSioilingenieur  Qof).  ^aag  in  2(ug§burg 
t)at  in  ber  ncueften  ^eit  bie  |)eil5roaffer-.s)eiänng  bielfad)  für  Sampfgcneratoren  an» 
geaanbt;  man  f.  bie  DJitt^cilnng  üon  ^ol].  ^cag  „über  Slniüenbnng  ber ^eifercoffer^ 
.fiet^ung  jnv  iBevmebrnng  ber  2)ampffeffeI  =  A>ijfläd?en  unb  jur  ^erfteUung  unefplobir« 
barer  ®ampffeffel"  im  poll)tect)n.  3onrnal  5i^b.  CLVII  e.  Hjl. 

%nm.  ber  ^fJebact. 
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unb  noc^  Durd^  Die  fä[teren  J^^eitc^en  ber  ^lüffigfeit  oerbrängt/'  con« 
ftruirte  ber  ©rfinber  biefen  Slpparat,  roeld^er  fel)r  tierfd^iebenartige  ^m- 
rid^tungen  erhalten  !ann.  SDie  ^ier  al§  ^Beifpiel  getüäl^Ite  unb  abge= 
bilbete  aJiobtfication  feinet  2lpparateg  befielet  au3  einem  einzigen  enb= 
lofen,  au§  mehreren  übereinanber  liegenben  unb  mit  einanber  communis 
cirenben  ©d^Iangenrö^ren  §ufammengefe|ten  dioi)xe;  nämlid^: 

1)  ®ag  erfte  ©d^Iangenrol^r  A,  t)a§>  ^erbro^t,  ^at  mehrere  über 
einanber  liegenbe  fpiralige  äßinbungen  unb  liegt  in  einem  befonberen 
f leinen  §erbe,  meld^er,  ber  Oertlic^feit  ober  bem  :^)foede  entfpred^enb, 
entmeber  mit  Mo^U,  ober  mit  ©teinfol^len,  SCorfac,  ober  burd^  bie 
Ueber^i^e  irgenb  eine^  Ofen^  ober  fonftigen  ^eijapparate^  ge^eijt  n)irb. 

3)iefe§  erfte  ©d)langenrol^r  füllt  \\ä)  mit  SBaffer  burc^  ba§  obere 
©nbe  be^  üerticalen,  feine  ^Verlängerung  bilbenben  9lo^re§  a,  roeld^eg 
fid^  aufeer^alb  be§  red^tminfeligen,  üon  ben  ben  3Jlantel  beio  ganjen  Ofenl 
bilbenben  ^i^G^lfteinmauern  umgebenen  9taume§  befinbet. 

2)  ®a§  §tx)eite  ©(^langenroljr  B  ift  fpiralig  in  einer  unb  berfelben 
.^orijontalebene  gerpunben  unb  bilbet  bieSecfe  ober  tia§>  eigentlid^e  ©e-- 
»pölbe  beg  DfenS.  @ö  communicirt  birect  mit  Dem  erften  ©c^langen^ 
ro^re  A,  unb  strar  burd^  hen  an  feine  le^te  2öinbung  angefc^raubten 
Sr^eil  c. 

3)  ®a§  britte  ©d^langenro^r  C,  n^elc^eg  in  berfelben  SBeife  gebogen 
ift  VDU  B,  mit  bem  e§  burd^  ben  oerticalen  @4>enfel  d  in  ^erbinbung 
fte^t,  befinbet  fid;  in  einer  .!pori§ontalebene  unter  ber  au§  bünnen,  bie 
äöärme  leidet  l^inburd^  laffenben  ^liefen  befte^enben  Ofenfol^le.  ®er 
mittlere  3:;^eil  biefeg  ©(^langenro^re^  C  enbigt  in  einem  j^orijontalen 
9to^re  e,  toeld^eg  burc^  bie  ^iegelfteinmauerung  ^inburd^  ge^t,  in  ber 
M\)e  Del  ^erbeS  an  ber  3Jiauer  ^inabläuft,  unb  bann  mittelft  einel 
augefc^raubten  Äniees  mit  bem  ©d^enfel  g  be§  erften  @d)langenro^re§  A 
üerbunben  ift. 

^n  ^olge  biefer  Slnorbnung  bilben  fämmtlid^e  ©c^langenro^re  einen 
einzigen  ©anal,  teeld^er  in  atten  feinen  2;i;eilen  üollftänbig  mit  äßaffer 
gefüllt  ift,  unb  ^toar  Don  bem  erften  fenfred^t  fte^enben  Sto^re  a,  burd^ 
weld^el  balfelbe  eingegoffen  wirb,  an,  bi§  ju  bem  legten  6c^enfel  g, 
burc^  meldten  e§  beftänbig  §um  |»erb  gelangt. 

^ft  tia§>  in  ten  legieren  gebrachte  ^Brennmaterial  angejünbet,  fo  ftettt 
fid^  in  bem  enblofen  9lo^re  eine  continuirlic^e  unb  fe^r  rafc^e 
Sirculation  be§  ert)igten  Sßafferl  ein,  unb  jtoar  ftnbet  biefelbe  in 
ber  9ti(^tung  üom  ^öc^ft  gelegenen  Streite  be§  2lpparateg  auf  bem  !ürse= 
ften  Sßege  na^  bem  §erbe  ju  ftatt,  burd^  beffen  Neuerung  fie  unauf= 
^örlid^  erneuert  n?irb;  baburc^  rnirb  ba§  innere  beä  Ofenä  eriuärmt. 
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unb  jlrar  um  fo  ftärfer,  auf  eine  je  ^ö^ere  ^Temperatur  ba§  9ftö^ren* 
fpftem  er^i^t,  ober  je  me^r  bie  Slnja^I  feiner  2öinbungen  öerme^rt,  ba= 
mit  alfo  bie  öberftäcfce  be§  gtöi^renf^ftemeS  öergröBert  »irb.  Sei  ber 
2lnn)enöung  be^  2lpparatee  auf  einen  «acfofen  ge^t  bas  Sacfen  um  fo 
raf($er  öor  fic^,  ta  bie  äüirfung  ber  SBärme  auf  bie  Srobe  eine  ganj 
birecte  ift,  ein  fei)r  bea(f)ten^tüertt}er  Umftanb,  toelc^er  bei  ben  2lero^ 
t^ermen^6oftemen  nid;t  ftattfinber. 

©in  berartige^  Sl;ftem  mufe  fi(^  offenbar  in  ber  ^rayis  aU  fe^r 
üort^eill;aft  ertneifen,  »eil  e^  ni(^t  nur  einen  ununterbrodjenen  [vortgaug 
ber  Slrbeit  ermöglicht,  ica^  für  bie  ^örob  -  unb  Äu4)enbäcferei  oon  großer 
äßic^tigfeit  ift,  fonbern  auc^  bie  ooEfommenfte  (5id)erbeit  gegen  geuer^= 
gefa^r  gemährt  unb  gleic^geitig  bie  Slrbeit  für  bie  mit  berfelben  befc^äftig^ 
ten  ü)Ienfc^en  roeit  weniger  ungefunb  mac^t. 

öeit  faft  einem  ^a\)v  fte^t  ber  beschriebene  Slpparat  in  ber  Säcferei 
be§  ©cipion^ipofpitalC^  ju  ^^ariS  in  oerfuc^^roeifer  älntoenbung;  mit 
bemfelben  ift  eine  hi^  60  ^^roc.  betragenbe  ©rfparniB  an  sörennmaterial 
unb  eine  no(^  bebeutenbere  an  .»panbarbeit  erhielt  n)orben.  l^eberbiefe 
ift  biefer  Ofen  nac^  ber  ^ßerfic^erung  be^  JDirectoriS  jener  SSäderei  be- 
fonber^  auc^  in  ^öepg  auf  bie  ©efunb^eit  ber  Säcfer  §u  empfeblen. 

3ur  (Srgielung  ber  erforberlic^en  ®ic^tt)eit  finb  bie  einzelnen  Sl^eile 
beö  9flo^reg  auf  bie  in  gng.  7  bargeftellte  2öeife  mit  einanber  oerbunben. 
®ie  beiben  an  einanber  ju  ftofeenben  ©üben  werben  nämlid^  auf  eine 
jiemli(ä^e  Sänge  mit  einem  rechten  unb  mit  einem  Unten  ©c^rauben^ 
gewinbe  oerfeben,  unb  auf  jebe^  berfelben  mirb  eine  ©egeumutter  i,  i' 
gepaßt,  melcbe  man  gunäc^ft  um  bie  nöt^ige  .Sänge  prüctf(i^raubt,  bamit 
bie  längere  ^auptmutter  h  ^lag  finbet,  bie  ten  beiben  ju  üerbinbenben 
3iDbrenenbeu  entfprec^enb  in  i^rer  erften  .pälfte  mit  einem  rec^tö,  unb 
in  ibrer  jtt)eiten  ßälfte  mit  einem  tinf§  gefcf)nittenen  ©etoinbe  oerfel;en 
ift.  ^ann  merben  bie  beiben  oorber  abgerichteten  Önben  be§  Dio^re^ 
nac^  bagmifcben  gelegter  bünner  ^upferfdjeibe  jufammen  geftofeen,  unb 
bierauf  bie  beiben  3Jluttern  i,  i'  gegen  bie  beiben  Seiten  ber  Jpaupt= 
mutter  angezogen,  nac^bem  jraifdien  jebe  eine  Sc^id^t  Ü)iennig  =  ober 
©u^eifenfitt  gebracht  Sorben  ift. 

Sin  feinem  böd;ften,  bem  ^erbe  äunä(^ft  gelegenen  Streite  ift  ber 
2lpparat  mit  einem  (Sompenfator  D  oerfeljen,  welchen  Der  (Srfinber 
am  oberen  Xbeile  besi  i^erbinbung^robrefo  c  (gig.  4)  anbringt.  Sie 
§ig.  6  geigt,  beftebt  biefer  ßompenfator  auä  einem  oben  unb  unten  ge= 
f4)loffenen  ßplinber  D,  tDeld)er  einen  mit  ÜJietallgarnitur  oerfe^enen 
Äolben  E  enthält,  beffen  boble  Stange  in  einer  ©topfbüi^fe  gleitet.  3)iefer 
(^-ompenfator  btent  jur  Slufnabme  i>on  einem  S^beile  bes  3A^affer§,  roeld)e§  in 
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^olge  feiner  58olumDergrD§erung  öurcfe  eine  ju  ftarfe  Stemperaturer^ö^ung 
über  t>a§>  Sftobr  c  l^inau^  auffteigt  unb  bann  ben  Kolben  E  ^ebt;  ber 
^ub  biefe§  Äolben^  lä§t  iiä)  mit  ^ülfe  einer  au^en  angebrad^ten  ©cala 
leidet  erfennen. 

^er  3Jie(^ani§mu§  fönnte  au6)  fo  eingeriditet  »erben,  bafe  ba^ 
SSaffer,  fobalb  ^§^  fein  Süemperaturmarinmm  erreicht  f)at,  ha^  S^entil  be§ 
?Refert)oir§  öffnet,  um  einen  (Stral^I  falten  2öaffer§  in  ben  §erb  felbft 
ju  treiben. 

^er  auBerf)aIb  be0  Ofen§  befinbli($e  2;[;eil  be§  auffteigenben  9lo^re0 
ift  mit  einem  93Ied^manteI  H  umgeben,  um  fein  ßrfalten  §u  üer^üten. 
Ueberbiefe  läfet  man  ben  abfteigenben  2^l^eil  be§  9to^re§  bur($  eine  mit 
SSaffer  gefüllte  Pfanne  g  ge^en,  um  einen  2:^eil  ber  3öärme  nod^  §u 
benuöen  unb  ^ei§e§  äBaffer  ober  ^Tampf  jur  3^erfügung  ju  tjaben. 

Sd^Iiefelic^  toollen  mir  nod^  ^ert)or]^eben,  baß  ein  foId)e§  .dei^fpftem 
neben  ben  genannten  ^^orjügen  für  Srob  =  unb  Äud^enbäcfereien  aud^ 
ben  SSortl^eil  befi^t,  ba§  e§  leichter  unb  mit  geringeren  Soften  aU  hk 
je^t  gebräu(^Iid&en  Oefen  ^ergeftellt  njerben  fann. 


XCIX. 

£nod)enbrenuofen  üon  ®its  unb  bu  Hieur. 

anit  aibbütungen  auf  Sab.  VII. 

S)ie  ©arftettung  ber  Änoc^enfc^Ie  gefd^ie^t  ie|t  attgemein  bur(^  3Ser= 
tollen  ber  Änoc^en  in  stopfen ;  üerfd^iebene  S^fteme  continuirlid^er  Oefen 
finb  t)erfu(^t,  aber  lieber  aufgegeben  morben,  t^ei(§  nieil  fie  fi(^  fefjr 
rafd)  abnu|ten,  i\)e\U  toeil  fie  feine  befriebigenben  Ütefultate  lieferten 
aEe  enttoidelten  me^r  ober  toeniger  bie  befannten  i;öcE)ft  unangenehm 
ried)enben  @afe.  ^Bon  allen  biefen  Uebelftänben  fott  ber  continuirlic^e 
SSrennofen  üon  @  i  t  §  unb  b  u  Üt  i  e  u  j  in  SiHe  frei  f epn,  ber  in  ^-ig.  1 1 
im  üerticalen  S)urc§fd^nitt  nad^  ber  WlitU  unb  in  %iq.  12  im  boriäon- 
talen  S)urd^fd^nitt  nac^  ber  gebroi^enen  Sinie  1,2,3  ber  '^ig.  11  bar= 
geftettt  ift. 

3)er  Ofen  befielet  au§>  einer  feitlid^en  Neuerung  mit  iBerbrennungg: 
räum  B;  bie  üerticalen  ^renncplinber  C  finb  oben  burd^  9iöf)ren  c  mit 
bem  ^orijontalen,  auf  ber  Ofenmauerung  liegenben  9to^re  T  oerbunben 
(gig.  11  unb  13).    2tug  biefem  3iol^re  gelangen   bie  in  ben  ßplinbem 
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entroicfelten  ®afe  burc^  ein  gefrütnmteg  9to^r  F'  (§ig.  12)  in  ein  erfteS 
2öafd)gefä§  D  (punftirt  in  §ig.  12  unb  für  fid^  in  gig.  14  bargeftettt), 
S)ie  Änoc^en  tüerben,  beoor  ixe  in  bie  (5i;(inber  gebracht  lüerben,  in  ben 
©efäfeen  E  entfettet  unt)  über  ben  QüQen  a,  in  benen  fid^  bie 
geuerung^gafe  in  ber  9tic^tung  ber  Pfeile  ^ig.  12  beioegen,  getrocJnet. 
2ln  bie  Srenncplinber  fc^liefeen  fi(^  unten  33ledf)rD^ren  &  an,  in  lx»elc^en 
bie  gebraunten  ^nod^eu  aümä^Iid^  abfüllen,  um  bann  mittelft  ber  Schieber 
e  entfernt  ju  lüerben. 

;^n  ben  gufeeifernen  2öafc^gefä§en  D,D'  ic.  befinbet  fid^,  ttjie  ^ig.  14 
jeigt,  eine  re(^tn)in!elige  ©d^eibetnanb  d,  tüelc^e  hie  eintretenben  ©afe 
jtt)ingt,  burc^  bie  in  ben  ©efäfeen  entl^altene  ?^lüffig!eit  ju  gelten.  S)a^ 
baju  nöt^ige  ©äugen  tüirb  burd^  bie  öon  ber  SDampfmafc^ine  P  betrie= 
henen  pumpen  p  unb  p'  bewirft,  3Son  biefen  ßuftpumpen  Serben  bann 
bie  angefaugten  ©afe  burd^  ta^  Oto^r  U  na^  ber  Neuerung  gebrücft, 
bie  baju  an  ber  33orberfeite  mit  brei  S)üfen  u  üerfe^en  ift ;  ^ier  lüerben 
bie  ®afe  faft  üoUftänbig  üerbrannt  unb  liefern  einen  großen  ^^eit  ber 
jum  Verbrennen  ber  i?noc^en  nött)igen  3Bärme.  Von  ben  SBafd^gefäBen 
entl)alten  bie  brei  erften  ein  ©emifd^  t>on  gleid^en  Zueilen  Sßaffer  unb 
©d^toefelfäure ,  bie  ^wei  legten  eine  ©ifenöitrionöfung.  ^n  ben  erfteren 
erl^ält  man  eine  ßöfung  t»on  fc^ioefelfaurem  3lmmoniaf,  in  ben  le^teren 
ttjerben  bie  fleinen  ü}iengen  ber  ftarf  riec^enben  Spanberbinbungen  ab- 
forbirt,  bie  ni(^t  t»on  ber  @d)iüefelfäure  aufgenommen  n)orben  waren. 
S)a§  fc^n^efelfaure  Slmmoniaf  lä§t  fid)  burd)  2lbbampfen  ber  §Iüffig!eit 
leidet  unb  oJ)ne  @erud^  gelüinnen ;  bie  cpan^altige  Söfung  fann  auf  Ver= 
linerblau  »erarbeitet  ober  al§>  S)ünger  üerfauft  merben.  (?lac^2lrmen: 
gaub'S  G6nie  industriel,  gebruar  1866,  <B.  100;  au§  ber  beutfc^en 
^nbuftriegeitung,  1866,  3^r.  14.) 


c. 

Der  i5i)bropi)ro9en  -  CDfen  unb  feine  :Anttienbttn9  jum  ^ugute- 
madien  ber  lupfererje;   non  J).  Cljittbo. 

au§  Slrmengaub'S  Genie  industriel,  Slpril  1866,  <B.  158. 
«Diit  ^tbbiltungen  auf  1a\>.  VII 

3)iefer,  üom  @rfinber|)pbropprogen=0fen(fourpyro-hydrog6nique) 
benannte  9lpparat  befte|>t: 
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1}  au§  jtoei  Oefeti,  einem  trunimofen  unb  einem  Flammofen; 
ber  erftere  liegt  über  bem  teueren,  fo  ba^  beibe  nur  einen  einzigen 
Ofen  bilben; 

2)  avL§  einer  burd^  ben  Ofen  felbft  ereilten  2leoIipiie,  ober  einem 
©enerator,  toeld^er  ^voei  ober  mehrere  ©tral^Ien  öon  2öafferbampf  et= 
jeugt,  bie  auf  bie  gu  üer^uttenben  @rje  einmirfen;  le^tere  fallen  nad^ 
gel^öriger  ^Vorbereitung  auö  bem  Ärummofen  in  ben  Flammofen  ^inab. 

3)ur(^  t}ie  c^cmifc^e  ©intrirfung  be§  2öafferbampfe§  auf  bie  ©rje 
lä^t  fid^  mittelft  eineö  einzigen  ^roceffe^  unb  mit  einem  im  35er^ältnife 
§u  ben  bi^^er  üblichen  3)tet^oben  fe^r  geringen  ^^itaufroanbe  birect  gareö 
Tupfer  barfteßen,  n)eld)eg  in  ben  ^anbel  gebracht  toerben  fann,  o^ne 
erft  noc^  raffinirt  ioerben  ju  muffen.  ®iefe§  9tefultat  iüirb  augenfc^einlidt) 
burd^  bie  befonbere  ©inridjtung  unb  bie  gleichzeitige  SBirfung  ber  beiben 
Defen  bebingt;  benn  1ia§'  im  ^rummofen  oorbereitete  ßrj  gelangt  oon 
felbft  nad^  ber  erforberlid;eu  3^it,  o^ne  bie  geringfte  Semperaturernie^ 
brigung,  in  ben  glammofen,  unb  bie  ©iniüirfung  ber  |)i^e  be§  legieren 
auf  ba§  @rä  beginnt  in  bemfelben  a)^omente,  in  n>eld)em  e§  au»  bem 
Ärummofen  in  il^n  ^inabfciüt,  moburi^  natürlich)  an  Qeit  unb  53renn: 
material  erfpart  lüirb. 

gig.  8  [teilt  eine  ©eitenanfic^t  bes  neuen  Ofens  mit  ber  2leolipile 
ober  bem  3)ampfgenerator  bar. 

gig.  9  ift  ein  ©runbrife  be^  Ofen^,  unb  jtnar  in  ber  oberen  ^älfte 
im  S)urc^fc^nitte  nacb  ber  Sinie  1 — 2,  alfo  beinal^e  in  ber  ©bene  bei 
9flebuctionltiegel6  ober  ©umpfes,  in  ber  unteren  ^älfte  l)ingegen  im 
©urc^fd^nitte  nac^  ber  Sinie  3  —  4,  an  ber  ^afil  be§  Ärummofens. 

3)ie  aul  ben  sugute  §u  mac^enben  ©rgen  unb  §oI§fo^le  befte^enbe 
5Befd)icfung  toirb  burc^  bie  fleine  3:l;ür  a  in  ben  trummofen  A  auf= 
gegeben.  Unter  biefem  liegt  ber  glammofen  B,  in  tüelclien  bal  Brenn- 
material !ommt ;  in  bemfelben  finb  oier  ober  noc^  me^r  SBiberlager  an= 
gebrad;t,  toeld^e  ben  Ärummofen  tragen.  2)a§  burd;  bie  ©tic^offnungeu 
a',a'  (lüelc^e  gleichseitig  guf  53eförberung  ber  JÖerbrennung  in  biefem 
^^eile  bei  glammofeul  bienen)  ablaufenbe  @cl)iüar§fupfer  fliegt  in  ben 
Stiegel  C,  toeld^er  in  einem  jinetten  Siegel  C'  ftel)t;  legterer  bient  ^ur 
Slufnal^me  ber  beim  9taffiniren  abgujie^enben  @d;lade. 

S)as  Brennmaterial  liegt  auf  bem  9tofte  D,  D  unb  inirb  burd;  bie 
fe^r  genau  unb  bi(^t  fc^liefeenben  ^l)üren  b',b'  aufgegeben.  ®ie  ^effel 
ober  ©eneratoren  F,F,  \veld)e  ben  2teolipilen  ober  S)ampffammern  ben 
S)ampf  äufül^ren,  liegen  unter  biefem  Dtofte.  ®iefe  Sleolipilen  ober  Sampf= 
fammern  G,G  finb  mit  ©id^erl^eitsüentilen  unh  2)üfen,  unb  bie  legieren 
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mit  §äi)nen  g,g  üerfeEjen,  miä)e  bie  5)am))fftröme  in  ben  Ofenraum 
leiten. 

H,  H'  ftnb  bie  ©ffen  ber  beiben  Oefen,  tt)et(i^e  in  eine  größere  qe- 
meinfc^aftü($e  @ffe  münben.  H  ift  mit  einem  Stegifter  h  üerfel^en,  mit- 
telft  beffen  fid^  ber  3ug  beg  glammofen^  reguliren  lä^t. 

^a§i  flüffige  Tupfer  toirb  burd^  bie  @tid^Ie(|er  1,1  abgeftod^en  iinb 
in  9lo[etten  gegoffen;  bann  tt)irb  bie  2lfd)e  entfernt  unb  ßnft  jugelaffen, 
um  ben  5?erbrennunggproce§  in  beiben  Defen  ju  unterhalten.  3)ie  üon 
bem  Spiegel  C  abgezogenen  <Bd)iaden  Sterben  burc^  bie  ©c^Iarfent^üren 
L,L  entfernt. 

33etrieb§tt)eifebe^^9brop^rDgen  =  Ofen§.  —  3w"öd)ft  n?irb 
ber  ganje  SIpparat  gei)örig  abgehärmt;  bann  mirbbie  au§  ben  abgeröfteten 
©rjen  unb  ^oljfofjle  beftetienbe  33efd)idung  in  ben  Ärummofen  auf= 
gegeben. 

3ft  ber  legiere  fertig  befd^idt,  fo  n)irb  tüd^tig  gefd^ürt,  big  ta^ 
©(^tpar^l'upfer  burc^  bie  3lbftid[;e  a',  a'  in  ben  Siegel  C  be^  ^lammofenS 
gu  fliegen  beginnt.  3)er  Siegel  ift  jur  2lufna^me  beg  2Retalle§  bereits 
abgeipärmt,  benn  er  ift  bon  bem  ^euer  umgeben,  roetd^eS  burd^  t)a§>  t»Dn 
3eit  gu  3eit  '^^'^^  ^i^  Oeffnungen  b',  b'  aufgegebene  Brennmaterial  untere 
galten  tüirb 

3n  biefem  ©tabium  be§  ^roceffeS  muffen  bie  ^äi)ne  g,g  geöffnet 
werben,  fo  tia'Q  ber  3öafferbampf  auf  ta^  im  Spiegel  bereite  angefammelte 
©c^inarätupfer  ftrömt;  legieret  gerät^  bann  m'§>  ^od^en,  bie  ©c^laden 
fd)ir)immen  auf  ber  Dberfläc^e  be§  flüffigen,  burd^  bie  ©intoirfung  bei 
SßafferbampfeS  gegarten  Äupfere,  iubem  fid;  legtereS  in  ^olge  feinet 
größeren  fpecififc^en  ®eiüid;te§  im  unteren  5C^eile  beso  Stiegell  l;ält;  bie 
(£d}laden  njerben  mittelft  eine»  ^^afenS  abgezogen  unb  fobalb  fid^  eine 
genügenbe  3Jienge  ©arfupfer  angefammelt  bat,  trirb  in  bie  formen  ah 
geftod^en. 

®a  aber  bie  beiben  Defen  in  continuirlid^em  Betriebe  fielen,  fo  barf 
bal  2(ufgeben  ber  Befc^iduug  nic^t  eljer  unterbrochen  werben,  al0  big 
ber  gange  ©rjüorrat^  rebucirt  ift,  ober  big  mä)  mel)rtägigem  ununter= 
brocljenein  Betriebe  ber  Ofen  felbft  einer  9teparatur  bebarf. 

S)ie  mit  einem  fDtd)en  2tpparate  üon  mittleren  ®imenfionen  in  einem 
Sanbe,  wo  W  Brennmaterialien  nic^t  billig  finb,  erljaltenen  9tefu(tate 
finbfolgenbe:  üoüftänbige  i}tebuction  beg  in  1  metrifd^en(s;entner(=2  3ott= 
centner)  Äieg  oon  beliebigem  Äupferge^alte  entl;altenen  Äupferg  ju  öer= 
fäufUd;em  ©arfupfer,  unb  gWar  binnen  einer  ^Irbeitgjeit  üon  5  6tunben 
mit  einem  Brennmaterial  =  3lufiDanbe  öon  4  grancg  ( =  1  9tt^lr.  2  ©gr.). 
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^m  33er]()ältniB  ju  ben  mtttelft  ber  bisher  angetoenbeten  ^erf)üttiing§= 
metl^oben  er§ielteit  9tefultaten  ift  bie^  ein  fet)r  günftigeg  ©rgebnife  in 
SSejng  auf  bie  ©rfparni^  folüo^l  an  ^Q\t  ai§>  an  birecten  ©elbfoften. 


Cl. 

IDerfaI)rcn  jut  unmittelkren  frjeugunij  nn  Biahtifm  m\^  5tttl)l 
im  ijojiofen;  tJon  d.  €.  X  Cl)enot,  JletaUwrj  ju  Cltd)i)- 
ltt-C!5ttrenne. 

lii§  Firmen  gaub'§  Genie  Industrie],  2J?ärg  1866,  ®.  117. 
SDJit  einer  atbUbung  auf  Zab   VII. 

SDiefeg  SSerfa^ren  beftet;t  barin,  in  eigent[;ünilid)en,  §ur  ßlajfe  ber 
.^oljöfen  ge^örenben  3(pparaten ,  mit  Slntüenbung  jebeg  beliebigen  Srenn= 
materialg  unb  jeber  (Sorte  üon  eifenl;altigen  ©ubftangen,  fd^miebbareS 
©ifen  unb  ®tal;l  in  ©tüden  toon  unbef(^ränft  großem  ©etüic^te,  unb 
jlnar  auf  birecte,  continuirlid)e  unb  felbftt(;ätige  2öeife  ju  erzeugen.  5Diefe 
3)arftenuug§nietl;obe  üon  ©tabeifen  unb  ©taljl  ift  eine  birecte,  nid)t  allein 
tneil  fie  mittelft  eines  einzigen  2Ipparate§  beirerffteüigt  föirb,  fonbern 
and;  infofern,  al§>  ba§  aJietaH  aufo  ber  ^efd;idung  gleich  aU  fc^mieb= 
bareS  ©ifen,  begügOd)  @tat;l,  unb  nic^t  erft  in  bem  ^tüifdienäuftanbe  tion 
9io^eifen  aui^gefc^ieben  tt)irb.  SDie  ^arftellungSmet^obe  ift  aud}  eine  un= 
unterbrod)ene  unb  babei  felbftt^ätige,  »eil  loie  bei  ber  SDarftellung  be§ 
9ftol;eifen;§,  bie  ^anbarbeit  fid;  auf  ba»  3lufgeben  ber  9iol)ftoffe  unb  ba§ 
2öegnel)men  ber  au^  benfelben  erzeugten  ^robucte  befc^ränft. 

2)ie  in  ^^ig.  10  gegebene  2lbbilbung  beö  unteren  5tl)eile§  öom  Ofen 
(ber  9taft  mit  bem  ©efteüe)  Ujirb  genügen,  um  l^en  ©ang  beS  ^roceffeg 
einleud)tenb  gu  mad;en.  S)ag  3{ufgeben  ber  Sefc^irf'ung  gefd^iel^t  ganj 
in  berfelben  äöeife,  lüie  bei  gelroljnlid^en  ^ol)öfen.  5Die  ©rjfä^e  felbft 
raerben  nad)  bem  folgenben  ©runbfa^e  geregelt:  trenn  eine  beftimmte 
©rjgii^t  5Rot)eifen  gibt,  fo  inirb  ein  ftärferer  (Srjfa^  ©tal;l,  eine  noc^ 
ftärfere  (Et)arge  aber  f(i^miebbare§  ©ifen  geben,  M  einer  überfe^ten  @r§= 
gid^t  enblic^  mufe  t^aSi  gan§e  ©ifen  in  bie  6c^laden  übergeben. 

33ian  erfie^t  ^ieraug,  ha^  biefer  Ofen  mit  faltem  ©ange  burd^ 
Ueberfe^en  ber  ®id)ten  mit  @rg  betrieben  loerben  mu^.  5[)arau§  folgt, 
'i)a'^  'ba^  WetaU  in  ber  |)öl)e  ber  2)üfen  b,  b  in  fel)r  geringem  ©rabe  ober 
gar  nid;t  gefol)It,  oft  fogar  nur  unüoUftänbig  rebucirt,  niemals  aber  in 
gefc^moläenem  ^wftanbe,  anfommt. 

24  * 


364     Sbenot'ji  5i>cvfabien  3111-  er^eiigiuig  uou  lätabeifcn  unt)  ^tabl  im  |)ol)ofeti. 

Unter  bem  ©inftuffe  ber  in  btei'er  Ofenjone  ^errfc^enben  i^o^en  %em-- 
peratur  unb  in  golge  ber  @inti)ir!ung  be^?  bort  tiort^anbenen  Ueberfc^uffe^ 
t)on  ©auerftoff  fc^ioei^t  haä  WietaÜ  tooüfommen,  reinigt  fic^  üollftänbig  unb 
fe^t  fic^  naä)  unb  md)  in  beut  llntergefteüe  (gifenfaften  ober  ^^erb)  c  in  §orm 
einer  Suppe  an,  loelc^e  ber  bei  9laffiniri)erben  unb  catalonifd£)en  feuern  er^ 
l^altenen  äbnlic()  ift ;  gleichzeitig  luerben  bie  t»er[d}lacf ten  unb  burc^  ^inju; 
getretene^  ©ifenoypb  fe^r  leid)tf(ü[fig  geworbenen  ©angarten  §ur  gehörigen 
3eit,  fobalb  fie  in  bofo  paffenbe  ^Riüeau  gelangt  finb,  burd)  bie  ju  biefem 
^luecfe  in  ttn  ©eiten  be^  (gifenfaften^  angebrad;ten  Söc^er  abgeftoc^en. 

§at  bie  Suppe  'i^aä  geeignete  Qiolum  erlangt,  \va§>  ber  2lrbeiter  burd; 
©infü^ren  eine^  Crifenftabeg  ober  eineg  gormftac^et§  burd^  tie  3)ü[en 
erfennt,  fo  fteüt  er  ben  2ßinb  ah  ober  tjerniinbert  itjn  menigftenS  unb 
fc^reitet  §um  2tui§bred^en  ber  Suppe. 

®ie  @inri(^tung  beg  gebadeten  ©ifenfaften^  ift  befonberg  jur  6r= 
jeugung  großer  ©tüde  geeignet ,  unb  f eineäntegö  üon  ber  befonberen  ^a- 
brication!§mett)obe  bebingt ;  mau  fann  ebenfogut  einen  feftftel;enben  Gifen= 
faften  ober  i^erb  mit  beweglichen  ©eiteu  ober  jebe  beliebige  anbere  prat- 
t\\ä)  bewährte  ®inrid;tung  anloenben.  33ei  ber  in  ber  Slbbilbung  an- 
gegebenen  ift  ber  i^erb  auf  gioüen  d  beroeglid^  unb  feine  obere  ^läc^e, 
fotoie  ha»  Öbergeftell  a  be§  DfenS,  wirb  burc^  beftänbig  §u=  nnt  ah-- 
fltefeenbeg  äBaffer  füt)l  erhalten,  um  hie  Deformation  unb  bie  Stbl^ärenj 
tiefer  ©tüde  ju  üert;inbern. 

©oll  bie  Suppe  au§  bem  Ofen  genommen  werben,  fo  fd^iebt  man 
einen  9teferoe^erb  c'  oor,  welcher  ben  au^^uwec^felnben  (Sifentaften  c  cor 
fid^  ^in  ftö^t  unb  beffen  '>:ßla^  einnimmt;  bann  läfet  man  haä  ©ebläfe 
wieber  an,  worauf  fofort  bie  SSilbung  einer  neuen  Suppe  beginnt,  ^ebt 
bie  Suppe  au!§  bem  ©ifenfaften  c  ^erau§  unb  bringt  fie  gu  ben  ^än^e- 
apparaten,  mittelft  bereu  fie  auf  bie  gewöl;nlic^e  ^Äeife  bearbeitet  wirb. 

9^acl)bem  ber  geleerte  ßifenfaften  nötl;igenfall§  gereinigt  worben  ift, 
wirb  er  an  ben  üorl;er  oon  bem  (gifenfaften  C  eingenommenen  ^la| 
gebradjt.  "sDie  gorm,  bie  ^aljl  unb  ba^  ©ted;en  ber  5Düfen,  fowie  bie 
©eftalt  unb  (Sinrid}tung  ber  fämmtlid^en  übrigen  Xi)eik  bes  ."perbe^  ritzten 
fid;  nad)  ben  befonberen  ^-ällen;  )u  muffen  auf  ba§  ©orgfältigfle  mit 
^erüdfid;tigung  praftifd)er  ©rfaljrungen  unb  ber  im  ^^orfte^enben  auä- 
gefprodjenen  ©runbfä^e  beftimmt  werben.  —  2öa§  bie  oberen  Streite  beä 
Ofen^ ,  9taft,  ©d)acl)t  ic.  anbetrifft,  fo  finb  biefelben  üon  feiner  gröfjeren 
2Sic(itigEeit,  al-?  bei  ber  Darfteilung  beg  9tol)eifeng,  fo  ba§  baS  neueSSer; 
fahren  bei  bereite  oor^anbenen  .^otjöfen  ol^ne  Söeiterel  angewenbet  wer- 
ben fann. 
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cu. 

lieber  Mc  Keinißung  Ms  JDiatius;  oon  €.  5on(lttbt. 

3lu§  i)er  Chemical  News,  vol.  XIII  p.  145;   iWärj  1866. 

S)ie  Steigung  be§  ^^latiniS,  bei  einer  tüeit  unter  feinem  ©rfimels- 
punfte  Uegenben  itemperatur  fic^  mit  anberen  3Jletatten  ju  legiren,  ift 
n)o^l  ^ebem,  ber  mit  ^(atintiegeln  ju  tf)un  ^at,  befannt.  ©benfo  he- 
tannt  ift  eg,  bafe  ©ifen  ic,  loelc^e^  üom  ^latin  abforbirt  mürbe,  burc^ 
33e|)anblung  §.  33.  mit  ©aljfäure,  ja  felbft  burd^  «Sr^i^en  in  §iüeifacb= 
fc^mefelfaurem  ^ali ,  nur  oberfläc^Iid^  entfernt  werben  fann.  ©ta§  gibt 
in  feiner  2lb^anblung  über  ba§  2ltomgemic^t  be^  6ilberg  2C.  an,  ta^  er 
feine  ^latingefäjse  üon  aufgenommenem  ©ifen  baburd)  gereinigt  ^abe, 
ha^  er  biefelben  bei  3tot^gIüi)^i|e  mit  bem  3)ampfe  üon  ©almia!  in 
53erüf)rung  brachte.  3)iefer  ^roce^  mu^  fo  oft  n)ieberi)oIt  werben,  bis  bie 
^itbung  eines  gelben  Sublimats  aufgehört  \)at  5)iefeS  3Serfa^ren  ift 
weniger  wirffam ,  ober  tiielmet)r  weniger  bequem  unb  nid)t  f o  rafc^  jum 
3iele  fü^renb,  als  bie  t)ou  mir  im  ^f^ad^ftefjenben  empfotjlene  2tbänberung 
beSfelben ;  benn  wenn  bie  (SalmiafDämpfe  in  bem  gu  reinigenben  ©efäfee 
aus  bem  frpftallifirten  ober  gepuloerten  ©alje  entwicfelt  werben,  fo 
bleibt  bie  Temperatur  beS  ©efäfeeS  in  golge  ber  bei  ber  5>erbampfung 
beS  6almiafS  ftattfinbenben  3öärmeabforption  niebriger  als  bie,  weld^e 
ju  einer  leichten  unb  rafc^en  ©ilbung  ber  flü(J)tigen  ©l)lormetalIe  er- 
forberlid)  ift. 

2lnftatt  beS  6almiafS  bringe  i(^  in  baS  ju  reinigenbe  ©efäß  baS 
2)oppelfalj  üon  g^lorammonium  unb  Stjlormagnefium,  unb 
§war  in  trocfenem  ^wft^^be,  unb  er^i^e  eS  ungefät)r  eine  ©tunbe  lang 
bis  ti\Da  äum  ©d^mel^punfte  beS  ©ufeeifenS.  Qu  biefem  3wecfe  ^at  fic^ 
mir  ber  ©ore'fi^e  Ofen  als  fel^r  bequem  erwiefen.  ^ei  biefem  ^öer- 
fa^ren  wirb  nidit  nur  auS  bem  ©oppelfalje  längere  3eit  ^inburd;  e^loi= 
ammoniuuibampf  bei  einer  S^emperatur  entwicfelt,  welche  weit  ^cl)er  ift 
als  bie,  bei  Welcher  Salmiaf  allein  fid;  üerftüd)tigt ,  fonbern  aud;  nac^ 
ber  üoüftänbigen  ^^erjagung  beS  ß^lorammoniumS  baS  jurüdgebliebene 
S^lormaguefium  burc^  bie  .*pi§e  serfe^t,  unter  ©ntwidelung  üou  freiem 
©l)lor  unb  oft  auc^  unter  53ilbung  üon  ^erillaS,  Weld)er  fid;  amStanbe 
beS  Spiegels  in  ^orm  einer  !ri;ftallinifd^en  9linbe  abfegt. 

®aS  auf  biefe  äßeife  gereinigte  ^:^latin  ift  weicher  unb  weiter  als 
geWDl;nlid)e§  fäuf(i(^eS  ^^Jlatin.  ®aS  Q3erfa^ren  läfet  fid)  nid)t  allein  jur 
Entfernung  beS  ©ifenS  benu^en,  fonbern  mau  fann  niittelft  beSfelben  auc^ 


ggß.  (gtalinann,  über  bie  goiToftoii  be§  33leie§  biivd)  SBaffer. 

^latintiegel,  lüeld^e  Mtä)  bie  ©imüirfung  ber  ©alflamme  fic^  bun!el  gefärbt 
l^aben  unb  fpröbe  getüorbeti  finb ,  fotüie  fold^e  Stiegel,  trelc^e  burcf)  (Sili= 
cate  mä^renb  bei  ©c^meljenl  berfelben  mit  fo^leufaurem  9^atron  gelitten 
l^aben,  gan§  gut  iüieberl)erfteffen. 

©c^Iiefelid;  loill  id^  noä)  barauf  aufmerffam  machen,  toie  aufeer^ 
orbentHc^  leicht  ^latin  burc^  Sr^i^en  in  ^-öerit^rung  mit  a)laterialien, 
toelc^e  nur  eine  fet;r  geringe  3Jlenge  einer  ba§  TletaU  angreifenben  @ub: 
ftanj  ent(;a(ten,  unrein  mirb.  ©o  n?irb  §.  33.  ein  in  fäuflid^e  ÜKagnefia 
öerpadter  ^latintiegel  bur^  längerei  ©r^i^en  gu  ^o^en  Temperaturen 
mcrüic^  unrein;  bagegen  f)at  \i6)  einer  meiner  ^latintiegel,  ben  ic^  bei 
einer  ganjen  9tei[;e  üon  äufeerft  ftarfen  ©lübungen  bemi|t  ^abe,  irobci 
i6)  bie  S^orfid^t  beobad^tete,  if)n  in  d^emifd^  reine  9Jtagnefia  §u  berpaden, 
fo  gut  gebalten,  ba§  fein  urfprünglid;el  ©ennd^t  bil  ju  einem  3i'^tttel= 
milligramm  ccnftant   geblieben  ift. 


cm. 

lieber  Me  Corrolton  bes  ßk'itB  krd)  HDafer;  mn  Jtttlmann. 

5(u»  bem  Sabovatorium  für  tec^nifc^e  Sbemie   in  33r aunjcftipetg. 

^^ei  ben  öerf4)iebenen  ^erbanblungen  unb  Unterfud^ungen  über  bie 
SSerf orgung  ber  ©täbte  mit  2Baffer,  namentlid^  über  ttn  (Sinflufe  bei 
SRateriall  ber  Seitungen,  53ebälter  2c.,  ift  t>ü^  58erl;alten  bei  53Ieiel  jum 
Sßaffer  unb  bie  9iad}t^eile,  bie  mit  ber  Stnmenbung  biefel  3)^etaEel  üer^ 
bunben  finb,  ©egenftanb  bielfad^er  unb  einge^enber  3)ilcuffion  gelrefen. 

StuI  biefer  ^ilcuffion  brängt  fid^  ein  üon  öielen  unb  §ugleic^  aul= 
ge§eid;iieten  ^Beobachtern  aufgeftellter  @a^  in  ^en  ^orbergrunb,  ber  ©a^ 
nämlid):  loeid^e  unb  reine  SBäffer  (beftiüirtel  üBaffer,  9legeniDaffer  2C.) 
greifen  bal  33Iei  immer  unb  pvax  meift  ftarf,  bagegen  §arte  mit  ßrb= 
faljen  gefc^niängcvte  ^iBäffer  wenig,  meift  gar  nicbt  an.  2Bie  el  über- 
l;aupt  in  bem  5i.<ert)alten  tie§^  53leiel  jum  SBaffer  ju  liegen  f(^eint,  fteti 
auf  Unregelmäfeigfeiten  unb  3Biberfprüd)e  ju  fütjren ,  fo  fielen  aud^ 
biefem  ©ag  mel;rfad)e  unabmeilbare  (Si-fal)rungen  entgegen,  bie  'daä  Hm^ 
getel;rte,  b.  t;.  Xt)atfad;en  erroeifen,  luornact)  ^axte  SBäffer  33Ieiröbren 
unb  ^^ebälter  anfreffen,  meicbe  fie  unangegriffen  (äffen,  ^ener  ©a|  ift 
mit  anbercn  SBovten  §tuar  für  fe^r  oiele  Umftänbe,  aber  feineimegl  für 
ben   ganzen  Umfang    ber   in   ber  ^rayil   üorfontmenben   ^Sebingungen 
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iral^r ;  felbft  innerl)alb  fe^r  enger  ©rensen  ber  @rf(i)einung,  tro  man  bte 
Sebtngungen  nod^  für  gteic^  balten  feilte,  fällt  öae  ßrgebniß  oft  fefer 
föiberfpred^enb  au§i.  Bo  unter  anberen  in  folgenbem  %aU,  beffen  eypert; 
menteHe  S)ilcuffion  ©inige^  jur  Slufflärung  be§  in  %raqe  |!el^enben  5ßer= 
§a(ten§  beizutragen  geeignet  ift.  S)iefer  %a\i  ift  ein  5?erfucb,  ben  man 
^ier  in  33raun]d)n}eig  §ur  ^emonftration  in  ber  S^orlefung  anjuftellen 
pflegt.  Wlan  bringt  ju  biefem  S3erfudie  in  gu^ei  Sedbergläfer  je  bie 
^älfte  eine»  blanfgefc^abten  Streifend  öleibled^,  alfo  jmei  ööHig  gleid^ 
befd^affene  ©tücfe,  unb  iibergiefet  i>a§>  eine  mit  beftiüirtem  Sßaffer,  1)a§ 
anbere  mit  bem  2Saffer  ber  ^afferleitung.  ^"^  Söäbrenb  ba§  ^Slei  in 
le^terem  äöaffer  unberänbert  bleibt,  fe|t  ba§  beftiDirte  2Baffer  innerhalb 
10  big  15  2)iinuten  t^eil^  auf  bem  ^Slei,  tbeil^  auf  bem  53oben  be§ 
@lafe§  eine  V2 — 1  Zentimeter  bicfe  Sc^id^te  besjenigen  ^^leifaljes  ab, 
tote  eg  getoöl^nlid^  burd^  ben  2tngriff  be§  aöafferS  ju  entfteben  pflegt. 
ß§  ift  biefeg  @al§  toeife  (in  einem  %aU  toax  ee  ^eE  weingelb),  fd^uppig= 
fr^ftaHinifd^,  bie  Äri^ftaüe  beutlic^  aber  flein,  unb  beftel)t  au^  ^^lei, 
Äo^Ienfäure  unb  2Baffer. 

^Rac^bem  biefer  SSerfud;  toieber^olt  ^asi  gleiche  ^3tefultat  gegeben 
^atte,  üerfagte  plö|lid^  bal  beftittirte  2ßaffer  ben  ®ienft,  e§  Derf)ielt  fic|i 
inbifferent  unb  bilbete  feinerlei  2tbfa§  au§  bem  Slei.  ®a  feine  33er- 
toe4):5luug  üorlag,  fc  fonnte  nur  eine  33erfd^ieben^eit  be^  beftillirten 
SBaffers  im  «Spiel  fenn. 

S)ie  S^ermut^ung  lag  na^e,  r^a^  bag  juerft  übergegangene  fic^ 
anberS  gegen  JBIei  »erhalten  fönne,  al§  baä  gule^t  übergegangene,  ^m 
^iefigen  Saboratorium  pflegt  man  t)a§'  beftiÜirte  2öaffer  in  ^toölf  großen 
@la§flafcl)en  ju  fammeln  unb  aufäubeloa^ren ;  bei  ber  näd;ften  @elegen= 
l^eit  numerirte  man  bie  ?5lafd;en  nad)  ber  Slufeinanberfolge  ber  ^üüung, 
fo  ^a^  bie  ätoölf  g-lafc^en  eine^^olge  üon  jtoölf  ftufentoeife  üerfcbiebenen 
j^ractionen  üorfteüten.  .^iu  ber  ^l;at  bilbete  bie  erfte  ^yraction  fe^r  balb 
einen  ftarfen  Slbfag  be§  ^leifalse^,  bie  mittleren  g-ractionen  immer 
Weniger,  bie  le|te  fo  gut  roie  nid^t§  me^r. 

Sie  ©igenfc^aft  be§  beftiüirten  2i3affer§,  53lei  anzugreifen,  fc^ien 
ba^er  oon  einer  gubftan^  b^ijurül^ren,  bie  iid)  in  ben  erften  gractionen 
anreidbert  unb  mithin  in  i>en  legten  faum  ober  nic^t  me^r  entbalten 
ift.    ^n  bem  ©ebanfen,  M^  bieB  Slmmoniaf  feün  fönne,    terfe^te  man 


86  3)ieje§  bem  Cdevflu^  am  ^übvautie  öer  ^i'tatt  neben  tjeni  söahnl^ofe  eut= 
nommene  üBaffer  entl^ält  äiemlid)  Diel  öifen,  sBittererte,  Äalf  unb  (Sc^mefelfäure.  ®§ 
lüivb  fcurc^  ©aul»  filtrirt  unt)  mittelft  einer  ill^afiertunft  burc^  bie  :(!eitung  ber  2-tabt 
getrieben,  ''iluc^  luenn  biejes  SBaffer  bie  ganje  dlaä^t  m  ber  bleiernen  Slbäiüeiguui]  ber 
Leitung  be«  Laboratoriums  gcftanben  bat,  gibt  e^  nid)t  bie  geringfte  9ieaction  auf  Slei. 
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^ne  Ouaiitität  inbifferenten  "*'  Söaffer^  (etroa  4  ßot^j  mit  3  2:ropfeu 
Sle^ammoniaf ;  eine  eingeienfte  blanfgefc^abte  SIeiptatte««  blieb  ieboc^ 
ujiDeräubert.  21U  man  aber  biefelbe  aJtenge  3Baffer  mit  nur  1 V-^  tropfen 
2le^ammoniaf  oerfegte,  erzeugte  e§>  mit  bemfelben  ^lei,  ttjeld^e^  in  bem 
5ßaffer  an  fic^  fein  ^öleifalä  abfegte,  einen  reid^ü^en  ^b\a^  ieueö  ©algeg. 
@g  fc^ien  'üemnaä),  t>a^  etmai  raenigeg  2lmmoniaf  bie  Öilbung  beä 
SIeifaljeg  beförbert,  ^a^  aber  ein  f leiner  Ueberfc^u§  über  ein  getüiffeS 
unb  §tDar  )et)X  fleineg  ^laa^  i)imu§  allen  Singriff  bemmt. 

Um  biefe  ©renje  nä^er  ju  beftimmen,  fteUte  mau  au^  inbifferentem 
beftiüirten  äßaffer  ber  legten  graction  eine  Steifte  üon  ^öc^ft  oerbünnten 
Slmmoniaflöfungen  Don  admä^lic^  abne^menbem  ©ehalte  §er.  S)ie 
urfprünglid;e  ßöfung  (a)  enthielt  0,1  ©ramm  NH^O  in  100  Äubif^ 
centimetern  2ßaffer;  burc^  ftufenttjeife  ^erbünnung  entftanben  folgenbe 
ßöfungen : 


iftro. 

aOfenge 

ber  angeiüanbten 

Söjung 

a. 

SBafferäufa^. 

ber  äJiifc^ung 

an  NH4  0  in 

100000  Äub.Sent. 

a 

looÄiib.e. 

OÄub.S. 

100  ®nn. 

1 

100 

100 

50 

2 

50 

150 

25 

3 

25 

175 

12,5 

4 

121-2 

1871/2 

6,25 

5 

6  Vi 

193:^/4 

3,125 

6 

3'/8 

1967/8 

1,562 

7 

lVi6 

198K/HJ 

0,781 

8 

0,8 

199,2 

0,4 

9 

0,4 

199,6 

0,2 

10 

0,2 

199,8 

0,1- 

*Dte  urfprünglicf)e  ßöfung  (aj  ermie^  fic^  o^ne  alle  ©inroirfung  auf 
ba^  ^Slci,  ebenfo  bie  ^Berbünnungen  ^'ir.  1  big  5  incl.  35ie  ^erbünnung 
3fir.  6  erzeugte  eine  ©pur,  "Rx.  7  fc^on  me^r,  beibe  erft  nacb  ^Berlauf 
üon  24  etunben.     (^rft  bie  ^-Berbünnuugen  ?ir.  8,  9  unb  10  gaben  ten 


^'  Um  innfc^reibenbe  atPieberl^olung  ju  uevmeiöen ,  mag  im  {^olfl^"^^"  ^°-^ 
beftiüirte  Saffer,  raelc^cg  93Ici  corvobirt,  al§  „actiü,"  ba^jenige,  ireld^eg  Slei  unoer» 
änbert  läjit,  al§  „inbifferent"  initerfc^iebeu  werben. 

«^  3n  biefen  unb  fämmtlic^eu  folgenbcn  !iBcrjud)en  fmb  bie  iBleiftreif en  ftetS  auö  einem 
unb  bemfelben  etüd  iöleiblcd)  gejdjtntten,  alfo  icber  (Sinfluß  etwaiger  ^erj^icbentieiten 
bee  ©leiegi  ober  feiner  ^Beimengungen  eliminirt. 
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roeifeen  fr^ftaüinifc^en  3lt>fa§  fd^on  nac^  furjer  3^it   unt>  in  ter  ©tärfe 
t»e§  actinen  beftißirten  3Baffer^. 

@§  geljt  barauS  f)ert>or,  ba§  inbiffereutee  beftiüirte^  2öaffer  burd^ 
3ufa6  üon  0,0015  &t§  0,0001  ^roc.  NH-iO  actio  mirb  unb  ba§  SSIei 
unter  SSilbung  be^  n?ei§en  @alje§  angreift,  ba§  aber  fd)Dn  ein  mäßiger 
Ueberfd)u§  unb  jwar  ber  boppelte  Setrag  jener  erfteren  9}tenge,  ober 
0,0031  ^roc,  biefe  ©igenfc^aft  mieber  aufgebt.  3BeIc^e§  aud^  ber  Se= 
ftanbtt)eil  be§  actiüen  beftittirten  5ßaffer§  fepn  mag,  ton  welchem  jene 
(gigenfc^aft  abl)ängt,  fo  mel  ift  ftar,  ba§  man  t)ier  mit  einer  ungemö^n^ 
lid)  empfinbli^en  3teaction  ju  t^un  ^at,  \)a^  biefer  58eftanbtt)eil  in  un= 
glaublid^  geringer  3J?enge  tpirffam  auftritt,  foroie  ta^  er  flüd^tig  ift  unb 
DorjugSroeife  mit  ben  erften  Quantitäten  bee  ®eftillat§  übergebt. 

2öenn  man  actioeg  beftiflirte^  2Baffer  1  '/^  Stunben  lang  to^t  unb 
es  bann  auf  ba^felbe  ©tücf  (injiDifdien  gereinigtegj  Stei  gie§t,  roelf^eg 
Don  einer  ungefo(^ten  ^robe  besfelben  2Baffer»  ftarf  angegriffen  iourbe, 
fo  §eigt  fid^  ber  3lngriff  auf  "üa^»  ältetall  bebeutenb  f4)ir>äc^er.  2llg  man 
actm^  Sßaffer  oon  mittlerer  2Birffam!eit  mit  fol)lenfaurem  53arpt  (bur(^ 
Fällung  Don  ßl)lorbari;um  mit  fol;lenfaurem  Spätren  unb  2lU5irafc^en 
bargeftellt)  einige  !^eit  toä)te  unb  abfiltrirte,  luurbe  e^  üoüfommen 
inbifferent.  (SS  ift  fe^r  fc^mer,  ben  fo^Ieufauren  Sarpt  auf  biefe  i^lrt 
abfolut  frei  oon  S^loroerbinbungen  gu  erl;alten.  ^n  ber  ^^at  gab  t)a§> 
mit  jenem  gefod^te  beftillirte  Söaffer  nod^  eine,  obn^o^l  faum  nad^ioeigf 
bare  Sfteaction  mit  falpeterfaurem  Silber.  Sei  ber  grofeen  Smpfinblic^: 
feit  ber  ju  unterfudienben  9leaction  fonnte  biefer  oerfd^trinbenbe  9tücf= 
l)alt  oon  ß^lorüren  möglid^er  SBeife  oon  Sinftu^  auf  ba^  @rgebni§  fe^u. 
SRgi  fteUte  bal^er  ben  fo^lenfauren  Sari;t  burd^  j^äÜen  einer  Söfung 
üon  2tegbari;t  mittelft  Äol;lenfäure  im  Ueberfd^ufe  bar.  ©a§  actioe 
Raffer,  mit  biefem  d^Iorfreien  Präparat  einige  3^it  gelocht  ober  auc^ 
nur  gefcE)üttelt ,  oerlor  feine  3Birffamfeit  auf  ta§>  Slei  ebenfalls  unb 
njurbe  fo  gut  roie  inbifferent. 

Unter  ber  Sorau^fegung,  iia\i  ber  mirffame  Seftanbtbeil  beg  actioen 
2öaffer»  ein  ^immoniaffalj  fei;,  beffen  Säure  tuxö)  ben  Sarpt  gebunbeu 
unb  beffen  Öafig  burc^  il;n  alö  foblenfaure^  ©alj  üerjagt  rtiirb,  fc^ien 
eg  Don  Sntereffe,  ten  ©influfe  einer  Säure  ju  prüfen.  Salpeterfäure 
lag  am  näc^ften  aU  gemö^nlic^er  Seftanbt^eil  ber  9tegenn>äffer  ic.  Wlan 
fteUte  te^\)a[b  eine  Söfung  (a)  au§  100  ^üb.  6ent.  inbifferentem  2Saffer 
unb  0,1  Salpeterfäurel^pbrat  bar,  n>orau§  burd)  fuccef fiüe  Serbünnung 
nad)  unb  nad^  Söiungen  oon  folgenber  abne^menber  Stärfe  erljalten 
lüurben : 
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9?ro. 

ÜJteiigc 

bev  anqeiDenbetcn 

t'DJimg 

a. 

SBafferäufalj. 

®et)alt 

ber  2)tii(^ung 

an  NOö,HO  in 

lOOOOO^ub.Sent. 

1 

lOOÄub.S. 

lOOÄub.S. 

50  ®im. 

2 

50 

150 

25 

3 

25 

175 

12,5 

4 

12,5 

187,5 

6,25 

5 

6,25 

193,75 

3,125 

« 

3,125 

196,87 

1,562 

7 

1,5625 

198,44 

0,781 

33on  biefen  S5erbünnungen  »erhielten  ]id)  öie  ftärferen  gang  tnbiffe= 
rent  gegen  ^ki,  erft  ^x.  4  gab  eine  ©pur,  %.  5,  6  unb  7  aber  einen 
ftarfen  frpftallinifc^en  2lb[a§  n^ie  actit)e§  2Baffer,  ä^nlid;  wie  bei  2lmmoniaf. 
Sllfo  ein  3^f°&  ^o"  ©alpeterfäure  üon  0,006  ^roc.  unb  n)eniger  machen 
baSSÖaffer  actio,  jeber  UeberfdiuB  barüber  t)inau§  inbifferent;  auc^bann 
ireun  bie  ©alpeterfäure  lange  nid^t  jur  Söfung  be§  etioa  gebilbeten  33lei= 
falje§  ^inreic^t. 

Stctiüeg  SBaffer ,  ju  gleidjer  3eit  mit  9tmmonia!  unb  Salpeterfäure 
üerfe^t,  in  fe^r  fleinen  9)iengen  föie  oben  aber  im  ^er^ältnife  ber  2lequi= 
üa(ente,  fo  ba§  fid^  beibe  einanber  genau  neutralifiren,  änberten  in  ben 
(gigenf(|aften  be§  SBaffer^  nic^t^,  ta§>  Steifalj  trat  ebenfo  auf,  tüie  juDor. 

^er  Eingriff  be^  actiüen  2Ba[fer§  auf  t)aä  Slei  ift  an  ben  3utritt 
ber  atmDfpl;ärifd)en  £uft  gefnüpft.  tiefer  2lngriff  tnirb  fd^on  beträd^tlic^ 
gefd^lüäd^t,  toenn  man  bie  ^lafc^e,  njorin  ba§  33Iei  fid^  befinbet,  gang 
unb  gar  mit  bem  Söaffer  anfüHt  unb  luftbic^t  mit  einem  guten  Äorf 
unb  ©iegellacf  üer)c^lie§t.  ®er  2(ngriff  luirb  felbft  M  fe^r  irirffamem 
Söaffer  gänjlid^  aufgehoben,  ipenn  man  bei  2öiebei1)olung  biefeS  ^erfud^^ 
ba§  2ßaffer  oovijer  aufEod)t. 

Slud^  bei  ßJegenioart  oon  freier  Äo^Ieufäure  ift  2lbfd)lu§  ber  :öuft 
no(^  ein  .'pinbernife  ber  (s;orrofion.  i^n  eine  mit  blantem  ^lei  unb  ^in= 
reic^er.b  actiüem  äßaffer  befc^icfte  ^tafd)e  lüurbe  Äol^lenfäure  bi§  gur 
noüftänbigen  ^erbrängung  ber  :^uft  im  oberen  3:l;eil  eingeleitet,  bann 
luftbic^t  uerfd;loffen.  (^^  bilbete  fic^  in  biefem  §aüe  fe^r  toenig  einer 
ipeifeen  ^^leiöerbinbung,  bie  üon  ber  geiüötjnlic^en  im  Stnfel^en  abtuic^ 
unb  mel;Iig,  aber  nid;t  fryftaUinifd;  au^fal;. 

Umgefel)rt  fd;eint  bie  53erüt)rung  be^  9Baffer§  mit  ber  ßuft  nic^t 
§u  genügen,  lueun  bie  kiu\t  frei  ift  üon  ^ot)Ienfäure.  Qu  eine  ju  '% 
mit  actioem  2Baffer  gefüllte  glafc^e  t;ing   man   ba§  blaute  53leibledb  an 
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einem  ©eibenfaben  fo  ein,  bafe  e§  über  bem  33affer  fd^mebte,  unb  be= 
feftigte  ben  ^aben  mit  einem  btd^tfci^lieBenben  Äorf,  burrf)  tr>el(^en  ein 
dio^x  mit  9ktron-^alf  ^inburcB  gieng.  9^ac^bem  bie  SSorrid^tung  fo 
einige  2:age  jum  ^Be^ufe  ber  9leforption  ber  ^ol^lenfäure  geftanben, 
neigte  man  bie  ?^laf(^e  bi§  ba^  33Iet  com  SSaffer  bebecft  mar.  @§  bil= 
beten  )i6)  felbft  naci^  längerer  2)auer  nur  einige  treiJBe,  oon  bem  fonft 
entfte^enben  frpftattinifd^en  Öleifalj  fel^r  oerfc^iebene  gtocfen.  ^iefe 
änberten  iiä)  and)  bann  nic^t,  aU  bie  ^laf(^e  einige  .3^it  geöffnet  ftanb. 

^n  aüm  einzelnen  ^äüen  ber  ganjen  3]erfu(!^§reibe  jeigte  ba-§  blanfge- 
fd^abte  Slei  (roie  bereits  beinerft  2lbfc^nitte  ein  unb  beSfelben  Sle^ftücfg)  fol= 
genbe  (grfd^einungen,  hie  fic^  in  ben  einzelnen  ^^ällen  giemlid^  gleid^  blieben. 
3uerft  toirb  bie  blanfe^Iäc^e  be»  Bleies  burd)  einen  äufeerft  bünnen  grauen 
Ueberjug  (ouboypbj  blinb.  ^ei  inbifferentem  beftiUirtem  unb  bei  filtrirtem 
Sßaffer  auä  ber  Oder  finbet  eine  toeitere  Slenberung  nic^t  ftatt.  58ei  actiüem 
2Baffer  erfc^eint  uaä)  einiger  3cit  ^^^  ebenfaüc^  äufeerft  bünner,  meiBer, 
nid^t  frpftatlinifd^er  2tnflug  in  fe^r  geringem  Umfang,  ein  ^aud;,  ber 
t^eilroeife  auf  bem  ^lei,  tl^eilineife  in  feiner  näd^ften  9M^e  auf  bem 
©lafe  iiä)  anfe^t,  unb  jiüar  jiemlid^  feft.  SlBbalb,  meift  fc^on  nad^  einer 
3Siertelftunbe,  erfd^eint  über  ber  ganjen  Oberfläd)e  be§  53leieS  haä  oben  be-- 
fd^riebene  frpftaEinifc^e  ©alj,  aber  in  ungleicher  i^ert^eilung,  fo  bajB  einzelne 
SL^eile  ber^-läd^e  ftarf,  anbere  fc^n?ä(^er  bebedt  fiub,  anbere  gän§lid^  frei  bleiben. 
3)a§  !n;ftallinif(^e,  in  ber  glüffigteit  flimmernbe  öleifalg  bilbet  fo  1  bis 
2  (Zentimeter  bide,  aber  fo  lofe  anbängenbe  ©d^id^ten,  \^a'Q  biefe  üon  felbft 
in  bem  3JiaaBe  auf  ben  53oben  beS  ©lafeiS  b^i'^bfinfen,  also  )k  ü^  bilben. 

-Stets  unb  o^ne  Sluenaljme  ging  bie  ©orrofion  beS  33leie5  üorjugS; 
Jneife  oon  ber  ©teUe  au§,  tno  baS  iölei  ben  ^öoben  beS  ©lafeS  berührte, 
fo  baiB  jener  ber  !n;ftallinifd^en  33leiüerbinbung  üorauSge^enbe  meifee 
^auä)  ein  genaues  Slbbilb  ber  ^erü^rungefläcbe  jtinfd^en  heitien  bar^ 
fteUte.  5Diefer  Umftanb  führte  auf  ten  ©ebanfen,  bafe  bie  33erübrung 
beS  Bleies  mit  bem  ©lafe  nid^t  üon  ben  bie  ßorrofion  beS  a}tetalleS  be-- 
bingenben  ober  förbernben  SKomenten  auSgefd^Ioffen  fep.  ^n  ber  5t^at, 
als  man  baS  ^lei  in  ein  tjalb  mit  actioem  SBaffer  gefülltes  ^ed^erglaS 
fo  einbrachte,  ta^  eS  ftatt  auf  bem  ^-öoben  ju  liegen  frei  an  einem 
©eibenfaben  unter  bem  gluffigfeitS)"piegel  l^ing ,  blieb  baS  33Iei  eine 
2Bocbe  lang  unangegriffen. 

S)ie  3ufammenfe^ung  ber  frpftaUinifd^en  ^Bleiüerbinbungen ,  wie  fie 
in  actiüem  beftiUirtem  äßaffer  ju  entfielen  pflegen ,  ift  nid^t  nteniger 
fd^inanfenb  unb  üBed^feln  untertüorfen,  als  bie  ©rfd^einung,  auS  ber  fie 
l^eroorge^en.  3^^  3™^cf  ber  2tnal9fe  fammelte  mau  bie  ^ßerbinbung  oer= 
fd^iebener  Operationen  aber  gan§  gleid;er  3)arfteÜung  —  blanfgefdiabteS 
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'^kibkä)  in  Sec^ergläferii  mit  actiüem  2Baffer  eingelegt  aOe  iöleiftreifen 
t)cn  einem  Btüd  —  auf  filtern  mittelft  Slbfpülen,  aber  unter  3Sermei= 
bung  Don  ©c^abeu  2C.  2)aä  ?^iltrat  «oar  ftet;^  üöüig  bleifrei.  2)ie  33er* 
binbung  ift  für  ein  sBIeifalj  auffallenb  leicht  im  il>ergleic^  ju  bem  :^oIum 
lüetc^e»  fie  im  ©lafe  einnimmt,  eine  j^olge  bcr  feinfc^uppigen  ^efc^affen= 
^eit.  5)ie  oom  ^^ilter  genommene  Sleiüerbinbung  lourbe  jule^t  über 
©c^mefelfäure  unter  ber  &lode  ber  Luftpumpe  getrocfnet,  big  fein  @e-- 
mid^täüerluft  mebr  ftattfanb.  3Ran  gerlcgte  fie  burc^  ©r^i^en  in  einer 
U  förmig  gebogenen  ©tasrö^re  über  ber  ©a^iampe,  loä^renö  ein  ftetiger, 
febr  langfamer,  burd^  ©c^ioefelfäure  geleiteter,  burc^  einen  Slröpfelagpi= 
rater  angefogener  ßuftftrom  ^inburc^ftric^.  5Dal  entmicfelte  SBaffer  unb 
bie  Äol^Ienfäure  finb  luxe  bei  ber  2lnalpfe  organifc^er  ^erbinbungen  auf= 
gefangen  unb  gebogen.  @§  blieb  im  Qex'\tl^unqäxD\)x  gelbem,  in  oer« 
bünnter  ©alpeterfäure  oöUig  loälid^e^  Sleioypb.  ®ie  3erfe^ung  erfolgt 
fc^on  üor  ber  ®lül;l)i^e.  3)rei  auf  biefe  Söeife  aui^gefübrte  2lnalpfen 
unb  jtüei  befonbere  33leibeftimmungen  gaben  folgenbe  äöertbe: 

I.  0,4775  ®vm.  iBIeiüerbinbung  lieferten  0,0355  ©rin.  Saffer  imb  0,022  ®rm. 

Äo^Ienfäure; 

II.  0,439  &xm.  ebeufo  0,0202  SSaffer  unb  0,0892  ®rm.  ÄD^lenfäiire; 

III.  0,4575  &xm.  enblic^  0,0235  SBaffer  unb  0,0385  ®rm.  Äo^lenfäure; 

IV.  0,355  ®rm.  ferner  0,360  fc^rcefelfaureä  iißlei  unb 

V.  0,4905  ®rm.    „      0,542 

lüorau^  fid)  folgenbe  procentifc^e  ßufammenfe^ung  berechnet: 

IV.      V. 


74,6     81,1 


I. 

11. 

III. 

Saffer  .     .     . 

.       7,43 

4,60 

5,14 

ÜD^lenfäure    .    . 

,      4,61 

20,32 

8,41 

jReft  (33Icioj^b)    . 

.     87,96 

75,08 

86,45 

100,00    100,00    100,00 


^n  I  unb  II  ift  ha§>  ^leioypb  tebiglid^  aU  ®emid)tgbifferenj  he- 
red^net;  in  111  ift  ber  Md'ftanb  ber  ^^rie^ung  gcmogen  unb  ber  ©e= 
mii^tsoerluft  genau  ber  ©umme  be^  SBaiferä  unb  ber  Äo^lenfäure  gleic^ 
befunben. 

3)ie  Stbioeic^ungen  in  ber  3w)'i^"^^ii)'^&'^'^9  ''^"^  ^'^^)^^  H^  S^ofe 
unb  oiel  größer  aU$  bie  ^^eobac^tungäfe^ler  fo  leicht  ausjufübrenber  ^e- 
ftimmungen  fepn  fönnen.  ®ie  näcl)ften  empirifc^en  Formeln  roürben 
fepn  für 

I.  8PbO  +  2C0^  -f  bHO 

II.  8PbO  -I-    llOO-i  -}-  6H0 

III.  8PbO  -f-  4C0^  +  6  HO 
unb  für  IV.  unb  V.  noc^  anbere. 
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5Der  Uebereinftimmung  im  äußeren  2tnfel^e:i  ungea(f^tet  fmb  alfo  bie 
^robucte  ber  ßorrrfion  fe^r  abiüeid^enber  ^^fai^ntenfe^ung  unb  ^öc^ft 
h)at)rfd^einlic^  nur  ©einenge  üerfd^iebener  ^erbinbuugen  au§  ^Sleiorpb 
mit  ^o^lenfäure  u.n'ü  3Baf[er. 


CIV. 

lieber  Me  3urammett|'e^ttii9  kr  uo£^  bem  febUiu'f^^«  ^^J^- 
fal)ren  öargefteUten  ^oha;  oon  3.  JJelouje.  - 

%ü?,  ben  Comptes  rendus,    t.  LXII  p.  314;  ^^bruar  1866. 

®a§  fotjlenfaure  Äali  unt)  bag  fol)Ieniaure  9ktron  lüurben  bi^ 
jum  Slnfange  te§>  neun5e|)nten  ^a^rl^unbertg  faft  ausfd^liefelid^  au§>  ber 
2lf(^e  Don  .^oläpjTanjen  be§  Sanbe«,  besüglid^  aug  ber  2lfc6e  üon  @ee= 
unb  ©tranbpffanäen  bargeftellt. 

^e|t  luirb  ein  fe^r  bebeutenber  %)^ül  be§  Äali^  auS^  ben  a)iutter= 
laugen  ber  ©aljteid^e  unb  aug  ber  ©d;Iempe  ber  gegol^renen  unb  beftiHirten 
^Hübenjucfermelaffe  geiüonnen ;  be[onber§  aber  niac^t  bie  2lu0beutung  ber 
in  ber  9ieu§eit  entbedten  ©ta^furter  2lblagerungen  oon  Äali  -  9)lagnefia= 
SJoppelfaljen  ben  älteren  SarftellungSmet^oben  bie  mäd}tigfte  (Eoncurrenj. 

9^c(^  me^r  aU  bie  Äaligeunnnung,  ^at  bie  goba^^nbuftrie  au'o  ben 
©ntDecfungen  ber  neueren  ß^emie  ä^ortl^eil  gebogen;  ein  3Jiann,  beffen 
5^ame  unfterblic^  bleiben  lüirb,  Seblanc,  ^at  eine  ber  irii^tigften  Sluf^ 
gaben  gelöst,  meldte  "oen  ß^emüern  nur  geftellt  werben  fonnen,  nämlid^ 
bie  (Soba  au^  i^rem  roa^rl)a[ten  9lo^ftoffe,  bem  Äodjialje  (Sl>lornatrium), 
barsufteUen ;  fein  3Serfa^ren  l)at  fiel)  bann  o^ne  Slbänberung  über  aUe 
Sauber  Derbreitet. 

S)a§  £eblanc')d;e  SSerfa^ren  ift  fe^r  ein^a^.  @§  befte^t  barin, 
ein  ©emenge  üon  f($iüefelfaurem  9^atron,  fol)lenfaureni  Äalf  unb  to^Ie 
§um  9lDtl;glüben  ju  erbi|en.  ®ie  baburd)  erhaltene  9}laffe  gibt  beim 
2lu»laugen  einerfeitS  fc^lenfaureS  gtatron  unb  2le^natron,  anbererjeitil 
bie  bauptfäd)lid;  a\i§>  6c^n)efelcalcium,  fol;len)aurem  ^alf  unb  3le^falf 
beftebenben  ©obarüdftänbe. 

^ie  toon  Seblanc  angeluenbeten  quantitativen  5>er^ältniffe  fcbn^anlen 
ein  tnenig;  inbeffen  blieb  er  bei  ben  folgenben  ftel;en,  toelc^e  allgemein 
beibehalten  lüorben  finb: 

Wirefeljaureg  maUon        ...  100  Steile 

fo'^lenfaurev  Äalf      ....  105      „ 

Äol^le 40bt§50      „ 
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®a^  fd^iüefelfaure  Patron  enthält  einige  2;aufenbtel,  jumeilen  felbft 
mehrere  ^rocente  frember  ©ubftanjen,  namentUd^  bag  au§  ©teinfalj 
bargeftettte;  allein  baSfelbe  ift  au^  bejüglid)  be^  !obIenfauren  ^al!§  ber 
^aü,  fo  bafe  baburc^  dne  beinahe  üoHftänbige  Slu^gleid^ung  Ijerbeigefül^rt 
unb  ba§  rid^tige  3SerpItni§  gtüifc^en  beiben  ®at§en  aufredet  erl;alten 
tt)irb. 

©iefeg  SSer^ältniB  entfprid^t  siemlid)  genau  2  2lequiöalenten  fditoefel^ 
faurem  3fiatron  auf  3  2lequio.  foljlenfaurem  ^alt.  ^n  manchen  j^abrüen 
bat  man  bie  Quantität  be§  ^alffteinS  fo  üerminbert,  ha'e  nur  2,5  ober 
2,6  2leq.  be^felben  auf  2  2leq.  fd^tüefelfaure^  9iatron  fommen. 

^a§)  ©c^tpefelcalcium  galt  lange  al§>  in  SSaffer  lö^Iid; ;  e§>  ift  bem= 
narf)  nid)t  p  öertounbern,  tia^  ber  ©obarücfftanb,  tneld^er  fi(^  in  SBaffer 
nid^t  lögt  unb  Äalf  entbält,  alg  ein  ©ulfuret  betrachtet  lüurbe,  inelcbeg 
in  golge  feiner  SSerbinbung  mit  biefer  Safi^  unüeränberlic^  unt  unlög; 
lid^  geiporben. 

3:;^enarb  loar  ber  erfte,  ber  bie  ©egeninart  eine§  ßalciumoyps 
fulfuretg  annahm.  33alb  barauf,  im  ^al)re  1830,  fteUte  S)umag  bie^ 
felbe  ^ppot^efe  auf  unb  enttnidelte  fie  fo  üoUftänbig ,  ha^  fie  ol^ne  Sln-- 
fect;tung  angenommen  irurbe.  2luf  bie  üon  Seblanc  angegebenen  unb 
wn  ben  ^abrifanten  in  ber  ^rayig  angemenbeten  SJlengen  oon  Üalfftein 
unb  fd^toefelfaurem  5Ratron  fid^  ftü^enb,  berechnete  er  bie  3ufammen= 
fegung  jenes  (EaIciumoj:i;fuIfuret§  unb  gab  für  biefelbe  bie  gormel 
2  CaS,  CaO. 

^uma§  felbft  ^at  loeber  oon  D^to^foba,  noc^  üon  ©obarücfftänben 
Stnalpfen  neröffentli^t.  3)iefen  ^unft  mufe  id^  als  befonberS  mid^tig 
berüorl;ebeu ;  benn  ber  2Biberfpru(^  ^tuifd^en  it;m  unb  mir  erftrecft  fic^ 
nur  auf  tl;eoretif(^e  @ri)rterungen  unb  9iefultate,  nic^t  auf  S^erfud^e. 

©offage  unb  Ä^nafton  lüaren  bie  erften  (s;i)emifer,  meldte  bie 
©yiftenj  beS  ßalciumoyi;fulfuretS  in  Slbrebe  fteUten  unb  bie  in  S^tebe 
fte^enbe  X^toxk  angriffen;  bie  genaueften  unb  bemer!enStüertl;eftcn  2lr= 
beiten  über  bie  3ufainmenfegung  ber  fünftlid^en  @oba  unb  über  bie 
S^beorie  i^rer  Silbung  oerbanfen  mir  aber  ^Dubrunfauf^^  unb  nament= 
lidl)  ©dlieurer-Äeftner.  9^ 

3)ie  3f(ot)foba  entbält  üier  ©ubftanjen,  ipeld^e  als  für  i^re  ^ufammeu; 
fegung  ipefentlid^  augefeben  Serben  bürfen  unb  allein  eine  9iolIe  hei 
i^ren  9leactionen  fpielen;  nämlii^  foblenfaureS  ?iatron,  ©c^toefelcalcium, 
fo^tenfauren  Ralt  unb  Slegfalf. 


89  Les  Mondes,  18G4  p.  515. 

90  ^oHjtec^n.  Journal  Sßb.  CLXXIII  ®.  130  unb  «b.  CLXXV  ©.  290. 
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3)iefe  ©ubfianscn  tnad^en  im  @an§en  etma  oier  fünftel  ober 
80  ^roc.  üom  ©etDid^te  ber  Sflol^foba  aus. 

2111  frembartige  Seftanbttjeile  ober  Unreinigfeiten  —  ioenn  auci^ 
nid^t  aU  ^ufättige  Beimengungen ,  ba  fie  ftet§  öor^anben  finb  —  !ann 
man  bie  ©ubftangen  betrachten,  toeld^e  burc^  bie  ©teinfo^Ienafd^e, 
bur(|  ben  im  ©teinfalje  unb  im  Äalfftein  enthaltenen  5t^on,  buri^  bie 
SRauerfteine  ber  Oefen,  burc^  bie  eifernen  @ejä^e  2C.  in  bie9lo{)foba  ge= 
langen,  ©al^in  geboren  Äo^Ie,  2;f)onerbe,  Äiefelfäure,  ®if enoy^b,  3)^agnefia, 
©^ttiefelfäure,  gjjlorroafferftofffäure. 

5)ie  ^ol^Ie  ift  in  gan§  freiem  ^uftcinbe  t)ori)anben;  fie  n^irb,  ttiie 
bie  treibe  unb  au§  bemfetben  ©runbe,  ftet§  im  Ueberfd)uffe  angemenbet. 
S)ie  in  ber  9lobfoba  fid^  finbenbe  3Jtenge  beträgt  gemöfinlid^  1  big  4  ^roc, 
in  ben  9tücfftänben  2  bi§  6  ^roc. 

SDie  all  frembartiger  Seftanbtf)eil  in  ber  jRof)foba  Dorl;anbenc 
^ißiefelfäure  ift  gum  gröfeten  S^eil  birect  in  ben  Säuren  löslid).  @ie 
ift  mit  bem  Äalf,  ber  Jl^onerbe,  ber  2Ragnefia  unb  einer  beträd^tlid)en 
Quantität  Sftatron  üerbunben;  ein  f [einer  3^^eil  biefeS  2llfali§  ge^t  in 
bie  glüffigfeiten  unb  bie  Söafc^tuäffer  über;  ber  größere  2lnt^eil  bleibt 
in  ben  3ftücfftänben  unb  biefel  Ütatron  ift  für  bie  gabrication  oerloren; 
feine  3)ienge  in  iien  9iücfftänben  f(f)tt)anft  giüifc^en  1  unb  4  ^roc. 

Slufeerbem  finben  fic^  in  ber  9to^foba,  wenn  auc^  immer  nur  in 
fe^r  geringer  a)tenge,  nod;  mehrere  anbere  (Subfianjen,  j.  ^.  Slmmoniaf, 
(S^an,  3)iangau  u.  a.  m. 

3Jiau  betrachtet  allgemein  bie  9fto^foba  all  frei  öon  2le§natron,  tia 
hmä)  2tl!ol)ol  feine  Spur  üon  le^terem  abgefd^ieben  »irb ;  bagegen  ließe 
fid^  aber  eintoenben,  'i>a^  i)a^  Sle^natron  in  mafferfreiem  3uftanbe  üor= 
Rauben  fepn  fömie,  ba  eS  in  biefer  gorm  in  Sllfoi^ol  unlö^lid;  ift. 

tiefer  ©inumrf  lüirb  aber  burd^  folgenöen  SSerfud;  f ofort  tt)iberlegt : 
befeud;tet  man  Sto^foba  mit  Sßaffer,  fo  gibt  fie  an  Sll!ol)ol  feine  ©pur 
üon  2llfali  ab,  felbft  nid;t  nac^  längerer  Serü^rung.  @»  ift  einleuc^tenb, 
ha^,  menn  fie  irafferfreie^  §riatriumofi;b  enthielte,  )i^  biefe»  mit  bem 
Söaffer  oerbinben  unb  baburc^  unmittelbar  in  Sllfol^ol  töllic^  loerben 
lüürbe. 

S)ie  ^ier  ausgefpro^enen  Behauptungen  werben  aud^  burc^  bie  nac^= 
fte^enben  2:i^atfac^en  beftätigt,  loelclie  gleid^jeitig  bemeifen,  ha^  bie  9lo^= 
foba  eine  beträc^tlid;e  3}tenge  Sle^falf  enthält. 

Schüttelt  man  fein  gepuloerte  3flo^foba  mit  faltem  SBaffer  unb  läfet 
fie  mit  bemfelben  mehrere  ^age  fielen ,  fo  entljält  bie  glüffigfeit  beinabe 
au^fc^liefelic^  fof)lenfaure§  $Katron  unb  2Ie|natron.  ^^r  Sllfalige^alt  ift 
Derf (Rieben  unb  fd^tüauft  nid)t  feiten  in  berfelben  gabri!  üon  36"  big  42" 


3yg  ^^elcuje,  über  öie  3"fantnienfe^ung  bev  ^Soba, 

beä  Slltalimeterä ,  uiiö  jlpar  fominen  üon  biefem  ©ehalte  5*^  hi^  lö*^ 
auf  bog  Ste^imtron ,  auf  has^  ©d^mefelnatrium  hingegen  nur  einige 
S^aufenbtel. 

aBäfd^t  man  bagegeu  tu  9io^foba ,  anftatt  fie  mit  bem  äöaffer  um-- 
jufd^ütteln,  auf  bem  ^iltrum  auä,  fo  jeigt  fie,  gleic^oiel  au^  irelc^er 
^abri!  fie  ftammt,  benfelben  alfalimetrifd;en  2;iter,  al§  tüie  nacf)  län= 
gerem  ©Rütteln  mit  2Baffer;  allein  i^r  ©e^alt  an  Sle^natron  ift  um 
ta^  3iuei-'  bi§>  -Dreifache  geringer  lüie  bei  bem  üor^erge^enben  3?erfu(^e. 
53ei  erfterem  3>erfud;e  ^atte  nämU{$  ber  J?alf  Qdt,  auf  ta§i  fo^lenfaure 
S^atron  eingumirfen  unb  eä  in  Ste^natron  umgutranbeln ;  im  jroeiten  %a\le 
bagegen  irirb  bie  in  3lebe  fte^enbe  9leaction  in  ^olge  be?  rafd^en  2lu^= 
tüafd^en^  unb  iceil  man  beforgt  ift,  bie  i^erüielfältigung  ber  33erü|irungö= 
pun!te  jirifdien  bem  Jlal!  unb  bem  fof)Ienfauren  ^J^atron  ju  oermeiben, 
fel;r  befc^ränft  unb  ein  lüeit  bebeutenberer  Slnt^eil  beg  fol;lenfauren  9ta= 
trong  entgeht  ber  ßiniüirfung  be^  2le^!alf§. 

5Diefe  Sjerfudie  geben  pei  fe^r  üeifd;iebenartige  Diüdftänbe:  ber 
erftere,  in  Voeld)em  ber  2le§!al!  gu  fotjlenfaurem  Ralt  umgelnanbelt  ift, 
inbem  er  eine  äquivalente  3)ienge  !o^Ienfaureö  S^iatron  in  Siepatron  Der- 
lüanbelt  ^at,  übt  feine  äöirfung  auf  eine  2öfung  tjon  fol)Ienfaurem  Patron 
me^r  auä. 

S)er  gtueite  3iüdftanb  I;ingegen  entjiei^t  einer  folc^en  Sofung  rafc^ 
il^re  Äo^Ienfäure  unb  oeranlafet  bie  Silbung  einer  neuen  Quantität  2le§= 
natron,  weldje  jufammeit  mit  bem  juerft  gebilbeten  2lnt^eile  berjenigen 
Quantität  gleid)  ift,  tDeId)e  burd^  längere  Serü^rung  ber  9tol;foba  mit 
bem  äöaffer  unter  Umfc^ütteln  birect  entftanben  fe^n  njürbe. 

(^g  ift  ben  gabrifanten  inot^l  betannt,  bajs  bie  9to^foba  mel^r  ober 
Weniger  2le|natron  liefert,  nac^  ber  Slrt,  in  meld^er  man  fie  auslangt; 
ba^er  lüerben  fie  über  bie  oorl^in  mitgetl)eilten  9tefultate  meiner  ^ßer^ 
fuc^e,  faM  fie  biefelben  nic^t  bereite  felbft  angeftetlt  ^aben  foüten,  nid)t 
erftaunt  fepn.  Uebrigen^  mufe  i6),  um  geredet  gu  fel?n,  beifügen,  tia'B 
bereits  üor  mir  §r.  6d)eurer  =  Ä'eftner  —  burd)  S^erfud^e,  loeldie 
unter  etmaiS  abtoeid}enben  ^^erpltniffen  angefteüt  tonrben  —  nac^genjiefen 
I)at,  bafe  bie  S3ilbung  oon  Sle^natron  burd;  bie  (Sinloirfung  bes  2öaffer§ 
nur  langfam  unb  mit  ber  ip^ibratifirung  be$  (s;alciumoyi;bä  ©d^ritt  ^altenb, 
öor  fid^  gel^t. 

3c^  betone  biefe  ^.yerfudje,  ireil  fie  über  ben  ^uftünb  hi§>  ^alU  in 
ber  Sto^foba  unb  ben  ©obarüdftänben  flaren  älufjd;luf3  geben. 

^Md)  ber  öon  mir  betämpften  3:;i)eorie  oon  ber  (lyiftenj  be§  ßalcium- 
ojvfulfuretS  2CaS,  CaO  müfete  ber  Äalf,  ta  er  nid)t  in  freiem  Su- 
ftanbe  oorl;anbni  ift,   gar  feine  Söirfung  auf  baS  foblenfaure  ^tatron 
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l^aben ,  namentlid^  bei  niebrigen  ^Temperaturen,  unö  t)od)  finb  bie  Saugen 
immer  mel^r  ober  ttieniger  cauftifc^.  ®iefe  h^irb  üon  S'liemanben  in  %h-- 
rebe  gefteHt. 

Um  eine  fo  beftimmt  erniiefene  St^atfad^e  ju  erflären,  finb  bemnad^  bie 
Slnl^änger  ber  fo  eben  gebat^ten  S:^eorie  genötl^igt,  gu  ber  ntenig  mabr^ 
f(|einli(^en  ^ppotl^efe  il^re  ^^f^i^c^t  ju  nel^men,  bafe  ber  Mit  in  ber 
3fto^foba  in  jn^ei  oerfd^iebenen  ^^^f^önben  oor^anben  fe^; 
nämlic^  einmal  im  freien  3uftanbe  —  biefer  Stnt^eil  trürbe  ta§>  !ot)len- 
faure  5Ratron  in  Slc^natron  üertttanbeln  —  unb  s^eiteng  in  gebunbenem 
3uftanbe;  Ie|terer  2lntl^eil  nmrbe  in  ben  9lü(fftänben  bleiben. 

Q§>  gibt  jeboc^  Sorten  üon  Slol^foba,  toeld^e  nur  3  big  4^roc.  Äalf 
in  anberer  gorm  aU  in  ber  t»on  «Sd^mefelcalciuni  unb  fol^Ienfaurem  Äal! 
entl;alten.  S)iefe  geringe  SJienge  Äalf  fielet  aber  offenbar  in  gar  feinem 
ftö(^iometrif(^en  SSerl^ältniffe  §um  (2d;iüefelcalcium. 

SlUerbingg  ergibt  bie  Slnalpfe  in  mand^en  Sobaforten  big  lü^roc. 
freien  lalf;  aber  il;re  @igenfd)aft,  eine  äquioatentc  äJ^enge  fo^Ienfauree 
9tatron  in  2le^natron  umjuioanbeln,  beloeigt  flar,  ba§  ber  Äalf  in  folc^er 
9tol;foba  nic^t  mit  bem  ©d^loefelcalcium  oerbunben  üorl;anben  ift.  tleber= 
biefe  geben  biefe  oerfd^iebenen  (Sorten  üon  9iol;foba  9tücfftänbe,  meiere 
gar  feinen  ober  nur  einige  Staufenbt^eite  freien  ^alf  enthalten. 

S)ie  jvafei^ifi^ücfftänbe  enthalten,  je  nad^  ber  Slrt  in  föelc^er  fie  aui- 
gelaugt  mürben,  0,5  big  4  ^roc.  freien  ^alf. 

i^d^  t^eile  nad^ftef)enb  eine  toon  mir  mit  'ben  Stüdfftänben  oon  G^auni; 
angefteüte  llnterfu4)ung  mit,  irelc^e  alg  33eifpiel  für  ä^nlid^e  llnter= 
fuc^ungen  bienen  fann. 

10  ®rm.  getrotf neter  unb  fein  gepulverter  9?üdfftänbe  n»urben  einige 
3}iinuten  lang  mit  10  ®rm.  frtiftaüifirtem  fol^lenfaurem  Sf^atron  unb  etn?a 
200  ^ub.  ßent.  SBaffer  gefod^t;  bann  n^urbe  bie  ^-lüffigfeit  oom  9tücf= 
ftanbe  abfiltrirt  unb  le^terer  auggeioafc^en.  SDie  erl^altene  Sofung  niurbe 
mit  überfcE)üffigem  ß^Iorbar^um  gefaßt,  um  fie  oom  fo^Ienfauren  ^tlfali 
ju  befreien;  "Da^  ^viltrat  tuurbe  mit  bem  SBafd^ttjaffer  t>ermifd)t  unb  in 
§irei  gleid^e  Xf)e\le  get^eilt, 

S)ie  erfte  ^älfte  erforberte  ju  i^rer  3^eutraIifation  3,2  Äub.  ßent. 
9^ormaIfd^tt}efeIfäure ;  fie  enthielt  bemnad^  6,4  2llf alimetergrabe  9Xe^natrcn 
unb  @infad^-'(Sd[)n)efeInatrium,  bie  ganje  Sofung  alfo  12,8°. 

Sie  anbere  §älfte  n.iurbe  in  eine  mit  faltem  SBaffer  gefüllte  Siter= 
flafd;e  gebrad;t  unb  mit  oerbünnter  <2d;n)efelfäure  überfättigt;  jur  2lb= 
fdjeibung  beg  ©(^irefelioafferftcffg  iraren  15,8  ü.  ß.  einer  Söfung  oon 
fc^irefelfaurem  J?upferojpb  erforberlid;,  t»on  n?eld;er  4  R.d.  einem  alfali- 
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metrifrfjen  ©rab  entfprec^en :    -j—  =   3,9^'.     S)iefer   ^Citer  muß ,   um 

ben  @e^a(t  ber  urfprüngliiiieu  i^Iüffigfeit  §u  repräfentiren,  Derboppelt 
merben,  roal  für  bie  Sulfurete  7,8*^  gibt.  3)ie  erhaltenen  12,8  Sllfali-- 
metergrabe  muffen  in  folgenber  SBeife  üertl^eitt  merben : 

^Sulfuret 7,80 

2le^natrDn 50 

5)ie|e  5°  9le^natron  geigen  an,  ba§  ber  9lücf ftanb  1,425  ^rocent 
freien  Jlalf  enthielt. 

©ine  anbere  ^robe  be^felben  9lü(iftanbe€ ,  n^eld^er  1,425  ^roc.  Ralt 
gibt,  burc^  5  2l(fa(imetergrabe  Siegnatron  angezeigt,  lieferte,  nac^bem 
fie  burd)  längereg  Äoc^en  mit  fol^Ienfaurem  ^Katron  groBent^eil^  jerfe^t 
roorben  toar,  biefelbe  aJienge  üon  Sleßnatron,  nämlid^  5*^  auf  10  ®rm. 
©ubftang. 

2lu§  biefer  ^erfegung^toeife  fönnen  loir  auf  bie  3i^fo"^'"ß"t^l""9 
ber  9lof)foba  fd^Iie^en. 

3ßirb  bie  9fto!)foba  einige  ©tunben  mit  (autüarmem  2öaffer  be^an= 
belt,  fo  tritt  fie  i^re  fämmtlid)en  löslichen  Z^eik  an  Ie|tereg  ah. 

9^e^men  mir  an,  eine  alfalimetrifd^e  ^robe  gebe  für  5  ®rm,  (Sub= 
ftanj  40°,  eine  gnjeite  ^^robe  gebe  8°  2le|natron,  unb  ein  legter  ^Serftd^ 
0,50  ©ulfuret,  fo  folgern  mv  baraug,  ha^  biefe  ©oba  entl^ält: 
to{)leiifaure§  iRatron    ....      31,50 

ae^natrcn 80 

(Sinfad)  =  SctitDefelnatnum    .        .        .        0,50 

©in  2;i^eil  be^felben  3*to£)fobamufterg,  ebenfalls  5  @rm.,  mirb  oier 
6tunben  lang  mit  2öaffer  gef od;t.  S)aS  f o^lenfaure  ?iatron  wirb 
baburd)  jum  größten  2;l;eite  jerfegt;  anftatt  31"  beSfelben  bleiben  mir 
nur  noc^  11/5*',  unb  anftatt  0,5"  6ulfuret  \)ah^  id)  20°.  Sediere  erl^alte 
ic^  burc^  bie  ^ß^fegung  einer  gefd^roefelten  ^Jerbinbung ;  aber  ber  ©e^alt 
an  Siegnatron  bleibt  berfelbe,  er  beträgt  ftets  8**,  unb  id;  fd)lieBe  barauS, 
t)a'Q  bie  fragliche  Soba  ben  Äalf  nic^t  im  ^uftanbe  oon  Oyi;fulfuret  ent= 
^ielt;  benn  n^enn  ber  Äalf  in  foldjer  ?^orm  barin  Porl)anben  wäre,  fo 
ipürbe  er  ebenfogut  \)a§>  fol;lenfaure  9tatron  in  Siegnatron  umfegen  tonnen, 
lüie  bie  ^alfmenge,  wddje  burd;  jene  8"  repräfentirt  wirb. 

3)iefer  3Serfud;,  nebft  bemienigen,  irobei  hie  ^ol^lenfäure  im  falten 
SBaffer  pom  3^atron  jum  Äalf  übertritt,  fc^eint  mir  auf  ))a§i  Älarfte  unb 
3uüerläffigfte  gu  bemeifen,  baf3  meber  in  ber  9to^foba,  nod^  in  hcn  ^üd- 
ftänben  ßalciumofpfulfuret  entl;alten  ift. 

2)iefe  Se^auptung  mirb  auc^  noc^  burd^  bie  Slnal^fe  beftätigt.  @o 
fanb  id)  in  9to^foba  einen  Ueberfc^ufe  an  Äall,  welcher  ber  Siegnatron- 
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menge  entfprid)t,  bereu  Silbung  fte  hei  genügenb  langer  ©intoirfung  beS 
3Saffer§  üeranlafet. 

3lnbererje{t§  ijabe  id)  mid^  überzeugt,  ba^  ein  im  Saboratcrium 
bitrcl  längere  33e]^anbtung  einer  fäufUd^en  ^Rol^foba  mit  2Baffer  bargen 
ftellter  Siücfftanb  bie  I;inrei($enbe  2Jtenge  t»on  ed^irtefeltüafferftoff=  unb 
Äo^lenfäure  entl;ält,  um  fämmtlid^en  ^aU  ju  ueutralifiren.  2lEerbing§ 
ift  suineileu  jtttifd^eu  0,5  uub  1,5  ^roc.  mel^r  ^alt  oorl^anben  al§>  jene 
Säuren  fättigen  fönnen ;  biefer  Umftanb  ift  aber  ^infid^tlid^  ber  mit  ein* 
anber  ju  oergleic^enbeu  unb  ju  beurtbeilenben  3^t;eorien  ebne  Sebeutung, 
nieil  er  o^ne  3^^^^!^'^  baburc^  bebingt  mirb,  ba§  fel;r  geringe  3)tengen 
Äalf  mit  Äiefelfäure  unb  5t^ouerbe  üerbunben  finb. 

3*^  l;abe  ben  5Rücfftanb  ber  ©oba  üon  S;^ann,  tion  bem  iä)  eine 
^robe  ber  ©efätligfeit  be»  §rn.  ©d^eurer^^eftuer  nerbanfe,  ber 
3lnalp[e  unteriüorfen  unb  in  bemfelben,  aU  SKittel  au§,  mehreren  fel^r 
gut  übereinftimmenben  9ie)"ultaten  gefunben : 

©(^raefcl 24,4 

©alcium 41,0 

Äctilenfäuve 11,0 

entfprec^enb 

^  ©d^iDefelcalcium         ....        54,9 

foljrenfaurem  talf       ....        25,0. 

©d^eurer^Äeftner  l^atte  bei  ber  Slnalpfe  einer  anbereu,  au§  ber= 
felben  gabri!  i^errül^renben  ^robe  in  berfelben  gefunben : 

©c^rocfel 29,0 

Salcium 49,1 

ÄDl^Ienfäure 13,7, 

abgefe{)en  tion  ben  frembartigen  Beimengungen  (Äol^Ie,  Äiefelfäure,  3:^on= 
erbe).  2)iefe^  ßrgebni^  ftimmt  mit  ben  üon  mir  er|)altenen  9lefu (taten 
üoUfommen  überein,  föie  bie  nad^ftelienbe 'Berechnung  auf  100  (S5en)id;t^: 
tf)eile  geigt: 

äJJeine  2lnal^fe.  ©c^eurer  =  Äefin  er. 

©(^roefel 31,9  31,4 

Saicinm       53,6  53,5 

Äol^Ienfäuve       ....     14,3  15,0. 

SDiefe Slualpf en  entfpred^en  ben  öon  ©4)eurer  =  Äeftner§ur  ©oba= 
fabrication  angemenbeten  3Jiengen  üon  fdf)n3efeljaurem  Sfiatron  unb  fo^Ien= 
faurem  Äalf  (100  ©lauberfalg  unb  90  treibe). 

Bered^nen  tt)ir  nämlii^  ben  ©d^roefel  (24,4)  gu  fcC)ft)efeIfaurem  ^latron 
unb  bal  Calcium  (41,0)  gu  fol()Ienfaurem  talf,  fo  erf)alten  n)ir: 

fd^wefeUaureS  ??atron      ....        108,0 
tofilenjauren  Äalf 102,5 

25  * 
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ober 

fcf)ivefelfaure§  dlatxon       ....        100,0 
fütjU-nfauveit  Aalt 90,4- 

3u  ß^auni;,  tno  me^r  Jlalfftein  angeloenbet  tüirb  aU  ju  X\)ann, 
erl^ielt  i6)  hei  mel;rcreu  2lnali;fen  be^  im  Saboratorium  burc^  längere 
Serü^rung  ber  9toi)[oba  mit  2Baffer  erhaltenen  @obarü(fftanbe§  im  TOttel 
nad;fte^enbe  Qa^en : 

Schwefel 20,40 

©aUium 38,10 

Äo^lenfäuve 15,00 


entfprec^enb 


©c^roefelcalctum        ....        45,9 
foblenfaurem  Äalf    ....        34,0. 


Siefe  ^er^äUniffe  entfpredjen  100  fd)tr>efelfaurem  9^atron  unb  105 
talfftein,  n^elc^e  ju  ßtjaunp  angetnenbet  h}orben. 

©emnad)  loirb  burd;  bie  3iif<i^tnenfe|ung  biefer  Mdftänbe  eben= 
fomo^l ,  tüie  burc^  it)re  (gigenf(^aften  ber  ^Beiüeis  geliefert,  ta^  )k  feinen 
freien  Äal!  enthalten,  ^eibe  Mcfftänbe  beftel;en  au§  @d;iüefelcalcium 
unb  au§>  fo^Ienfaurem  Ralt,  unb  ir)ei(^en  nur  in  ben  ^Berl;ältniffen  biefer 
beiben  (Subfianjen  üon  einanber  ab. 

2öenn  man  im  ^'er^ältnife  gum  ©lauberfal^e  me^r  Mfftein  an= 
toenbete,  fo  iüürbe  man  o!;ne  allen  ^^^^if^^^  ß"^^  ^oi'«  erhalten,  irelc^e 
einen  9lüdftanb  geben  mürbe,  ber  an  fol;Ienfaurem  Ralf  nod^  reii^er 
fe^n.  aber  bennod^  nur  au§  biefem  ©alje  unb  (2d)iDefekaIcium  befteljen 
lüürbe,  benn  es  gibt  feine  SluSnal^me  üon  ber  nac^ftel)enben  9tegel :  ^ebe 
fabrifmäfeig  bargeftellte  ^io^oba  gibt  nad)  genügenb 
langer  ^.8erül;rung  mitäöaffer  einen  9liidftanb,  inföelc^em 
ber  ^alt  oollftänbig  gefättigt  ift. 

®a  ber  ©d)iDefel  unb  baö  Calcium,  meldje  in  ber  Dio^foba  ent= 
galten  finb,  beinal;e  ooliftänbig  im  Sflüdftanbe  oerbleiben,  fo  beftätigen 
bie  im  5^orftel)euben  mitget^eilten  Slnalpfen  bie  allgemeine  2Infid)t  ber 
gabrifanten,  tafy  bie  aug  ber  in  glu^  befinblid)en  ©oba  l^eroorbringeube 
blaue  g-lamme  feine  fdjmeflige  ©äure  entölt.  äi>enn  fic|  bie  ©ac^e 
anber§  oerljielte,  fo  müfete  bae  urfprünglid;e  5ßerl;ältni6  geftört  fei;n, 
man  mürbe  im  9tüdftanbe  Weniger  (2d)li)efel  unb  mel;r  Calcium  finben, 
iüü^ingegen  mir  gelegen  l;aben,  bafe  in  ber  ^-abrif  oon  S:i;ann,  mie  in 
ben  ber  ©efeUfc^aft  üon  eaint=©obain  geljörenben  äöerfen  biefeS  5ßer= 
MltniB  genau  bem  ber  angemenbeten  9{ol;mater{alien  entfpric^t. 

(S§  ift  üon  geringer  2ßid;tigfeit,  ob  ber  ©diloefel  mä^renb  ber  ©oba= 
fabrication  üerbrennt  ober  nii^t,  ba  bie  Stüdftäube  nid;t  benu^t  merben; 
anber§  aber  üertjält  e^  fid;  mit  bem  S^Zatrium. 
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@§  ift  anerfannte  ^f)atfad^e,  bafe  ba§  fc^tüefelfaure  9iatrou  bei 
roeitem  nic^t  ha§>  t^eoretifd;  bererf)nete  Slu^bringen  an  ©oba  gibt.  Wlanä)e 
gabrifanten  finb  ber  Slnfid^t,  bafe  ber  bei  bem  erften  ^roceffe,  bei  ber 
3)arfleÜung  ber  Stol^foba,  ftattfinbenbe  SSerluft,  üon  einer  55erf(ü(|tigung 
oon  Sf^atrium  ^errü^rt.  ^iefe  beabfid^tige  iä)  nä^er  ju  unterfud^en. 
3^eftftef)enbe  St^atfad^e  aber  ift  eS,  ta^  bie  ©obarücEftänbe  im  Slttges 
meinen  3  big  4  ^roc.  3ll!ali  entE)alten ,  meiere  für  'Qen  gabrifanten  üer^ 
(oren  finb. 

2>ag  lüä^renb  be§  2luÄlaugen§  fi(^  bilbenbe  ©c^mefelnatrium  ent: 
fprid)t  einer  äquioalenten  3}ienge  oon  fol^Ienfaurem  '3tatron  unb  reprä- 
fentirt  einen  tt)eiteren  3?erluft. 

^n  einer  frül^eren  Stb^anölung  über  t)a§>  ©d)mefelca(cium  mes>  id) 
nac^,  t)a^  biefe  ^erbinbnng,  menn  aud^  nur  in  geringem  3)iaa§e,  burc^ 
3öaf[er  oeränbert  tt)irb  unb  ba§  in  §oIge  biefer  3erfe|ung  ein  ©c^ipefels 
lüafferftoff-'Sd^mefelcalciunt  entfielet,  übereinftimmenb  mit  ben  eingaben 
»on  9ftofe. 

S)a  ba§  Sifulft)i;brat  (^^eifac^^Sdin^efelipafferftoff^'&cIn^efelcalcium) 
bie  (gigenfc^aft  befigt,  bie  ©c^irtefelfäure  gu  fättigen,  fo  folgt  baraug, 
baß  ba§  ^robiren  ber  9^ot)foba  burc^  Sluelaugen  berfelben  fd;nnerig  ift 
unb  in  gettiiffem  @rabe  unjuüerläffige  -^iefultate  gibt. 

@§  faun  fid)  nämlidf)  eine  geiniffe  'DJenge  Don  ©d^mefelmafferftoff- 
Sc^mefelcalcium  unb  felbft  üon  ßalciumoppb  ben  Sllfalifaljen  gugefeUen,  fo 
bafe  man  ©efa^r  läuft,  ben  alfalimetrifd^en  @rab  üiet  ju  bod)  ju  finben 
unö  fid^  fogar  um  mehrere  ^rocente  über  biefen  ©rab  §u  täufd^en. 
3Kan  gerät^  t)ier  §iriifdE)en  gtüei  flippen :  bie  9tof)fDba  entmeber  gu  menig 
ober  ju  üiel  au^jutoafd^en.  3)iefe  Uebelftänbe  laffen  fid^  auf  eine,  roenn 
aud)  nid^t  ftreng  genaue,  boc^  fe^r  genügenbe  'Beije  üermeiben,  menn 
man  30  ©rm.  ber  ju  unterfuc^enben,  burd}  ein  ©ieb  gefc^Iagenen  9lob= 
ioba  mit  300  R.  ß.  aSaffer  eine  6tunbe  lang  fd)üttelt.  50  ^,  ß.  ber 
auf  biefe  äöeife  erhaltenen  Söfung  entfpred^en  ber  jur  gett)ö^nlid)en  9lob= 
fobaprobe  Dermenbeten  ©ubftansmenge,  nämlic^  5  ®rm.;  ber  9teft  bient 
gur  ^^eftimmuug  be§  2le^natrong  unb  bes  Sulfuret^. 

Ä'ürsUd^  l^aben  @.  ilopp^^  unb  2Ö.  ^^ofmann,  ein  auf  hen 
©obaiüerfen  ju  3)ieu§e  angefteEter  junger  (Et)emifer,  58eriuci)e  oeröffent= 
lic^t,  tneldje,  roenn  fie  gan^  richtig  roären,  Die  S^^eorie  üon  ber  ßrifteiij 
beg  ßalciumoy^fulfuret»  beftätigen  iDürben. 

@.  ÄDpp  bemerft,  t>a^  ein  Don  äö.  ^ofmann  analpfirter  ©oba= 
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rücfftauö  mit  fo^leniaureni  3Ratron  nur  gauji  unbeöeutenbe  a)iengen  2(e|= 
tiatron  gab,  obgleich  in  biefem  Sftüdftaube  über  12  ^roc.  Malt  gefunben 
tDorben  iraren. 

^^  tann  natürtid^  ein  3fiefultat,  beffen  Stic^tigfeit  ju  prüfen  nid^t 
in  iiieiner  Wlaä)t  ftei;t,  nic^t  in  2lbrebe  [teilen ;  inbeffen  erlaube  iä)  mir 
gu  benierfen,  t^a'B  iä)  üon  3al)lrei(^eu  üerfd;iebenen  üueÜen  ^errü|)renbe 
©obarüdftäiiDe  unterfud^t  unb  unter  benfelbeu  nid^t  einen  einzigen  ge^ 
funben  l;abe,  tüelc^er  eine  fo  abnorme  3ufcimmenfe^ung  ipie  ber  in  ^itie 
ftel;enbe  befeffen  ^ätte;  benn  aufeer  einer  fet;r  großen  3}ienge  oon  uid^t 
an  ©d;n)efeIn?a[ferftoff  unb  Äol^Ienfäure  gebunbenem  Äal!  enthielt  ber 
üon  .^ofmann  analpfirte  Stücfftanb  7  ^rcc.  ©d^mefelnatrium.  ^^  cv^ 
betrachte  ten  diüä'itant,  üon  welchem  Äopp  fprid^t,  aU  eine  2tugna^me 
unb  bin  überzeugt,  ha^  biefer  geübte  ©tjemifer  bie  ^ufammenfe^ung  uub 
bie  9leactionen  benfelbeu  einer  nochmaligen  Unterfuc^ung  gu  unterbieten 
nic^t  unterlaffen  n>irb. 

©ttna»  nät;er  tüiü  i($  auf  bie  unlängft  oon  2Ö.  |)pfmann  ^^  ^^r 
2lfabemie  eingereid^te  a)iitt^eilung  über  baS  ©alciumofpfulfuret  eingel;en ; 
benn  er  begießt  fid^  auf  3^erfu4>e,  meldte  ;;)ebermann  leicht  gu  lüieber^olen 
unb  SU  beurtl;eilen  im  6tanbe  ift. 

3ur  3)arftellung  üon  6aIciumoyi;fulfuret  glü^t  |)ofmann  ein 
©emeiige  oon  2  2(equio.  fd)iDefel)aurem  Äalf  unb  1  Slequin.  Ste^falf 
mit  5to^Ie.  ®a  er  fanb,  \)a^  bie  fo  bargeftellte  ^Berbinbung  nid)t  fällig  ift, 
"ba^  foblenfaure  9Jatron  in  2le^natron  gu  üerlüanbeln,  fo  fd^loß  er 
baraug,  \ia^  fie  bag  öfpfulf uret  (2  CaS,  CaOj  fep,  beffen  (gyiftenj  bi^^er 
fo  fet)r  beftritteu  tpurbe.  ^n  golge  baüon  glaubt  er  fid^  bered;tigt,  in 
Hebereinftimmung  mit  topp  ben  6obarüdftanb  aU  eine  mit  ber  in 
Diebe  fte^enben  ibentifdje  ^-i^erbinbung  gu  betrad)ten. 

Sei  tien  3Serfud)en,  iüeld^e  id)  begüglid^  ^ofmann'g  9tefultaten  an= 
[teilte,  übergengte  id;  mid^  jeboc^  balb,  bafe  [id^  unter  ben  üon  i^m 
angegebenen  Umftänben  (Ealciumoypfulfuret  nid)t  bilbet.  ©r^i^t  man 
ein  ©emenge  üon  2  2lequiüalenten  fc^iüefelfaurem  ^ait  unb  1  2tqui= 
üalent  Sle^talf  uiit  überfc^üffiger  Ro\)ie  jum  9iotl;glü^en,  fo  rebu= 
cirt  fid)  t}a§,  ©d^iüefelfäurefalj  unb  bie  eine  |)älfte  ber  bei  biefer 
3erfe^ung  ergeugteu  Äoblenfäure  üerbinbet  iid)  mit  bem  Ralt,  lüätjrenb 
bie  anbere  ^älfte  entiueid^t.  S)ag  fo  eutftanbene  ©emenge  üon  ©c^mefel^ 
calcium  unb  fol)lenfaurem  ilalf  ift  natürlich  uic^t  im  ©taube  ta^^ 
!ol;leufaure    9catron    gu   Sle^iiatron  umguiüanbeln.     ©§    ift    bieB  o\)M 
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3tüeifel  bie  ®ubftan5,  \velä)i  ^ofmann  erhalten  unö  für  0|:pfulfuret 
genommen  ^at. 

SBirb  aber  baä  oben  angeführte  ©emenge  ftärfer  erl;i|t,  fo  jerfe^t 
fic^  ber  fo^Ienfaure  ^alt,  toODon  man  fid;  leicht  burd^  Unterfud}ung  be^ 
bei  33el;anblung  ber  geglühten  3Jiaffe  mit  ©algfäure  fic^  entioicfelnben 
©afeg  überzeugen  fann.  2)iefe§  ®a§>  entplt  feine  Äol^Ienfäure  me^r; 
e§  ift  ©d^iüefeliüafferftoff,  ineld^er  üon  einem  Tupfer  =  ober  Sleifalje 
üoÜftänbig  abforbirt  lüirb. 

"^Rad)  ber  auf  fold^e  Söeife  öollflänbig  bemirften  ^erfegung  tcanbelt 
ta^  erl^altene  ^robuct  ba^  !o^Ienfaure  ^Ratron  in  Sle^natron  um,  unb 
jtoar  nic^t  nur  mit  l^eifeem,  fonbern  quo)  mit  faltem  Söaffer;  benn  e^ 
ift  in  ber  Xi)at  ein  bem  in  ber  Stol^foba  enthaltenen  gleiches  ©emenge 
t)on  Äalf  unb  ©c^mefelcalcium. 

^ofmann  fteüt  ferner  bie  ^Se^auptung  auf,  ha^  man  feine  neue 
SSerbinbung  burd^  birecteg  ©In^en  üon  ©d^föefelcalcium  mit  Slegfalf 
erl^alte.  ®iefe  33et)auptung  ift  aber  aud^  nic^t  riij^tig;  benn  tia^  auf 
bie  angegebene  SBeife  erhaltene  ^robuct  ift  ebenfalls  ein  bloßes  ©emenge 
üon  ©d^lüefelcalcium  unb  freiem  Äalf,  xoeld)e§>  gleic^  bem  üort)er  be- 
fprod^enen,  bem  fol^lenfauren  5)iatron  bie  Äo^lenfäure  entgiel^t. 

9Jieine  im  3Sorftel;enben  mitget^eilten  Unterfud;ungen  fütjren  ju 
folgenben  ©d^lüffen: 

1)  SDie  Sto^foba  ift  ein  ©emenge  üon  fol^lenfaurem  9tatron,  @d^n)efel= 
calcium,  fo^lenfaurem  ^alt  unb  freiem  ilalf. 

2)  ®ie  naä)  £eblanc'§  Sierfa^ren  fabricirte  9ioi^foba  gibt  bei 
längerer  33erü^rung  mit  SBaffer,  f altem  fotool^I  alä  toarmem,  eine 
i^rem  ©ef)alte  an  freiem  Äalf  entfprei^enbe  ajlenge  2le|natron,  unb 
l^interläfet  babei  einen  3flü(fftanb,  toorin  fämmtlid^er  Äalf  burc^  ©c^njefel^ 
toafferftofffäure  unb  Äoi)Ienfäure  neutralifirt  ift.  @in  fold^er  9lü(f= 
ftanb  ift  nid^t  fä^ig,  ba§  fo^lenfaure  S'iatron,  mit  toeli^em  er  3ufammen= 
gebracht  wirb,  in  Sle^nalron  umjumanbeln:  er  lä§t  fid^  burd^  to^ien-- 
faureg  Sllfali  §erfe|en,  o^ne  'ba'B  fid)  babei  bie  geringfte  3}ienge  2te^j 
natron  bilbet,  voa§i  aber  unfehlbar  gefd)e^en  tt)ürbe,  menn  in  biefem 
9tüdftanbe  ^alt  mit  ©d^roefelcalcium  üerbunben  entl^alten  föäre. 

3)ie  im  .^anbel  üorfommenben  Sio^fobaforten  entbalten  C^  bil  20 
©rabe  Sle^natron,  ttielc^e  einem  ©e^Ite  an  freiem  JRalf  üon  3,5  big 
11,5  ^roc.  entfpred^en. 

3)  S)a  bie  ©obarüdfftänbe ,  n)ie  fie  bie  ©obafabrif'en  liefern,  nic^t 
unter  Umftänben  erhalten  loerben,  unter  benen  ber  ^ait  auf  'i^a^  in  ber 
9lo^foba  entbaltene  fo^Ienfaure  3'tatron  ooUftänbig  einmirfen  mu^,  fo 
enthalten  fie  allgemein  etroa^  freien  Rait,  beffen  ©egenipart  unb  ä)lenge 
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enttreber  burd^  bie  Slnalpfe    ober  burd;  i(}re   @igenfrf)aft    fo^tenfaure^ 
•Jiatron  in  2le^natron  umjutüanbeln,  ermittelt  roerben  tann. 

3luf  biefe  3Sei[e  ^ahe  i6)  mic^  überzeugt,  ba^  mand^e  McEftänbe 
nur  Srud^ttjeite  üon  einem  ^rocent  freien  ^alU  enthalten;  getoöl^nli^ 
aber  enthalten  fie  1  bi§>  3  ^roc,  jumeiten  [ogar  3  bi3  6  ^roc. 

4)  3e  naö)  bem  jum  2lu§Iaugen  einer  9lol)foba  angetüenbeten  3^er; 
fahren  fann  im  unlöslichen  ^T^eile  berfelben  freier  ^alf  jurücf bleiben 
ober  nid)t. 

tiefer  Umftanb  erflärt  eS,  irie  manche  ©obarücfftänbe  ba§  fol^leu: 
faure  5Ratron  in  2le|natron  überzuführen  oermögen,  mä^renb  anbere, 
in  \veid)en  ber  Äalf  burc^  ^o^lenfäure  üottftänbig  gefättigt  ift,  biefe 
@igenfcl)aft  nicl)t  befi^en. 

5)  5Die  ©fiftenj  be§  ßalciumoppfulfuretS  (2CaS,  CaO)  ift  bisl^er 
ebenfo  toenig  ertniefen,  aU  biejenige  irgenb  einer  anberen  ^Serbinbung 
oon  Äal!  unb  ©d^toefelcalcium. 

®ie  burd^  ©lü^en  üon  ©d^tüefelcalcium  mit  Äalf,  fotoie  oon  fd^tt)efel= 
faurem  Äalf  mit  2le|fal!  unb  Äol)le  erl^altenen  ^robucte  jeigen  (bei 
jebem  ^er^ältnife  ber  einzelnen  ©emengt^eile)  alle  ©igenfc^aften  eineS 
blo§en  @emenge§  t>on  ©d^tüefetcalcium  unb  ©alciuniorpb. 


cv. 

lieber  Me  JFabrication  ^^ts  im  ^anbel  oorkommenben  iiot)ien|'auren 
J>lmmomaks;  uon  3.  Carter  iSell. 

%x\^  ber  Chemical  News,  vol.  XII  p.  303;  3)eccmbev  1865. 


^aS  fol)lenfaure  Slmmonia!  wirb  gegenrr»ärtig  in  ben  (englifd^en) 
Gabrilen  burc^  ß^'^i^^wng  eine§  ®emenge!§  üon  fdl;mefelfaurem  Slmmonia! 
ober  oon  ©almiaf  unb  geioöl)nlid)er  Jlreibe  bargeftcUt,  lüeld)eg  man  in 
fRetorteu  erbiet  unb  ber  Sublimation  unterwirft. 

3ur  ^Darftetlung  De»  fc^ioefelfauren  3lmmonial§  n)irb  baS  in  ben 
?^lüffigfeiten  ber  Seucl)tgaSfabrifen  (©aSiuafferj  entl;attene  2lmmoniaf 
benu^t,  ^a'3  ©asiüaffer  mirb  nämlid;  erl^i^t  unb  baburd^  faft  ha^ 
ganje  flüd)tige  3(mmoniaf  au§  il)m  aufgetrieben,  ineld^eS  man  in  ©d^mefel^ 
fäure  leitet.  3)er  9tüdftanb  föirb  aus  ben  üeffeln  herausgenommen  unb 
auf  fol)ten)aureS  2lmmouiaf  »erarbeitet.  ^JDian  neutralifirt  iljn  ^ierju  mit 
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ber  erforberlic^en  geringen  ©äuremenge  unb  bampft  in  großen,  '^alb- 
fugeligen,  eingemauerten  eifernen  Pfannen  jnm  ^rpftatliftren  ab.  §at 
bie  Sauge  hen  fjinreid^enben  ßoncentrationigrab  erreicht,  fo  Iä§t  man 
fte  er!alten,  toobei  \i6)  Ärpftalle  abfegen,  ober  fie  trirb  nod^  l;eiB  in 
befonbere  ÄrpftaHifirbottidje  geleitet.  $Die  SJiuttertauge  tüirb  abgezogen, 
roorauf  bie  inneren  Söanbungen  ber  Slbbampfpfanne  mit  intenfit»  f(^n)ar= 
jen  Ärpftaüen  bebedt  erf (feinen,  föelc^e,  tnenn  <£(i)n)efelfäure  jum  5^eutrali= 
firen  angeföenbet  tt»urbe,  pri#matif(^e,  bei  Slntoenbung  t»on  ©aljfäure 
hingegen  fubifc^e  gorm  seigen. 

^ie  ÄrpftaEe  lüerben  au§  ber  Pfanne  ^erauggejd^aufelt,  mit  SJiutter^ 
lauge  abgemafd^en ,  mit  2lntt)enbung  öon  Söärme  toieber  gelöst  unb  in 
^ül)(gefäfeen  umlrpftallifirt.  2lu§  biefer  jn^eiten  Söfung  fe^t  fic^  ein 
reid)licl)er,  ^auptfäd^licl)  au§  frembartigen,  in  ben  Är^ftallen  me4)anifc^ 
eingefc^loffen  genjefenen  ©ubftanjen  befte^enber  D^ieberfc^tag  ab.  ©ie 
^rpftalle  jeigen  nad^  bem  ^rocfnen  eine  fc^mu^ig  mei§e  garbe;  fie  finb 
nun  ju  bem  näd)ften  ^roceffe,  jur  Ummanblung  in  fo^leni'aureg  ©alj, 
fertig,  öierju  bienen  gufeeiferne  9letorten  üon  ber  j^'Oi^'«  langer  3}iuffeln, 
unb  üon  etwa  7  §uB  ßänge  unb  ly^  ?5ufe  ^iefe,  bereu  Sruft  runb  ift 
unb  mittelft  einer  eifernen,  burc^  «Schrauben  ju  befeftigenben  Xißi  'oex- 
fd)loffen  werben  fann.  ^e  brei  folc^er  9letorten  merbeu  in  SDreieifform 
jufammen  eingemauert  unb  burc^  biefelbe  (Neuerung  ge^eijt ;  fie  communi-- 
ciren  mittelft  eiferner  Sflöljren  mit  einer  Sleifammer,  bem  fogenannten 
^Ballon  (balloon),  loeli^er  etipa  6  ^UB  .§ö^e,  8  %ü^  Sänge  unb 
2  7-2  S^B  breite  l)at  5Diefe  Sallong  ftel;en  mit  ben  3letortcn  in  einer 
3ftei^e  unb  ru^en  auf  ©erüften,  an  icelc^e  fie  mit  eifernen  33änbern 
befeftigt  finb.  2lm  Soben  iehe§>  ^allon^  ift  ein  fleine^  Sto^r  angebrarf)t, 
melc^eg  ftet§  offen  bleibt;  au§>  bemfelben  entlrteic^t  ®ampf  unb  tropft 
ttiäl)renb  be§  ^öetriebeS  fortlräl^renb  eine  concentrirte  Sijfung  oon  !o^len= 
faurem  Slmmoniaf  ab,  meldte  gefammelt  unb  umfublimirt  njirb,  O^ne 
biefeg  (Si(^erl)eit§rol)r  niürbe  ber  SDrud  im  ^Ballon  fo  bebeutenb  werben, 
ta'B  le^terer  auffliegen  föunte.  ^a§>  .feigen  ber  9letorten  erforbert  üiel 
3lufmerf famf eit  5  benn  in  ?vDf9e  ju  ftarfer  ©r^i^ung  berfelben  Würben 
fc^were  Unfälle  ni(^t  §u  t»ermeiben  fepn. 

2)ie  9ftetorten  werben  in  üier  unb  §wanjig  ©tunben  einmal  mit 
einem  ©emenge  oou  foljlenfaurem  Äalf  (in  gorm  oon  treibe)  unb 
3(mmoniaffalj  befd^idt.  S)ie  treibe  wirb  oorl^er  auf  einer  burd)  bie 
Ueber^i^e  ber  Neuerungen  erwärmten  ©ifenplatte  fd;arf  getrodnet.  3)ie 
Dtetorten  werben  aber  nid)i  auf  einmal  unb  gu  gleid^er  Qeit  be\ä)idt,  ba  in 
üielen  ^^abrifen  fünf  bi§i  fec^g  @ä^e  berfelben  (jeber  au§  brei  9tetorten 
unb  einem  '^aüon  beftetjenb)  öor^anben  finb;   onft  Würbe  bie  2lrbeit  ju 
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I)ebeutenö  irierbeu  uiib  eine  jaljlreic^e  söebieiiungsmaiinfc^aft  erforöerlid^ 
fet^n.  ®e§(?alb  loirb  eine  Stetorte  Don  jebem  @a^e  ju  berfelben  ©tunbe 
be)d)icft  unb  gtoar  bie  erfte  um  fieben  U^r  3}ior9ens,  bie  groeite  um  eilf 
U^r  Ü}ätta(](S  unb  bie  britte  um  brei  U^r  DJacbmittagg,  )o  t)a)i  in  biefer 
3eit  fämmtlic^e  Sietorten  befc^icft  iporben  [inb.  3)ie  (£tjarge  n)irb  in 
ben  9tetorten  mit  langem  eifernen  ©ejä^eu,  föeld^e  burd^  bie  in  ben 
^^üren  berfelben  angebrachten  Deffnungen  eingeführt  Serben,  flei&ig 
umgerüt;rt,  um  tiie  ^erfegung  be§  @emenge§  ju  beförbern. 

SeDor  eine  neue  33efd^i(fung  eingetragen  n>irb,  muffen  bie  §u  ben 
SSattong  fütjrenben  ^yerbinbung^rö^ren  gut  gereinigt  »erben,  ha  )ie  )i<i) 
fe^ir  leicht  üerftopfen.  ^er  biiuptfäd)lict)  au§  ©(jlorcalcium  befte^enbe 
9tücfftanb  n}irb  in  eiferne  Sauffarren  gefrücft  unb  auf  einen  unbebauten 
5p(a§  geftürät;  W  neue,  forgfältig  abgenjogene  unb  möglic^ft  innig 
burd)einanber   gemengte  33efd^i(fung  (gen)D^nItd)  au§>  2  Xii.  treibe  unb 

1  %^.  Stmmoniaffalä  ^ufammengefefttj  iDirb  rafd^  in  bie  Sletorte  einge^ 
tragen,  bie  2:^ür  gefd^lcffen  unb  oerftric^en,  unb  bann  toirb  gefeuert. 

^tac^bem  bie  9tetorten  ungefäl;r  üierjeljn  Xaqe  lang  in  S[;ätigfeit 
gemefen  finb,  irerben  ik  33aIlon$  geöffnet;  iia^  noc^  mel)r  ober  loeniger 
unreine  fo^lenfaure  2lmmoniaf  befleibet  al§  eine  bicfe  Prüfte,  an  tx»eld)er 
fid^  getOD^nlid^  mel^rere,  meift  üerfc^ieben  gefärbte  @d^id6ten  unterfdieiben 
laffen,  bie  Seiten,  ben  53oben  unb  bie  Decfe  ber  Sallon^.  3)ie  ^er-- 
unreinigungen  befielen  §um  größeren  Streite  au§>  mec^anifd^  mitgeriffenem 
fo^lenfaurem  Äalf  unb  ßl^lorcalcium.  S)a§  ©alj  toirb  oon  ben  2ÖBan= 
bungen  be^  ^Ballons  abgefragt  unb  le^terer  ju  einer  neuen  oierje^n^ 
tägigen  Kampagne  in  ©taub  gefe|t.  Söenn  biefe  ^aüong  ni(^t  bie 
genügenben  3)imenfionen  l^aben,  fo  föirb  üiel  ©alg  mit  ben  2Baffer: 
bämpfen  fortgeriffen  unb  baburd^  merben  grofee  SSerlufte  ^erbeigefül^rt. 
2ln  jebem  53alIon  ift  ein  fleineiS  mit  einem  ^oljpfropf  gu  oerf(^liefeenbe§ 
©c^aulod)  angebrad^t,  burc^  n.ielc^e§  ber  ©ang  ber  ©ublimation  beob: 
ad^tet  tperben  fann. 

S)a^  unreine  ©alj  loirb  in  bie  Umfublimirungepfannen  gebracht. 
2)iefe  finb  eiferne,   etföa  16  %n^  lange  unb  2%  ^n^  tiefe,  am  ^öoben 

2  5u6  7  ^oii,  am  oberen  ^Mwhe  bagegen  nur  2  %u^  tt^eite  Se^äller, 
tüelc^e  mit  ^wei  eifernen  platten  üerfd)loffcn  »erben,  ^ebe  biefer 
platten  ift  mit  oier,  1  ^-ufe  im  2)urd;meffer  ^altenben  unb  1  %u^ 
tton  einanber  entfernten  Oeffnungen  oerfe^en,  über  tnelc^e  conifc^  ge= 
formte  ^leigefäBe,  bie  |)elme  ober  3lecipienten,  mit  flad^er  S)ecfe 
geftellt  »erben,  ©in  fold^er  £>elm  beftel;t  au§  einem  söleiblec^e,  beffen 
beibe  ©üben   burc^  krampen   unb  Äeile  jufammenge^alten  »erben  unb 
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auf  iDelc^eg  eben  eine  runbe  ©d^eibe  üon  33leibleci^  aufintirt  ift;  fie 
finb  ungefähr  jtüei  guB  bod;.  S)ie  eiferuen  ©ubltmirgefäfee  finb  in 
3)IaueriDerf  eingeladen  unb  an  jebem  ©nbe  mit  einer  Neuerung  oer^ 
feigen. 

Sie  iDerben  atte  oierje^n  3:age  be[(^icft;  erft  lüirb  eine  beftimrnte 
3)ienge  SSaffer  in  fie  gegoffen,  bann  trirb  ^a§>  um§ufubnmirenbe  fobIen= 
faure  Slmmoniaf  eingetragen.  2)arauf  merben  hie  ^elme  ober  9leci= 
pienten  auf  bie  entfpredfienben  Oeffnungen  ber  '^edel  auflutirt  unb  Dann 
mirb  \ä)\vüä)  angefeuert. 

S)ie  Dtegulirung  ber  Temperatur  erforbert  gro§e  3lufmerffamfeit ; 
benn  ba  haä  ©alj  junfc^en  49"  unb  54"  S.  fublimirt,  fo  barf  hk  2öärme 
nid^t  äu  \)o^  gefteigert  merben.  ^n  bem  am  ©nbe  fte^enben  9leciptenten 
ift  ein  !Ieine§  üerfc^lieBbareS  ©cbaulod)  angebracht,  burd^  t)a§>  man  he- 
obac^ten  fann,  ob  hk  Slemperatur  gu  boc^  ift,  in  toeld^em  %a\it  ha^ 
geuer  gebämpft  luirb ;  §u  biefem  Qroed  wirb  gemöl^nlicb  ein  SCbermometer 
angeinenbet. 

Stnftatt  ber  üierecfigen  eifernen  Pfannen  n^erben  aud)  nto^l  einzelne 
©ublimirtöpfe  mit  .Rauben  ober  .Reimen  oon  53lei  angeloenbet,  loelc^e 
entioeber  eingemauert  unb  hmd)  ben  2lb§uggcana(  be§  3fietortenofen^ 
erl^i^t  ober  in  ein  SSafferbab  gefteüt  n»erben. 

'^ad)  33erlauf  üon  oierjebn  3:^agen  finb  bie  bleiernen  9tecipienten 
mit  einem  birfen  ©ublimate  oon  gereinigtem  fo{;Ienfaurem  3lmmoniaf 
mel^r  ober  ttjeniger  toollftänbtg  angefüllt ;  fie  tüerben  abgehoben  unb  burc^ 
Söfen  ber  krampen  unb  Äeile  au§einanbergenommen.  $Da  bie  2(ußen= 
feite  ber  erhaltenen  ©aljmaffe  meiftenS  giemlid^  fi^mugig  ift,  fo  wirb 
fie  fauber  abgef(^abt;  bann  n)irb  ba§  Sublimat  jerfc^Iagen,  in  ©efäfee 
(meiftenS  au»  ©teingeug)  üerpacft  unb  fo  in  ben  ^anbel  gebracht. 

2)ie  53Ieirecipienten  toerben  forgfältig  au§gen)af(^en  unb  loieber  ju- 
fammengefegt.  ^on  ber  in  t^en  Umfublimirpfannen  rüdftänbigen  ^lüffig^ 
!eit  ttiirb  ein'  Heiner  3:^eil  au^gefd^opft,  ber  größere  Stbeil  aber  bleibt 
in  benfelben  gurücf.  9iad)bem  bie  Pfannen  mit  einer  neuen  ©b^rge  oon 
robem  Sarbonat  befd)i(ft  tttorben,  tüerben  bie  9tecipienten  auflutirt  unb 
bie  Operation  beginnt  uon  5Ueuem. 


388  ®lo(bQ,  übev  Darftellniig  oon  eauevftoffga§  au§  Sljlovfalf. 


CVl. 

liekr  bic  Jlarftellung  oon  ^auerftoflfgas  aus  (E|)lorkolk;  oon 

i.  Jlolbtt. 

3lii§  bem  Journal  für  pruftifcfje  Sf)cmie,  1866,  53b.  XCVII  @.  309. 

3n  ber  legten  3cit  tt>Q^  i"  ^^"  d^emifd^en  3^itfc^^iften  t>on  einem 
)öerfaf)ren  üielfac^  bie  9lebe,  reinem  ©auerftoffgaS  auf  eine  einfädle  2lrt 
au§  ßf)IorfaIf  barjufteHen.  ^iefe  9J}etf)obe  beru()t  auf  ber  ©inwirfung 
geiüiffer  2WetaIIfuperoyi;be  auf  ben  ßtjlorfalf  unb  beftet)t  barin,  ba§  man 
eine  flar  filtrirte  ß()lorfalf-9tufIöfung  bei  Ijö^erer  Stemperatur  auf  fleine 
aWengen  biefer  3Reta[Ifuperoj:^be  einmirfen  lä§t,  moju  gleit  mann ''^ 
Äobaltfuperoypb  empfiel^It.  ÜJlan  gebrandet  be^tüegen  eine  flar  filtrirte 
Söiung,  n>eil  eine  trübe  ober  ein  ©emenge  t»on  (El)lorfalf  mit  Söaffer 
beim  ©rtoärmen  fe^r  f($äumt  unb  äu§erft  leidet  übergebt,  ^ie  ©ar- 
fteHung  ber  flaren  S^lorfalflöfung  ift  umftänblic^  unb  äeitraubenb,  unb 
fann  meinen  sßerfudjen  jufolge  leicf)t  umgangen  merben,  toenn  man  in 
folgenber  Slrt  üerfä^rt. 

2)er  ßl;lorfalf  toirb  mit  ein  toenig  äßaffer  jerrieb?n,  bamit  fämmt= 
lid^e  ^lümpc^en  sertl^eilt  »erben,  unb  man  fügt  n3äl;renb  beg  Qtm'\ben§> 
fortmä^renb  Sßaffer  in  fleinen  3lnt^eilen  ^ingu,  big  ein  bidflüffiger  Srei 
entfielt,  liefen  bringt  man  in  einen  geräumigen  ©laSfolben  unb  fügt 
eine  fleine  3Jienge  einer  ßöfung  üon  falpeterfaurem  Äupferoy^b 
ober  ß^lorfupfer  l;inju,  unb  hierauf  einige  erbfengrojge  6tüdfc^en 
Paraffin. 

3cl)  menbe  befetnegen  biefe  ^upferfalje  an,  n)eil  fie,  loie  53öttger 
gegeigt  l;at,  gerabe  fo  luirfen  mie  Äobaltfalje  unb  leidster  ju  befc^affen 
finb.  33eim  ©rmärmen,  tüoju  man  iid)  entmeber  be^  birecten  g^euerS 
ober  eineg  2Bafferbaöeg  bebienen  faiin,  fc^miljt  ta^  Paraffin  unb  he- 
becEt  t)cn  Srei  mit  einer  ©cl)ii^t,  meldje  jebee  unangenef)me  unb  ftörenbe 
©d)äumen  unb  Ueberlaufen  oerl;inbert.  ^ie  ©a^entroiifelung  finbet  fel)r 
ruljig  unb  regelmäßig  ftatt. 

Öbgleid^  alle  a}ietl}oben  au§  bem  ßtjlorfalf  ©auerftoffgaS  barju^ 
[teilen  eine  üerl;ältni&mäBig  geringe  3)tenge  von  ©auerftoff  liefern,  »eil 
nur  eine  bem  fogenannten  freien  ßl;lor  äquioalente  SJtenge  @auerftoff= 
gag,   alfo  5.  33.   bei  (S^lorfalf  bon   einem  ©etjalt  ton   25  ^Nroc.  mxh 


'••4    ^^?o(pted)n.  Journal  53b.  CLXXVU  ®.   157. 
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fameii  (ii)lox§  5,6  ^roc.  ©auerftoffga^  frei  toirb,  fo  empfiehlt  öod^  biefe 
3)iet[;obe  bie  Seid^tigfeit  unb  Sequemlid)fett  ber  ^arfteUung  utib  bte 
grofee  Steinzeit  be§  erhaltenen  ®afe§;  aud)  ift  ber  ßl^(or!aIE  ungemein 
bittig  unb  e^  fomnien  jegt  an  mirffamem  ßl;lor  fe^r  reid^e  Sorten  im 
^anbel  t>or. 


CVIJ. 

Cl)emifd)e  linterfudiungen  über  ks  lDad)B;  uon  fies-iSobart. 

5Iu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXII  p.  749;  2)Järä  1866. 

(Seitbem  au!§  Stnierifa  große  3)tengen  üon  mel^r  ober  weniger 
paraff  inirteni,  b.  ^.  mit  Paraffin  oerfälfd)tem  SBac^fe  ju  un^  fom= 
men,  ift  eine  genaue  3Het^obe  ^ur  ^eftimmung  be§  in  bem  2Bac^fe  ent: 
^altenen  Äol;lenirafferftoffe§  C^^  H^-^  für  bie  ßonfumenten  ein  loa^rl^afte^ 
Sebürfnife  geioorben.  ©ine  foI(^e  3Jtett;obe  ijahe  iä)  aufgefunben;  fie 
berul;t  auf  jioei  d)emifd}en  S^orgängen,  auf  einer  ^erfeifung  unb 
einer  Slet^erbilbung.  S)ie  2(nalt)fe  felbft  toirb  auf  bie  im  dlad)- 
fteljenben  auöfüt)rlid)  mitget^eilte  2öeife  au^gefüljrt. 

3unäd;ft  bemer!e  ic^,  um  3öieberl;oIungen  gu  üermeiben,  baJB  id} 
au^fd)lieBlic^  mit  au^  bö^mifd^em  {^aii--)  ®laU  angefertigten  ©e= 
fäfeen  arbeite,  ba  biefelben,  ot)ne  gu  fpringen  ober  ju  reißen,  plö^lid)e 
Stemperaturlrec^fel  ertragen. 

5  ®rm.  be§  paraffinirten  äöac^feö  löfe  ic^  in  50  ^ub.  Zentimeter 
2tmt)laIfol^Dl  auf,  inbemid)  beibe  ©ubfianjen  im  Sßafferbabe  auf  100°  ß. 
er^i^e.  2lnbererfeit§  erlji^e  ic^  100  ü.  ©.  raud^enbe.  Dorther  mit  iijrem 
falben  3>olum  Söaffer  oerbiinnte  ^(^lüefelfäure  glei(^fatt§  auf  100°  S., 
fe§e  fie  bem  2tmi;Ialfof)ol  §u  unb  fa^re  mit  bem  @r£)i|en  fo  lange  fort, 
bi§  jebe  Slafenbilbung  gänälicE)  aufgel)ört  ^at;  bann  laffe  id^  erfalten. 

^n  bem  J?od^gefäße  finbet  fic^  nun  ein  lei(^t  herausnehmbarer 
Äuc^en,  beffen  ©eioii^t  me^r  als  t}a§>  "doppelte  üon  bem  angemenbeten 
2öad;fe  beträgt;  berfelbe  befielet  auS  einem  ©emenge  oon  Paraffin, 
9Jieli}lalfo^ol  (äJielifin),  cerotinfaurem  unb  palmitinfaurem  Slmtjloi'pb, 
in  toeld^em  bie  brei  legtgenannten  ^eftanbtt)eile  burc^  hie  ßintoirlung 
ber  iiberf4)iiffigen  @d)n}efelfäure  bereits  ettuaS  oeränbert  finb. 

liefen  i^ud;en  bel;anble  id;  im  Söafferbabe  bei  100°  mit  50  Ä.  ß. 
englifd;er  ©c^toefelfäure  (803,  HO),  ^^^  25  tubi!=  (i;entimeter  9lorb^ 
l^äufer  ©c^iuefelfäure ;  bie  ^erfe^ung,  toeli^e  fel;r  rul^ig  üor  fic^  ge^t, 
erforbert  ettpa  jloei  ©tunben  ^eit    (^ebenfatts  muß  man  fo  lange  mit 
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ber  53ef)anblung  fortfafiren,  bi§  ftd^  nid^t  bie  fteinfte  ©aSblafe  ine^r 
bilbet,  felbft  nid^t  beim  Umrüliren  'mit  einem  ©la^ftabe;  e§  ift  tüefent- 
lid^,  bafe  2llle§,  mit  Slu^na^me  be§  ^araffinS,  tierfot)lt  toirb.) 

^a6)  bem  @rf alten  ^t  fid^  ein  fol^Iiger  Andren  gebilbet,  loeld^er 
aulgepre^t  nnb  bei  100"  in  50  Ä.  6.  2lm^Ialfo^ol  gelöst,  bann  auf  ein 
guter  gebrad^t  tüirb,  ineld^e^  fid^  in  einem  ©la^trid^ter  befinbet,  ber 
mit  einem  mit  !od^enbem  2öaffer  gefüfften  SJJantel  öon  2ßei§bledb  um^ 
geben  ift  (o^ne  biefe  S^orfid^t  mürbe  t)ie  glüffigfeit  nid^t  l^inburd^gel^en) ; 
in  biefem  S^ric^ter  toirb  ber  tud^en  mit  50  R.  6.  Slmplalf ol^ol  unb  barauf 
mit  berfelben  Ünantität  auSgetüafc^en,  fo  ba^  im  ©anjen  150  Ä.  ß. 
glüffigfeit  erl^alten  tüerben.  ®iefe  glüffigfeit  toirb  auf  100°  erl;i|t  unb 
bann  mit  70  £.  ®.  englifd^er  ©d^föefelfäure,  alfo  mit  beiläufig  ber  §ur 
Ummanblung  bei  ^m\)laltoi)oU  in  @ulfami;lfäure  erforberlid^en  3Renge 
oerfe^t;  biefe  le^tere  6äure  lölt,  lt>ie9toarb  juerft  beobachtet  l^at,  ba§ 
5)3araffin  nid^t;  barauf  erl^i^t  man  ba§  ©anje  nod^  §e{)n  aJiinuten  lang. 

'^aä)  bem  @rf alten  erpit  man  einen  ^ud^en  öon.  nod^  unreinem 
Paraffin,  tr)eld)e§  man  nad^  bem  9toarb'fd^en  3Ser fahren  reinigt. 

:3ft  bie  3SerfoI;lung  gut  gelungen,  fo  genügen  gtpei  Steinigungen; 
baS  ©etüid^t  be§  hei  ber  Ie|ten  erl)altenen  ^ud^enl  gibt  genau  bie  3Jienge 
bei  üor^anbenen  Paraffin!  an. 

Sei  biefem  35erfat)ren  tuirb  bal  Paraffin  nid;t  angegriffen,  tvaä  tia' 
gegen  hei  2lntDenbung  öon  reiner  9^orbI;äufer  ©djlüefelfäure  in  merflid^em 
(Srabe  ber  %a\i  fe^n  mürbe,  ba^er  bie  3Jietl;obe  üon  Sanbolt^^  nid^t 
^inlänglid^  genau  ift. 


Sßill  man  bie  ^robucte  ber  35erfeifung  bei  äöadifel  erijalten,  fo 
üerfäljrt  man  in  folgenber  2Beife: 

20  ®rm.  reinel  '^aä^S  lölt  man  bei  einer  Stemperatur  üon  lOO*' 
im  Söafferbabe  in  50  Ä.  ©.  2lmplaHol;ol  unb  fe|t  50  t.  (S.  ber  ©d^lDefel:: 
fäure,  ipetdje  §u  ber  erften  3Serfeifung  gebient  ^at  unb  gleid;fattl  auf 
100^  erl;i^t  luorben  ift,  ^ingu.  3'iad)bem  man  furje  ^eit  umgerührt  ^at, 
nimmt  man  haä  @efä^  öom  geuer  unb  fteUt  el  in  talte§>  SBaffer.  Wlan 
erljält  einen  ilud^en  A  unb  einen  biden  33rei  B.  ©benfo  bel;anbelt 
man  eine  jtDeite  Portion  üon  20  ©rm.  äßad^l,  meld;e  gleid;fattl  einen 
^ud)en  A  unb  einen  Srci  B  gibt. 

S)ie  Äudjen  A  lolt  man  bei  100«  in  50  Ä.  g.  2rmpIalfol;ol  unb 
fe^t,  tüie  ttort;in,  50  ^.  (i.  üon  berfelben  ©d^mefelfäure  ^in§u. 
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®iefe  britte  Operation  gibt  einen  ^ud^en  A'  unb  einen  S3vei  B', 

S)en  Andren  A'  bei^aubelt  man  auf  biefelbe  'Beife  iDieberl^olt ;  nad^ 
fünf  Operationen  l^at  ber  Ie|te  Indien  fein  Slnfel^en  gänjüd^  öeränbert ; 
er  ift  mei^,  feibenartig  glängenb,  fefjr  fettig  angufü^Ien  uub  läBt  fid^ 
mit  ber  größten  Seid^tigfeit  fneten.  @r  befielet  au§  faft  d^emifd^  reinem 
9J?elpIa[fo^ol,  nur  mit  einer  geringen  SJienge  cerotinfaurem  2lmp[oypb 
oerunreinigt,  üon  n»eld^em  er  leidet  befreit  loerben  fann.  ^u  biefem 
3n)ecfe  erl)i|t  man  if;n  mit  geji}öi)nlidjem  Sllfo^ol  bi§>  gum  Sieben,  wobei 
ber  3Reli;lalfo^oI  in  Söfnng  gefjt,  irä^renb  ein  fc^mereS  Oel  jnrücfbleibt, 
toeld^eS  beim  ©rfalten  in  ooIitl;ifc^er  ^^oriii  erftarrt  (bie  @rö§e  ber  Jlugeln 
üariirt  mit  ber  5IRenge  ber  ©ubftanj;  icb  ^ahe  biefelben  oon  §afeInuB= 
gröBe,  ferner  üom  ^öolum  f leiner  ©rbfen  hi§>  I)inab  jur  @rö§e  oon 
ftarem  gif^roogen  erhalten),  ^ebenfallg  ift  biefer  Körper,  ber  hei  44°  6. 
fd}mil§t,  cerotinfaureS  Slmplofpb. 

Sßenben  ioir  ung  nun  ju  bem  Dom  fod^enben  3lmplalfof)ol  gelösten 
2lnt^eile.  ^Beim  ©rfalten  beg  SöfunggmitteB  geftef)t  ba§  &a^e  gu  einer 
2(rt  Äleifter  oon  glänjenb  meiner  ^arbe  unb  feibenartigem  ©lange,  ttjel^er 
bei  86^  fd^milgt;  e^  ifl  bie^  ber  f(^öne,  oon  iBrobie  bargeftettte  unb 
befd^riebene  Körper. 

3Jlan  giefet  bie  oerfc^iebenen  33reie  B,  ß'  u.  f.  f.  gufammen  unb 
bringt  fie  in  eine  große  2Jienge  2öaffer,  bie  i(^  mit  C  begeic^nen  ioiH. 
2ln  ber  Oberf[ä(^e  erf4)eint  eine  ftarre  ®ubftan§  unb  fobalb  fid^  bie 
^(üffigfeit  C  geftärt  ^at,  gie^t  man  fie  ab  unb  bringt  bie  ertoäljnte 
Subftanj  auf  ein  gilter,  um  fie  oon  ber  il;r  nod^  an^ängenbcn  ©(^mefel^ 
fäure  burc^  forgfältigeS  2lu§loafd^en  ju  befreien,  fc^milgt  fie  bann  unter 
äßaffer  unb  be^anbelt  fie  mit  2letl)er,  ber  tia§>  cerotinfaure  unb  palmitin^ 
faure  Hmploypb  lö^t,  auf  "oen  aJlell;lalfo^ol  aber  gar  nicl;t  ober  nur 
fel^r  wenig  loirft. 

'?)la6)  bem  ^Berbampfen  beö  Uet^exä  bleibt  in  bem  @lafe  ein  ©e- 
menge  oon  Oel  unb  einem  frt;ftaHifirten  Körper  gurücf;  man  bringt 
ba^felbe  auf  ein  gilter,  welches  mittelft  ber  bereite  erwäljuten  'i>orrid^- 
tung  auf  minbeftenö  20°  erwärmt  erl^alten  wirb,  wobei  nur  t^aS^  Oel 
abfliegt. 

tiefer  fonberbare  Körper  —  S^uffi/y  palmitinfaure»  3lm^l= 
oypb  —  !ann  gewiffermafeen  al§  Sll^ermometer  bienen.  ^eun  SJiorgen, 
wenn  ic^  in  bag  Saboratorium  !omme,  finbe  id^  biefe§  Oel  ftarr ;  fobalb 
aber  bie  3:;emperatur  burd^  ben  Ofen  über  14^(5.  gefteigert  worben  ift, 
wirb  e§  wieber  flüffig. 

^6)  behalte  mir  oor,  ber  Slfabemie  bemnäd^ft  einge^enbere  SJiitt^ei- 
lungen  über  biefe  5ßerfeifung§  =  unb  Sletl^erbilbungSprobucte  beso  SBac^fesS 
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öorjulegen;  tüenuidf)  mir  erlaube,  i^r  l^iermit  eine  unüoüenbete  älrbeit  ju 
iiberfenben,  fo  gefd;iel)t  bie§  befe^alb,  um  meine  Stnfprüc^e  an  biefe 
llnter[ud;ungen  §u  fiebern;  benn  biefe  3)Jitt^eiIung  bilbet  ben  2lu^gang§= 
punft  für  jufünftige,  fe^r  n^ic^tige  2lrbeiten  über  baä  äBad^sö  unb  bie 
gettförper  im  Slßgemeinen.  ©^3  n^ürbe  üon  großem  ^ntereffe  fet^n,  auf 
biefe  Äorper  in  ©egenroart  eineg  ät^erificirenben  3Jiebium^  ben  oon 
g-remt;  aufgefunbeneu  ^erfeifung^proce^  mit  ©c^njefelfäure  an,5U-- 
lüeuben. 


CVlll. 

Ueue  iBcokditungen  ükr  Me  fetten  #ele;  tion  3.  II i (hl es. 

üLüi  bem  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,  t.  XXXVI  p.  88; 

gebiuar  1866. 

^m  ^anbel  fommt  unter  bem  DIamen  2tpr-if  ofenöl  ein  au§>  bem 
©üben  gu  unö  getangenbeö  ^ettöl  cor,  loelc^e^  bem  fogenannten  <Bü^'- 
m  a  n  b  e  I  ö  l  e  ^"^  gleid;t,  unb,  obgleid)  e^  billiger  ift  als  biefe^ ,  ^ie 
tt)efentlid;ften  (gigenf4)aften  begfelben  befi^t.  ®§  ift  bal;er  nic^t  ju  üer= 
n)unbern,  ha^  baö  au§  bem  ®roguenf)anbel  ober  au^  2lpotl;e!en  belogene 
(Süfemanbelöl  ftet^  eine  mel;r  ober  ttjeniger  bebeutenbe  3}?enge  Slprifofenöl 
enti;ält. 

^ä)  felbft  toar  in  ber  Sage,  üon  ber  9iid)tigfeit  biefer  ^^atfad)e 
mid^  überzeugen  ju  tonnen,  unb  §tDar  hei  einer  ©treitigfeit  über  ein 
2)ianbelöl,  loelc^eS  bie  eine  ber  Parteien  für  tabeÜDg  erflärt  l;atte, 
lüä^renb  bie  (Gegenpartei  einen  ftarfen  33erbad;t  bejüglic^  ber  3tein^eit 
beö  OeleS  au^gefprod^en  l^atte,  o^ne  jebod;  benfelben  t^atfäd^lic^  begrünben 
gu  fönnen. 

^m  ä^erlaufe  ber  Unterfuc^nngen ,  Xoeldje  id)  gu  biefem  33e^ufe  an^ 
ftellen  mufete,  fanb  id;  eine  Oieaction  auf,  loeldje  aderbing^  auä)  anbere 
gettöle  jeigen,  bie  aber  bem  2iprifofenöl  in  fel^r  l)0]^em  ©rabe  eigen  ift. 


ytJ  i^uv  öJeiDuinitiig  be§  ©üßmaiibclöled  tt»äl)lt  man  fvifdic  äJJanbeln  au&  unb 
nimmt  o\)xk  Untevfdjieb  iitjic  uiib  bittere  9Jiaiibcln;  benn  aüesi  in  i^nen  entt^dtene 
gettöl  ift,  meieren  (^ejc^mact  fie  aud)  felbft  l)alcu  mögen,  fü^.  ©ettto^nlid)  gibt  man 
ben  bittereu  ä)ianbeln  üov  beu  füfeen  ben  !i>Dr5ug,  ba  fic  billiger  fiub  unb  bie '■^3arfiimeur:5 
bie  '':)3ret3rüdftänbe  megen  il^ve^  feinen  (S^crndjeä  gerne  taufen,  (i^gl.  „Sie  'gette.  2e'^re 
ton  ben  natürlichen  §etttörpern ,  lin-lc^e  tcdinifc^e  iJlnmenbung  finben.  dlad)  Ziftoi. 
Sl^atean   bearbeitet  Don  Dr.  ^ugc  ^partniann.     l'eipjtg  1864.") 
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nämlid^  mit  gepulüertem  Äalf  l^pbrat  y*  eine  ©mulfion  §ubilben, 
tüeld^e,  fclbft  in  berÄälte,  naä)  unb  nad)  eine  falbenartige  (£onfi[tenj 
annimmt.  3}fanbelöl  I;ingegen  bilbet  mit  bem  genannten  ^Reagens  feine 
©mulfion,  fonbern  hei  rui^igem  (Stehen  fc^eibet  fic^  bas  Ä'aHpuloer  aU- 
mä^li(|)  njieber  ab  unb  'tiaii  Oel  nimmt  feine  frühere  Älarbeit  lieber  an. 

@nt§ält  aber  ba§  ajianbelöl  eine  getpiffe  3Jtenge  2lprifofenöI ,  fo 
bilbet  eg  beim  Umnil^ren  mit  Äalft)i;brat  eine  ßmnlfion  unb  fe^t  nad^ 
einiger  3^^t  eine  falbenartige  ©ubftanj  ab,  toeld^e  fid^  in  ber  Äälte  ab= 
filtriren  läfet;  bief elbe  entfielt  au^  bem  fremben  Oele,  benn  in  reinem 
3)tanbelöle  bilbet  fie  fid)  nid^t,  aui^  bann  nic^t,  toenn  Dorl^er  mit 
2lprifofenöI  üerfe^te^  3)ianbelöl  oon  biefem  Oele  burd^  33e^nblung  mit 
Äaü^pbrat  unb  faltet  filtriren  befreit  n)orben  mar. 

3}iittelft  be0  Äaü^pbratS  ift  man  bemnad;  im  ©tanbe,  nid^t  allein 
bie  ©egeniüart  üon  2tpri!ofenöI  im  a)?anbelöle  nad;jutyeifen,  fonbern  aud; 
beibe  Oele  üon  einanber  §u  trennen.  2Benn  nun  aber  eine  foId)e  5tren= 
nung  in  c^emifd;er  ^infid;t  »on  9Ju^en  fei;n  !ann,  fo  ift  biefe  üom  öfo- 
nomifd;en  ©tanbpunfte  au^  feine^meg^  ber  '^aU,  inbem  bie  Set;anblung 
mit  Äal!^i;brat  biefe  gettförper  gum  9ianjigtr)erben  präbiöponirt. 

3)ie  falbenartige  @ubftan§,  meiere  meber  ein  Oel,  nocf)  eine  ©eife 
ift,  fd^miljt  im  äöafferbabe  ju  einer  flaren,  beim  @rf alten  erftarrenben 
glüffigfeit,  lüeld^e  leichter  ift  als  äöaffer  unb  ba^er  auf  foc^enbem 
SBaffer  in  einer  äufammen^ängenben  6d;id^t  fd)iüimmt.  ^n  ^eifeen  Oelen 
lö^t  fie  fid^,  fd^eibet  fic^  aber  beim  ©rfalten  öerfelben  in  g-orm  einer 
mebr  ober  weniger  ftarfen  rüeißen  Trübung  loieber  au§,  bie  fid;  burc^ 
filtriren  befeitigen  läfet. 

S)a  fie  im  äöafferbabe  fd^milgt,  fo  fann  man  fie  t)om  überfd^üffigen 
Aalte  leidet  unb  einfad^  burd^  g-iltriren  in  ber  SBärme  mit  Slnluenbung 
eineg  tia^u  eingerid;teten  3:;ric^terg  (5.  33.  mit  bem  Planta mour'fd^en 
Sßafferbabtrid^ter)  befreien,  ^n  biefem  3uftanbe  ift  bie  in  9tebe  ftel;enbe 
falbenartige  ©ubftanj  in  ©c^ioefellolilenftoff  lö^lid^,  namentlid;  menn  \u 
in  einem  Oele  fu^penbirt  ift. 

SSon  3}iineralfäuren  lüirb  fie  bei  Slmuenbung  non  gelinber  äöärme 
jerfegt,  inbem  bie  Sauren  fid^  mit  ber  Äalferbe  üerbinben;  bann  inirb 
tia§>  Slprifofenöl  luieber  frei,  l;at  aber  bie  ©igenfc^aft,  mit  j^alf^pbrat 
eine  ©mulfion  gu  bilben,  nid;t  üerloren. 

Sei  ber  Hnterfud^ung  eine-S  2)knbelölg ,   n)eld;eö  bes  ^erfa^ee  mit 


^  2)a§  angercentete  Äaltfjiibrat  lüurbc  in  reinem  ^uf^'^i'^'s  einfad)  burd}  ^^ofdjcn 
toon  gebranntem  Salt  mit  beftitlirtem  SBaffer  bargefteüt.  ^a§  evl)altene  ^robuct  roar 
pulDevförmig  unb  enthielt  24  ^roc.  äBaffer,  entfprcc^enb  bev  (^-ormcl  CaO,HO. 

3)ingler's  pubt.  Sourmil  33t.  CLXXX.  ^.  5.  26 
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einer  merfüd^en  ^Jienge  3lprifo|enöI  üerbäc^tig  ift,  üerfaf;re  iä),  um  bie 
©egenmart  be§  (enteren  nac^jumetfen,  folgenberma^en :  @ttt>a  10  ®rm. 
be§  5U  prüfenben  OeIe§  fd^üttte  id^  mit  einer  geringen  9)Jenge  (ettüa 
1,5  ®rm.)  Äalf^l;brat,  erl)i|e  bann  im  3öafferbabe  ober  auf  anbere 
SBeife,  aber  üorfid)tig,  fo  ha^  ba§  Oet  nid^t  über  100^  S.  ertt)ärmt 
mirb,  unb  filtrire  nun  lt»arm,  enttoeber  in  einem  ^ro(fenfd^ran!e  ober 
burd^  einen  2Ba[ferbabtrid^ter,  bamit  bie  falbenartige  ©nbftanj  in  Söfung 
bleibt. 

3"  ^6"  meiften  Ratten  mirb  bie  ölige  ^^Inffigfeit  nad^  bem  giltriren 
beim  @r!alten  trübe  unb  tneife,  toag  man  natürlich  burc^  ©intaud^en 
be§  ba§  Oel  entl;altenben  ^robirglä^d^en^  in  faltet  SBaffer  ober  beffer 
nod^  in  @i§,  befd)(eunigen  fann. 

^ft  bie  2^rübung  einmal  ba ,  fo  !ann  man  fie  nad)  ^Belieben  burc^ 
©rmärmen  unb  2lbfü^Ien  jum  3Serfd^tt)inben  bringen  unb  ioieber  erfd^einen 
laffen,  fo  baB  man  mit  einem  folc^en  Präparate  eine  2lrt  üon  St^ermo- 
meter  anfertigen  !ann,  beffen  äu§ere§  Slnfel^en  gen}iffe  fefte  3:;emperatur= 
grengen  erfennen  lä^t. 

2)a§  2lprifofenöI  ioirb  in  ©übfranfreid;  im  ©ro^en  bargeftettt.  ®a 
e§  billiger  ift  al0  9)lanbelöl,  fo  Wirb  el  biefem  getoö^nlic^  pgefe^t,  n}enn 
eg  nid)t  rein  unb  einfach  al§  fold^eS  »erlauft  n^irb.  2tllerbing§  finb 
beibe  pHe  üorgelommen ;  attein  bie  3}ianbelDle  enthalten  al§  bie  feineren 
häufig  eine  geiüiffe  äRenge  2lprifofenöl  unb  geben  bann  natürlich  bie  he- 
fd)riebene  9leaction,  \üa§>  hei  bem  burc^  Slulpreffen  ber  bitteren  unb 
füfeen  aJtanbeln  erljaltenen  reinen  unb  unoerfälfd^ten  3Ranbelöle  nic^t 
ber  gatt  ift. 

3)littelft  be§  bef^riebenen  Q3erfal)ren§  ift  man  leicht  im  ©taube, 
einen  Qu]a^  oon  1  $roc.  Slprilofenöl  §u  entbeden;  bie  im  §anbel  üor= 
fommenben  3}tanbelöle  entbalten  inbeffen  ftets  toeit  me^r,  benn  fonft 
mürben  fie  ju  f}Dt)eren  greifen  üerfauft  loerben. 

©ine  anbere  3Jlett;obe,  beibe  Oele  non  einanber  gu  unterfdEieiben 
beruljt  auf  il;rem  üerfd;iebenen  i^ertjalten  gegen  J^upfer.  33ringt  man 
einen  Stropfen  beö  einen  ober  beg  anberen  biefer  Oele  auf  ein  9}leffing= 
blec^,  fo  erfc^einen  fidler  beibe  nac^  loenigen  ©tunben  grün  gefärbt. 
2öenn  aber  ba§  ju  prüfenbe  Oel  oorlaufig  in  ber  geeigneten  2ßeife  mit 
Äalf^pbrat  bel;anbelt  lüurbe,  fo  jeigt  fic^  ein  auffaHenber  Unterfc^ieb. 
2)a§  3lprilofenöl  färbt  fid)  nämlic^  immer  nocf)  binnen  aditgel^n  bi§  öier= 
unb^iüanjig  ©tunben  grün,  iDäl)renb  haS^  Wlanhelöl  auf  bem  5IReffing= 
blecke  in  biefer  ^ett  unüeräubert  bleibt  unb  STage,  [a  felbft  SBod^en,  üer- 
ge^en,  ol;ne  bafe  fid^  bie  geringfte  55eränberung  bemerlen  läfet. 

®a  ^Jianbelöl  in  ber  Äälte  ui^t  gerinnt,  fo  fönnte  man  ftd^  Per= 
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fud^t  fü{;fen,  t>a§fel&e  bei  feinen  nied^antfd^en  2lrbeiten,  5.  35.  in  ber  lXf)v= 
mad^erei,  aU  ©(^mieröl  an5Uit>enben,  ixieil  e^,  nad^bem  e§  mit  2le|falf  be= 
|)anbelt  irorben,  ba§  ^jf^effing  nid^t  angreift ;  affein  man  möge  fic^  baüor  njol^l 
Junten,  benn  ba§  3JianbeIöI  ift,  felbft  toenn  e§  mehrere  SSod^en  über 
Slepal!  ober  2le^barpt  geftanben  l^at,  boc^  immer  nod^  ettüaS  trocfnenb 
unb  tüirb  fpäter  bicf.  2)iefer  3^^tpunft  tritt,  fo  Diel  id^  bemerft  ju 
l^aben  glaube,  in  fpätefteuS  brei  3Jtonaten,  nadt)bem  ba§  Oel  auf  bag 
3Jleffing  gebracht  mürbe,  ein. 

®ie  (gigenfd^aft,  in  Serü^rung  mit  .Tupfer  fid^  grün  gu  färben,  be= 
fi^en  befanntlid^  atte  gettfubfianjen ;  biefe  gärbung  !ann  bur(^  ^e^anb= 
lung  mit  ^alh  ober  ^ari;terbet)pbrat  öerjögert  werben  ^^;  ift  aber  bie 
mineralifd;e  33afi§  buvd^  giltriren  abgefd)ieben,  fo  loirb  ba^  Del  rafd;er 
grün,  aU  tt3enn  bie  SafiS  in  i^m  fuSpenbirt  bleibt.  Jlot;Ienfaure 
2ll!alien  t»er(;inbern  biefe§  ©rünföerben  ni4)t,  fie  fc^einen  e^  üielmet;r  gu 
begünftigen. 

2öenn  auä)  alle  gettöle  bie  ©igenfc^aft  befi^en,  mit  £a  lfm  äff  er 
eine  ©mulfion  gu  bilben,  fo  geigen  fie  bod^  nid^t  tia^»  gleid)e  ^ßerbalten 
gegen  gepuloerte^  trocfneg  5lalf l;t;brat.  ^a^  ©ü^manbelöl  ift 
übrigeng  ni(^t  t)a§>  einzige  Oel,  mlä)e§>  biefe  2lusnat)me  mad;t;  benn 
ebenfo  t)eri)alten  fidj  Dlioenöl  unb  ©olgaöl. 

i^anföl,  9Jlof)nöl,  @rbnu§öl,  äöallnufeöl  unb  Scinöl 
geben  mit  ^alf^^brat  mel^r  ober  weniger  üon  bief er  falbenartigen  3Jiaffe; 
Saumwollfamenöl  gibt  aber  nur  fe^r  wenig.  ^^  ^c^  mu^  inbeffen 
bemerfen,  bafe  id^  i)infic^tlid^  be§  UrfprungS  unb  ber  Sleinbeit  biefer 
Oele  weit  weniger  fidler  bin,  aU  bieB  begüglid)  bes  OliüenötS,  be§ 
©oljaöl^,  beg  6üBmanbeI=  unb  be§  Slprif ofenöl§ ,  welche  iä)  ju  meinen 
5?erfuc^en  angewenbet  t^ahe,  ber  %aU  ift. 

9ticinugöl  bilbet  mit  J?alfi}i;brat  binnen  furjer  ^^it  ein  fe^r 
bideS  ßoagulum.  ©benfo  üerbält  fid^  ^a^  ^ar^öl,  weI4)e§  aÜerbingS 
nic^t  ju  ben  j^ettförpern  gei}ört. 

2lu§  biefen  llnterfud;ungen  ergibt  fid^,  ha^  bei  einer  Temperatur 
unter  100»  ßelfinS: 

1)  pulüerförmige^  Äal!f)i;brat  auf  ßolgai)!,  Olioenöl  unb  ©ü§- 
manbelöl  Dl;ne  Söirfung  bleibt; 

2)  biefel  Oteagen^  in  anberen  Delen,   befonberS  in  2lprifofen=  unb 


98  3)urc^  (Sinwiitung  ber  ©onnenflra^^Ien  laffen  fic^  biefe  Cefe  äienilicf)  gut  ent; 
färben;  id)  beftlje  ^ncben  öon  OliDen=  unb  ©üBnianbelot,  rccldie  in  %o\%c  einet 
längere  ^dt  fcrtgefe^ten  ^^jolation  »oUfDnnnen  farblp§  geworben  finb. 

99  lieber  tia^  SBainnrcoÜfamenöI  f.  m.  t?oll}te(f)n.  Journal  S3b.  CLXXVI  ®.  233. 

26  * 


396  ^^  üJiaffp»  35erfa]^ren  ber  ©aftgciDinnung  au?^  9ximfelvübeii. 

9liciTiu§üI,  ein  me^v  oöer  toeniger  bicfe^  Soagulutn  bilbet,  lrel(^e§  in 
l^ei^en  {^ettölen  lö^Iic^  ift,  fid^  aber  auö  benfelben  beim  ©rtalten  lieber 
au§fd)eibet ; 

3)  biefe§  (Soagulum  burd^  ^-iltriten  fic^  abfc^eiben  unb  ifoliren  lä§t, 
fo  bafe  e§  möglid)  ift,  ba$  t(;enrere  DUuen^  unb  ©üfemanbelol  oon  bem 
billigeren  2lprifofenöl  ju  befreien; 

4)  biefe^  ßoagulum  felbft  bann  nod^  entfielt,  ioenn  ba§  nic^t  coagulir^ 
bare  Oel  nur  etlua  ein  ^rocent  2lprifD[enöI  entl;ätt. 

®ie[e  St:t;atfad^en  fönnen  in  allen  ben  gälleu  öerlüertl;et  iüerben, 
lüo  nad)geit)iefen  tuerben  fott,  ob  ein  burd^  ^alfl)i;brat  nid^t  coagulirbare^ 
Del  mit  einem  burc^  biefeS  3fleagen§  gerinnenben  ober  eine  ©mulfion 
gebenben  Oele  üerfe^t  loorben  ift.  ©in  Seifpiel  biefer  3Serfälfc^ung 
l^aben  mir  im  3)ianbelöle  gehabt;  auc^  Oliüenöl  unb  ßoljaöl  finb  ber= 
artigen  3Jerfä|en  ni($t  weniger  untertoorfen. 


CIX. 

Heues  ^Derfttljren  ber  Joftgeujinnuug  aus  Hunkeltübeu,  oon 
H.  be  Jlaffi)  tu  Öufiguij. 

yiad)  3}iitt^eilungen  be^  Journal  des  tabricants  de  sucre  befielet 
biefeg,  Üirglid^  in  ©egenioart  oieler  ^^abrifanten  im  ©rofeen  geprüfte 
SSerfal^ren,  oon  loeldiem  ber  ©rfinber  bie  größten  ^^ortbeile  oerfprid^t, 
toefenttid)  in  ^olgenbem: 

S)er  oon  ber  9teibe  fommenbe  9tiibenbrei  mirb,  mit  7  Xaufenbteln 
Ä'al!  gemifd;t,  auf  50  — 60^  g.  erbigt,  unb  fo  eine  Slrt  falte  ©d^eibung 
erhielt.  ®a§  ©emifd;  fommt  nun  in  ein  gefd)loffene§  conifcl)e§  ©efäfe, 
toeld)e$  mit  bem  eigentlid;en  ©aftgetoinnung^apparate  nerbunben  ift,  in 
ben  ber  Sßrei  burc^  ^ampfbrurf  beförbert  mirb. 

®iefer  2lpparat  beftel;t  au§  einem  äujseren  bur4)löd;erten  üertical 
ftebenben  ^-Blec^cplinber,  unb  einem  in  bemfelben  befinblic^en  etiüa§  engeren 
©ijlinber,  gleid;fallg  au§  ^led).  ^n  bem  fo  entftel;enben  ringförmigen 
9laume  ftecft  ein  ^utter  au§  (^ummi,  unb  bie  innere  ^läc^e  be§  äußeren 
6i;linber§  ift  mit  ßeinlDanb  gefüttert.  3)er  gefd;iebene  53rei  fliegt  burd^ 
einen  ireiten  feitlic^en  i^aljn  in  ben  9taum  jioifdjen  bem  burcl)lö4)erten 
3Jiantel  unb  bem  ©ummifutter,  unb  läfet  in  g-olge  beg  eigenen  unb  beS 
®ampfbrucfe^  einen  '^beil  @af t  au^fliefeen ;  bann  läf^t  man  bt)broftatifd)en 
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®rucf  äiüijc^en  bem  inneren  ©plinber  unb  bem  ©ummifutter  mixten  unb 
brüdt  fo  niittelft  biefe§  leiteten  ben  Srei  üoHenbg  au§.  3)ie  erl^altenen 
anwerft  trodenen  9tü(fftänbe  betragen  nur  11  ^rocent  üom  @etrid;t  ber 
Sflüben. 

©in  f olc^er  ^ilpparat  f oU  foöiel  9ftüben  verarbeiten  mie  fünf  ^reffen ; 
ber  ettnaö  trübe  aber  üollfommen  gefunbe  ©aft  wirb  faturirt  unb  filtrirt, 
njorauf  er  ein  fd^öneS  9tu§fel^en  ^at.  ^ßieUeid^t  toirb  el  gut  fet)n,  öor 
ber  «Saturation  noc^  etlüag  Äal!  gujufe^en. 

S)ie  3Sort^eile  atte  aufjujä^ten,  meldte  ber  (Srfinber  biefem  ^er= 
fafjren  oinbicirt,  bürfte  überflüffig  erfcbeinen,  ta  e§  boc^  noc^  fraglich 
erfc^eint,  ob  fie  alle  in  bem  üer[prod;enen  2Jtaafee  erreid^t  iperben.  Sinft- 
meilen  ift  bie  größte,  allgemein  aufgeiüorfene  ^^rage  bie,  ob  bie  9tücf= 
ftänbe  ai§>  33iel?futter  ju  gebrauchen  fe^n  inerben,  ober  ob  biefelben  birect 
aU  S)ünger  üerloert^et  luerben  müßten,  ^n  ^ranfreii^  lüenigftene  mirb 
ber  ©rfolg  toa^rfd^einlic^  oon  biefen  3Ser^ältniffen  abhängen. 

©inge^enbere  33eri(^te  über  bie  ©injel^eiten  ber  3lrbeit  erfd)einen 
nocl)  fel^r  ertoüufd^t. 


cx. 

lieber  Me  i8elianMI)eUe  öer  .Seik,  oon  Dr.  €mil  (Eromer 
aus  lambutg. 

^m  21  u §3119  au^  bem  Journal  für  praftifd^e  Stiemie,  1865,  Ü3b.  XCVI  e.  76. 

Wlan  nimmt  gelüo^nlid^  naä)  ben  Unterfucbungen  öon^üiulber  '"" 
in  ber  6eibe  einen  ©iireifege^alt  non  circa  24  ^roc.  an.  Um  ju  er= 
fat)ren,  ob  toirflid^  ba^felbe  al§  33eftanbt^eit  ber  Selbe  gu  betrachten 
fet),  [teilte  ber  SSerf.  einen  3Serfud^  mit  frifcf)en  ßocon^  an,  ta  burc^  ten 
^öbtung^proceB  ber  puppen  i>a§i  ShueiB  not^roenbig  gerinnen  mufe  unb 
bal)er  'tia§  Sllbumin  in  ber  rof)en  Selbe  nid^t  me^r  burdl)  feine  d;araf= 
teriftifc^en  (gigenfd^aften  nadigeroiefen  tüerben  fann.  S)a§  nid)t  geronnene 
2llbumin  ift  befanntlid^  baburdl)  c^arafterifirt,  ba^  e^  in  Söaffer  lo^lic^ 
ifi,  t)a^  e^  treber  freiwillig  no(^  auf  3^^^^  ^on  ©ffigfäure  gerinnt,  tia^ 
e^  aber  burc^  Srtji^en  ber  Söfung  in  ben  coagulirten  3uflß"^  übfrgel;t. 


100    ^^Joggeuborff'e  Slmialen  ber  %<i)Vif\t  unb  ei)emie,   93b.  XXXVII  g.  594 
unt  SSb.  XL  ®.  253;  polptedjn.  Soiirnol  (1836)  53b.  LXII  >£.  118. 
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©ine  2(n3al;l  serfd)uittener  ßocon^-  mürbe  nad)  Entfernung  ber  nod^ 
lebenben  ^^uppen  bei  einer  Steniperatur  non  40  —  50^*  6.  üorfic^tig  mit 
SBan'er  eytraf;irt,  ba^felbe  bann  abgegoffen  unb  hei  berfelben  ^Temperatur 
concentrirt.  2)ie  [o  exl)aitme  ^lüffigfeit  enthielt  ©eibenteim,  coagulirte 
aber  nid^t  beim  Äod^en,  unb  erzeugte  aud^  mit  ^erroc^anfalium  unb 
ettüa§>  ©[[igfäure  feinen  9iieberf(^lag,  fo  baJB  bie  Slbtüefen^eit  bon  2llbumin 
baburc^  erroiefen  §u  fepii  fc^eint, 

5Den  ^ibroin=®et)aIt  ber  @eibe  beftimmte  2Jiulber  ju  53  —  54  5)3roc. 
baburc^,  ta^  er  bie  roi)e  ©eibe  mit  concentrirter  ©ffigfäure  au!§fDci)te 
unb  ben  9iücfftanb  nac^  bem  2lU'§ioafd;en  al§>  reineS  j^ibroin  lt)og.  3)er 
SBerf.  eri)ielt  bagegen  66  ^roc,  inbem  er  ba§  j^ibroin  auf  einem  anberen 
2öege  ifolirte.  ®ie  bei  120^  ®.  getrocknete  ©eibe  hjurbe  uämlid^  im 
^apin'fd^en  3)igeftor  fed^§mal  naä)  einanber  ^voei  big  brei  ©tunben 
lang  bei  bem  SDrude  bon  brei  2ltmofpl;ären  mit  2öaffer  au^gejogen, 
tüobei  bie  ^4?erbampfung§rü(Jftänbe  ber  legten  2lu§foc|ungen  nur  fel^r 
unbebeutenb  iparen.  2lu(^  2(et^er  gog  blo§  noi^  ©puren  fettäf)nUd;er 
Äörper  am.  SBurbe  bagegen  haS»  gibroin  längere  3eit  ber  Suft  au^^ 
gefegt,  fo  fonnte  auf  glei4)e  SBeife  ungefähr  boppelt  fo  oiel  in  aßaffer 
lösliche  ©ubftanj  erhalten  lüerben. 

©er  bebeutenbe  Unterfi^ieb  gtoifdien  feinem  unb  bem  a}tulber'fd)en 
9te)uüate  beftimmte  iien  ^erf.,  fernermeit  ju  unterfuc^en,  ob  fid;  bem 
ana(t;firten  gibroin  nod)  burc^  ^e£;anblung  mit  ©ffigfäure  ein  ©tofjf  ent= 
jie^en  kffe,  ber  mit  bem  2)iulber'fcben  2llbumin  üerglid^en  werben 
fonnte.  2Bäre  bie§  ber  %a\l  gemefen,  fo  ^ätte  bie  ^^fammenfegung 
nac^  ber  ^e^anblung  mit  ©ffigfäure  eine  mefentlic^  berfc^iebene  felpu 
muffen.  3)ie&  traf  jebod^  nid^t  ein,  bielmel;r  iüar  bie  3ufammenfe^ung 
fo  loenig  geänbert,  loenngleid;  ein  ©eioic^töoerluft  bon  6  ^roc.  ftatt^ 
gefunben  batte,  ta^  ber  33erf.  bie  bem  gibroin  burd^  ©ffigfäure  ent^ 
äogenen  ©ubfianjen  nic^t   für  ^erfe^ung^probucte  be§  j^ibroinS  b^It. 

^a^  ©  t ab  e  I e r '  I Unterfuc^ungen  ^^^  liefert  baö  gibroin  mit  ©c^irefel= 
füure  Seucin  unb  STyrofin ;  t)a  jeboc^  babei  noc^  ein  britter  ©toff  ju  ent-- 
fte^eu  fdjeint,  fo  ^at  ber  33erf.  biefe  9teaction  einer  abermaligen  ^rü= 
fung  untcrmorfeu.  3u  biefem  ^roede  lourbe  eine  größere  3)ienge  ^ibroin 
fel;r  anl;altenb  mit  ©d;lv>efelfäure  in  ben  befannten  ^erl;ältniffen  gefoc^t, 
bann  mit  Äalf  neutralifirt  unb  ^a§^  giltrat  concentrirt.  hierbei  fc^eibet 
fic^  oiel  ©ppg  unb  2:yrofin  au§;  Die  bauen  abfiltrirte  3}iutterlauge  lourbe 
fobaiiu  burd)  Öeljanbeln   mit  ^arytioaffer  unb  barauf  folgenbe  g-äüung 


101    aiui'.alen  ber  Sf)emte  unb  isf)aimacie,  iöb.  CXI  <S.  12. 
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mit  fo^Ienfaureni  Slmwoniaf  tcn  ben  legten  Slnt^eilen  @i;p§  befreit, 
jum  (Sprup  üerbampft  unb  mit  SSeingeift  auSgegogeti.  3)ie  erl^altenc 
fiöfung  entl^ielt  neben  einer  fprupartigen  a)iaffe  ba§  Seucin,  lrät;renb 
eine  bröcEIid^e  a)iaffe  jnrürfblieb,  bie  [i(|  mit  |)interlafi"ung  Don  etti^a^ 
Stprofin  leicht  in  SBaffer  löste.  S)ie  iräfferige  Scfung  entl^ielt  nod^ 
33arpt,  fie  tourbe  be§l;alb  üorfid^tig  mit  tterbiinnter  (Sd^lnefelfäure  gefäHt 
unb  bal  jyiltrat  bur^)  33erbampfen  concentrirt,  iporauf  l^arte,  füfe 
fij^mecfenbe,  in  4,2  %^.  2öaffer  löiSlic^e  Är^ftaüe  anfd^offen,  beren  2lna= 
Ip[e  ju  ber  g-ormel  beS  ©I^cinS  C^H^NO^  führte.  3Bie  e§  fdjeint, 
bilbet  fic^  ta§^  ©I^cin  erft  bnrci^  längerem  ilod^en  mit  Sc^h^efelfaure. 
^ei  ungenügenbem  Äoc^en  erhält  man  neben  3:i;rcfin  unb  Seucin  eine 
anfe^ntid^e  3)ienge  eines  jiiBfc^medfenben  <B\)xnpä. 

^er  ©eibenleim,  für  ben  ber  ^erf.  ben  Dkmen  ©ericin  üor- 
f(^lägt,  i)at  mit  ben  gelüö^nlid^en  ßeimarten  t)as>  gemein,  ta^  feine 
fiöfung  bei  ^inreid^enber  ßoncentration  ju  einer  ©aUerte  gefielet,  er  untere 
fc^eibet  firf)  aber  toefentlic^  baüon  burd;  feine  ^erfe^ungSprobucte.  3u 
feiner  SarfteUnng  gie^t  man  bie  Qei'i^e  mit  3Saffer  aus,  unb  fällt  bie 
flare  g-lüffigfeit  mit  ^leieffig.  2)er  9^ieberfc^Iag  befielt  auS  feft  ju- 
fammenl^ängenben  Älumpen,  bie  fi^  gut  auSiraf^ien  laffen.  Wian  in- 
fe|t  fc^Iiefelic^  mit  gd^lüefeliuafferftoff  unb  concentrirt  "aa^,  g-iltrat  auf 
ein  mäßiges  3SoIumen.  ®ann  fe^t  man  fo  öiel  SBeingeift  §u,  \:ia^  ein 
bleibenber  9iieberfc^Iag  entfielet,  ireI4)er  ben  fc^tüer  auS  ber  'Jlüffigfeit 
entfernbaren  9ieft  beS  ©c^n^ef elbIcieS ,  folrie  ben  größten  3:^eil  ber 
unorganifd^en  ©alje  mit  nieberreijst.  3)aS  farblofe  ^"ilti^öt  tourDe  nun 
mit  SBeingeift  üermifc^t,  iüoburc^  Seim  in  farblofen  bicfen  g-Ioc£en  ge^ 
fällt  iDurbe. 

3Der  ©eibenleim  bilbet  ein  farblofeS,  gerud^tofeS  5ßulüer,  'liai  mit 
äßaffer  übergoffen  bebeutenb  aufquillt  unb  fid^  leidster  in  l^eifeem  2Baffer 
als  geipö^nlid^er  Seim  auflöst,  ©erbfäure  erzeugt  einen  meinen,  bicf= 
^ocfigen  5Jiieberfd^Iag.  ©elbeS  unb  rot^cS  33Iutlaugenfalj  bringen  in  ber 
mit  (gffigfäure  üerfe^ten  Söfung  feinen  Üiieberfd^Iag  Ijerüor.  2luS  ben 
Slnalpfen  biefeS  J^örperS  läBt  fic^  bie  g-ormel  C^'^H'^^^jvooie  berechnen. 
SDer  burdt)  ©r^igen  mit  2öaffer  im  ^apin'fd^en  S)igeftor  erhaltene 
Stoff  ift  nid)t  me^r  mit  bem  geir>ö^nlid;en  ©eiDenleime  ibentifc^,  ba  er 
mit  SSaffer  nid^t  mel^r  gelatiniren  fann. 

2)er  ©eiöenleim  fte^t  bem  ^ibrin  §temlid)  na^e,  ba  er  mit  (2d)iuefel= 
fäure  be^anbelt  Seucin  unb  Stprofin  liefert.  Slufeerbem  entfielt  ncd;  ein 
anberer  Körper,  ber  aber  fein  ©Ipcin  ift.  ®er  33erf.  nennt  benfelben 
©  e  r  i  n. 

Um  baS  ©erin  in  größerer  a)?enge  barsuftetlen,  be^anbelt  man  ©eibe 
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me^rmalÄ  niit  berfelben  Quantität  fiebeiiben  ißafferS  unb  üerbampft  bie 
Söfung  bann  fomeit,  ha^  fie  7  —  8  ^roc.  ©eibenleim  entl^ält.  darauf 
lüirb  fie  mit  '/^  ii)ve^  33otumen^  ©d^mefelfdure  ü^mifc^t  unb  gefod)t,  fo 
ba§  bag  ^^erbampfenbe  immer  mieber  jurürfflie^en  mufe.  3J?an  fe|t  bag 
5lod>en  ungefät)r  24  otunben  lang  fort,  tüeil  je  länger  man  fod)t,  je 
me^r  hie  nehen  ben  frpftaöinifc^en  ^robucten  auftretenbe  f^rupförmige 
gjlaterie  üerfd^toinbet.  ^ie  ^;^(üffig!eit  ioirb  nun  mit  i!al!  gefättigt, 
filtrirt  unb  mä^renb  beg  2lbbampfen§  üon  3^it  ju  3eit  genau  mit 
@d)n)efelfäure  neutralifirt.  3lu§  ber  ^inreidjenb  concentrirten  Söfung 
fd)ie§en  junäd^ft  ^profiu  unb  ®pp§  an,  nad^  weiterem  SSerbampfen  er= 
fdjeinen  bie  tr^ftalle  be^  Serin^  unb  gule^t  !rpftattifirt  au§  ber  f^rup= 
förmigen  a)iutter(auge  Seucin  in  geringer  3Jlenge.  Qux  ^Reinigung  föirb 
t>a-i  üon  ber  3JlutterIauge  burd^  ^reffen  befreite  Serin  in  ber  40fa(^en 
3Renge  falten  2öaffer§  gelöst,  t)on  et\üa§>  ungelöst  bteibenbem  3:profin 
abfiltrirt  unb  mit  einigen  tropfen  3lmmoniaf  unb  fol^lenfaurem  Slm- 
moniat  oermifci^t.  @§  entftel^t  baburd^  ein  geringer  5Rieberfct)Iag  üon 
fofjlenfaurem  Äalfe.  3Jlan  fittrirt  unb  üerbampft  jur  trpftattifation. 
©oüte  ba§  erhaltene  ©erin  noc^  nic^t  farblos  fepn,  fo  muB  man  nod^= 
maU  in  ®affer  löjen,  mit  Sleieffig  fäüen,  ben  3^ieberfd)(ag  burd^ 
@rf)tüefeIn»afferftoff  jerfe^en  unb  ba§  giltrat  einbampfen. 

^aS  reine  ©erin  bilbet  farblofe,  bem  flinor^ombifc^en  epfteme 
angef;örige  Ärpftatte,  bie  ^art  finb  unb  fid^  leid)t  in  aöaffer  löfen.  ®ie 
Söfung  f(^mecEt  fc^toac^  füi  ®ie  gormel  beS  @erin§  ift  CßH-NO'',  mt-- 
nad)  e^  fid^  t»om  2llanin  bloß  burc^  ein  ^lu§  üon  2  Gliomen  ©auerftoff 
unterfc^eibet.  2ßie  ba§  Sllanin  tann  e§  fic^  mit  ^Bafen  unb  Säuren 
oerbinben. 

S)ie  J^upferöerbinbung  erhält  man  burd)  einfai^ee  Äod;en  einer 
©erinlöfung  mit  Äupferoypb^pbrat  ober  felbft  mit  geglühtem  Äupferoypb. 
2::iefgefärbte,  bem  ©Ipcin  =  unb  2l(aninfupfer  ä^nlic^e  trpftalle.  j^ormet 
G^H'^CuNO'^.  3)ie  ©ilberüerbinbung  ift  f4)rt)ierig  ju  erijalten,  ba  leicht 
beim  ©inbampfen  unb  burd)  ©inftufe  be»  SicE)te§  9iebuction  eintritt. 

fiöSt  man  ©erin  in  concentrirter  ©atjfäure  unb  fteUt  jum  5ßer:= 
bunften  übei- Ä'alf,  fo  ert)ä(t  man  ba§  faljfaure  Serin  =  C'*H' NO**,  HCl 
in  farblofen,  glän^enben  9iabeln.  ®ie  ^erbinbung  ift  in  2öaffer  äu§erft 
leid}t  löSlic^,  beim  ^erbunften  ber  Söfung  ge^t  Saljfäure  Derloren. 

SalpeterfaureS  Serin  C^  H'  NO*"'  HO,  NO^  erpit  man  burcb  (fällen 
be§  faljfauren  SerinS  mit  falpeterfaurem  Silber,  53e^anbeln  be§  ^^iltratS 
mit  Sc^iuefeltuafferftoff,  um  einen  geringen  Silberüberfd^ufe  ju  entfernen, 
unb  ;öerbunften  über  Sd)lüefelfäure  unb  ^alt,  bi§>  baS  ©emid^t  conftant 
ift.     9tnd)  ein    frpftaEiftrteS  Sd)tüefe(fäurefa(5  ^at  ber  3?erf.  bargeftetlt. 
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tüätjrenb  ee   ifjm   nid^t   gelang,  eine  ^erbinbung   mit  ©ffigfäure  ju  er* 

galten. 

^  a  d^  t  r  a  g. 

^-arbftoff  unb  fettä^nlidje  ©ubftangen  ber  ©eibe. 

3tl§  nähere  ^Beftanbt^eile  beg  aüo^oUfd^en  2lii§§nge§  ber  gelben 
©eibe  gibt  2RuIber  2Bad}l,  garbftoff,  ^ars  unb  ^ett  an. 

©rfteren  ©toff  ^ält  er  für  ibentijc^  mit  bem  ßerin  be§  58ienen= 
ma(i)fe§  unb  bie  garbe  ber  ©eibe  fd^reibt  er  einem  rotten  j^arbftoff  ju. 

2)er  33erf.  ^atte  bie  2lbfic^t  biefe  ©ubftanjen  nä^er  ju  d^arafterifiren, 
mufete  iebo(^,  roegen  ju  geringer  3Jlenge  oon  ©ubftanj,  üon  einer  aug; 
fü^rlid^en  Unterfud^ung  abftet)en,  unb  fü^rt  bie  nad)ftel)enDen  ^Berfud^e 
nur  al§>  nebenher  angefteüte  an. 

^ie  nad)  ber  Se^anblung  im  ^apin'fdien  ©igeftor  juriicfgebliebene 
©eibe  lüurbe  toieber^olt  mit  3ll!ol^oI  bigerirt,  tooburd)  fie  i^ren  pxää)- 
tigen  ©lanj  beinahe  gänjUd^  nerlor. 

2lug  ber  tceingeiftigen  fc^ön  gelb  gefärbten  Söfung  fd^ieben  fid^ 
beim  ©rfalten  n»ei^e  üoluminöfe  ^lodfen  ah;  bie^  3Serl)aIten  liefe  fid^ 
jebod)  gu  einer  üoüftänbigen  Trennung  be§  garbftoffeg  nid^t  benugen, 
benn  bei  weiterer  Soncentration  be§  ^iltrate^  entftanb  njieber  ein  flodtiger 
9lieberfc^lag,  ber  bie  nunmehr  rot^  gefärbte  ^lüffigfeit  einfc^lofe. 

@§  föurbe  befel)alb  ber  2llfo^ol  abbeftittirt,  toobei  al§  9tiicEftanb  ein 
irad^^artiger  Körper  blieb,  ber  einen  t)onigartigen  ©erud)  l)atte.  '^ 

^n  2lett)er  lö^te  fic^  ^a§>  ©anje  leidet  auf,  unb  bie  golbgelbe  /^-lüffig- 
feit  §eigte  eine  fd^öne  (^-luorefcenj  in'^  3totl;e. 

Seim  ©rirärmen  einer  ^robe  auf  bem  ^latinblec^  fc^milst  ber 
n}a(^gartige  Körper  anfangt,  ent§ünbet  fid^  bann  unb  oerbrennt  mit 
leu4)tenber  flamme. 

Seim  rafcben  ©r^i^en  ber  ©ubftanj  im  ©la^ro^r  n)ar  fein  ©erud? 
nad)  älfrolein  bemerfbar. 

ÜJiit  n^äfferiger  n^ie  lüeingeiftiger  Äalilöfung  fonnte  ber  Körper  nur 
jum  Xi)eii  üerfeift  iüerben.  ^urd;  ©dlimelgen  mit  Äalil^t)brat  im  Siegel 
unb  nad^ljerigeS  ^^'^f^^^"  ^^^  3Jiaffe  mit  ©alsfäure  mürbe  eine  bunfet^ 
gefärbte  j^ettfäure  erhalten,  bereu  ©c^meljpunft  ettüa  jtoifc^en  79°  unb 
80"  ©.  liegen  mod^te. 

®ie  roeingeiftige  ßöfung  üer^ielt  [ic^  gegen  Sadmu§  neutral,  mithin 
fonnte  feine  freie  gettfäure  gugegen  fe^n.  SBaffer  brad^te  in  ber  ?^lüffig= 
feit  ein  toeifeeg  ^^räcipitat  lieröor,  unb  ber  ?^arbftoff  föurbe  in  rollten 
Äügeld^en  fu^penbirt. 

Sleieffig,  föeingeiftige  Sleijuderlöfung  unb  effigfaureg  Tupfer  erzeug; 
ten  9^ieberfd)läge,   bie  im  Xleberfc^ufe  ber  ^äHungSmittel  lö^licf)  tirnren. 
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@in  3:^eil  ber  ur)>rünglic^en  glüffigfeit  luurfee  mit  einer  al!ol;oIi= 
fc^en  ßüfuiig  oon  V3  effigfaurem  ^lei  üerfegt,  ber  9iiet)erf4)lag  üon  ber 
gelben  ^-lüffigfeit  abfiltrirt,  in  2ret^er  üert^eilt  unb  burd)  @c^iüifel= 
irafferftcff  ba§  33lei  entfernt. 

Sie  ät^erifc^e  Söfnng  ^interliefe  nac^  bem  ^erbunften  einen  9iitcf- 
ftanb  Don  tcac^^artiger  ^efc^affen^eit,  ber  hei  48  — 49»  S.  in  ben  flüffi= 
gen  ^i^ftanb  übergieng. 

2öie  au§>  hen  obigen  Slngaben  ^erüorgel;t,  fd)liefeen  bie  Diieberfc^läge 
ben  garbftoff  nid^t  mit  ein,  nnb  ebenfo  üermod)te  auc^  bie  SCI^onerbe 
nic^t,  i^n  ju  fiyiren. 

Ob  er  fic^  ben  ©aüenfarbftoffen  anf^lliefet  ober  üielleic^t  bem  (S^loro- 
p\)\)U  nä^er  ftet;t,  ba  grün  unb  braun  gefärbte  Beit)e  jutüeilen  üor!onunt, 
muJ3  ber  ißerf.  ba^in  geftellt  feijn  laffen. 

5Durd^  2letl;er  fonnte  bem  ©eibenfaferftoff  nod;  eine  geringe  3}ienge 
eineg  gli;cerint)altigen  gette^  entjogen  irerben.  ÜJlit  ^Natronlauge  loar 
bagfelbe  öerfeifbar  unb  bie  burc^  ©aljfäure  übgef4)iebene  ^ettfäure  irar 
t)on  brauner  j^-arbe  unb  bei  geiüöl;nlid;er  S^emperatur  oon  f(^mieriger 
(Sonfiftenä. 

®a§  größte  ^ntereffe  üerbient  o^ne  3^^^itel  ^a^^  irac^^artige  J'^tt 
luelc^e^  §um  3:l;eil  ben  ©10115  ^^i"  ©»^ibe  bebingt  unb  iDat)ric^einlic^  ein 
2llfo^ol  ober  2llbel)vb  ift,  beffen  Säure  eine»  ber  oberften  ©lieber  ber 
gettfäurereil;e  einnehmen  würbe. 


Mi$ct[[  t\u 


S)aö  amerifanifc^e  Jluppelf4)iff  „^Hionabnocf." 

S)er  Moniteur  de  la  flotte  gibt  nad)  Qmeritaiü)cl)en  S3lätteni  eine  SBefc^reibung 
beä  gepaiiäerten  Äuppeljc^iffe  „i)fonabnDd,"  baä  auf  einer  §a^rt  üon  i)Jen?=3)Drf  nac^ 
bem  ftiÜen  SöeUmeer  einen,  vefp.  3  Sage  fvüljev  aU  bie  ee  begleitenben  ©c^vauben^ 
fregatten  „Suscarora"  unb  ,/;?oipl}attan"  in  atio  Janeiro  eingetroffen  ift.  2)ie  burc^« 
|ct>nittlic^e  ®cf^»inbtgteit  ber  g-atirt  üon  SBa^ia  nadj  9iio  fteüte  fid)  auf  7,02  ^aben, 
ber  ÄoI^Ieutoerbraud)  roä^renö  einer  §eiaung§3eit  üon  4  Sagen  9  ©tuiiben  8  9Dhnuten 
auf  116  Sonnen  6  Str.  23  >}5fb.  (ober  101,920  Äilogvamme).  Sie  9Kafd)incn  waren 
bei  ber  Slnfunft  in  9iio  noc^  in  gutem  Buftanbe,  muffen  aber  bcfidjtigt  unb  fteüenroeife 
einer  leidsten  9f{eparatur,  bie  mit  ben  am  SSorb  befinblid^eu  §ülf§mitteln  öorgenommen 
werben  fann,  unterjogen  werben.  3)ev  «Rumpf  be§  „9)ionabnod"  ragt  nic^t  über  18  3oU 
über  ta^  Saffer  Ijeröor.  ©obalb  3um  (Sefcc^t  llar  gemaci^t  wirb,  üerfc^winben  tie 
Srüftung,  bie  über  ben  Äuppeln  angebrachten  ©teuerpu§d;en,  bie  fie  in  33erbinbung 
fe^enbe  (S)aUerie,  bie  iBoote,  Äetten,  iöentilatoren  2c.  im  ^nnern,  bie  Sufen  fc^liefeen 
fi^,  unb  man  fiet}t  nur  ncc^  bie  sroei  Äuppeln  über  ha§:  glatte  ®ed  ^eroorragen, 
ba§  mit  einer  (gifenbede  bon  1  unb  einet  i)oIäroanb  oon  8  3oa  2)ide  befleibet  ift. 
®ic  ©eitenwänbe  be§  ©d)iffe§  tragen  einen  ©ifenpauäer  Don  5  3oü  2)ide,  ber  auf 
einer  SGaoEigen  |)oläTOanb  fibt.    Sie  beiben  Äuppeln  befte^en  auf  10 '/aSÖtligen  @ifen= 
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platten  unb  ftnl)  jiebe  mit  ^laiionen  im  ©eioid^te  tcn  19,584  Äilogr.  Dcvic^cn,  Die  mit 
einer  SDfittellabung  ton  22,67  Üilogr.  'ipulter  ®cfcl}cffe  ucii  182  Äilcgv.  ®ciüicf)t  fdilcu- 
bern.  2)er  2)urd)meffev  ber  Seele  beträgt  38  Sentim.,  ber  2)urc^me[fer  ber  (i)c)c^iig» 
Öffnung  mit  3"^^'9"ft  be§  8?anbe^  1  2)iet.  21  Sentim.  @in  fleinet  ^Ed^iffc-junge 
friec^t  in  ba§  ©ef^ü^  Ijincin,  rcenn  ef'  gereinigt  rcerben  foU.  Qux-  i'üftung  ber 
inneren  Siänme  finb  im  ©onjen  fec^ä  33cntilationemafc^inen  angebracht.  2)a:g  iiüdjt 
bringt  burc^  Ceffnungen  oon  ber  ©röße  einer  gettJÖ^nliri)cn  itanonentugel  ein,  bie 
roäl)renb  eine§  ®efec^te§  mit  fc^ireren  eifernen,  Don  innen  f^'ftjuici^raiibenbeu  Serteln 
gejc^Ioffen  toerben.  @oUte  bie  ©nterung  üerfuc^t  lüeiteu,  fo  genügt  fc^jon  ein  »Ed^uB 
mit  einer  [tarten  ^ulüerlabnng,  um  Durc^  ben  gemaltigen  i!uftbrncf  Daö  2)ecf  rein  ju 
fegen,  ^iiufeertem  tann  man  »ermittclft  einer  l)iafcl;ine  :|panbgranaten  anä  ben  H'uft» 
löchern  fci)leiibern  unb  auc-  ben  beiten  2:l)ürmcn  ein  leb^afteg  Ü)tu^telcnfeuer  unter= 
{falten.  Sag  Sd^iff  ijat  15  Officiere  unb  160  üJiann  an  33ort.  (Jöerggeift,  1866, 
'}Jr.  33.) 


@yp(ofion  burd;  fpontane  5DanipfentiDicfeIung. 

©uftoD  ©dimibt,  ^rof.  in  ^4>i"ag,  erinnert  im  11.  55anbe  be§  Sioilingenieurö 
(|)cft  5,  <S.  71  be§  Diotijblatteg)  baran,  ta^  er  fdpn  in  feiner  „2:beorie  ber  Sampf- 
niafc^iiien,"  ^reiberg,  1861,  3.  170,  auf  bie  in  bem  auögefoc^tcn  ^uft-i'ibe  besJ  iUafferö 
liegenbe  ®efal)r  üon  (Sj-plcfionen  aiifmertjam  geniddjt  bahc,  geftii^jt  auf  ben  bei  .pof^ 
rat^  (Sifenlobv  i"  ßarl^rulje  gefeljenen  innfud^  'öa^  „ein  in  ein  ^aarrotjrdjen 
enbeuber  ©la^tolben  efplobiit,  n.ienn  in  bemfelbcn  Dollfommen  au^Sgetcd^te'?-  ii>affer 
Dom  falten  3"f''Hi^^  i^"'-'  ^^^  toller  Üinbc  crljibt  itirb,  inbom  bie  S^ampfbilbung  bei 
tielcn  äliolecülen  jngleic^  erfolgt  unb  nid)t  burc^  Übermittelung  ton  V'uftblafon  eine 
fucceffxte  2)ampfentmidelung  bercertfteUigt  mirb" 

ISincn  ämeiten  syevfuc^  l)atte  ^idjmibt  bei  ^rofeffor  9Jaud'  in  jRiga  gefeiten 
unb  im  ^Jtolijblütte  be§  ted^nifd^cn  S3ereineö  ju  JlJiga  tcm  ^ahxe  1863,  €>.  94  befdjrie» 
ben.  Qwd  (Bla^folbcn  A  unb  B,  ton  melden  A  Saffer  entl)ielt,  itaren  tcrForft  unb 
inxdj  ein  boppelt  abgebogene«,  bi§  unter  ben  Jlcrf  reid}enbeß  ©lacnol^r  mit  einanber 
terbunbcn.  'Hn  biefcm  dioljxe  mar  ber  'ilpparat  mittelft  2)rät)teu  aufgetjangeu.  sBon 
bem  Äorfe  be§  Alolbenö  B  gieng  ein  jrceitee  C^la^ro^r  ab,  meldjec^  fid)  in  einem 
940  äliiUimeter  langen  ©c^cnfel  abitärtö  bog,  Welcher  in  ein  Ci^efäp  C  taud^te.  3"  ^ 
würbe,  nad;bem,  burd)  (Srl^i^^eu  be§  SBafferiä  in  A  jum  Äoc^en  ,  bie  i!uft  aue  bem 
Slpparate  burc^  SBafferbanipf  tcrbräugt  luar,  Ouecffilber  gegoffen.  ^äUi  bie  'Jlamme 
unter  A  meggenommen  unb  B  in  ein  (^ejäfs  mit  faltem  Saffer  gelandet  mar,  erfolgte 
burc^  bie  in  bem  Sonbcnfator  B  bemirtte  iBerbidftung  ton  ih?afferbampf  unb  jlbnaljme 
ber  (Spannung  in  A  ein  I}eftige§  'älufrcaüen,  mäl^renb  ba§  Cuedfilber  au§  bem  lS)e» 
fäße  C  tuegeu  ber  geringen  Spannung  ber  3)änipfe  biiS  auf  menige  Qo\i.i  unter  bem 
33aromcterftanb  aufftieg.  Unter  biefen  53er^äliniffen  mürbe  nidjt  geitagt,  ben  iiolben  A 
ton  ^JJeuem  5U  erl}igen,  meil  nac^  ^rofeffor  ^JJa  n  d'ö  33emcrhing  al^bann  oljne  ;^meifel 
eine  (Sfplofion  ftattfinben  mürbe.  211^  ber  '^Ipparot  eine  Stunbe  lang  falt  geftanben 
Ijüüc,  taud)te  ©c^mibt  burc^  iSmporliebeu  bei?  ÄüblgefäiJeS  ben  t£onbeufator  B  oljne 
(Srfd^ütteruug  mieber  in  SBaffer,  um  jn  feigen,  ob  l)ierburc^  t)i^%  SBaffer  in  A  nodj  3um 
Äodjen  gebracht  roerben  fönne;  eö  mar  jeboc^  in  A  feine  2)ampfentrcidelung  ju  be= 
meiten.  '■^Ib^slic^  aber  mürbe  ber  Slpparat  au^  bem  "iluft^ängeljafen  gercorfen  unb 
fiel,  D^nc  5evbrod}ea  ju  filju,  auf  ben  iHanb  beio  Äütilgefäfsea  nieber.  ''iUigenfc^eiulic^ 
amr  bie  bem  ta-minberten  ®rude  entfprec^enbe  2)aiiipfbilbung  ni^t  fogleid)  eingetreten, 
fonbern  eö  fteUte  fid)  unter  ber  in  toUfommener  3iuf?e  befinblic^en  'JlüjfigfeitS^cnt  ein 
bebeutcnber  Ueberbvud  ^cr,  rceld^er  enbli^  ^inreidjte,  um  ein  beträchtliches  iStücf  ber 
^lüffigfeitö'^ant  mit  .^eftigfeit  in  ben  S)ampfraum  jn  fc^leubern. 

@(^on  bamalö  t)at  »Sc^mibt  l^ierauS  ben  ©(^luß  abgeleitet,  baJ3,  um  bie  (Sf- 
plofion  beö  burc^  Slu^foc^en  luftfrei  gercorbenen  Äeffelmaffere  ju  terljinbern,  bie  Sampf» 
bilbuilg  auf  unregelmäfsig  tertljeilte  2)folecüle  gn  localifiren  fet),  entmeber  burct)  bie 
au§  bem  äßaffer  auffteigenben  l'nftblafen,  ober  burdj  iBünbel  fpi^iger  ilörper  (^Sl>orfc^lag  ton 
^rofeffor  9Jaud),  ober  burii^  mec^anif(f)e  ©törung  ber  g-lüffigfcit.  (gdilieplid^  bemerft 
©d^mibt,  'iia^  biefe  itjatfadje  burct)  bie  befaniiten  iBerfndje  ton  2)ufour  (mit-- 
getljeilt  im  pol^tecffu.  Journal  ^b.  CLXXIIl  @.  266)  erft  im  rcabren  i'id^te  er  = 
fdt)einen.     (^eitfc^rift  bc5  5Bereine§  beutfc^er  Ingenieure,   1866,  *b.  X  e.  209.) 
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$)ie  2tn3a^l  ber  ^ocomotiüen  ©rofebritaimien^  im  ^a\)ve  1864. 

2)ie  3at)I  bei  auf  bcu  sroölf  §auptbatincn  (ävoPritaimienS  im  ^at^ve  1864  ttjätigen 
Soccmotiöcn  betrug :  l£aleboninn  262,  ©reat  iSaftern  376,  ®reat  D^tovtljevn  345,  ©reat 
äiJeftevn  697,  ii'aucaff)ire  otib  3)ovfft)ire  398,  li'onbou  anb  9Jcvt^  Seftevn  1187,  8on= 
bon  anb  igoutl)  äBeftcrn  207,  t'onbon  ißvig^toii  anb  ®out^  (Soaft  203,  ä)tauc^e[ter 
^^efficlb  anb  Vincolnff^ire  179,  iDJiblanb  512,  9Jovt]^  (Saftevtt  663  unb  eoutb  ISaftetti 
214,  äufanimeu  5248  <Btiid.  5"^-  tleiuere  33at)neii  büvfen  ctroa  noc^  800  *Stüd  gu« 
geved^nct  luerben,  fo  baß  @nbe  1864  ©vo&britannieu  ungefähr  6000  ötüd  arbcitenbe 
Socomotioen  bejaß.  (9?a(^  bcm  Practical  Mechanics  Journal;  au§  ben  Syev!^anb= 
(ungen   bc«  iBerein§  jur  Söeförberung  bee!  ©eiüerbflet^eg   in  'iH-eußeu,  1865  ®.  178.) 


SDie  ©inna^men  unb  2lu^gaben  ber  (Sifenbaf^nen   ©rofebritaimienS   im 

^a^re  1864. 

2)ic  2;Dtal=i£innat}nien  für  beii  !i>ertef)r  auf  ben  12,789  englifc^e  ä)ieilen  langen 
(gifenbatjnen  ber  Bereinigten  Ätönigreid^e  betrugen  in  beni  genannten  ^a\:)xe  34,015,564 
<Pfb.  öterl.,  bie  3:otal=2lu§gnbeu  für  ben  ^Betrieb  16,000,308  ^fb.  @terl.  ober  47  ^^3roc. 
2)ie  iJJettO'Sinna^men  betrugen,  nac^  einigen  notbtüenbigen  ^Ibjügen,  17,911,239  ^fb. 
©teil.,  roa§  eine  ^""''^nt'!  G^gen  1863  Don  1,862,308  ''IJfb.  ©tcrl.  ergab,  iüon  ben 
12,789  ä)Jeilen  53abn  fommen  auf  länglanb  unb  SBales  8890  SJJeiien,  auf  Sdjottlanb 
2105,  auf  ^rlanb  1794 ,  unb  betrugen  bie  Uebereinal^men  pro  ü)Jeile  rcfp.  322,  92 
unb  53  ''43fb.  Sterl.  Die  ©efammtäat)!  ber  beförberten  iWeifenben  betrug  229,272,165, 
rooöon  136,301,581  auf  bie  3.  Slaffe,  65,269,169  auf  bie  2.  (klaffe  unb  27,701,415 
auf  bie  erfte  Slaffe  fommen.  2)ie  Jotal=@inna]^me  für  bie  S3eförberung  Don  jHcifenbeu 
betrug  13,915,600  ^13fb.  ®terl,  für  ©epäcf,  ^^3ferbe,  ^nnbe  jc.  1,768,440  ^^3fb.  ©:erl., 
für  ©üter  18,331,524  ^:pfb.  Sterl.  ^n  ben  ^ilu^gaben  treten  auf  2,997,121  \pfb.  6t. 
ober  18,73  *^roc.  für  Unterl)altung  ber  33a{jnen  unb  33auten,  4,474,292  '^fb.  Sterl. 
ober  27,96  ^roc.  für  ben  53etrieb  ber  Socomotiöen  unb  ber  ftel^enben  Sampfmafc^inen, 
1,416,341  '^fb.  @terl.  ober  8,86  ^^n-oc.  für  'ätusbefferungen  unb  (grueucrung  ber  ^aijx- 
jeuge,  4,546,589  ^:i3fb.  ©teri.  ober  28,42  ^roc.  für  ©traBenfu^rroerf,  633,820  ^fb.  @t. 


Derlorene  ©üter,  224,959  $fb.  ©terl.  ober  1,40  ^^3roc.  für  ®ericl)t5  =  unb  ät)nlict)e 
Äoften,  unb  enblid;  1,023,226  ^fb  ©terl.  ober  6,39  *^roc.  für  fleinere  im  ^^or^er- 
genannten  nid^t  eingefc^loffene  2(u§gaben ,  iraä  aüe§  siifammen  ben  oben  aufgefüljrten 
SBetrag  üon  16,000,308  ^^3fb.  ©terl.  au§mact)t.  S)a§  ©efammt^Sapital  für  (Sifenbat)uen 
betrug  am  31.  Dejember  1864  für  ©uglanb  unb  SaleS  352,855,395  ^4)fD.  (£t.,  für 
©diottlaub  47,736,564  ^^5fb.  «Sterl.,  für  ^rlanb  24,891,479  ^:pfb.  ©terl.,  ^ufammen 
425,483,438  ^^fb.  etevl.  ober  nat)e  2,838  3)iiaionen  S^aler.  (Diac^  bem  Practical 
Mechanic  s  Journal ;  m<i  ben  58erbanblungen  be§  g?erein§  jur  SBeforberung  be§  ®e= 
rcerbfleißeö  in  '■^Jrcußen,  1865  6.  177.) 


2Intt»enbung  ber  comprimirteii  Suft  gur  görberung  in  33ergmerfen. 

^iluf  ber  ©rube  6arf-^ong^anip5  bei  \a  Vouüiere  im  belgif^eu  ©iftricte 
l£ljaiIeroi  t[t  feit  5tnfang  ^-ebruar  1865  eine  ^orberung  mit  comprimirter  l'uft  im 
^Betriebe,  bie  ali  bie  erfte,  iveld)e  auf  beu  ©ruben  beö  C£ontinent§  eingerichtet  ift, 
einer  befonbereu  (Snvaljnung  nerbicnt.  ^n  ber  prenji.  3eitfd)rift  für  S3erg  =  ,  ^ütten= 
unb  ©alinennjefen  (XIII.  5öb.  4.  l'iefg.)  f(^reibt  §r.  Üi.  «luljme  ju  ©aarbrüden 
barübcr  mie  folgt: 

^ur  Somprcffion  ber  !i'uft  bient  eine  liegenbe  ©ampfmafc^ine  oon  0,9  2Retcr 
(=  34,4  3oU)  .Holbenburc^meffer  unc>  1,5  2)ieter  Äolbenbub ,  bie  alfo  bei  3  2ltmo= 
fpt)ären  Dampfbrurt  unb  circa  25  Umgängen  einer  i)iu^leiftung  non  105 ''^ferben  ent' 
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jpric^t.  Diefelbe  ift  mit  üerfteUbavev  (Si-panfion  bie  auf  Vä  ^^^  Solben^ube^'  oeife^en. 
3luf  bev  SBeUe  bc^  Ärunimjapfen§  fi^t  ein  ftavfeö  (gd^roungrab  unb  am  anbeven  @nbc 
ein  ättieitev  Wrunnnsapfen  t>on  gleidjev  ^ublänge,  lüelc^er  ben  jtolben  beg  \!uftc^liuber§ 
beiDcgt.  äDian  l)at  biefe  eiteüung  mit  3iec^t  ber  birecten  SBerbinbung  be§  3)ampf!olbcn§ 
unb  bcs  l'nftfolbenä  Dorgejogen,  't^a  bei  ber  ftarten  ©fpanfion,  mit  ber  ber  2)ampf= 
cplinber  arbeiten  foll,  bie  Ärummjapfen  jo  geftellt  »erben  tonnten,  bap  ber  größten 
i;!eiftung  be^  frijct)  eintretenben  2)ampfe§  auc^  bie  größte  i'eiftung  im  l^uftc^linber  ent= 
fpric^t,  wa§  bei  birecter  S^erbinbung  ber  Äolben  nic^t  ber  '^aü.  jepn  würbe.  2)er 
Sujtcplinber  I^at  nur  0,65  3)Jet.  {=  25  Qoü.)  2)ur(^me|'fer,  ift  alfo  bebeutenb  fleiner, 
al§  ber  ®aniptct)linber.  2)er  gange  S^Iinber  liegt  jur  ätbfü^lung  in  einem  iBaffin 
Don  (Sifenblec^,  burd)  njelc^e§  fortmä^renb  ilniffer  circulirt.  ^Sj  ift  ju  biejem  3"'^*^^ 
mit  bcm  Hinteren  6nbe  ber  !i'eitnngf-ftauge  bes  ^Holbenä  eine  ^umpe  in  ber  2trt  oer= 
bnnbcn,  ta^  fie  wä^renb  E>cg  33etriebes  SBaffer  in  ein  ^c^er  gelegenes  eifenteö  jRejerüoir 
pumpt,  au§  iDel(^em  baSfelbe  icnem  söaffin  3u=  unb  bann  in  ia^  mxtere  abfliegt,  fo 
bajj  ein  fortnjätirenber  Ärei§Iauf  ftattfinbet.  53ei  bem  (Sangc  Don  25  bis  30  Uni= 
bve^ungcu  per  ü)änute  erl^i^tc  fid^  bie  ^uft  im  t^ompreffionscplinber  non  0  ®rab  ber 
äußeren  Temperatur  bi§  auf  38  @rab  bei  einem  erjieUen  Suftbvucfc  neu  31/2  bi§ 
4  ^Jltmofptjären.  (£5  ^atte  I^iernac^  feine  ©efalir,  ftatt  ber  SDZetaUflappeu  ober  2)ietaU» 
Dentile,  roie  fie  bei  ben  englifi^en  Scmpreffionsinafcijinen  angeivenbet  finb,  illappen  Don 
(Sutta=perc^a  anäuiuenben.  3^1'"  (Sintritt  ber  Suft  entt)ält  jeber  S^Unberbecfcl  14  nabe 
äufammenliegenbe  Deffnungen  Doii  5U  2)iiUim.  auf  25  ä}düim.  Cuerfc^nitt,  bie  buric^ 
eine  gemeinfd^aftlic^e  ®utta=perc^a-aiappc  oon  380  SRillim.  auf  260  2)HÜim.  bebedt 
roerben.  Ter  2lu§tritt  ber  ?uft  in  bie  SBinbleitung  erfolgt  oben  auf  bem  ß^tinber 
burd)  je  y  fd)malc  Oeffnungen  wi\  100  äJiitlim.  auf  25  ÜJhÜini.,  bie  burd)  eine  ®utta= 
perd)a=Älappe  con  425  SDiitl.  auf  235  3)iiüim.  bebedt  inerben.  Xie  comprimirte  2uft 
ge^t  junäd^ft  in  einen  Sammler  am  Sifenblec^  unb  oon  "iia  burd)  gußeiferne  Sioljren 
in  icn  €c^ac^t.  Die  2'id)tuug  ber  9f{cif)ren  erfolgt  burd)  lipummiringe  unb  einfadje 
^lantfdjenoerbinbung.  Sie  lichte  Seite  ber  Hauptleitung  beträgt  120ä)iiüim.  {—  4%  3dÜ) 
bei  15  3JiiUim.  liifenftärfe.  Xie  'Diebeuleitungeu  f)aben  85  aJiiÜini.  JHötireniDeitc  bei 
13  iDiiliim.  tSifenftärfe.  Xie  iüeitung  gieng  240  )Skt.  faiger  im  5d^ac^te  liinab,  unb 
bann  noc^  812  SDfet.  in  fDl)ligeu  unb  einfaltenben  igtreden ,  fo  'ta^  bie  ganjc  Sänge 
bis  jur  erfien  :Jlrbeiti-mafd)iue  1052  9.1iet.  beträgt,  äiian  fc^ägte  ben  Xrucfbbheiioerluft 
auf  biefe  Vange  nur  auf  '/i'^tinDipJ}'i^''-"j  boc^  l)at  man  hierüber  uoc^  feine  Srfal)rungen, 
inbem  außer  bem  i^crUift  an  ben  Xid)tungsfteUen  ber  Xrudl)cil)cuoerluft  in  bem  3{ei= 
bung^üerlufte  beruht,  n)eld)er  hier  oou  bem  i^uftoerbrauc^e,  b.  b.  oon  ber  ®efct)iDiubig= 
feit  ber  i'uft  in  ben  Siötiren  abbängeu  loirb.  ©s  xvax  feboc^  bisber  nur  eine  2irbeit§= 
mafd^ine  üon  8  ^^Jferbefräften  in  33etrieb,  fo  ia^  natürlich  ber  Suftoerbrauc^  nur  ein 
fefar  geringer  irar.  Xie  Somprefficnc-mafc^ine  gieng  ba^er  je^^t  auc^  böc^fteus  mit  8 
bis  10  gilben  unb  würbe  bie  Suft  auf  faum  2%  2ltmofpl)äreu  comprimirt.  Man 
fc^lug  felbft  ben  gausen  Dtngeffect  ber  'Einlage  nidit  ^öf)er  als  0,25  an,  boc^  war  bie 
(5inrid)tung  in  ber  (Srube  fo  projectirt,  baß  man,  mit  5Riidfid)t  auf  bie  Unterbrechungen 
im  ®aiige  ber  eiuäelnen  '5örbermafd)inen,  über  30  big  40  ^^ferbeträfic  oerfügen  fonnte. 
(S§  foUen  nämlid)  4  ^övbevmafd^inen  über  einfallenben  ^Streden  anfgefteüt  werben,  bie 
bei  circa  18  ®rab  iSinfallen  bis  auf  150  SD^et.  erlängt  werben.  Slußerbem  foü  eine 
t)orijontale  eeilmafc^ine  bie  ^'•''^■^^^■mMl  °"t  ^""^"'"^  '^•"*'^  ^Ifet.  Sänge  bi§  jum  |5örber= 
f(^ad)te  beforgen. 

5ßig^er  ift,  wie  bereits  erwähnt,  nur  bie  erfte  ber  Jorbermafdiinen  im  (i^ange, 
welche  gur  ^brberung  beim  'älbteufen  ber  einfaüenben  ©trede  unb  jur  gl£id)3eitigen 
SBaffer^altung  benugt  würbe.  @§  war  eine  einfache  fleine  liegenbe  3)fajd)ine  mit 
©c^ieberfteuerung,  bie  nid)t§  befonbers  i^rwä^nen^wert^e?  barbietet. 

Xie  gange  bi§l)erige  3(nlage  (o^ne  bie  Xampffeffel)  ^t  einen  Äoftenaufwanb  oon 
65,000  5r.  {=  17,333  Xf)lr.)  ternrfad)t.  Xarin  finb  enil}alten  bie  Scmpreffton§= 
mofc^ine  mit  18,000  ^r.,  2  fleine  ^-cirbermaf^inen  mit  6000  ^r.,  fo  baß  bei  weitem 
ber  größte  Jbeil  ber  Äoften  auf  bie  gujseiferne  Luftleitung  üon  1052  SUiet.  Sänge  fäüt. 

Xie  Suftntafc^inen  werben  immer  nur  ein  unoottfonimener  (ärfat^s  ber  birecten 
Xampffraft  fet)n.  i8ei  bem  u  n  t  e  r  irbifc^en  Ü)iaf(^inenbetriebe  treten  aber  fo  biete  ißer; 
^ältniffe  ein,  welche  ben  Xampfmafc^inenanlagen  entgegenftefien,  baß,  fo  lange  feine 
beffere  "Jluäfunft  erfunben  ift,  bie  Suftniafc^inen  fe^r  große  SSorgüge  bieten  werben. 
(S§  wirb  fid)   bei  bem  unterirbifd^en  ilfafd^inenbetriebe  für   bie   Jolge  Diel   mel)r   um 


406 


Wigceüen. 


SJertheilimg  g  e  v  i  u  g  c  r  aRafc^inenfräf tc  auf  üerfd^tebene  Stellen,  tiamcntlid^  um  leichte 
Verlegung  be§  ~^rbeit§punfte§,  a(§  um  ei ne^  große  2)?afd^meuanlage  l^aubeln.  jTretcn 
namenllid)  bie  flctnen  Sol)vmafc^inen  unb  ©c^rämmafc^tnen  ^insu,  iro  alfo  eine  tag; 
lic^e  isevfd)icbung  ftattfinbct,  fo  fiub  nur  uod)  biefe  ?uftmafd^inen  antüenbtmr.  ®ie 
gute  3>entilatiDU,  reeldje  baburd)  am  3(vbeit§punfte  jelbft  eräielt  tüirb,  ift  ebenfaÜS  fel^r 
i)od)  auäufc^Iageu.    (3?erggeift,  1866,  9Jr.  38.) 


1 


3lntüenbung  oon  ©c^iefebaumiüolle  in  amerifanifc^en  ©ruben. 

3u  beu  ©ruben  üon  Salifornien  unb  i^ieüaba  roirb  je^t  gang  allgemein  ®ci)iep' 
baumwoUe  au§  ber  ^-abri!  üon  ''^reutice  in  ©toTOmarfet  angewenbet  unb  man  ift 
mit  beu  bnrc^  biefelbc  erjiciten  ?eiftungeu  fel^r  jufrieben.  ^n  ben  ^Jcu^^dmabener 
Ouedfilbergruben  tDCvbcu  große  2>?af|cn  biefc§  cjplofioen  Präparate?  tierbraud)t.  'D'iac^ 
einer  Sltittl^eilung  be§  £)beringenieur§  biefer  SBerfe,  S.  (ä.  §awlet},  befte!^t  ba§ 
lortige  ®angge[tein  au§  fe^r  t)artem  Solomit  ober  bolomitifc^em  Äalfftciu,  in  itielciiem 
ba§  5iuffaf)ren  geiüö^ulidjcr  ©trecfeu  üon  6  '^n^  ^öi)t  unb  5  'guß  5öreite  an  mand^en 
©teilen  auf  breißig  ©oHar^  per  laufenben  ^^u^  ju  ftef^en  fornrnt,  wä'^renb  an 
anberen  Stbbaupnnften  ta?.  ©eftein  tl^eilireife  jerfe^t  unb  leicht  ju  bearbeiten  ift.  3ii"^ 
großen  Srftauncn  be§  53erid^terftatter§  rcenbeten  bie  in  folc^em  milben  ®eftetn  öor 
Ort  licgcnben  §äuer  üoräugSrcetfe  cor  allen  i^ren  anberen  Sameraben  gern  (S?c^ieß= 
baumrooüe  jur  33ol)r  '  unb  ©d^ießarbeit  an.  (Sr  ift  ber  3Inftc^t,  baß  bie  für  ben 
SSergmanu  reertljDDÜfte  ®igenfc^aft  be§  ''^5räparate§  bie  ift,  feinen  9iauc^  ju  erjeugen. 
2)a§  Streichen  ber  Sagcrftätte  ift  fef)r  unregelmäßig,  unb  bie  33aue  Ijaben  fe^r  bebcu- 
tcnbe  2lu§bei)uung;  eine  gute,  fräftige  SBetterfü^rung  ift  beß^alb  nid^t  an  allen  Slbbau» 
punftcn  ju  erzielen,  unb  gerabe  an  beu  reic^ften  berfelben  finbet  je^t  ein  fold^er  3Better= 
mangel  ftatt,  baß  bie  '^(rbeit  bei  Stnicenbung  üon  ''^Julüer  eingefteltt  roerbeu  mußte. 
Sie  ©igenfd^aft  ber  ©dt^ießbaumwoHe,  feinen  ^iaud^  ju  ergeugen,  erlaubt  bie  2lniDen= 
bung  biefer  ©ubftanj  innerl)alb  gewiffer  ©dljranfen,  ungead^tet  i^rcS  gegen  ben  be§ 
^uloer§  fe^r  bebeutenben  ''i>reije§.  —  ^m  Nevada-City-2)iftiicte,  fotnie  in  SalDera§ 
ift  man  für  t)a§>  ^pro}:t)lin  gleid^  günftig  geftimmt  unb  §att)le^  fielet  nid^t  an,  bie 
^ef)auptung  augjufprec^en,  baß  bie  'älnttienbuug  bieje§  ÄorperS  ju  bergmännifd^en 
3iDecfen  in  ben  pacififd^en  ©taaten  balb  allgemein  rcerben  »irb.  (American  Gas- 
light Journal).  §. 


Heber  bie  ©djäblic^feit  be§   ^f^itrogl^cerin^   (SZobeTfc^en  ©prengöB). 

3n  ber  ^f'tfc^rift  für  praftifc^e  ^eilfunbe  unb  SOJebicinalmefen  ßon  Dr.  33. 
®d)u(^arbt,  1866,  i)eft  1  (|)annDOer  bei  Sari  Stümpler),  finbet  fic^  ein  Slrtifel 
über  bie  fc^äblidjen  SBirtungen,  rceld^e  ba§  Shtrogl^ceriu  auf  9)fenfd)eu  unb  Siliere 
ausübt.  5öei  Pieren  Xtjieren  mirfte  baSfelbe  üoräug^iüeife  auf  bie  |)irutl}ätigfeit  unb 
füf)rte  je  nad;  ber  ©vößc  ber  &abe  bereu  Sob  f)erbei.  Um  bie  SBirfung  be§  ©toffeg 
an  fid}  ju  ftubiereu,  ua^m  ber  iBerfaffer  SJormittagg  10  llljx  1  Sropfen;  5  äliinuten 
fpäter  fteltte  fic^  ein  äiemlid}  ftarfer  ©d^wiubel  mit  ©d^roäd)e  im  ©ef^üermögcn,  barauf 
ÄDpffdimerä  in  ber  ©tirngegcnb  mit  Älopfen  in  ben  ©djläfen,  Slfattigfeit  unb  ©d^läf= 
rigfeit^  ftarf  aromatifdjer  (Sfiejdjmad  im  9)iunbe  mit  brennenbem  (öefül)!  im  ©d^Uinbe 
unb  ©d}mcr3  in  ber  Sarbia  ein.  Sine  ©tunbe  nad^l^er  befam  berfelbe  auS  Ünüor» 
fid^tigfcit,  iubem  er  mittelft  eine§  fleinen  Siofireä  9Jitroglt)cerin  au§  einer  'J^afd^e 
f)erauf^uef)men  njoütc,  eine  nid}t  unbebeutcube  9Jk'ngc  in  ben  ©d^lunb.  .Obgkid^  ta^- 
felbe  auägefpieen  unb  ber  Diunb  mit  211fot)o(  auSgefpüU  reurbc ,  fo  empfanb  ber  35er» 
faffcr  bennoc^  balb  barauf  eine  Smiii'^nie  ber  oben  angegebenen  ©tjmptome,  fo  baß  er 
fid)  u\'§  33ett  legen  mußte,  .»picr  fiel  er  in  einen  fialb  bewnßtlofen  3uftanb,  ber  einige 
©tunben  bauerte,  unb  einen  fet}r  f^eftigen  flopfenbcn  Ä'opffdimera  mit  Smpfinblid^feit 
gegen  l'idjt,  ©d}minbel  unb  gittern  iui  gauäat  Äörper  l^interließ.  ®ie  Temperatur 
JDor  aufangf^  er:^öt)t,  e§  rear  ein  ®cfül)l  üon  SBärme  über  ben  ganjen  Äörper  nebft 
ßermet}rter  ^uBfrequenj,  fpätcr  ein  Mltegefül)!  bemertbar;  ferner  mar  eine  brennenbe 
(Smpfiubung  in  ber  Sarbialgegenb ,  Uebelfeit,  aber  fein  Srbred^en  toorf^anben.  %m 
folgenben  Sage  roar  jebeS  35ergiftung§fl)mptom  üerfdjiüunben.  Äeine  ©pur  wa 
Krämpfen  jeigte  fid^. 


2)?i§ceüetT.  407 

Suvd^  birecte  'Application  bemirft  haS'  Diitrogl^cerin  feine  «Symptome,  e§  mu0 
abfovbirt  »erben  unb  in'§  iBIut  übergel^en,  um  ju  »irfen,  rca§  barauf  beutet,  ta^  feine 
giftige  SBirfung  burd^  ein  ß^^l^ÖiinS^P'-'obuct  beSfelben  bebingt  trerbe.  SBieüeic^t  rcirb 
barau§  im  33Iute  ©ticfftoffojl^bul  frei  gemadjt.  2)a  'Da§:  ©prengöl  eine  bebeutenbe 
^äl^igfeit  ijat,  t)a^  organifdje  ®e»ebe  gu  buvdibringen,  fo  crflärt  fic^  ber  Umftaub,  ta^ 
mit  biefem  ©toffe  umgei^enbe  3übeiter  Icii^t  Äopff^mergen  befommen,  buvc^  eine  $Re= 
forption  Don  ber  ^aut,  ba  ba§  5JitrogIt}cerin  nidit  Derbampft,  alfo  eine  (ginttiirfung 
burc^  bie  Sungen  nict)t  ftattftnben  fann. 

3)a  bie  iBoräügli(^feit  biefe§  «Stoffes  al§  ©prengmittel  t)inrei(i)enb  betciefen  ift,  fo 
wirb  e§  »o!^I  in  furjer  3^^^  eine  ausgebreitete  'ilnwenbung  finben.  2)ann  wirb  bie 
^rage  entfte^en,  ob  nidjt  bie  giftigen  (£igenf(^aften  fo  bebeutenb  ftnb,  um  feine  58e= 
nu^ung  gu  cerbieten.  Ser  S3erfaffer  glaubt,  baß  nad)  feinen  Unterfuc^ungen  fein 
®runb  Dorf)anben  ift,  bagegen  einjufc^reiten.  SBerfucfie  an  j^ieren  f)aben  bemiefen,  ba0 
crft  in  üerl^äUnißmäBig  großen  Sofen  ber  Job  erfolgt;  bei  2)Jenfd^en  bringt  e§  äwar 
felbft  in  geringen  2Jiengen  beutli(^e  JBergiftungSftjmptome  ^eroor,  aber  felbft  nac^  einiger» 
ma^en  grojsen  Oaben  treten  biefe  boc^  in  feinem  beunru^igenben  ©rabe  auf,  jeben« 
faü§  ni^t  in  folc^er  SSeife,  baß  ba§  &bcn  gefaf)rbet  roirb.  3)er  33erfaffer  ^t  an  100 
J^ropfen  in  ben  9)tunb  befommen  unb  minbeftenS  10  jtropfen  etrca  t)inabgefc^lu(it. 
2)ie  ©timptome  traten  allerbingS  l^eftig  auf,  jebod^  raar  berfelbe  feinen  2Iugenblicf  für 
fein  Seben  beforgt.  Sir  menben  jum  t  c^nifc^en  ©ebraudi  ®ifte  an,  bie  »eit  gefä^r« 
iid)er  ftnb,  §.  53.  ${)0§pI^or,  S^anfalium,  »Sublimat  Jt.  Q^^"^^  muffen  beim  SSerfaufe 
unb  bei  ber  ^Bereitung  Sßorfii^tSmaBregeln  in  iöetreff  ber  Sc^äblid)feit  be§  «Stoffes  an= 
getranbt  »erben.  2)er  2>erfauf  beS  ©prengölS  muß  controlirt,  nur  äuoerläfftgen  Seuten 
anvertraut  roerben,  roeldje  Derpfti(i)tet  ftnb,  bie  Ääufer  gu  controliren.  "ferner  muffen 
bie  lärbeiter  über  bie  ©efäf)rlici)feit  be§  Stoffes  bclel}rt  »erben,  fo  baß  fie  nic^t  burc^ 
fal^rläfftgen  Umgang  mit  bemfelben  ficf)  felbft  Sd)abcn  anfügen.  Stuf  biefe  SBeife  mürbe 
fid)  baS  «Sprengöl  »ofil  faum  fc^äblic^er  geigen,  als  alle  anberen  gu  ted)nifct)em  ®e= 
braucf)e  angercanbten  ®ifte. 


SSerfal^ren  jur  ^Darftellung  üotx  c^Iorfreiem  einfa(^=(^romfaurem  Äali ;  oon 

Sdimilgt  man  125  Zl)cxk  reineS  c^lorfreieS  bDppelt=  d^romfaureS  Äali  mit  100 
2;f)eiien  c^lorfreiem  Äalifalpeter  bei  aUmätjüd)  gefteigerter  §i^3e  bis  jum  flaren  rul^igen 
^euerfluffe  äufammen,  fo  erf)ält  man  170  2!^eile  einer  citronengelben  «Salgfc^ladc, 
»eldie  reines  einfad^=d}rDmfaureS  Äali  oI}ne  Spur  üon  «Salpeterfäure  barftellt;  bei  bem 
Umftanbe,  baß  für  bie  äJlofir'fc^e  Sitrirung  beS  Sf)lorS  baS  c^lorfreie  einfac^=d)rom= 
faure  Äali  als  Qnbicator  unentbef)rtic^  ift,  bei  bem  Umftanbe  ferner,  baß  ber  58ejug 
c^lorfreier  boppelt=d)romfaurer  unb  falpeterfaurer  Äalifalge  auS  bem  SDiateriall^anbel 
ebenfo  leidet  als  ber  33eäug  d^Iorfreier  ätjenber  ober  fol^lenfaurer  Sllfalien  fc^wierig  ift, 
bürfte  biefe  einfad)e  ^Bereitung  beS  d)iorfrcten  einfac^=d)i"Ditifauren  ÄaliS  um  fo  er= 
münfd^ter  fe^n,  als  fte  ein  Döüig  neutrales  ^robuct  liefert,  baS  feine  überfc^üffigen 
fDf)lenfauren  Sllfalien  cnt^^ält.  (2luS  beS  35erfafferS:  „ü}iittl;)eilungen  auS  bem  ©ebiete 
ber  reinen  unb  angeroanbten  S!^emie."    SBien  1865.) 


Heber  fr^ftatttfirte  dbromfäure. 

2)ie  auf  befannte  2lrt  bargefteüte  frpftaüifirte  S^romfäure  gilt  meift  alS  21n:^^brib, 
nad)  'ißelouse  unb  ^rem^  aber  ift  fie  mafferl^altig  unb  Siaquet  glaubt  ba«  Sln'^^brib 
ber  (S^^romfäure  fc^  unbefannt. 

©.  SRammelSberg  (.^oggenbo  rff 'S  3tnnilen,  1866,  53b.  CXXVII  ®.  492) 
l^at  bie  ^rage  bur(^  bie  älnalljfe  entfdjieben  unb  gefunben,  ta^  bie  gemb^nlid^e  ©^rcm» 
fäure  baS  2lnl)^brib  CrO^  ift. 


40)^  üHiöcellen. 

Heber  bie  53eftimuiuug  teä  6d;n)efelg  in  a}Jineratoa[fern ,  Don  %. 
SKaytüett  Spte. 

53ei  bev  Untcvfuc^ung  eine§  9){iuevaln)affer§,  welc^eö  bie  fcltene  ü)Mfct)ung  Don 
jd^irefelfaiirem  eifeiiüi-pbul  mit  öd^roefelrDaffevftoffgaS  entl)ält,  ftieg  ic^  bei  Slntrenbung 
ber  gettJö^uIic^en  üJiett^oben  jur  «eftimmutig  bc§  @d)tt)efeIrcafferftoffe«  auf  gro&e 
^gc^ttJiengtciten.  2)ic  iöeftiminung  mit  ©über  fonntc  wegen  ber  rebncircnben  3!Btt= 
tung  be§  fc^wefelfauren  Sifeuof^bulö  niijt  angertienbet  werben;  3)upa§quier'§ 
Serfal^ren  war  auä  bemfdben  ®runbe  unfic^er;  überbieg  nat)m  bie  ^lüffigfeit  bei 
gelinbcm  iSr^ißon  bie  ftörcnbe  rot^c  ^-ävbung  an,  welche  aufjutreten  pfkgt,  fobalb  man 
Sffiärme  anwenbcn  miip  unb  bie  ju  prüfenbe  i'öfung  fanev  ift.  Slrfen  war  wegen 
ber  üorl^anbencn  geringen  ©djwefeimcnge  nid)t  anwenbbar.  (änblici^  gelang  e§  mir, 
bie  uaciiftc^eube  einfache  ißeftimmungSmetl^obe  aufäufinben. 

3^  [teilte  j(!^wefelfaiivc§  331eiDji-^b  bnrc^  gäünng  ber  fo^enben  Söfung  eineä  33lei-- 
falgesi  bar,  wnjd}  e«?  forgfältig  mit  todjenbem  beftiUirtem  SBaffev  au§  nnb  je^te  ton 
bcm  frifd^en,  nod)  feuchten  ''4>räparat  nad}  nnb  nad^  Heine  Portionen  bem  ju  unter» 
fud;enben  2)iincralwaffer  3U,  bi§  fic^  bie  anfänglich  bräunlich  fc^warje  ^arbe  be§  9Jicber= 
l(^lagc8  in  ein  entf(f)iebene§  ®rau  nmgewanbelt  l^atte,  ein  beweis,  bag  fämmtlic^er 
ed^wefelwafferftoff  on§  ber  Sofung  entfernt  unb  noc^  überfc^üffigeS  nnserfe^teä  S3Iei» 
falä  äugegen  war.  Sic  glüffigfeit  würbe  nun  üon  bem  ftd^  leidet  abfc^enben  9lieber= 
jd^lage  bccantirt,  unb  Ic^terer  rafc^  auf  einem  ^^iltrum  mit  fcd)enbcm  beftiüirtem 
Saffer,  bann  mit  einer  Reißen  Sofung  »on  efftgfaurem  Slmmoniaf  auSgewafdjen,  bi§ 
"iia^  SBajd^waffer  bnrd^  Qu\ai}  einer  @ci>wefeUalilöfung  ober  bnrd^  ©c^wefelwafferftoff 
ftd)  nid^t  metjr  färbte.  3)ann  warb  ba§  ^iltcr  oorfic^tig  verbrannt  unb  ba§  @d^wefet= 
blei  burd;  etwa§  ©alpeterfäure  oj-pbirt;  tjevnactj  würbe  le^tereS  mit  etwa§  ©c^wefel- 
fäure  eingebaiiipft,  bi§  fic^  bicfe  2)ämpfc  ber  Unteren  ju  entwicfeln  anfiengen.  2ll§ 
nun  mit  ÜÖaffer  »erbünnt  warb,  jd^ieb  fic^  ein  weiter  9Jieberf^Iag  üon  |d)Wefelfaurem 
Sßleiojpb  au$,  welcher  burd^  2)ecantiren  abgefdjieben  unb  gewogen  würbe;  anö  bem 
®ewic^te  bcgjelben  tonnte  ber  S^wcfelwafferftoffge^alt  bes  uuterfudt)ten  SBofferä  be^ 
rechnet  werben.     (Chemical  News,   vol.  XII  p.  308;  3)ecember  1865.) 


©arftellung  ber  Slpfeleffenj ,  nad;  ©.  ^ieffe. 

3)ie  •Jtpfeleffenä  ober  t)a^  Slpfelöl  i[t  bie  alfo'^olifd)e  Sofung  üou  talevianfaurem 
''^m^lof^b.  3"»^filen  »i^i^i'  i^iefe^  Präparat  burd;  ©eftiUation  öon  Äartoffelfnfelöl  mit 
©d^wefeljäurc  unb  äWeifa(^=d)romfaurem  Äali  bargefteUt;  auf  biefem  SBcgc  ert)ält  man 
jeboc^  nur  ein  ©emifd^  üon  fe:^r  wenig  SlpfeliJI  unb  fel)r  oiel  2lm^Ialfo!^ot. 

Man  »erfährt  beffer,  wenn  man  juerft  SSalerianfäure  barftettt,  nitb  jwar  auf 
folgenbe  SBeife:  ä'c'an  üermifd}c  1  X\).  Äartoffelfufelol  gang  aümäl^lid)  mit  3  Zf). 
©(^wefel)äure  unb  1  21}.  äöaffer;  bann  fe^e  man  jn  2%  2;^.  fein  geriebenem  äwei= 
fac^^djromfanrem  üali  41/2  2:1}.  Sffiaffcr,  Dcrmifc^e  beibe  ^lüffigfeiten  unb  beftiüirc  fte 
fo,  tia^  ba§  itod}en  in  ber  9Jetortc  nid}t  unterbrod^en  wirb.  2)a§  crljaltene  2)eftittat 
neutralifirc  man  mit  reinem  fo'^lenfanrem  9Jatron  nnb  bringe  ba§  crtialtene  üalerian" 
faure  ^JJatvon  jum  Är^ftaUifiven. 

Vilöbann  oerniifdje  mau  1  ®ctoid)t§tl;eil  itartoffelfujelöl  auf  ba§  ©orgfältigftc  mit 
bem  gleidjeu  ©ewiditc  ©d^wefclfäure,  fe^^e  l'/^  ®erct^.  Bon  bem  gut  getrodneten 
Balerianfauren  Diatron  l}in3n  unb  erwärme  baö  (öanje  gelinbe  im  iBofferbabe.  2luf 
^uJQ^  Bon  äiJaffev  fc^eibet  fid^  ber  entftanbene  Stetiger  ab  unb  fann  t)ernac^  nDd)maI§ 
gereinigt  werben.  2)iefer  5yaleroami}lütl}er  gibt,  mit  feinem  fünf  =  bi§  fe(^§fad^en 
^olum  Sllto^ol  uerfc^t,  bie  fo  angencljm  bufteube  ^ilpfeleffenj.  (Septimus  Piesse, 
des  Üdeiirs,  des  Pariunis  et  des  Cosraetiques).  ^. 


!8iid;trudcrei  tcr  3.  ®    C  0 1 1  a  '  l'd)en  'JPud^ljanblung  in  9lugÄ6ui-g. 
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CXI. 

Heguiirttpparotc  für  kleine  uiib  grolle  iHafrtiinen,  oon  C.  HDÜI)elm 
«Siemens  in  £onlion. 

aus  3lvmengaub'§  Genie  Jndustriel ,    aptil  1866,  @.  199. 
ÜRit  Jlbbilningen  auf  Zab.  VIII. 

^k  ^erftellung  einer  gleid^förmigen  ^Rptation^betnegung  ift  ein 
föic^tige^  Problem  ber  praftifc^en  Tleä^anit.  ®ag  ^enbel,  ber  epactefte 
Slpparat  für  c^ronometrifd^e  !^voede,  ift  nid^t  unter  allen  Umftänben  an- 
toenbbar,  namentlich,  luenn  e§>  fic^  um  bie  2(ngabe  fef)r  furjer  3^it' 
intertiaHe  ^anbelt,  §um  ^Beobad^ten  üon  S^^eilen  einer  Secunbe,  M  bier 
bie  @Ieid)förmig!eit  unb  bie  llnüeränberliii)!eit  ber  9totation  unerläfelicj^ 
ift.  ^Die  Satance ,  mie  iie  für  bie  f^-eberul;ren  benu^t  mirb,  ift  begüglic^ 
i^rer  2lntüent)bar!eit  ol;nel)iu  auf  enge  ©renken  befc^ränft. 

2)05  CDniid)e  ^enöet,  ^a^  iid)  namentlich  für  bie  .^erftetlung  einer 
gleichförmigen  unb  conftanten  3iotation§beroegung  eignet,  ift  bei  feiner 
Slnortmung  für  biefe  Qmede  ein  empfinblid}er  Slpparat;  feine  rotirenbe 
^Semegung  fann  unter  Umftänben  auc^  in  eine  eüiptifc^e  übergel;en. 

3öag  enblid^  bie  übrigen  2lpparate  für  berartige  Qmde  betrifft,  fo 
beruljt  bei  benfelben  bie  2lrt  unb  2Beife  bie  ^Rotation  gu  reguliren,  auf 
bem  äöiberftanbe  ber  &uft;  biefe  2lpparate  laffen  befanntlic^  fe^r  öiel 
ju  tüünfd^en  übrig,  unb  namentlid}  bürfte,  abgefe|)en  bauen,  baß  i^re 
compUcirte  Stnorbnung  fdjou  für  fic^  bie  S^eranlaffung  ju  (Störungen 
geben  fann,  hie  forttt)äl;renb  anbauernbe  2(enberung  ber  SDid)te  ber2ltmo= 
fp^äre  bie  ^aupturiacfae  i^rer  unregelmäßigen  2:;t)ätigteit  au^mad)en.  ^"^ 

2)ie  üon  ÖBil^elm  6iemeu§  getroffene  Stnorbnung  geftattet  eine 
^roße  9legelmäBigteit  ber  Siotation  unb  empfieblt  fid;  iprer  @infad)^eit 
n)egen  unb  namentUdj  beßbalb,  n?eil  fie  für  bie  meiften  Qwedc  an- 
luenbbar  ift. 


loa  (Sine  rcic^tige  ^Berbcffeiung  l)at  Dov  einigen  Qül^ren  bie  Stnovbnnng  beö  SBinb- 
fanget  al§  Üiegulatov  fcuicl;  ©temens  unb  |)Qlsfe  gefunben;  umn  f.  ät'itfc^rift  beS 
beutj^^öftevieichitc^en  Selcgrapl^cnkjereirS,  S3b.  IX  ®.  205  (Snc^flopäbie  ber  ^^^fi^ 
«b.  XX  @.  955). 

Eiiifller'^  rcict.  Souvmil  S3t.  CLXXX.  J&.  6.  27 


410  ®temen§,  9ftegulirapparate 

SDurc^  jiüei  in  ber  üorliegenben  Ouette  angegebene  ßinriditnngen 
tt>irb  gegeigt,  Jt»ie  man  t)a§,  üon  Siemens  erbad^te  ^rincip  einmal 
für  f leine  unb  bann  \üx  grofee  9J?a[(^inen  in  2lnlt)enbung  bringen 
tann. 

33ei  bem  in  gig.  1,  2  unb  3  bargefteüten  2lpparate,  tDeld;er  bie 
©eftalt  einer  U^r  l)at,  ift  ber  ®(e!tromagneti§mu§  aU  belüegenbe  5^raft 
benu|it.  tiefer  Stpparat  ift  in  %\q.  1  in  einem  5?ertica(fc^nitte,  in 
^{g.  2  in  einer  ©eitenanfidjt ,  unb  nad;  ber  S^iic^tung  ber  ßinie  1,2 
(^ig.  1)  in  j^ig.  3  in  einem  ^origontalfc^nitte  bargeftedt. 

SDer  ."pauptt^eil  biefeS  9tegu(ator§  ift  ein  bed;erartigeg  ©efäfe  C, 
ireld)e^  unten  unb  oben  offen  unb  beffen  oberer  '5)urd)meffer  größer  ift 
aU  ber  untere ;  an  feiner  inneren  2öanb  ift  biefer  53ed^er  mit  öier  2lrmen  a 
t)erfe|>en ,  ineld^e  rabial  oon  ber  |)ülfe  b  augge^en,  bie  über  bie  öerticale 
©tauge  A  gelegt,  mit  biefer  rotiren,  aber  eine  SSerf(^iebung  längg  biefer 
2lc^fe  babei  annel)men  fann.  5)ie  üerticale  9totation§a(^fe  A  ift  an  i^rem 
oberen  ßnbe  mit  einer  elaftifd)en  ©ta^llametle  ober  §eber  S  oerfel^en, 
loeld^e  biefe  2ld)fe  feft  umfd;liefet,  unb  an  il;ren  abgetoenbeten  ©üben 
mittelft  ber  2Binfelftüd'e  c  ben  Sedier  C  ju  tragen  ^at. 

^n  ^olge  biefer  3lnorbnung  toirb,  lüenn  ber  oerticalen  Steife  eine 
rotirenbe  ^Beroegung  beigebracht  irirb,  ber  ^e(^er  ebenfaff^  biefe  336- 
roegung  annehmen;  l;ierbei  fann  er  in  üerticalem  ©inne  üon  oben  nad^ 
unten  fid^  innerhalb  geloiffer  ©rengen  nodb  frei  ben}egen,  infotoeit  bie 
elaftifd-e  traft  ber  ^^eber,  toeld^e  babei  eine  Siegung  erfährt,  bie§  geftattet. 
33ejüglid)  ber  Slnorbnung  ber  oerticalen  2ld;fe  A  mag  erinäljnt  werben,  bafe 
ibr  obere!?  6nbe  in  einer  centralen  SDiÜe,  meiere  au§  bem  unteren  Sii^eile, 
bem  Soben  beg  ®efäfee§  V,  aufgearbeitet  ift,  feine  ^übrung  l;at,  n)äb= 
renb  ha%  unten-  ©übe  in  einem  ©c^raubenlager  D  ru^t,  ba§  eine  ge^ 
porige  9legulirung  ber  Slc^fe  geftattet. 

^er  äußere  ßi^linber  V  ift  au§  ®la§,  um  bie  3:i)ätigfeit  be§  3lppa= 
rateS  beobad}ten  gu  fönnen;  er  umfc^lie§t  üollftänbig  ben  rotirenben 
S3ed)er  C  unb  entljält  eine  ^(üffigfeit,  gleichviel  ob  Söaffer,  Oel  ober 
Ouedfilber,  bereu  rotirenbe  33eh)egung  baburd)  tierjögcrt  ober  ganj  oer^ 
mieben  föirb ,  ta^  ber  SBoben  biefe§  Um^üIlung^gefäBe^  V  entlreber  mit 
rabialen  ober  mit  fpiralformigen  ^Hinnen  oerfe^en  ift.  SRittelft  ber  ^e- 
guiirungefc^raube  D  fann  bie  5Icl)fe  A  fo  loeit  gehoben  ober  gefenlt  unb 
überhaupt  fo  eingeftellt  »erben,  ba&  ber  untere  9?anb  be§  53e(^er§  C  in 
bie  ^lüffigfeit  eintaud)t. 

9ln  ber  oerticalen  Sld^fe  A  ift  bie  ©ifenplatte  B  in  fiyer  SBeife  fo 
angebrad}t,  baft  fie  nal;e  an  ben  ^olen   beg  (gleftromagnete^  E  rotirt; 
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burd)  legtereti  trirb  in  gleichen  ^nterüaüen  bie  rotirenbe  ^^etüegung  immer 
mieber  jur  Slnregung  gebracht  unb  fortbauernb  unterhalten,  menn  beim 
beginn  ber  $i;^ätigfeit  bes  9tegnlator§  ber  2ld)fe  eine  rotirenbe  ^^e- 
megung  momentan  beigebracht  tüirb.  'Die  ^nterüatte,  innerl;alb  toelc^en 
bie  SCrangmiffion  be^  eleftrifd^en  Stromes  ftattfinben  fott,  tuerben  burd^ 
ben  ßontactbebel  d  geregelt,  n^elc^er  feine  ^^einegung  burd)  ein  eycentri^ 
f4)eg  9iab  e  erljält,  tia§>  an  ber  ©re^ung^ad^fe  E  angebracht  ift. 

%U  ©tromqneHe  mirb  f)ierbei  eine  ^ette  üon  2Rarie:5Dat)p,  auio 
1  ober  2  (Elementen  befte^enb,  berirenbet,  n)etd)e  in  bem  ©ocEel  beS 
3lpparate§  untergebrad^t  mirb  unb  l^ermetifd^  üerfdiloffen  bleiben  mufe, 
um  ba§  2Iu^fIieBen  unb  namentlich  ba§  ^öerffnc^tigen  ber  2lnregungg= 
ftüffigfeit  ju  üerbiiibern.  —  3)ie  brel;enbe  S^emegung  ber  üerticalen  2lcf))e  A 
roirb  burc^  eine  @d)raube  o|)ne  ß-nbe  bem  9täbern)er!e  W  mitget^eilt, 
unb  burd;  biefe§  irerben  bie  an  bem  3^ff^i^&iötte  angebrad)ten  QeiQex 
bie  gleid)förmige  ^ett)cgung  annet)men.  3)ian  fann  alfo  üon  le^terer, 
unb  'Da  ber  gange  2lpparat  oon  ©laSioänben  um)d)loffen  ift,  aud;  bon 
ber  S^ätigfeit  be§  9iegulator!§  fortnjä^renb  fid)  überzeugen. 

2)ieie  5'l)ätigfeit  get;t  beiläufig  in  folgenber  2Beife  bor  fid;:  ^Birb 
bie  üerticale  2ld;fe  A  in  'J)rel)ung  öerfe|t,  fo  ttjirb  biefe  3?elDegung  burd^ 
'Qie  iöirfung  be§  ©leftromagneteS  unterhalten;  in  ?^olge  ber  9iotation 
beg  ^-l^edierg  C  mu§  baljer,  ba  nunmel^r  t)ie  in  feinem  inneren  befinb; 
licf)e  '5'iifH9t'^it  "^^^  ©iniüirfung  ber  ßentrifugalfraft  unterworfen  ift, 
burd;  letztere  eine  f^^lüffig fei t^ faule  emporgel;oben  Uterben,  unb  e^  fann, 
menn  bie  atotationSgcfditpinbigfeit  grofe  genug  ift,  bie  g-lüffigfdt  big 
jum  9tanbe  be§  ^öed^erg  emporfteigen.  2öürbe  bon  biefem  2lugenblide  an 
bie  58efc^leunigung  ber  rotirenben  35eir>egung  aufhören,  alfo  legtere  gleid^^ 
förmig  werben,  fo  mürbe  t)k  ^^lüffigfeitefäulc  il;re  legte  @leid;geiLHc^tg= 
läge  beibel;alten,  bei  welcher  il)re  Dberftäd;e  innerhalb  beö  ^-8ed;erg  bie 
©eftalt  einee  ^araboloibe^  annel;men  Würbe,  oon  meldieni  ber  @d;eitel 
im  9iiüeau  ber  äußeren  ^^lüffigleit,  nämlii^  an  ber  33erü]^rungefteÜe  be§ 
unteren  9ianbe5  be§  sBec^ers  mit  ber  ?vlüffigfeit  im  ©efäfee  V  fic^ 
befinbet. 

5Da  hk  bewealic^eu  Organe  nur  geringe  .öinberniffe ,  nämlid;  bie 
9fteibung  unb  ben  2ßiberftanb  be§  unteren  Staubet  t)e§  33e4)er§  in  ber 
^lüffigfeit  5U  überwinben  l;aben,  fo  ift  Dorau^Sgefegt,  ba§  bie  ber  SBette 
übertragene  bewegenbe  .^raft  gering  fet).  5)ie  -^um  .öerftellen  ber  glei($= 
förmigen  Bewegung  ober  be§  SSe^arrunge^uftanbeS  not^wenbige  Äraft 
wirb  bal)er  oon  ber  pr  Slnwenbung  fommenbeu  bewegenben  Jt'raft  immer 
übertreffen  werben,  unb  bie  ^efc^leunigung  wirb  alfo   nod)  anbauern, 
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tDeiin  bie  f^Iüffigfeit  öen  oberen  9tanb  erreid^t  ^at;  eö  toirb  folglii^  ooii 
je^t  an  bte  ^-lülfigfeit  an  bem  9tanbe  in  feinen  gäben  au^^nflieBen  he-- 
ginnen  unb  gegen  bie  inneren  5)ßänbe  be§  umfc^Iiefeenben  (S^linbcr^  V 
^erabiaÜen. 

2)a  ber  nntere  X^eil  be§  33ec^erS  offen  ift  unb  bie  glüffigfeit  an 
feinem  oberen  9tanbe  abftrömt,  fo  tpirb  er  naä)  abiDört^  fid)  benjegen, 
unb  t)a§  2lbf(ief3en  »irb  nunmehr  conftant,  jebod^  im  ^erl^ältniB  ju  bem 
Ueberfd;u[fe  ber  roirfenben  i?raft.  ©iefer  Ueberf(^uJB  mirb  je^t  üon  ber 
in  6tra^lenfortn  ^eraulgeloorfenen  glüffigfeit  gleid^fam  abforbirt,  unb 
Die  ^e)d;leunigung  ber  ^Jlotation  be§  53ed)er^  foE  bamit  aufhören. 

58etrad;tet  man  wieber  bie  9totationlgefd;n}inbigfeit  in  bem  2lugen= 
blide,  luo  bie  g-lüffigfeit  ten  oberen  S^ianb  be§  33ec^erio  berül;rt,  o^ne 
iabd  abguflieBen ,  fo  finbet  man,  ha^  biefc  ©teilen  ber  (Sinn)irf"ung  jlDeier 
Gräfte  aufgefegt  finb,  bie  fii^  je^t  baio  ®Ieid)geiiiid;t  Ijalten;  bie  eine 
ift  bie  ßenlrifugattraft  am  oberen  Staube,  bie  anbere  ift  ber  ^^-lüffig^ 
feit^brud,  mit  roeldiem  bas  Slbfliejsen  am  unteren  ^rii^e  ftattfinben  foü: 
finb  bal;er  biefe  beiben  Jlräfte  im  @Ieic!^gen}id;te,  fo  loirb  bie  iRotation§; 
gefdimiiibigfeit  ungeänbert  bleiben,  unb  e§  mu^  foIgIi(^  aud)  gleid;gültig 
fepn,  üon  loeli^er  S)id;tigfeit  bie  angemenbete  glüffigfeit  ift,  ba^er  man 
eine  paffenbe  öelforte  ober  Ouedfilber  benußen  fann. 

ginbet  jebod)  ein  Slugftrömen  ber  (5'^^üffigfeit  am  oberen  9ianbe  beg 
^e(^er§  ftatt,  fo  mufe  bie  ©efd)minbig!eit  gugeuommen  l;aben,  unb  ba 
einerfeitio  eine  geringe  ^li»^^}""^  ber  :Qö])e  ein  2lbftrömen  ^nr  'Jolge  Ijat, 
anbererfeitg  biefe  3una^me  mit  bem  üuabrate  ber  9lotation^3gefd;minbigs 
feit  iuäc^lt,  fo  toirb  fclbft  bie  geringfte  2lenberung  in  ber  Siotation^* 
gefd)ttiinbigfeit  t)om  ätpparate  angezeigt,  ha  oon  biefem  Stugenblide  an 
ein  Sibftromen  ber  gtüffigfeit  eintritt.  —  ®ie  ßonferoirung  ber  conftanten 
©efd;tüiubigfeit  mirb  burd)  hen  Stpparat  felbft  bemertTtelligt ,  unb  bie 
hierbei  eiiitretenbeii  Ungleid;^eiten  in  ber  6tärte  ber  beroegenben  Ä'raft 
njerben  baburd;  compenfirt,  'oa^  ber  obere  dianl)  be§  33e(^erio  bermoge 
feiner  ©u^penfion  in  bcmfelben  ^i^erl^ältniffe  nac^  abmärts  fiiift,  in 
roeldjem  bie  älienge  ber  au§ftrömenben  ?^-lü!figl:eit^ftral;Ien  junimmt.  ^n 
golge  ber  burd;  oiefeS  Slu^ftrömen  erjeugten  9ieaction  wirb  ber  5öed;er, 
met^ier  beftänbig  ber  elaftifd^eu  ^raft  ber  geber  ba§  ©leic^gelüid)t  gu 
l;alten  bat.  Dabei  immer  tiefer  in  bie  g-lüffigfeit  be§  ©efäfecS  V  ein* 
taud^en.  2)ie  3lb]uftirung  ber  geoer  foiuol;l,  als  aud)  bie  ber  grofeten 
©infentung^tiefe  beä  Söec^erg  in  bie  äußere  g-lüffigfeit,  meld)e  innerhalb 
geiDiffer  ®ren,^en  bejüglid;  ber  beloegenben  Kraft  auggefü^rt  föerben 
muf3,  bamit  bie  geringfte  ^una^me  ber  legieren  burc^  bie  au^ftromenbe 
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^tüffigfeitSmenge  abforbirt  lüirb,  ^at  man  an  bem  2lpparate  üorjunel^men, 
e^e  biefer  in  5t(;ätigfeit  üerfe^t  tpirb. 

3luf  ten  in  9tebe  ftetienben  2lpparat  t)aben  ^emperaturreränberungen 
im  2lügemeinen  nur  geringen  ßinflufe,  unb  felbft  biefe  fönnen  burc^  ein= 
\ad)e  ßonipenfation^mittet  unn)ir!)am  gemacht  toerben.  ^a^  eine  5^eränbe: 
rungber2)id)tigfeit  ber  ^lüifigfeit  in  §oIge  eintretenber  Söärmeänbernngen 
bie  9totation^:@eid&trtinbigfeit  be§  ^ed)er!§  nic^t  afficiren  fann,  ge^t  f(^on 
aue  ben  eben  gegebenen  Erörterungen  l^eroor. 

^er  eben  beicbviebene  9legulator  fann  feine  Slntrenbung  ftuben  hei 
UI;rtüerEen,  unD  namentlich  mirb bie  53enu|ung  be^felben  auf  © c^ i f  f  e n 
grofee  ^*ortl;ei[e  barbieten,  ta  ber  ^fpparat  felbft  bann  noc^  fidler  functio= 
nirt,  menn  bie  %d)ie  A  felbft  au§  ber  üerticalen  Sage  gebraut  toirb, 
nur  barf  hierbei  Die  2lbn>eid)ung  üon  ber  ^*erticalen  nic^t  ju  bebeutenb 
fe^n.  2öeitere  ^ortI)eile  bürfte  er  bei  feiner  2lnmenbung  für  foldje 
^etegrap^enapparate  finben,  bei  ttielc^en  ber  fi)ncbroniftifd)e  @ang 
ber  Ubrmerfe  an  ^wei  ober  mehreren  Stationen  (luie  biefe  bei  ben  Sopir^ 
unb  S^i;penbrucf=3:;elegrapben  ber  ^all)  eine  notblDenbige  Q3ebingung  ift; 
nid)t  minber  bürfte  beffen  3lniT)enbbarfeit  auf  Die  Slpparate  auf  ben 
£eud)tt£)ürmen,  fomie  auf  aftr onomifd)e  unb  magnetifrf)e 
9t  e  g  i  ft  r  i  r  u  n  g  §  =  21  p  p  a  r  a  t  e  u.  f .  n?.  fic^  au^be[;nen  (äffen.  —  X)a§  man 
t)ierbei  aU  betregenbe  ^raft  entroeber  ben  ®leftromagneti!§mu§,  lüie  biefe 
bei  bem  in  dieiie  fte^enbcn  9{eguIator  ber  ^all  ift,  ober  je  nad)  ben  gegebenen 
Umftänben  ein  Ul^nrerf  unb  felbft  l;pbraulifc^e  Wlittel  in  Slnroenbung 
bringen  fann,  leuchtet  oljnebin  au^  ben  gegebenen  Darlegungen  l^erüor. 

Qn  g-ig.  4  unb  5  ift  ein  Slpparat  biefer  ^rt  bargefteUt,  nne  er  aU 
Sftegulator  fürDampfmaf(^inen  eingerid^tet  fepn  fönute.  H  fteüt 
hierbei  bie  ^auptmeUe  unh  K  ha^  5)ampfregifter  ber  3}iafct)ine  cor. 
Der  ^Regulator  befielet  auc^  [)iev  —  mie  e§  M§>  ^|5rincip  üon  oiemens' 
erforbert  —  in  einem  um  eine  oerticale  Steife  brebbaren  5bed)er  C,  ber 
feboc^  größere  ©tmenfionen  roie  in  bem  oor^er  befd^riebenen  'J-alle  ^aben 
mu§;  biefer  33ect)er  ift  an  feinem  äufeeren  Umfange  mit  12  ober  einer 
größeren  älnja^l  üon  j'^lügeln  ober  ^eUen  g  nerfeljen,  bie  an  bem  oberen 
Stl^eile  be^felben  in  einem  beftimmten  Umfange  angeorbnet  finb.  ©in 
conifd)er  3üng  y,  melc^er  an  bem  S)erfel  be^  ©efäfeeio  V  fid)  befinbet,  ift 
an  feinem  inneren  ^iioben  mit  rabialen  9tinnen  üerfeben;  biefe  2luorb; 
nung  l)at  ben  3*^^^/  bie  bei  ber  Stotation  auffteigenbe  ^-lüffigfeit,  menn 
fie  gegen  biefe  Sanäle  ftößt,  üertical  gegen  bie  feilen  g  b^i^iibgelangen 
unb  fo  jum  2(u!lfluffe  fommen  ju  laffen.  Die  iBefd;leunigung  tüirb  l^ier- 
burc^  t)on  ber  auSfliefeenben  ^lüffigfeit  gleicbfam  abforbirt  unb  ^mar  in 
bemfelben  3^erl}ältniffe,  in  melcbem  bie  aiotationsgefd^nnnbigfeit  zunimmt. 
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Xier  Die  g-lü)figfeit  ent^alteiibe  (Si;lint)ei-  V  tüirö  uoii  Den  oier 
©tü^en  i,i,  bie  üoii  ber  ©runbplatte  k  ausoge^en,  getragen,  unb  le^tere 
ift  burd)  boio  gufegefteti  F  mit  bem  ^oben  feft  üerbunbeu.  5)er  üerticale 
SßeUbaum  G  empfängt  feine  brel;enbe  ^eiüegung  üon  ber  -paupttneEe  H 
bei  5Dampfmafd;ine  mittelft  ber  Sßinfelräber  1  unb  m,  unb  trägt  an 
feinem  oberen  (inbe  ):)a§  auf  ber  inneren  ©eite  gej^atinte  dlah  n,  lueld^e^ 
l;ier  in  (iJeftalt  einer  5öüd;fe  angebrad;t  ift.  S)iefe  äßelle  G  enbigt  in 
ber  3Jiitte  ber  ebm  ermäbnten  Äapfel  unb  um  biefelbe  ift,  ot)ne  baB 
tt;re  rotirenbe  ^iJeipegung  baburd}  gel}inbert  ttiirb,  ein  Ünerftiid  o  in 
fiyer  äöeife  gelegt,  an  melcbeS  in  ber  in  §ig.  4  unb  5  angezeigten  äöeife 
bie  beibeu  9täber  p  unb  p' ,  unter  bem  9kmen  Planeten  =  ober  4'>PPott)= 
üoiben  =  9täber  bffannt,  fo  angebrad;t  finb,  tia^  fie  mit  bem  ^M^e  n 
jum  Eingriffe  fonimen  fonnen. 

^ie  3totationgad)fe  A  be^  53ec^er^  C  i)at  m  ber  iOiitte  ber  ^^üd;fe 
öon  n  i^r  ©c^raubenlager  unb  trägt  an  i^rem  unteren  @nbe  in  fij-er 
äBeife  ba§  (i3etriebe  g,  tuelc^e^  mit  ben  3BaI§en  =  ^Jtäbern  p  unb  p'  in 
Eingriff  fielet.  5Die  2td;fe  einest  biefer  3täber  ift  mit  ber  ^leuelftange  T, 
bie  an  ibrem  abgelüenbeten  ©nbe  mit  ber  Äurbel  s  üerfeben  ift,  oer- 
bunben,  unb  biefe  Slnorbnung  ift  c§,  meiere  in  ^^erbinbung  mit  bem 
@egengeiüid)te  W  bie  9iegulirung  be§  '2)ampf regifter^ ,  rote  fie  burd)  ben 
neuen  :}tegulator  beiuerffteUigt  ipirb,  ju  beforgen  l;at.  S)er  Slrm,  an 
bem  fi(^  bag  ®egengeiüid;t  befinbet,  bilbet  mit  ber  Äurbel  s  einen  ^iöintel= 
t)ebel  unb  ftel;t  parallel  §ur  2l(^fe  ber  ^auptiüeUe  H,  roenn  t)a^  ^Jtegifter 
ganj  geöffnet  ift ;  burc^  (Sinioirfung  ber  3täberiuer!e  g  unb  p  tann  —  inte 
man  au^  ber  ^ilbbilbung  (g-ig.  5)  obne|)in  beutlicb  fiebt  —  ba§  (^egen= 
geand^t  W  gel)oben  unD  bamit  Ms>  9iegifter  K  me^r  ober  meniger  ge= 
fd^loffen  meiben. 

^-lüie  nun,  luenn  in  ber  angebeuteten  2Beife  bie  rotirenbe  söeroegung 
oon  ber  :ü^eUe  G  auf  bie  i^totation^ad;fe  A  übergetragen  lüirb,  burt^ 
bie  Oiotation  beö  ^öec^ere  C  mit  ber  in  (^entrifugalbeiuegung  uerfe^ten 
glüffigfeit  jebe  ^i^eräiiberung  in  ber  ©efc^minbigfeit  ber  Bewegung  ber 
a)iaf(^ine  bnrd)  bie  ^i^eränberung  ber  Sage  be^  ©egengeiuid^te^  W  in 
feiner  ©inipirtung  auf  Dag  ^Ji'egifter  K  au!oge(ilid)en  luerben  fann,  i)at 
ferner  bie  (ijegeii traft,  lueldje  e$  burd)  fein  aifoment  auf  bie  übrigen 
Organe  ausübt,  um  bie  ^üeroegung^binberniffe,  hie  an  bem  JHegulator 
üorfommen,  auBer  'iBirffamfeit  },u  fe^en  2c.,  ift  o^nebin  aue  ber  üor= 
liegenben  grapbifd)en  3)arfteUnng  leicbt  ,^u  erlennen.  (£-§  mag  baljer  nur 
noc^  bemertt  luerben,  baf^  ber  ®ang  beä  ^ehdä  s  burc^  bie  beiben  @egen= 
febern  t  unb  t'  begrenzt  luirb,  iüeld}e  an  ^luei  ber  beiben  ©lügen  i,  i 
befeftigt  finb ;  bie  eine  biefer  5begren§ung!ofteUen  e]itfprid)t  jener  Sage  ber 
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Kurbel,  bei  tüel(^er  t)a§:  ^amipfregifter  gef4)loffen,   bie  anbere  «paltfteüe 
aber  jener  Sage,  in  melc^er  ^aä  S)ampfregifter  ganj  geöffnet  ift. 

SDie  Slnorbnimgen,  um  bie  3)ifferentialbeh)egung  jlüifd^en  bem  ro= 
tirenben  ^ed^er  nnb  ber  Wla\ä)ine  ^lerüor^ubringen,  fönnen  burc^  oer-- 
fc^iebene  anbere  ßonftructionen  erfe^t  tüerben,  fo  bajs  bie  gleid^en  Functionen 
ttjie  t).orl;er  ausgeübt  unb  babei  erl^alten  lüerben;  man  fann  5.  ^.  bie 
Slnorbiiung  grofeent^eil^  auf  bie  Slntpenbung  üon  3Sinf elräbern  bef(^ränfen, 
ober  man  föunte  bie  Schraube  obne  (gnbe  bierbei  benu^en  u.  f.  "m." 


CXll. 

A  d)  a  r  b '  B  elektrifdier  (Eifeukijuujagenbrems. 

Um  Unglüdc^fätte  auf  ©ifenba^nen  gn  üerpten,  ift  e§  fetjr  tDünfd}en^= 
n)ertb,  eine  ®inrid)tung  treffen  §u  fönnen,  um  bie  ©efd^iuinbigfeit  eine§ 
SSa^ngugeS  fidler,  Ieid)t  unb  fd^neU,  Iüo  mögli(^  burd^  ben  ^^gfü^rer 
allein,  §u  »erringern,  be^iebentlic^  fte  möglid^ft  ganj  aufju^eben  unb  ben 
3ug  jum  ©tillftanb  gu  bringen;  öiefe  fann  o^ne  ©d^aben  für  hie  ein= 
gelnen  2Bagen  unb  o^ne  ©töfee  natürlid)  nur  bann  gefd^e^en,  nteun 
mel^rere  ober  aüe  mit  ^^remfen  oerfe^ene  2öagen  §ugleid)  gebrenifot  tüer= 
ben.  Slcbarb  bat  has^  gleidjjeitige  ^J3remfen  aller  3Bagen  burd^  ben 
Socomotiüfübrer  mit  -yülfe  galüanif(^er  ^-Batterien  au'Sjufübren  gefuc^t 
unb  ift  für  biefe  ©rfinbung  burcb  STt'peilung  eine§  'ipreiieg  beIot)nt  tnor-- 
i)en.  lieber  ben  21  d;  a  r  b '  fd;en  2lpparat  unb  bie  bamit  gemacbten  i^er= 
fu(^e  fönnen  unr  ^olgenDeS  mittbeilen: 

Sie  ^übnjüge,  bie  p  ben  angeftellten  ^^erfu^ien  gebient  baben, 
befte^en  au§  je^n  bi^  ^luolf  $Öagen,  ein|d;liet3lidb  jföeier  mit  ^-öremfen 
t)erfet)ener  '-^admagen,  Don  beuen  ber  erfte  (ber  Äopfioageuj  unmittelbar 
hinter  bem  3:enber,  unb  ber  glneite  am  ©übe  bes  3^9^^  angel;ängt  ift. 
:3eber  biefer  beiben  5B5agen  trägt  eine  3)anieirfd^e  gabanifd^e  ^-Batterie 
oon  fec^§  Elementen,  n^eld^e  mit  J^upferüitriol  gefpei^t  merben  unb  üon 
■Sld^arb  angemeffen  eingerid^tet  finb,  um  ben  an  ik  geftellten  ^-or^ 
beiungen  §u  entipred^en.  ©ine  Seituug,  gebilbet  aus  Pier  ober  fünf 
Sufammengelegten  unb  mit  .Wautfd^ut  überzogenen  l?upferbräbten  gebt 
pom  pofitipen  "i^ol,  5.  ^.  üon  ber  43atterie  be§  i^opfiuagen»  au^,  loeuöet 
fic^  juerft  naä)  bem  Stenber,  luo  ]k  burd^  einen  Sommutator  untere 
bro(^en  mirb,  ber  für  ben  ßocomotipfübrer  leid)t  erreid^bar  ift,  unb  ge^t 
Pon  ba  föeg  auf  ber  red)ten  Seite  Der  fämmtlid)en  S3agen  bin,  um  nad) 
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bem  negatiüen  $ol  ber  Jbatterie  be^  (gnbtüac^enS  ju  gelangen.  Sine 
jlreite  Leitung  gei)t  üom  pofitiüen  ^ol  ber  leiteten  Batterie  auf  ber 
linfen  ©eite  beg  iffiagengugeS  {)in,  um  fdjliefelic^  mit  bem  negativen  ^ol 
ber  ;öatterie  be^  Äopfmagene  üereinigt  ju  roerben.  @in  eleftrifd)er  Strom, 
ben  trir  ten  .^auptftrom  nennen  lüoüen,  circulirt  fo  beftänbig  tüä^renb 
ber  regelmä§igen  gabrt  üon  einem  ®nbe  be§  ^UQ,^s>  jum  anberen  unb 
ber  \*ocomotiDfü^rer  fann  il)n  fofort  unterbred^en,  inbem  er  hcn  (£ommu= 
tator  umfteHt.  ®ie  @tromunterbred)ung  ^at  haä  gleid)äeitige  2lnjiel)en 
ber  Gremien  am  Äopf  -  unb  (Snbtüagen  jur  ^-olge,  unb  ^wav  erfolgt  biefe 
mit  einer  ©d;nelligfeit,  bie  um  fo  größer  ift,  ahi  ber  3^9  ft^^^ft  fc^neQer 
läuft,  unb  ferner  »erben  beim  ©tromunterbredben  bie  auf  beiben  SSagen 
angebrachten  Säutetoerfe  in  ©ang  gefegt.  (£in  bpnamometrifd^er  Slpparat 
begrenzt  bie  ^eftigfeit  be§  Sd^Iiefeens  ber  53remfen.  Diefe  Söirfungen 
tüerben  hnxä)  folgenbe  SJiittel  erzeugt. 

^eber  ber  beiben  33rem§magen  trägt  unabl)ängig  oon  ben  ^^atterien 
jroei  ©leftromagnete,  bie  toir  ten  ©leftromagnet  ber  ©leitftüd'e  unb  ben 
©leftromaguet  be§  SocalftromunterbrecberiS  nennen  moden.  S)iefe  53e; 
nennungen  werben  fofort  gered;tfertigt  merben.  "X)er  öauptftrom  läuft 
burd)  bie  (Spiralen  biefer  ©leftromagnete,  bereu  jeitloeilige  9JJagnetifirung 
natürlid)  aufl)ört,  fobalb  er  unterbrod)en  mirb.  ;^eber  ^remsmagen  ift 
au{3erbem  nod^  mit  folgenben  'Binden  au^gerüftet:  1)  mit  einer  auf 
eine  äöagenad^fe  eycentrifd^  aufgeteilten  <B<i)eibe;  2)  mit  einem  ^ebel, 
ber  gerabe  über  biefer  Sd;eibe  brel)bar  aufgel;ängt  ift;  ta§:  eine  (Snbe 
be^felben  ift  um  einen  am  SöagengefteÜ  befeftigteu  folgen  ben^eglii^»,  "^Oi^i 
anbere  (S;nt)e  fd)leift  auf  bem  Umfang  ber  eycentrifdien  Sd)eibe  nn'i)  luirb 
barauf  fon)o|)l  burd}  fein  ©elDid;t,  al^  aud;  burd;  eine  %et)iv  angebrüdt, 
fo  baB  er,  menn  er  nidjt  burd;  eine  anberiueitige  Äraft  in  t)ie  ^ölje 
gehoben  wirb,  üon  ber  eycentrifd;en  ©djeibe  eine  fc^iüingenbe  33en)egung 
erl;ält.  ?Jal)e  an  feinem  auf  ber  ©d)eibe  fd^leifeuben  (£nbe  ift  eine  3ug- 
ftange  burd;  ben  äi^agenfaften  nac^  oben  gefüt;rt,  unb  biefe  läuft  oben 
in  eine  (^abel  ober  Souliffe  au§,  n)eld;e  fenfrec|)t  gefübrt  wirb  unb  bereu 
beibe  iSnben  bie  2lrmatur  De§  ©leftromagiieteö  ber  ÖHeitftiide  bilben.  $ßenn 
ber  ipauptftrom  burd;  bie  ©pirale  be^  legieren  ge^t,  fo  mirb  bie  ©ouliffe 
in  ber  ,s)i)l;e  fd;tüebenb  erl;alten,  ungead;tet  beö  .pebelgeiüid}tes  unb  ber 
j^eber,  meld;e  ten  ^ebel  unb  bie  ßouliffe  nieber  ,^u  brüden  ftreben ; 
ber  |)ebel  id;leift  alfo  bann  nidjt  auf,  tl;ut  biefe  aber  fofort  unb  empfängt 
bie  fd;lütngenbe  Bewegung,  fobalb  ber  .ipauptftrom  unterbrochen  nnrb. 
3)  Söefinbet  fic^  auf  jebem  53renu^tüagen  eine  Ijorijontale  äöelle,  bie  am 
SBagengefteÜ  eingelagert  ift  unb  ein  menig  üor  ber  2ld;fe  mit  bem 
©jcentric  liegt.     Stuf  biefer  iöelle  ift  in  gleid;er  5i;erticalebene  mit  bem 
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@yceutric  uub  |)ebel  ein  ©perrrab  aufgefeilt,  unb  ber  §ebel  mit  einer 
Älinfe  üerfel^en,  tüeld^e  in  beffen  S<^^ne  einfällt,  alfo  bie  fd^iüingenbe 
SBetüegung  beg  ,!pebel§  in  eine  ©refibetnegung  ber  SBelle  oerlranbelt. 
S)iefe  leitete  bient  bann  bajn,  um  bie  ^Sremfen  anjusie^en;  bod)  gefdjie^t 
bie§  nid^t  birect,  meil  eS  ju  überftarfem  Sirucfe  unb  ju  ^Srüc^en  ber 
SBrem§tl;eile  ober  jum  fc^mierigen  ßöfen  ber  53remfen  2lnlafe  geben  fönnte, 
fonbern  burc&  ^yeniüttelung  einer  eleftrifc&en  ©iniüirfung,  lüelcbe  biefen 
Uebelftänben  oorbeugt. 

2luf  bie  3Jütte  ber  ^orijoutalen  äöelle  ift  ein  (gleftromagnet  mit 
üier  ^olen  unb  üon  einer  eigentl)ümlicf)en  ©onftruction  aufgefeilt,  ben 
mir  mit  bem  (Srfinber  hen  ©leftromagnet  ber  SJUiffe  nennen.  9ted;t§ 
unb  linfg  bation  befinben  fid)  nämli(i^  auf  ber  äöelle  frei  bre^bar  smei 
3)iuffe,  t>ie  je  an  einem  ®nbe  in  eine  ringförmige  6d)eibe  auslaufen, 
tüeldje  eine  ©ruppe  ber  ^ole  beg  (Sleftromagneteg  berübren,  fo  bajg  alfo 
biefe  3)iuffe  bie  Sirmaturen  berfelben  oorftellen.  Sluf  bem  Umfang  eine§ 
jeben  9}iuffe§  ift  t^a^»  @nbe  einer  Ä'ette  befeftigt,  unb  in  einiger  (int- 
fernung  baüon  geben  beibe  J^etten  über  9totIen  auf  einer  boi^isontalen 
SöeHe,  bereu  3^pfen  am  äßagengeftell  aufgelagert  finb,  üereinigen  fi(| 
bann  in  eine  einzige  ^ette,  tr)elct)e  eine  auf  bem  ^n'li^  bee  ^-öremSanjie^s 
l)ebel§  angebrad;te  3loUe  umfc^lingt  unb  fd)lieBlid)  an  einem  §afen  am 
SBagengefteli  feftgemad)t  ift.  I)ie  a)üiffe,  auf  meld;e  fid;  bie  Letten,  bie 
ba§  Sln^ieben  ber  33remfen  betoirfen,  aufroideln,  merben  alfo  nur  burc^ 
i^re  Slbbärenj  an  bie  ^ole  be§  (Sleftromagnete^  mit  in  bie  9ftotation 
ber  SßeÜe  oerfeßt,  meld)e  Slb^ärenj  burc^  i^re  ©nergie  nad)  ^ebarf  bie 
Spannung  ber  Ketten  begrenzen  mirb,  unb  in  golge  beffen  aucb  ben 
tton  üerfc^iebenen  53rem»tl)eilen  ausgeübten  SBiberftanb,  fotttte  bie  ^reffung 
ber  ^öremc-baden  gegen  bie  9täber.  Um  biefe  '•-jireffung  aufl)bren  ju 
laffen,  genügt  e§,  ten  6trom  in  ten  Spiralen  beä  3Jluffeleftromagnete§ 
5U  unterbre(^en.  ®ie  3}iuffe  bretjen  fid)  bann  tofe  auf  ber  ^ißelle,  unb 
ber  iöremg  lodert  fid;  burc^  bie  äöirtung  eines  ®egengeiDid;teS  oöer 
einer  ^^eber.  (£"S  bleibt  nun  nur  noa;  übrig,  ^u  fagen,  iüeld)eS  t>k 
Üuelle  beS  ©trome»  ift.  Der  burd^  tun  ^Jtuffeleleftromagnet  gebt  unb  ju 
erflären,  me  )id)  berfelbe  burd)  bie  Unterbrechung  beS  .'pauptftromeS  oon 
felbft  entioidelt  unb  mit  beffen  3Biebereinfd)altung  im  ©egentbeil  uneber 
aufhört. 

S)er  ©trom  be§  3}hiffeleftromagneteS  eines  jeben  2öagenS  ift  üon 
ber  auf  biefem  äöagen  befinblid)en  33atterie  felbft  abgeleitet,  roeldje  le^tere 
mit  ber  auf  bem  anberen  Söagen  öereint  ben  ."panplftrom  liefert.  2lber 
im  ©egenfa^  \)miu  gel)t  ber  ©trom  beS  aJtuffeleftromagneteS  nic^t  üon 
bem  Söagen  aus,  ber  lefeteren  trägt,   mefe^alb  mx  i^n  jum  Unterfc^ieb 
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ben  Socalftrom  nennen.  ®ie  iJeitung,  »Deiche  i^n  fortführt,  ge^t  com 
pofitiüen  ^ol,  5.  ^.  ber  33atterie  be§  2öagen§  au§,  ge^t  bann  oirect 
mä)  ben  Spiralen  be§  a)lnffelettromagnete^  nnb  fe^rt  fogleic^  roieber 
juni  negatiuen  ^^ol  berfelben  ^öatterie  jurüd,  inbem  er  anf  biefem  legten 
2ßegtl;eil  burd)  einen  Unterbrecher  ge^t,  welchen  bie  Strmatur  bes  jtüeiten 
auf  bem  Söagen  befinblic^en  ©leftromagnete^  be^errfi^t,  beffen  Seitung 
ooni  ^auptftrom  burc^Iaufen  lüirb,  nnb  ben  mir  befe^alb  ben  (ileftro^ 
magnet  beg  Socalftromunterbrec^erS  genannt  l^aben.  ©^  ift  feljr  leid)t, 
bie  Slnorbnung  gu  begreifen,  in  ^olge  iDeld;er  bie  3lrniatur  ben  £ocal= 
ftrom  ^erftellt,  wenn  ne  oom  ©leftromagnete  burd}  hk  SBirfung  i^reö 
®en)id}te§  ober  einer  geber  abgegogen  luirb,  nnb  wie  fie  i^n  im  ©egen- 
tbeil  unterbricht,  wenn  fie  jum  (Sontact  jurüdgebrad;t  Wirb  burc^  bie 
gjiagnetifirung,  weld;e  au§  bem  Strom  in  ber  Spirale  beg  .^auptftrome^ 
l)errü^rt.  (^»  genügt,  t)a^  bie  oon  ber  Spirale  be^  3)iuffeleftromagneteö 
fommenbe  Leitung  fic^  an  eine  J?upferplatte  anfc^liefet,  welclie  unter  ber 
Slrmatur  befeftigt  ift  nnb  welche,  wenn  bie  ^ilrmatnr  Don  il;rem  äliagnete 
übgeftofeen  ift,  ein  Stüd  3)ietall  berül;rt,  an  ^aä  bie  mit  bem  negatioen 
^ol  ber  Batterie  oerbnnbene  ^Jtetourleitung  angelött;et  ift,  wäbrenb  fie 
aufhören  wirb,  biefes  Stüd  5U  berül;ren,  wenn  bie  Slrmatur  jum  (Eon= 
tact  ber  ^^ole  i^re«  (Slettromagneteg  gebra^it  wirb. 

S)ie  horizontale  äöelle  mit  ben  ^iJfuffen  befigt  noc^  ein  (^ycentric, 
auf  beffen  Umfang  burc^  eine  §eber  ^a^  (^nU  eine§  .pebelg  gepreßt 
wirb,  ber  in  ^-olge  beffen  bei  9totation  ber  SBelle  eine  fc^wingenbe  5öe- 
wegung  annimmt.  2)ie  ^-Bewegung  biefe^  .soebels  wirb  auf  mebrere 
Jammer  übertragen,  bie  an  auf  bem  3öagen  angebrachte  ©loden  fc^la^ 
gen,  fo  t>ai]  bie  Sd^affner  üon  bem  Sremfen  be§  3^9^^  fogleic^  in 
Äenntni§  gefegt  werben. 

Um  bie  ^efct)reibuug  ber  eleftrif4)en  (Sinwirtung  ju  üoUenben,  Ija-- 
ben  wir  nod;  bie  (Siurid;tung  anzugeben,  burd)  weld)e  man  bie  Spannung 
ber  Äetten  an  ben  Ü)hiffen  nnb  in  ?volge  beffen  bie  ^reffung  ber  ^reiU'?; 
baden  an  bie  ^Jtäber  begrenjen  tann. 

3Jiit  ben  getroffenen  Einrichtungen  ift  bie  Spannung  ber  Äette, 
um  bie  ^Dfuffe  an  ben  ^]?olen  bec-'  (*lefiromagnetee  gleiten  §u  laffen, 
GOO  bis  7UU  Äilogramme;  fie  genügt,  um  einen  Slotalbrud  ber  üier 
^^rem^baden  gegen  bie  ^Habreifen  oon  :^.0000  Kilogrammen  §u  erzeugen. 

®a  bie  Erfahrung  auf  ber  ^^arig=Straßburgor  ^Babn  gezeigt  bat, 
bafe  je  nad;bem  hau  äSetter  troden  ober  feud)t  ift,  ein  2)rud  ber  ^bU 
§ernen  53remgbaden  üon  12000  big  15000  Kilogrammen  genügt,  um  oolls 
ftänbig  ju  bremfen,  fo  ift  jeber  3)rud  bierüber  l;inauio  uiinotbig  für  ben 
Effect  unb  nad;tbeilig  für  ben  ^Dc'ed;anii3mue.     Um  biefem  Uebelftanb  §u 
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begegnen,  l^dt  3ld;arö,  anftatt  n?ie  angegeben,  öie  3Jiufffette  an  einem 
Jpafen  am  ©efteÜ  unoeränöerltd)  ju  befeftigen,  Diefe  Äette  an  hai^  ©nbe 
einer  ßameüenfeber  gelängt,  Die  l;ori§ontal  mit  ibrem  ftärfften  2:beil 
am  3BagengefteIl  feftgemacbt  ift.  ^ie  geber  biegt  fic^  in  Dem  3}iaaBe, 
alg  bie  Äette  gefpannt  mirb,  unb  e§  genügt,  um  tien  gerrünfdbten  ©ffect 
ju  erlangen,  ta%  ber  Socalftrom  De§  ^Dluffeleftromagnetes  felbfttbätig 
unterbrochen  roirö,  lüenn  bie  33iegung  ber  'Jveber  Der  nid^t  ju  über= 
jd^reitenben  ©pannung  entfprid)t.  S^iefee  9tefultat  !ann  leidet  auf  tier= 
fd)iebene  älrten  erreid^t  »erben,  bie  alle  barauf  binaue  laufen,  iia^  man 
bie  iiieitung,  rpelc^e  §um  negalirten  ^^cl  Der  Batterie  bee  ©tromee  be§ 
3)^uffeleftrDmagneteö  ge^t,  burd^  einen  Unterbred^er  geben  Iä§t,  welcher 
aus  einer  Äupferplatte  beftebt,  bie  geeignet  ifolirt  am  (Snbe  Der  geDer 
befeftigt  ift,  unD  \vei(i)e  auf  einer  anberen  platte,  an  Die  bie  3ietour= 
leitung  nad^  bem  negativen  ^ol  Der  ^Batterie  angelbtbet  ift,  gleitet,  fo= 
balD  Die  äußerfte  geroünfdbte  (Spannung  nic^t  erreicht  ift.  ^]t  Diefe 
(Spannung  erreicht,  fo  Derläfit  Die  ^^Uatte  an  Der  ?veber  bie  fefte  platte, 
unD  Der  otrom  mirb  unterbrocben ;  bie  iliuffe  irerDen  bann  lofe  unb 
Der  ^-brem^  geöffnet,  aber  im  Slugenblicf  gebt  nun  auch  Die  ^eber  ^urücf, 
bie  Üciuen  ^^^latten  fommen  irieber  in  ^öcrübrung,  Der  ©trom  mirb 
mieber  bergefteUt  unb  ber  Torems  fcbließt  iid)  loieber.  i^lit  biefem  Diinamo-- 
metrifd^en  Stpparat  i^at  man  Durd^  jablreid^e  ^iserfucbe  Den  jum  doU= 
ftäuDigen  ^bremfen  nbtbigen  Xvud  genau  ermitteln  fönnen. 

2)ie  i:;eitung  Deic-  öauptftromee  bt-ftebt  aui>  einselnen  abgetbeilten 
©tucfen,  r>oii  Denen  n^elcbe  am  äiiagentörper  feft  angebracht  finb,  mäbrenD 
bie  anberen,  ben  3*^^f<i}t'nräumen  entfpredbenb,  an  bie  ©üben  ber  erfteren 
burcb  .^afeu  unb  metailifcbe  ^veDerjangen  befeftigt  finD,  um  Den  Strom 
ungebinDert  ju  übertragen.  S)ie  i>ereinigung  unb  Strennung  Diefer 
einzelnen  Stücfe  gebt  febr  leidt)t  unD  fd^neE  beim  Oiangireu  Der  äiJagen 
Don  ftatten.  iöenn  ficb  oieUeicbt  untenoegic  'Bageu  dou  felbft  abbängeu, 
ober  fonft  Der  3^9  ^^^  ^^''^  OrDnuug  fommt,  io  anrD  Durcb  Dac-  ^ex- 
reißen  Der  Leitung  ber  ©trom  unterbrochen,  bae  Öduteioert  beginnt  fo^ 
fort  Don  felbft  Üärm  ju  machen,  unD  Die  ^remfen  Dec-  iiopf=  unD  (iiiD^ 
toagene  jieben  fidb  oon  felbft  an  unD  bringen  beiDe  3"9tbeile  jnm 
©ttUfteben. 

3ablreic^e  unD  lange  fortgefegte  ^erfuc^e  mit  biefer  ^öremeeinricb^ 
tung  finb  auf  franjofifd^en  unD  belgifciien  ^öabnen  gemad^t  iDorDen  unD 
baben  Deffen  isorjüglidbfeit  gezeigt,  Die  söremfung  gieng  ftets  ficber  oon 
ftatten,  tu  9täber  lourDen  nac^  ©urd^laufung  einee  SBege;?  oon  15 
bi^^  50  3)feier  jum  ©tillftauD  gebracht,  uuD  Dae  iünbalten  Des  ^^ges. 
Durch  -i^remfen  Der  beiDen  söremsmagen   allein  b^^'S^'üeUt,    erfolgte  nach 
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einem  2öege  üon  l)öd)ften^  700  ÜJleter,  h3ä{)renb  auf  bte  gelrot^iltd^e  2lrt 
beö  SBremfenl  biirc^  aufmerffame  @cf)affner  nad)  bem  wm  a}iafd^iniften 
gegebenen  (Signal  immer  nod)  1000  bi§  1200  9)teter  burd}laufen  n)ur= 
ben.  S)a§  söremfen  gefd^af)  fe^r  fd)netl  unb  auf  beiben  SSagen  gleic^= 
jeitig,  unb  üerurfac^te  nid)t  ben  geringften  ©tofe  in  ben  gmifd^en  befinb: 
liefen  SBagen.  (Comptes  rendus,  t.  LXil  p.  530,  SJiärj  1866;  au§ 
bem  polptec^nifd)en  gentralblatt  1866  @.  578.) 
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tetiraler  Dampfkelfel  uon  Kobert  ID.  tljoml'on,  dioilingenicur 

in  (EMnburgl). 

'äü^  bem  Mechanics'  Magazine,  3'i"iiai''  1866,  »£>.  Ü2. 
a)iit  einer  Vlbbiltiinq  >iiif  Jab.  VIII 

5)er  ©ifinber  bejtoedt,  ^ampffeffel  oon  terf^ältnifemäfeig  geringer 
©rö^e  fräftiger  §u  mad;en,  obne  baB  baburc^  i^re  ßonftruction  meniger 
einfad)  mirb  ober  it)re  Steinigung  unb  9leparatur  nieniger  leidjt  §u  he- 
toerffteHigen  ift.  ?5igur  10  ftellt  einen  3^erticalbur(^fd;nitt  feine§  paten-- 
tirten  Äeffelö  bar.  ^er  äußere  SJiantel  1  bat  bie  gen)Dl)nlid)e  gorm 
eines  üerticalen  ßplinberö  unb  ein  innerer,  fi(^  nac^  oben  etluaS  t)er= 
jüngenber  a}iantel  2  bilbet  bie  äöanbungen  eineS  ^^euerraume^  3,  in 
ttieldien  burd)  bie  %i)üxe  4  t)ü§'  53rennmaterial  eingebradit  ipirb,  2ln 
bie  ®ede  beS  ^-euerraummantelS  2  ift  ber  ^lantfd^  einer  ringförmigen 
3)ecfelbled;platte  5  feftgenietet  unb  eine  3lnjabl  in  einem  Greife  auf= 
gefteUter  ."peisrötiren  H  mirb  unten  in  biefe  531ed)platte  5,  oben  aber  in 
bie  SDedelbled}platte  beS  Ä'effelfS  befeftigt,  bamit  bie  ^erbrennungiSgafe 
aus  bem  "J^iierraume  3  in  t>m  6c^ornfteinunterfa§  8  gelangen  fönnen. 
3nnerl)alb  ber  im  Greife  fteljenben  .»pei^rö^ren  6  ift  in  bie  centrale  Oeff-- 
nung  ber  ringförmigen  ^^latte  5  ein,  am  befteu  au§  Hupfer  ansufertigenbeS 
(iiefäB  9  befeftigt,  meldjes  ben  oberen  Xijeil  be§  j^-euerraumeö  3  ein= 
nimmt,  entttjeber  tugetförmig  ober  anberS  geftaltet  ift  unb  beffen  gröfeter 
üuerfd)nitt  mebr  ober  meniger  tief  unter  feiner  S3efeftigungSfteae  an  bie 
^led)platte  5  liegt.  ®iefe§  (^efä§  9  gibt  eine  febr  loirtfame  ^eisfläd;e 
ab,  inbem  bie  58erbrennung5gafe  bei  i^rem  2luffteigen  in  bie  .«pei^röbren  6 
genötbigt  iüerben  ben  ^-üoben  biefeS  (L^k'fäfeeä  ju  umfpülen  unb  bann  erft 
ben  üerbältnifemäfeig  engen  ringförmigen  9tanm   jmifdicn  ber  ObcrfIäd)e 
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Degifelbeti  unb  Den  Söanbungeu  be§  j^euerraume§  ju  paffiren,  um  in  bie 
Slö^ren  ju  gelangen.  3)ur(^  bie  ^'erengung  be§  oberen  ©efäfet^eileö  wirb 
genügenb  'Staum  jur  ^öefeftigung  ber  öeiäröl)ren  6  geironnen. 

3ur  Dieinigung  be§  inneren  be§  ©efäBes  9  unb  ber  Slufeenfläc^e 
ber  ^ei§rö^ren  6  ift  in  ber  Werfen  ;  ober  oberen  ^eijrö^renplatte  7  ein 
5D?annIod;  10  angebrarf)t;  um  §u  bie[em  legieren  fommen  unb  ebenfo 
um  t)a§>  innere  ber  ^eijrc^ren  6  reinigen  ju  fönnen,  rairb  Der  3)ecfel 
ober  3)iantel  1 1  beg  Unter)a|e§  8  aufgel^oben.  ©ollte  eine  ©irculation 
burc^  ober  im  i^nneren  be^  ©efäfeeg  9  für  njünfd^engföert^  gehalten 
werben,  fo  fanu  biefelbe  baburc^  Ieid)t  ^ergeftellt  n3erben,  ia'^  man  eine 
9tö^re  an  ben  53oben  be§  ©efäfees  befeftigt,  welche  burc^  i^r  anbereS 
6nbe  mit  bem  ^iöafferraume  §mi)c^en  bem  äußeren  3}tantel  1  unb  bem 
^euerraumSmantet  2  in  ^erbinbung  ftel;t ;  ober  e§  tann  auc^  ein  trid;ter= 
förmige»  2lU!§ganggro^ir  angebrad)t  Werben,  n>e(d;eg  über  bie  Oeffnung 
be§  ©efäfee^  9  gefteüt  wirb  unb  ba^u  bient,  ben  niebergebenben  9Baffer= 
ftrom  üon  bem  auffteigenben  ^ampf ftrome  ju  trennen ;  ober  man  tonnte 
enblid}  aud^  eine  ober  mehrere  ^eberrö^ren  fo  aufhängen,  ha^  febe  ber= 
felben  mit  i^rem  einen  Sd^enfel  faft  bi§  auf  ten  Soben  be§  ©efäfeeS  9 
rei(^t,  tüä^renb  i^r  anberer  @c^en!el  eine  furge  ©trede  neben  bem 
äußeren  2)Mntel  1  b^i^a&9ffül;tt  wirb. 


CXIV. 

^Appornt  ^um  Kcini^en  ks  ipeircuiDfferB  für  Dömpfkelfel,  üon 
£tt9ttnb  unb  Bafßxt  in  poris. 

2lu§  Slrmengaub'g  Genie  industriel,  iDMrj  1866,  'S.  161. 

dUit  einer  'Jlbbiltunc;  auf  Zab.  VIll. 

S)ie)er  Äeffelftetnapparüt  beftel;t,  wie  man  au§>  bem  üerticalen  ®ur(^= 
fc^nitt  besfelben  in  %\q.  20  erfie^t,  au§>  einem  53e]^älter,  weldjer  mit 
bem  teffel  in  S^erbinbung  gefegt  Wirb ;  ta§  tmö)  eine  gewöhnliche  ^umpe, 
einen  ^njector  2C.,  in  bie  §öl)e  gebrücfte  ffiaffer  tritt  burc^  ein  Älappen= 
üentil  in  ben  oberen  %\)eü  A  bes  3lpparate§  ein. 

S3ei  feinem  Eintritte  wirb  ba§  SSaffer  burd^  eine  l)öläerne  platte  B 
ober  in  anberer  Sßeife  regenartig  jert^eilt  unb  erl^igt  \iä)  beim  Stiieber^ 
fallen  in  ben  S)ampfraum  C  bi§  jur  Temperatur  be§  i?effelwaffer§. 

58ermöge  be§  ungleid)en  SBafferftanbe^  im  Äeffel  unb  im  2lpparate 
fliegt  bQ§  2öaffer  aug  le^terem  unb  jwar  auf  folgenbe  2öeife  au§ :  S)a§= 
felbe  finft  au^  bem  inneren  Äegel  D  in  \)en  äußeren  E  unb  fteigt  bann 
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in  biefem  mieber  fe^r  langfam  in  bie  .tö^e,  toobei  fid^  bie  bei  getr>öl^n= 
lieber  3:;emperatur  in  beni  2öaj|er  aufgelösten  lalffalje  unb  in  benifelben 
fc^niebenb  get;altene  erbige  Körper  auf  ben  S3cben  F  nieberfd)Iagen.  S)ie 
gällnng  finbet  um  fo  beffer  ftatt,  je  ruf)iger  ba§  ißaffer  inbem  Slpparate  ift. 

2lu§  bem  ^eplter  E  fliegt  tü§:  SBaffer  über  ben  cplinbrifdjen  lieber^ 
faU  h  in  ben  ringförmigen  ©anal  g  über,  aue  bem  e§  burc^  baS  &tol^rI 
in  ben  Äeffel  tritt,  ^in  9iol;r  K  fe|t  ben  Kampfraum  C  mit  bem  S)ampf: 
räume  beg  JfleffelS  in  ^erbinbung  unb  geftattet  bie  Suft  unb  bie  ^otjlen: 
fäure,  toelc^e  burc^  bie  ©r^ö^ung  ber  Si^emperatur  frei  merben,  auäftrömen 
§u  laffen.  ©er  9^ieberf(^lag  mirb  mittelft  be§  i^afjneS  L  täglid^  au§  bem 
Slpparate  auSgelaffen  unb  burc^  ein  9iD(;r  M  abgeleitet. 

tiefer  3lpparat  fann  in  beliebiger  ^ö^e  über  bem  3öafferftanbe  ber 
^effel  angebrad;t  föerben  ;  er  ift  bei  feftftel)enben  2)ampfmaf(^inen,  Socomo- 
tinen,  ßocomobilen  unb  «Sc^ipteffeln  anföenbbar. 


cxv. 

0}rapl)i|'d)e  BarfteUung  bes  mittleren  Drudies  un  e^panMrenbem 
Domvf;  oon  ID.  3.  Jlacquorn  Üaiikine. 

i'iit  einer  ^IbbilMmg. 

^m  Engineer,    2lpril   1866,   ®.  261    t^eilt  9ianfine   folgenbe 

3J?ett)0be  §ur  grapl)ifd^en  ©arftellung  beS  mittleren  S)rucfe!o  Don  eypan= 

birenbem  ®ampf  mit,  bie  bis  auf  circa  1  ^roc.  be§  anfänglichen  abfo= 

luten  ©rud eS  genau  ift.    jn  ber  geraben  Sinie  C  B  Don  beliebiger  ©röfee 

ne^me  man  AB  =  4AC,  fcl;lage  fon  C  auS  mit 

~~"^^-\  ^  bem  9tabiuS  Cß  ben  Kreisbogen  BDG  unb  er-- 

|\     ■       ricijte  in   A   fenfrei^t  ju  C  B  bie  ©erabe  A  D. 

\         Stimmt  man  bann  D  E  :  D  A  gleid;  bem  3]erl;ält= 

^R Ajz»      niffe  beS  St^eileS  beS  J^olbenluegeS,  in  bem  Der 

gh "^  jg     KoUe  SDampf  toirft,  §u  bem  ganjen  Äolbentoege, 
"*  ^" "^       fo  ift ,  föenn  E  F  fenfiecl)t  auf  A  D  gebogen  toirb, 

E  F 

j-^  gleich  bem  ^er^ältniffe  bee  mittleren   abfoluten  S)rucfeS   (Wäfjrenb 

beS  gansen   ÄoIbenlPegeSj  beS  mit  (^j-panfion   mirteuben  Kampfes   ju 
bem  anfänglid;en  abfoluten  2)rurf. 

SBir  fügen  ^ier§u  no^  ^-olgenbeS.  Öejeic^net  man  A  C  mit  a,  alfo 
AB  mit  4a  unb  B C  mit  5a,  tie  ^inie  AD,  bie  hen  ganjen  Äolbem 
n^eg  barfteüt,  mit  s,  unb  bie  Sinie  DE,  bie  ben  STbeil  beS  .^olbenmegeS 


be§  mittleren  2)vude§  Den  ey^?anbirenbem  3)ampf. 
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barftellt,  in  tüeld^em  ber  öotte  ^atttpf  inirft,  mit  s,  fo  ^a^  alfo  EA 
=  s^  —  s  ben  St^eil  be§  .^olbentoegel  begeid^net,  in  bem  ©ypanfion  ftatt= 
finbet,  fo  ift,  nne  man  leidet  fielet 

D  A  =  s,  =  ]/^ia  .  6a  =  a  1/24  ;  unb  FE  =  FH  —  EH 

=  y  25 a"^  —  (s,  — ■  s)'^  —  a,  ober 

ba  Sj  =  a  1/24 ,  alfo  a  =    y-^ 

2öeiter  ift  aber,  menn  p^  ben  anfänglichen  ©ampfbrucf  imb  pm  ben 
mittleren  S)rn(f  besS  eypanbirenben  ®ampfe§  mälprenb  be§  gangen  Äolben= 
toegeS  be§ei(^net: 

Pm  FE 


Po 


AB 


'V 


25 
24 


■"'-'^'-^^'-vk 


4a 


__V/25s/-^—  24  (s^  —  s)'^ 
~  4s. 


ober,  iDenn  nocb  =  e  gefe|t  n)irb 


Pm 

Po 


l/lH-24£(2  — fj— 1 


^fiac^fte^enb  ift  in   Solumne  2  bag  58er^ä(tni§  —    beg  mittleren 

Po 
3)ru(fe§  bon   eppanbirenbem  S)ampf  ,^um  anfänglid^en  ©ruc!  für  üer- 

fd)iebene  ©ypanfion^grabe  nad;  biefer  gormel  berechnet,   in  Solumne  8 
aber  nac^  ber  ^-ormel  -^  =  —  Tl  +  Ln  ^^  =  ;-  f\  +  Ln  — ^ 


Pm 

Po 

—  1 

s 

_l/l  +  24f(2-*) 
4 

.(l+L„4) 

'/5 

V; 

U,5261 
0,5978 

0,5219 
0,5966 

'/8 

0,6964 

0,6995 

% 

0,8397 

0,8465 

'% 

0,9619 

0,9657 

(®eutf($e  3nbuftrie§eitung ,  1866,  5Rr.  19.j 
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CXVl. 

DurdigangB-  unb  Jlbrijerr-ileutile  mn  Jd)äffer  unb  iBuben- 
berg  in  iBuckou-ülagbcburg. 

Ü)ilt  ciiiev  iJlbbiliung  auf  Zab.  Vlll. 

X)iefe  neuen  ißentile  ber  3)iafd^inen=  unb  ®ampffeffel'-2lrmatur= 
^abri!  öon  ©d)äffer  unb  33  üben  ber  g  in  ^udau=3)ia9beburg  5eid)nen 
[ic^  burd)  einfalle  unb  ^tüecfmäfeige  ©onftruction  aus. 

^n  gigur  22  fteüt  A  ein  ®urd;gang§=  (6peife=  ober  9ftetour=) 
SSentil  mit  gerabem  3)urd;laB  bar,  un'ii  B  ein  2lbfperr=  (@(f=)  Sßentil. 

2)er  Körper  a  be§  2)urd;gang§  =  ^entilg  A  ift  üon  ©ufeeifen,  auä 
einem  ©tüde  gegoffen  unb  für  ben  ^entilfi^  ber  3)ieffingring  b  einge^ 
fe|t;  bie  3)urd;gangä'0effnuug  mirb  nid;t  burc^  ©tege  beeinträd;tigt ; 
ta§>  Sentil  c  ^at  eine  fold^e  gorm,  bafe  bie  gül;rungsftege  nad;  oben 
gelten  unb  in  bem  |)al0  beio  ^i^entilforper^  gübrung  ^aben*  5Diefe  ßon« 
ftruction  l;at  ben  ^'orjug,  t)a^  bei  ^ered}nuitg  ber  28entil-®urd)9angö= 
Öffnung  bie  ©tege  nic^t  in  Slb^ug  gebrad;t  gu  merben  braud)en,  unb  bie 
S)urd)gang§iueite  einfach  burd^  2luffd;lagen  in  ber  Äreietabeüe  gefunben 
tt)erben  fann;  ber  Durd;gang  ift  frei  unb  unbe^inbert.  Man  reid^t 
ba^er  bei  bie) er  (s;onftruction  mit  fleineren  33entilen  aug,  al§>  bei  ben 
ßonftructionen  loo  bie  g-ü^rung  unterl;alb  be§  SSentilfegel§  tiegt.  5[)er 
aufgefd;raubte  Sed'el  d  gibt  gleid^jeitig  bie  Siegren^ung  für  baS  ^eben 
beg  ^Bentil^. 

S)er  Körper  e  bes  @düentil§  ß  ift  ebenfalls  üon  @u§eifen  auö 
einem  ©tüde  gegoffen  unb  mit  eingefegtem  aJieffingring  f  für  hen  SSentilfig 
oerfetjen;  bie  ©tege  be^  ^entilfegeU  g  (;aben  aud)  l^ier  i^re  g-ül;rung  im 
oberen  3:beile  beö  ^entilforper^ ;  haä  ©el^äufe  ift  über  bem  S^entiltegel 
bei  i  jloedinäBig  erloeitert;  3}iutter  unb  ©topfbüd^fe  für  bie  5Jentil* 
ftange  finb  im  S)edel  h  angebrad}t. 

©ämmtlid^e  Ventile  ber  genannten  §abrif  werben  nac^  ber  \)iex 
folgenben  ©cala  ber  "SDimenfionen  ber  Ventile  in  r^einl.  QoUen  aM- 
geführt : 


(gd^äffer  itnb  SBubeitberg'S  SGßaffermefi'ev. 
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©urc^gangs^Ceffnung  .    .     . 

V2 

^/4 

1 

IV4 

l'/2 

13/4 

2 

2'/4 

2V2 

23/4 

glantfd^'Suvd^meffev     .     .     . 

3^/4 

3V2 

4 

41/4 

4V2 

5 

6 

61/2 

"' 

71/2 

SIbftanb  beö  unteren  §lantjc^e§ 
ücn  ber  Sliitte  bei  (Sd'üentilen 

2:'/8 

23/4 

31/8 

3V2 

33/4 

43/8 

4V2 

5  74 

57/8 

eVg 

Jänge  ton  ^lantfd)  ju  ^jlantfc^ 

3V2 

33/4 

4V4 

41/2 

5% 

6V8 

67/8 

83/8 

9H 

10 

2)urct)gang§  =  Ceftnung  .     .     . 

^lantfc^  =  2)urc^meffer     .     .     . 

Slbftanb  be§  unteren  5laiitfdt)e§ 
Don  ber  SItitte  bei  ^düontilen 

iänge  non  ^lantjd)  3U  ^-lantfd) 


3 

3V2 

4 

4V2 

5 

51/2 

6 

7 

8 

8 

8y2 

91/4 

10 

11 

12 

121/2 

131/2 

14  y2 

61/2 

7 

71/4 

8 

8y2 

9 

91/2 

10 

10 1/2 

'' 

121/4 

13 

13  U 

14 

15 

16 

18 

20 

9 

15 

11 

22 


S)er  3lbftanb  ber  (£etteiiflant)d)e  üon  ber  9)ittte  ift  bd  ©cfüentilen 
Qki6)  ber  l^alben  Sänge  üon  ^^-lantfd^  §u  glantfd^.  ®. 


L  CXVIL 

Der  patent -iDafermef er  uon  Jd)äffcr   unb  jßubenberg  in 
i3n(kou- Jlagbekrg. 


P» 


aiUt  2tbbiltun9en  auf  Sab.  VIII. 


tiefer  SBaffermeffer  ift  in  ^ig.  11  im  üerticalen  ©urc^fc^nitt  nad) 
ber  Sinie  a  b'b  ff  g  in  j^ig.  12,  unb  in  %iq.  12  im  horizontalen  ®urd^: 
f4)nitt  nad^  ber  Sinie  cd  in  g-ig.  11  abgebilbet;  er  befielt  an§  einem 
©e^äufe  A,  beffen  Umfang  au§  toier  Segmenten,  bie  au§>  brei  t)erfd)ie= 
benen  9)iittelpunften  bef^irieben  finb,  §ufammengefe|t  ift,  unb  3n>ar 
finb  «Segment  bc  unb  de  üu§>  bem  3}iittelpunft  H,  Segment  bd  au§ 
bem  3)iittelpunft  g  unb  ©egmentce  au5  bem  3)tittelpunft  h  befd)rieben. 
S)er  5|Junft  H  fäüt  nic^t  mit  bem  a«ittelpun!t  G  beg  @e^äufe§  A  ^w- 
jammen,  fonbern  liegt  eycentrifd)  in  te^terem.  Um  iien  ^unft  H  bre|)t 
fid^  ein  ^reuj  K,  in  föelc^em  ]{(!()  in  entfpredjenben  ©d^Ii^en  red^tminfelig 
gegen  einanber  gttiei  ^^lügel  p  unb  p'  (j^ig.  13)  toerfc^ieben.  Sie  ganje 
^lügellänge  xy  ift  gleic^  bem  ©urd^meffer  cd;  überhaupt  ift  bie  ®e= 
ftalt  be§  @e^äufe§  fo  geioäblt,  baB  bie  bur(|  H  gejogenen  diagonalen 

5)infllcr'i^  tolft.  Scumal  «t.  CIJlXX.  Jp.  H.  28 
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gleirf)e  Sängen  ^aben  unb  bie  58erfci^iebung  ber  j^lügel  qlexö)  ber  3)ifferenj 
ber  ^albmeffer  Hd  unb  Hc  ift.  Stritt  nun  SBaffer  unter  ^ru(f  bei  E 
ein,  fo  mirft  ber  2Bafferbruc£  auf  bie  glügel  unb  ^tüar  auf  ben  längeren 
Hebelarm  H,  d  mit  einem  größeren  SJioment  aU  auf  ben  ^ebelarm  H,b. 
®a§  ^reuä  n^irb  mitfjin  bei  nod^  fo  fc^madiem  SBafferbrud  jur  Hm; 
brel)ung  ge^mungen,  iDäf)renb  bie  ?5^IügeI  p  unb  p'  bur^  bie  eycentrifc^e 
Sage  üon  H  \iä)  üerfd^ieben  unb  fortträ^renb  2lnf(^IuB  an  ben  SBänben 
^aben.  Sei  Z  ift  bie  SBette  beg  Ä^reujeS  K  burd^  eine  SJianc^ette  gefüljrt 
unb  l^ier  mit  einem  3ät;ItDevf  üerbunben.  S)a§  gemeffene  Söaffer  tritt 
bei  E'  auic  unb  ift  bie  Quantität  bei  einer  Umbre^ung  gleid^  bem  tiiev- 
fad)en  3"^^^^  be§  9taume§  dmne. 

®er  neue  SBaffermeffer  ^at  t>or  allen  übrigen  ben  SSorjug,  ha^  er, 
fobalD  er  einmal  feftftel;t,  nur  fet)r  unbebeutenb  äöaffer  gibt,  'i)a^  man 
alfo  fofort  merft,  wenn  er  nid)t  in  Orbnung  ift,  unb  tia^  man  anberer= 
feit§  biefein  Uebelftanbe  baburc^  leicht  abhelfen  fann,  ba^  man  ben 
S)ecfel  abfcl)raubt  unb  bie  inneren  3::i)eile  forgfam  abmifd^t. 

3um  3)teff en  l;  e  i  fe  e  n  SBaff er§  eignet  fic^  aber  biefer  2lpparat  m6)t 
gut,  meil  burd;  bie  2lugbel^nung  be§  glügetoerfeg  leicht  ein  g-eftflemmen 
ftattfinben  fann  unb  (Sc^mu^t^eild;en  fid)  feftbrennen  unb  fo  ber  33en)e= 
gxmg  be^  2Berfe^  ^inberlid)  merben  fönnen. 

2BilI  man  ©peifen^affer  für  ^ampffeffel  mit  biefem  2lpparate  meffen, 
fo  fann  bie§  nur  in  ber  Sßeife  gefc^e^en,  ta^  man  ba§  bem  @peife= 
baffin  äuftrömenbe  falte  9öaffer  hux6)  ten  SBaffermeffer  fd)icft  ober  burc^ 
benfelben  (5.  S.  mittelft  eineg  ^njector^)  fangen  läjst. 

®ie  ©fiä§e  §ig.  14  geigt  bie  Sonftruction  be§  ©d;la mm  topfet. 
33ei  ß  ift  ber  (gingang,  meld)er  mit  bem  SBaffermeffer  in  ^erbinbung 
gebrad)t  roirb.  A  ift  ein  feines  ©iebbled^,  trelc^e»  fic^  auf  im  ^opf 
angegoffene  J?naggen  auflegt  unb  mit  einem  SDra^tbügel  c  §um  bequemen 
Jperaug^eben  beg  S3led)ee  üerfel^en  ift.     äiei  D  ift  ber  SluSgang.      ^. 


CXVUl. 

Kttmsbottom's  jßupelungen. 

iüiit  2lbbiltungcn  auf  Sab.  VIII. 

® er  befannte Snsenieur  3.  ^lamSbottom,  ©irector  ber 9leparatur= 
iverfftätteu  ber  Scnbon  unb  norbiüeftlid;en  ©ifenbaljn  gu  ßren)e  (S^eS^ire) 
liefe  fic^  am  10.  gebruar  18G5  ^mi  grictionSfuppelungen  §ur  ^Serbin; 
buug  ber  2;;reibiDeIIe  mit  bem  äßalgmerfe  patentiren. 
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S)ie  in  %iq.  15  im  ©urd^fdjnitt  bargeftettte  Kuppelung  unterfd^eibet 
fid^  luefentlid^  mä)t  üon  einer  in  ©eutfd^Ianb  f($ou  lange  befaunten; 
fie  befielt  au§  einer  auf  bie  StreibloeHe  b  aufgefeilten  ©d^eibe  a  unb 
einer  ©treibe  c,  jmifd^en  bereu  ^-lantfcben  bie  ©(^eibe  d  liegt,  beren 
'?ftdbe  mit  flauen  in  entfpred^enbe  SSertiefungen  ber,  bie  Streibmelle  mit 
bem  äßaljiüerfe  e  üerbinbeuben  SBeÜe  e  greift.  3*^^t"<^^^  ^^^  ^Bdjeibe  d 
unb  ben  ©c^eiben  a  unb  c  liegen  ©egmente  öon  ^olj  ober  einem  an= 
beren  paffenben  9)ktertal,  n.">eld;e  ben  3)rud  burd)  ^Reibung  auf  bie  ©c^ei= 
ben  d  übertragen,  irenn  bie  ©d)eiben  a  unb  c  burc^  bie  Sollen  5U= 
fammengegogen  werben. 

(Sine  jmeite  Kuppelung  jeigt  ^ig.  16.  ^ier  ift  mieber  auf  bie 
XireibtüeHe  b  ein  S^ling  a  aufgefeilt;  d  ift  ein  §tt»eiter  äbnlid^er  9iing, 
ber  burd^  flauen  unb  entfpred)enbe  ©infc^nitte  mit  ber  bie  ^etnegung 
auf  ba§  2öal5lDerf  Übertragenben  Söelle  e  oerbunben  ift.  S)ie  9linge  a 
unb  d  finb  burd)  33ol5en  üerbunben,  beren  ^Injal)!  unb  geftigfeit  nad^ 
ber  auf  ba^  2Bal§tt)erf  ju  übertragenben  älrbeit  berechnet  fepn  mu§  unb 
glrar  fo,  bafe  bie  33ol§en  abgefd^oren  toerben,  menn  ber  SBiberftanb  gu 
groB  toirb.  S)amit  ba§  ©ifen  ber  ©d^eiben  a  unb  d,  menn  bie  ^üljen 
abgefd^oren  n»erben,  nid}t  jerriffen  irirb,  merben  bie  ©d^eiben  um  jeben 
35oläen  auiSgel^öljlt  unb  bie  £öcl)er  toie  hä  a'  unb  d'  mit  gel)ärtetem 
©tal^l  aufgefüllt,  ber  bie  ^oljen  glatt  abfc^neibet.  (3^ad)  bem  London 
Journal  of  arts,  3Jlär5  1866,  ©.  137;  au§  ber  beutfd^en  Snbuftrie= 
jeitung,  1866,  3f?r.  13.) 


CXIX. 

dcblttfe  für  Jd)intekfeuer  2C.,  mn  €nfer  unb  2o\^n  in, 

JüttriB. 

2lu§  Slrmengaub'S  Genie  industriel ,  2lpvtt  1866,  ®.  185. 
3«it  2lbbilbungcn  auf  ^ab.  VUl. 

<B6)on  früher  ^^^  jjaben  toir  unfere  Sefer  mit  ber  @inrid)tung  ber 
fel^r  jn»ed'mäfeigen  £uft  s  ©aug  -  unb  ©rudapparate  befannt  gemad^t, 
lüeld^e  bie  'SReä^anitex  ©nfer  bauen,    ^m  golgenben  t^eilen  n)ir  tk 
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S5efd)reibung  eine^  neuen,  ben  ©enannten  patentirten  33Iafebalge§  mit 
ftetiger  3Binbäufü^rung  mit,  toeldjer  fetjr  einfad^  conftruirt  ift  unb  fid^ 
mit  gleid)em  5?ortI;eile  bei  Sd^miebefeuern  voie  bei  ben  Sampen  ber 
©mailleure,  ©olbarbeiter,  ß^emifer  u.  f.  n?.  antpenben  läfet. 

5Da§  3^eue  biefe^  @ebläfe!§  befielet  in  ber  2lnorbnung  be§  33etr)egung^: 
mec^ani^muS  an  bem  llntertt)eile  be§  Slpparatee^,  tt»obur(^  bie  getrö^ntid^ 
angemenbeten  gül^rungen  föegfaüeu,  unb  in  ber  eigentl^ümlid^en  ßon^ 
ftruction  ber  23älge. 

Sßie  man  fid^  burd^  Setrad^tung  ber  Figuren  23  unb  24  fogleid) 
überzeugen  iüirb,  fann  man  biefe  (Einrichtung  quabratifd^en ,  conifd^en, 
über|)aupt  Slafebälgen  üon  jeber  ^-orm  geben. 

gig.  23  fteüt  im  ^J^erticalburc^fd^nitte  ein  ©ebläfe  für  ben  Zi^ä) 
eines  ©mailleurS  bar; 

gig.  24  ift  bie  obere  Slnfid^t  beSfelben,  loenn  man  fic^  ben  ^ifd^ 
tt)eggenommen  benft. 

^er  §aupt!örper  be§  2lpparate§  ift  ein  33led^cplinber  B,  föeld^er 
mittelft  ber  j^üfee  I  über  ben  33oben  erhoben  ift,  fo  ^a'^  ber  33en}egung|; 
med;ani§mu§  am  Untert^eile  beS  2lpparate§  angebrad^t  Serben  fann. 
S)ie)er  ^einegungSmec^aniSmuS  befielt  au§  bem  Strittbret  P,  n.ield^e§ 
burd[)  bie  fleine  J^ette  1  mit  bem  ^ebel  L  perbunben  ift,  ber  in  d  feinen 
©re^punft  ^at;  baS  ®nbe  biefeg  ^ebelS  ift  mittelft  be§  33anbe§  ober 
(S5liebe§  e  an  ba§  ©türf  f  befeftigt,  weld^eS  einen  ^eftanbtl^eil  öon  ber 
platte  ober  bem  Kolben  be§  a3IafebalgeS  A  bilbet,  auf  bem  fid^  ba§ 
©augpentil  a  befinbet. 

©er  Obert^eil  be§  Körpers  B  bilbet  ben  Se^ätter  R,  auf  beffen 
S3oben  r  ber  ©i^  be§  3Sentil§  b  unb  bie  f^üJBe  s  angebrad|)t  finb;  auf 
le^tere  fommt  ber  untere  %^eü  be§  S3IafebaIgregulator§  ober  Som; 
penfatorS  gu  liegen.  5Diefer  Stegulator  ift  unter  bie  obere  platte  P' 
befeftigt,  auf  h)eld)er  bie  ben  SCifd^  T  tragenben  6äuld)en  p'  ftel)en ;  ba§ 
innere  be§  53algregulator§  C  entl)ält  bie  ©piralfeber  H,  ujelc^e  fi4) 
Piel  bequemer  nieberbrüden  läfet,  aU  bie  geir)öl;nli(^en  Slpparate,  bie 
Don  oben  mit  ^ülfe  einer  ©tauge  in  3^l;ätigteit  oerfe^t  werben,  njelc^e 
burc^  bie  platte  beS  ^lafebalge§  mittelft  einer  ©topfbüd)fe  l)inburd)ge^t 
(man  f.  bie  Slbbilbung  biejeS  ©pftemS  im  poli;ted}n.  Journal  Sb.  CXLIIl 
©.  174).  ®ie  5?erbinbung  beg  2ßinbbel;älter§  R  mit  ber  Oberfläche 
be§  Xi{6)e§>  T  ipirb  burd;  ba§  9tobr  v  l;ergeftellt. 

©er  ©ang  beg  2lpparateS  ift  fel;r  einfad; :  Man  tritt  auf  ben  %u^-' 
tritt  P,  lüoburd^  ber  33(üfebalg  A  in  53eloeguug  fommt  unb  bie  Suft 
in  ben  ^el;älter  R  fenbet,  aujo  iuelc^em  fie  bann  burd^  ben  Diegulator  C 
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in  continuirlid^er  5E?etfe  über  ben  %i'\d)  T  unb  mit  .«nülfe  einer  beliebigen 
58orri(^tung  §u  ben  in  2lrbeit  befinblid^en  ©egenftänben  geleitet  ttiirb. 

3®itt  man  ben  beid)riebenen  ^Blafebalg  auf  (£d;miet)efeuer  aniDen= 
ben,  fo  mobificirt  firf)  bie  Sinrid^tung  infofern,  aU  man  ben  33en>egung§= 
med)ani§mu§  ntieber  an  bem  Obertl^eile  anbringt,  unb  bie  ^-öetoegung 
finbet  in  biefem  ^alle  mittelft  eineg  |)anöt)ebe[§,  ber  ba§  Sirittbret  erfe^t, 
ober  mittelft  einer  fonftigen  paffenben  ^Sorrid^tung  ftatt. 


cxx. 

tlaruumpfonne  mit  öerkfferter  :^ei}un0,  u\\  €.  ßtants  unb 
€.  H).  JFin^el. 

"ÄuS  iim  London  Journal  of  arls,    3lpvil  1860,  B.  204. 
ü)Jit  eiiiev  aibbitl'ung  auf  Zah.  VIII. 

58ei  ben  3Sacuumpfannen  ber  bi^^er  gebräud)Iid)en  ßonftruction, 
n>o  ba§  (Srl)i|en  ber  i8erbampfung§röt;ren  mit  ^ei§em  SGßaffer  ober  2)ampf 
beiüirft  n>irb,  ift  e§  fd)n3ierig,  burd)  bie  gan^e  Sänge  jeber  9löl;re  l^in= 
burd^  eine  geeignete  SCemperatur  ju  unterl)alten  unb  gleichzeitig  eine 
genügenb  gro^e  .^eijftäd^e  gu  gettiinnen,  um  bie  §i§e  auf  ben  ©i}rup 
gleii^mäfeig  eininirfen  gu  laffen,  menn,  toie  biefe  bisl^er  in  ber  ^rap§ 
ber  %aU  lr>ar,  i>a§>  ^eijmebium  nur  in  einer  Sfiid^tung  burd)  D^ö^ren 
eingeführt  toirb.  Sföerben  3Serbampfung§röl)ren  üon  beträd^tlic^er  Sänge 
angeiüenbet,  fo  läfet  man  in  ber  9iege(  l^a^  ^eigmebium  mit  t)er= 
^ältni^mä^ig  l^o^er  ^Temperatur  in  bie  9tö^re  einrieben,  bamit  in  ber 
gangen  Sänge  ber  Slöi^re  t)k  erforberlid^e  §ige  unter{;alten  irerben  fann; 
eine  fo  ^o^e  Siiemperatur  mxtt  aber  nac^tt)eilig  auf  'Qm  Si;rup  ober 
3uder. 

Um  nun  ben  ©^rup  gegen  nad)t^eilige  ßiniuirfung  beso  in  irgenb 
einem  ^^eile  ber  33erbampfung§röl)re  eine  übermäßig  gro§e  §i§e  ent= 
toidelnben  ^eigmebiumiS  ju  fd)ü|en  unb  um  gleichzeitig  ben  9lö^ren  eine 
genügenb  gro§e  ^eijftäd^e  §u  geben,  fo  bafe  taS^  ^ei^mebium  mit  einer 
geringeren  unb  im  33erl;ältnife  gleicf)mä§igen  3:;emperatur  in  ben  ^Jlöl;ren 
benu^t  werben  unb  in  benfelben  fd^neE  unb  gut  mirfen  fann,  conftruiren 
bie  ^atentträger  bie  3Sacuumpfannen  berart,  t)afi  t)a§  |)ei5mebium  (ber 
^ampf  ober  ba§  l;eifee  SBaffer)  in  bie  ©nben  ber  einen  ^älfte  üon  ten 
quer  Imä)  'oa§^  ^^n^i^e  ber  Pfanne  gelegten  ^eijrö^ren  an  ber  einen 
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©eite  ber  ^^fanne,  in  bie  ©nben  ber  anbeten  .^älfte  öon  ben  ^e^xö\)xen 
aber  an  ber  gegenüberliegenben  (Seite  ber  Pfanne  eingeführt  tüirb.  60 
fönnen  j.  33.  bie  oberen  33erbampfnng6rül)ren  einer  Pfanne  t^aS:  ^eij; 
niebium  an  einer  «Seite  ber  Pfanne,  unb  bie  unteren  Sflö^ren  baöfelbe 
an  ber  entgegengefe^ten  <Beite  empfangen. 

5Die  3]acunnipfanne  fottte  im  i^eri)ältnife  ju  it;rer  Sänge  fd}nial  fe^n, 
fo  baB  furse  3Serbampfungöröl^ren  angetoenbet  »erben  tonnen,  bie  man 
qner  t>mä)  biefelbe  I  baburd;  irirb  fo  toeit  al§  tl^unlid)  öerptet,  baJ3 
bie  5temperatur  be§  |)ei5met)ium§  n>äl)renb  feinet  5Durd^gange§  burc^  bie 
9lö^ren  bi§  ju  einem  ©rabe  abnimmt,  bei  föeld^em  ber  ^n^alt  ber  Pfanne 
ni(^t  me^r  n)ir!fam  er^igt  »erben  fann. 

^ig.  25  [teilt  einen  üuerburd^fd^nitt  ber  ^acuumpfanne  bar,  »eld)er 
bie  quer  burc^  biefelbe  gelegten  ^ei^xö^xen  geigt,  a  ift  ber  obere  3:;t)eil 
ber  Pfanne ;  c,  c  finb  9?oI)re,  iDeId)e  ben  S)ampf  bem  ©el^äufe  gufü^ren. 
®er  in  bie  obere  Kammer  h  eingelaffene  2)ampf  ge^t  buri^  bie  oberen 
^eigro^ren  t;inburd)  in  bie  t;intere  Ä'ammer  i  über  unb  tt>irb  an§  biefer 
burd;  ein  mit  Ventil  t>erfel;eneg  9iot)r  in  einen  6otibenfation§!aften  ah 
geführt.  S)er  in  bie  Kammer  k  gelaffene  S)ampf  gel^t  an^  biefer  huxä) 
bie  unteren  öeiärDt)ren  in  bie  Kammer  1  unb  »irb  au§i  biefer  burc^ 
ein  anbereä  mit  ä^entil  oerfe^eneS  9lo^r  abgeführt,  (^atentirt  in  @ng= 
lanb  am  7.  Januar  1865.) 


CXXl. 

Öl)oU|'djU)d!] - ^pprot  t)ou  ^,  €.  DoniBtl)orp  in  tnU, 

9iad)  bein  London  Journal  of  arts,    %px\l  1866,  @.  210. 
anit  einer  >?l(ibtltung   auf  %üi\  VIII. 

3um  entfetten  ber  SBoUe  für  bie  S:ud;fabrication  ^at  fid;  bi§  je^t 
ber  faule  menfdjlid^e  Urin  alä  )^a§i  geeignetfte  älhttel  betüäljrt.  S)ie 
ä3efd)affung  be»felben,  befonber»  in  ben  ©täbten  loo  bie  Xuä)  -  unb 
SBufffiufabrication  ftart  betrieben  irirb,  ift  aber  l;äufig  in  genügenber 
9){enge  nid;t  ju  erlangen.  (S^  mu^  bal;er  jebe  (Sinrid)tung  tuillfommen 
fet)n,  roeldje  auf  eine  öfonomifd;e  ^eriuenbung  ber  ©d>tDeif3lauge  \)in' 
jielt,  unb  biefelbe  iDäl)renb  bes  ©ebraudbe^  red^t  lange  in  guter  Qualität 
gu  erbalten  geeignet  ift. 

©er  in  ?^igur  21  im  mittleren  Sängenburd;fd;nitt  bargefteüte  ©d^»ei§- 
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apparat  Don  ©oniSt^orpe  (patentirt  in  ©nglant)  am  22.  3)Mr5  1865) 
ift  \)au)pt'iää)liä)  für  ben  ermähnten  Qfoed  conftruirt. 

2)er  ©d^mei^bottid^  a  ift  burd)  eine  querüber  angebra^te  <B6)eit>e= 
toanb  b,  tueld^e  bil  auf  circa  6"  an  ben  Soben  reicht,  in  jn^ei  Slbt^ei^ 
lungen  a  unb  e  get^eilt;  bie  Slbtl^eilung  a,  roeldie  für  bie  2lufnat;me 
ber  ju  entfettenben  2BoUe  beftimmt  ift,  ^at,  circa  10"  oom  58oben  be§ 
53ottic^§  entfernt,  einen  fein  bur4)Iöd)erten,  eingelegten  ©iebboben  f; 
unter  biefem  befinbet  ]iä)  baio  S)ampfrol;r  g  5um-ßrlüärmen  ber  @(^tüeife= 
lauge;  Ms>  9lo^r  h  fü^rt  boio  nöt^ige  SBaffer  ju.  2tm  äußeren  Soben 
be!§  ^otti^)^  befinbet  fid^  ein  SSentil  jum  Slblaffen  unb  steinigen  beg= 
felben. 

@Iei(^  neben  bem  söottid),  am  6nbe  ber  2lbtl?eilung  e  besfelben, 
ift,  in  einem  entfprec^enben  ©eftell  gelagert,  ein  SBal^enquetfc^iDerf  ange; 
brad^t,  um  bie  entfcbtueilBte  3SclIe  au^jubrücfen  unb  bie  ausgepreßte 
Sauge  nad)  bem  ^öotticb  jurücfgufü^ren. 

3)ie  (ginrid)tung  biefesS  CuetfdjlDerfeg  ift  folgenbe:  3)ie  untere 
•SÖßalje  d  liegt  in  feften  Sägern,  lr>ä^renb  bie  barauf  laufenbe  ^loeite 
SSalje  mit  i^ren  Qap\en  in  ben  ©c^Ii^en  ber  ©tauber  güi)rung  t)at 
unb  fid^  in  benfelben  l;eben  fann;  gleichzeitig  \mt)  auf  beiben  S^pU^- 
enben  biefer  oberen  3)rucfttial3e  bie  5)ru(fftangen  d^  aufgeftedt,  auf 
ireld)en  an  bereu  oberem  Q:nte  bie,  in  ben  an  ben  ©efteHn^änben  be-- 
feftigten  ^^^Pf^"  1'  fid;  brei}enben,  mit  ben  ©eioic^ten  1^  oerfe^enen 
^ebei  1  befd)tt)erenb  irirfen.  'JÖeiU  QBaljen  d  baben  auf  einer  Seite 
bie  langge5at)nten  in  einanber  greifenben  dlätex  z,  moburc^  bie  oberee 
SBalje  üon  ber  unteren  getrieben  roirb ;  auf  bem  entgegeugefeßten  Rapfen; 
enbe  trägt  biefe  (entere  ein  grofeeg  ©tirnrab  d',  in  \vdd)e§:  ber  ^xdjiinq  k' 
eingreift;  biefer  ift  auf  ber  SöeUe  k  befeftigt,  an  n)eld;er  fic^)  eine  i^urbel 
3um  .^öanbbetrieb  ober  9tiemfd)eiben  gum  3)tafc^inenbetrieb  befinben. 

Stuf  ber  aSelle  ber  unteren  SBalje  d  ift  aufeerbem  ^as^  ^a^nrab  d3 
befeftigt,  meId;e)o  oermittelft  be§  3tinfc|enrabes>  m  ha§>  fleine  ^abnrab  c' 
unb  bamit  ben  enblofen  Sattentifd;  c  beiregt.  ®ie  mittelft  einer  ©abel 
aug  bem  ©dnoeifebabe  gel;obene  äBoUe  mirb  auf  biefen  enblofen  ^ifd^  c 
geworfen  unb  burd;  biefen  ben  üuetfditraljen  d  zugeführt.  ®ie  an 
beiben  Seiten  bei  X^attentifc^esj  c  angebradjten  unb  an  bem  3.')iafd)inen= 
gefielt  befeftigten  ^-üt^rungöftüde  i  üerl;inbern  i)a§>  ^bfaü^n  ber  ^iöoüe 
nac^  ben  Seiten;  ber  über  benjelben  angebrad}te  Guerriegel  i'  begrenzt 
bie  |)öl;e  ber  ^^BoHauflage.  S)ie  ©eitenfüi)rungen  i  finb  auf  beiben 
Seiten  in  galäe  ber  unteren  SSalje  d  eingepaßt,  loelcbe  le^tere  nod^ 
mit  @nbfd)eiben  oerfe^en  ift,  um  aud^  l;ier  fomobl  bie  äöode  als  bie 
aulgepreßte   Sauge   ju  oerbinbern   feitmärti   abzufallen;    ju  bemfelben 
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3n?ecfe  ^at  aud)  tie  obere  ^rudtralje  d  üorfpingenbe  9länber,  itteld^e 
über  bie  ®eiteu)d)eiben  ber  unteren  Söalje  greifen. 

^or  ten  üuetfc^njatsen  d  ift  in  Sagern  1  bie  mit  ben  ©^lagern  n' 
terfe^ene  2BaIje  n  angebradit,  toeirfie  mittelft  9liemen  öon  ber  3liem; 
fd)eibe  k'^  au^  in  ^emegung  gefegt  toirb,  unb  bie  üon  ben  Quetfi^föatjen 
au^gepre§te  SBoIIe  tton  biegen  abfc^tägt  unö  i)inunter  roirft. 

2)a§  Seitung^bret  p  fü^rt  bie  auggepreBte  Sauge  nad)  bem  öottid^ 
jurürf. 

^ie  ißorjüge  biefe^  SlpparateS  befielen  barin,  oa§  bie  ausgepreßte 
®ci)ipeiB lauge  ni(^t  birect  in  ten  ©(J^n^eiBbottic^  a  jurüdfliefet,  in  n^eli^em 
bie  2BoIle  entfettet  tt»irb,  fonbern  erft  in  bie  Slbt^eilung  1  geleitet  n^irb, 
oon  bort  unter  ber  ©d^eiberoanb  b  burc^,  unter  ben  ©iebboben  f  fommt, 
unb  erft  burd)  biefen  mieber  in  iiie  2lbtl)eilung  a  jur  Senu^ung  tritt. 
^ie  aus  ber  SöoHe  ausgepreßten  Unreinigfeiten,  @anb  unb  bergleid^en, 
werben  bai)er  in  ber  2lbt^eilung  e  unb  unter  bem  6iebboben  f  auf  bem 
unteren  ^oben  jurücf gefialten ,  ha^  ausgepreßte  ?^ett  aber  njirb  in  ber 
Slbt^eilung  e  oben  fdimimmenb  bleiben,  unb  atfo  nur  bie  fd)mu|freie 
Sauge  roieber  in  ber  2lbt^ei(ung  a  ^ur  3Serlüenbung  fommen  unb  baS 
Entfetten  ber  Sßoüe  förbern. 

Sf^ac^bem  bie  ©c^tüeißlauge  unb  ber  ©c^mug  auS  ber  2BoIIe  auS-- 
gepreßt  finb,  föirb  fid)  biefelbe  auc§  leichter  n)afd)en  laffen  unb  in  ber 
2öafd;maf4)ine  einen  geringeren  ^Ü>afferjufluß  ni)t^ig  ^aben.  @. 


cxxu. 

lieber  Me  :ÄuBle9ung  unterfeeifdjer  telegraiiljen-Ittbel;   tJon 
^bmiral  pariB. 

%xi»  ben  Comptes  rendus.   t.  LXII  p.  28-1;  ^ebniav  1866 

^ie  iJerfenfung  t)on  eleftrifdjen  Nabeln  auf  große  liefen  ift  burc| 
bie  einzelnen,  babei  oorfommenben  Operationen  mit  fo  üielerfei  prafti-- 
fcben  €d;iinerigfeiten  öeibunben,  ha^  jeber  Beitrag,  burc^  mld)tn  ber 
Einfluß  einzelner  ^ufäUigfeiten  üerniinbert  n)erben  fann,  üon  SfJu^en 
fepn  muß,  um  nid;t  noc^  mc^r  aJiillioiien  in  ^edfofer  SSeife  in  ben 
Ocean  ju  üerfenfen.  ©iner  ber  roefentlidjften  tlebelftänbe  befielt  in  ber 
9tafd)t;eit,  icomit  ber  ÄabelDrabt  fid;  bei  ^«erfenfung  naä)  bebeutenber 
triefe  beS  Speeres  üon  ber  ^Trommel   abmidelt.    ©eringe  Verlegungen, 
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welä)e  bei  biefer  Operation  auftreten,  fönnen,  of)ne  ira^rgenonimen  §u 
merbeii,  ausreid^en,  um  bei  ber  Sliifunft  auf  bein  3)teere§boben  einen 
Örud)  §u  t» eran (äffen ,  burc^  melcben  bie  ßommunication  aufgegeben 
iinrb.  S§  erfd)eint  ba^er  a[§  notbroenbig ,  tia^  ba§  Mahei  iia^  ©c^iff 
mit  einer  gemäßigten  ©efcbiüinbigfeit  üerlaffe,  unb  ba  eine  berartige 
sßerringerung  ber  @efd)nnnbigfeit  nur  burd^  2lnn?enbung  üon  med)anifd^en 
^inberniffen  unb  Srem^oorrid^tungen  erlangt  n.">erben  fann,  fo  ift  aud^ 
l^ierbei  bie  ©rjeugung  üon  gefäbrlic^en  ^^reffungen  ober  fd^äblid)en  ^uq- 
bewegungen  unüermeiblid;.  Um  ben  beabfirfitigten  3'^^^'^  ä^  erreid^en, 
mufe  baber  fc^on  üon  üorn^erein  tia^  ^ahei  fo  angeorbnet  luerben,  ba^ 
eS  fidb  mä^renb  be»  2lu»Iegenö  nur  langfam  abmicfelt  unb  bierju  ift  bal^er 
erforberlid^,  ba§  fein  @emirf)t  bebeutenö  oerminbert  nterbe ;  fur§  gefagt, 
bas  Äabef  muß  fo  angeorbnet  inerben,  M^  e§>  iidt)  faft  ttjie  ein  im  2öaffer 
fd^mimmenber  Körper  oerbält,  um  nur  langfam  auf  ben  ©runb  be^ 
SD^eeres  fatten  ju  fönnen,  2)a  aber  bie  2)kteria[ien,  avL§:  n^eld^en  bie 
fubmarinen  Äabel  sufammengefegt  finb ,  —  ©utta^perd^a ,  Tupfer  =  unb 
©ifenbrä^te,  auc^  §anfummicfelungen  —  tbeil§  faft  eben  fo  birf)t,  großen; 
t§eil§  aber  meit  fd)roerer  finb  aU  2Baffer,  fo  läßt  fidb  jener  ^voed  nur 
baburc^  erreichen,  ha^  man  t>a§:  Äabel  mit  einem  beträc^tlid^  leid)teren 
Körper  oerbinbet,  ber  feine  iöeroegung  uerjögert. 

5)iefee  ^srincip  ift  e§  nun,  meld)eg  üon  bem  ^Jiarine-dapitän  9toup 
üor  einiger  ^^it  erbad}t  luorben  ift,  bem  befanntlidt)  \)k  Sliarine  fd)on 
man^ie  intereffante  3^erfud)e,  namentlich  bejüglid)  beg  ©d^u^e^  be§  Äupfer^ 
befcblags  ber  6c^iffe  gegen  bie  gerftörenben  Sßirfungen  burdi  ben  9ioft 
ju  oerbanfen  ^at.  Qu  bem  in  9tebe  ftel;enben  Qmede  nämlic^  umioidelt 
ber  ßrfinber  ta^  Äabel  mit  einer  Sage  oon  Staumerf,  roeld;e§  im  füb^ 
liefen  granfreid},  mo  e^  fel^r  bäufig  jur  '^enu^ung  fommt,  unter  bem 
9camen  „sparterie'^  (3}^attengefled)te)  befannt  ift.  ®iefe  2lrt  Don  (£4>iiur 
ober  5:^au  f^ioimmt  immer  auf  bem  ^£>affer,  brandet  nid)t  gett^eert  ju 
ttjerben  unb  fault  im  2öaffer  nur  langfam.  Um  bie  fet)r  oerjögerte 
Slbroidelung  bes  ^abel5  3U  beloerfftelligen,  umgibt  Ütouy  baSfelbe  mit 
einer  febr  biden  6d)id)te  jene^  3:auiuerfe^;  e§  fönnte  ba(;er  ^öd)ften§ 
ber  Umftanb  beanftanbet  werben,  baf3  ber  2:;ran^port  be§  ilabel§  ^:er= 
bur(^  etir»a§  erfc^trert  irerbe,  »eil  bie  ^oIumen§unaf)me  eine  beträd;t-- 
lic^e  ift. 

®ie  fe^r  einfache  .:3^ee  oon  9tour  fönnte  oielieic^t  3)land)em  für 
bie  fubmarine  3:elegrapf)ie  ai§>  ju  geringfügig  erfdieinen;  bie  Don  i^m 
angefteüten  3^erfud)e  aber  mad^en  e§  münfdiengioert^ ,  ^a^  man  Don 
iener  ^bee  in  großem  a)?aaßftabe  2lmrenbung  mac^e,  ta  fid^  günftige 
©rfolge  tton  berfelben  ern?arten  laffen. 
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CXXlll. 


Ue0ulator  für  ks  dektrifdie  Iol)leniid)t;  un  X  ioiffe 

in  })anB. 

3lad)  einem  SSevtc^te  t)e§  (ärafeii  bu  iüioucel    im  Bulletin   de   la  Societe  d'En- 
courageraent,  t.  XIII  p.  65;    3'^^'^"'^'^  1866. 

Till  3lbbilt)iingcii  auf  :Ial'.  V|ll. 

Unter  ben  £ol^leuIid^t=9tegitlatoren ,  lüeld^e  ber  Seguta(i^tung  beö 
ßomite'^  big  je^t  unterbreitet  lüurben,  finb  ungtoeifel^aft  niedrere  ßon= 
ftructionen  üorgefommen,  lüeld^e  ben  an  fie  gefteUten  älnforberungen  in 
l^ol^em  ©rabe  genügten,  ©inige  fünfte  inaren  eg  jebod^  in^befonbere, 
beren  5^erüottfominnung  nod)  lüeiter  angnftreben  mar;  namentlid;  be= 
treffen  biefe  bie  ^ereinfad)ung  ber  2lu§ftattung  beg  2lppaj;ate!§,  bie  @m: 
pfinblic^feit  in  ber  Slnorbnung  ber  einzelnen  S^^eile  unb  t>k  Äoften  eineg 
berartigen  Slpparate^.  Siefe  Umftänbe  finb  eg  nun,  benen  ©atffe  bei 
ber  ßonftruction  feinet  3ftegutator§  bie  gehörige  ^erü(ffid)tigung  gu 
fc^enfen  fud^t. 

3)em  principe  nad^  ift  feine  Slnorbnung  nid^t  neu,  ba  ba^felbe 
fd;on  üon  21  regere  au,  ^agpar  u.  21.,  unb  fclbft  fd^on  tbeihreife  üon 
6taite  pr  Slnmenbung  ge!ommen  ift;  jene^  ^rincip  geftattet  nänilid^ 
bie  ^eränberung  ber  gegenfeitigen  Entfernung  ber  Ä'oI;lenfpi^eu  berüor: 
anbringen,  ol;ne  ben  Stpparat  mit  (Sd)appement''53orrid;tungen  5U  üer= 
feben.  ©benfo  mie  bei  anberen  9tegulatorfi;fteinen  ift  aud)  bei  bem  üor: 
liegenben  bafür  gefolgt,  tia^  in  jeber  Sage  unb  ifä^renb  ber  S^b^itigfeit 
beö  2lpparateä  buio  ®eiuid)t  ber  Ä'oblenträger  gegenfeitig  äquilibrirt  luirb ; 
mittelft  eincg  6i;ftemeiS  üon  j^ül;runggrollen  mirb  bie  Ieid;te  unb  fid)ere 
^eiüeglic^feit  faft  o^ne  9teibung  beiüerfftelligt.  ^ie  2(norbnung,  meiere 
bie  §ur  Erzeugung  eiueiS  Sidjtpunfte^  angenieffene  ©ntfernimg  ber  itoblen= 
fpi^en  bemerffteüigt,  beftebt  iin  Slllgeineinen  in  ber  ^ufanimenirirtung 
ber  3ln5iebunggfraft  einer  ete!tromagnetif4)en  ©pirale  gegen  einen  ber 
Äoblentrciger  unb  eineö  f leinen  ^iäberluerte^,  bag  auf  bie  ge3al;nten 
©taugen  ber  itoblentväger  ein^umirfen  b^t  unb  beffen  ^elücgung  yoii 
einer  ©piralfeber,  bie  al^  Wlotox  t;ierbei  angelüenbet  tuirb,  abi)ängig  ge= 
niad)t  ift.  ®er  gegenfeitigen  (ginmirtung  biefer  beiben  Organe  üerbanft 
ber  in  9iebe  ftef;enbe  Stpparat  ten  ;!i>ortbeil,  Ui^  bie  2;bätigfcit  beSfelben 
üon  ber  ©troniftcivto  ber  jur  e-rjeugung  besS  ^idjk^i  angeioeubeten  Äette 
unabbängig  bleibt,   1)a^  ber  ^^erbraud)  ber  beiben  ."t?üblene[ettroben   in 
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ungleicher  2Beife  l^ierbet  üor  fi(^  ge^en,  unb  ba§  enblid)  bem  Slpparate 
jebe  beliebige  ©teHung  gegeben  ttierben  fann,  o^ne  ta^  ber  ©ang  be^= 
fetben  altertrt  toirb.  2ll§  ein  toeiterer  befonberer  ^ßort^etl  be§@aiffe'= 
fd^en  9teguIator§  mufe  f)ert>orgef)oben  werben,  ba^  inä^renb  ber  St^ätig-- 
!eit  be^  2lpparate§  ber  Ort  be^  £i(^tpun!te^  noc^  innerhalb  getüiffer 
ßJrenjen  üeränbert  werben  fann,  o^ne  ba§  bie  gegenfeitige  (Entfernung 
ber  ©leftroben  hierbei  abgeänbert  Wirb.  S)ie|e  Slnorbnung ,  welö^e  für 
optifd;e  Unterfud^ungen  üon  großer  SBid^tigfeit  ift,  ha  fie  ba§  ßentriren 
be§  £ic^tbogen§  be^üglic^  ber  babei  benu^ten  optifc^en  Slpparate  geftattet, 
befielt  blofe  in  einem  boppelten  ©etriebe,  t)a§  unter  gewö^nlid^en  Um= 
ftänben  burd;  eine  ©egenfeber  im  ausgeruhten  3"ftQiii>e  erbalten  wirb, 
wel(^e§  man  aber  mittelft  eines  ©c^tüffelS  mit  ben  SSerjabnungen  ber 
beiben  Äoblenträger  inbirect  in  Eingriff  bringen  fann,  um  biefelben  gleich- 
zeitig gu  t}crfd)ieben ,  wenn  man  eine  Ortsperänberung  be§  Sic^tpunfteS 
bewerlftelligen  Witt. 

®ie  ©inrid^tung  biefeS  neuen  ^Regulators  ift  in  ^-ig.  6  —  9  barge- 
flellt.  i^n  ^ig.  6  fann  man  bie  gegenfeitige  ©inwirfung  ber  einzelnen 
Organe  erfennen ;  eS  ift  ju  biefeni  ^voeäe,  um  ben  inneren  äJtec^aniSmuS 
be»  SlpparateS  fe^en  gu  fönnen,  ber  meffingene  ßplinbermantel,  mit  bem 
er  fonft  üerfd^loffen  ift,  weggelaffen.  ^ig.  7  ftellt  einen  §orijontalfd)nitt 
beS  2lpparateS  nad^  ber  Sinie  I — II,  ^-ig.  8  einen  ^orijontalf^nitt  nad^ 
ber  Sinie  III  —  IV  üor  unb  ber  §u  le^terem  ge^örenbe  i^erticalfd^nitt  ift 
in  j^ig.  9  bargefteßt.  ^^egüglid;  ber  äußeren  Slnorönung  beS  3lpparateS 
mag  eS  au§reid;en,  5U  erwähnen,  bafs  ber  ^o^le  ©plinber  A, B, C, D, 
beffen  ©runbplatten  burd^  üier  oerticale  ©tügen  E,E  oerbunben  finb, 
unb  ber  biirc^  ben  an  ber  platte  A,  B  mittelft  jweier  6d^rauben  G  be- 
feftigten  9)iantel  F  oerfd)loffen  werben  fann,  gur  2lnfnat/me  beS  reguliren- 
ben  SlpparateS  bient.  S)ie  beiben  Äol)lenträger  H  unb  H'  befte^en  auS 
S)oppel^ülfen,  in  weldt)e  bie  Äol^leneleftroben  mittelft  einer  g(^raube  ein= 
geflemmt.  werben  fönnen.  S)er  obere  Äoblenträger  H  fte^t  mittelft  eines 
OuerftabeS,  ber  felbft  wieber  au§  ^wei  fnieförmigen  6tüden  jufammen= 
gefegt  ift,  um  mittelft  einer  ©dbraube  "oa^:  Slbjuftiren  ber  .^oblenfpigeu 
üornebmen  §u  fönnen,  mit  bem  üertical  beweglid^en  i^upferftabe  I  in 
metat(ifd;er  unb  fefter  3^erbinbung;  le^terer,  an  feinem  unteren  (Snbe  in 
eine  gegal^nte  ©tauge  auSge^enb,  b^t  feine  ^^übrung  in  bem  boblen 
(Splinber  J,  mit  bem  er  beftänbig  in  ßontact  bleiben  muJB,  unb  ju  weld;em 
3tt)ede  er  mittelft  einer  ßeitroüe  Y,  bie  burd^  eine  %etier  naä)  einwärts 
gebrüdt  wirb,  in  unoeränberter  oerticaler  9Jid^tung  bei  feinem  ^in=  unb 
§ergleiten  erbalten  wirb.  ^a§  9iobr  J  mu§  nebft  bem  ©tabe  V  t>on 
tem   gangen  Slpparate  burd^  |)artfautfd)uf  ober  fonft  einem  3^id}tleiter 
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ifolirt  trerben ;  an  tag  9to^r  J  ift  ein  Äupferftab  X  angefd^raubt,  ber 
ifolirt  üou  ber  ^latine  A,  B  burd;  biefe  ge^enb,  gu  ber  ßontactid^raube  W 
fü^rt,  in  ineld^e  ber  t»oin  pofitiüen  ^ole  ber  Äette  augge^eube  S^ra^t 
eingeflemmt  ift.  2)er  untere  Äoijlenträger  H'  ift  an  bem  ®nbe  bei  priö^ 
matifd)en  ©tabe§  K,  ber  ebenfalls  an  einer  Seite  üerja^nt  ift,  ange^ 
bra($t;  le^terer  ift  inneri)alb  ber  eleftrobpnamifd^en  Spirale  L,L  frei 
bemeglid)  unb  bleibt  tt)ät)renb  feiner  Setoegung  ftet^  mit  bem  oberen 
©nbe  biefer  Spirale  in  metatlifd^em  ©ontacte.  'J)ie  oerticale  Bewegung 
ber  beiben  Stäbe  K  unb  I  föirb  burd)  Seitrollen  U,  U  gefiebert. 

®ie  birecte  Selüegung  biefer  beiben  Stäbe  loirb  burd)  bie  beiben 
unter  fid}  ifolirten  9täber  M  unb  N,  'iiie  an  einer  gemeinfd^aft; 
li4)en  äßelle  angebracht  finb,  berüorgebrad^t.  2ln  berfelben  2l(^fe 
befinbet  fid^  nämlic^  ta§>  gebergebäufe  0,  ha§>  bie  3:;riebfraft ,  nämlii^ 
eine  U^rfeber  entljält,  oon  ber  t)a§  eine  @nbe  an  bem  Umfange 
biefer  Trommel,  bal  anbere  an  ber  ^2öelle  P  fid)  befinbet.  2)a  ta§> 
9tab  M  mit  ber  gega^nten  Stange  I,  iiaS^  9tab  N  mit  bem  gejal^nten 
©ifenftabe  K  im  Eingriffe  fte^t,  fo  toirb  burd;  bie  bemegenbe  J^raft  ber 
§eber  eine  fortttiäbrenbe  Slnnäberung  biefer  beiben  Stäbe,  alfo  auc^  ber 
Äo^lenfpi^en  ju  beloirfen  gefud)t,  unb  iia  bie  5Durc^meffer  ber  beiben 
Sfläber  M  unb  N  fi(^  tote  2  §u  1  oer^alten,  fo  mirb  i^re  Sinnäberung 
nat)eju  in  bemfelben  ^^erbältniffe  ftattfinben,  in  trelc^em  bie  Slbuu^ung 
ber  Äoblenelettroben  oor  fid)  ge§t. 

5)iefe  (Erläuterungen  mögen  ausreichen,  um  bie  Sl;ätigfeit  bei 
9lpparatel  fid)  üorfteEen  ju  fönnen,  loenn  noc^  l)inpgefügt  toirb,  bafe 
bie  elefrobpnamifc^e  Spirale  §tüifd)en  ben  platten  Q,  Q  befeftigt  ift,  üon 
benen  bie  obere  burd^bo^rt  fepn  mu^,  um  bem  (Sifenftabe  K  freien 
3)urcbgang  §u  laffen.  äöirb  nämlid)  bie  ^ette  baburc^  gefd;loffen,  bafe 
einmal  il)re  ^olenben  mit  ben  Sd)rauben  W,  W  oerbunben  loerben  unb 
anbererfeitö  nad)  bem  Slufjieben  ber  geber  0  bei  P  bie  toblenfpi^en 
bil  gur  söerü^rung  fid)  annäl;ern  fönnen,  fo  wirb  je^t  in  ^^olge  ber 
ele!tromagnetifd)eu  2ln§iebung,  tüeld)e  K  oon  Seite  ber  Spirale  L  er; 
fäbrt,  ber  untere  Äoblenträger  nad)  abioärtl  gebogen,  toälirenb  bal  ©übe 
ber  oberen  (Sle!trobe  in  ber  oorigen  :öage  erhalten  bleibt  unb  beim  all= 
mät)li(^en  Slbbrennen  immer  mel)r  nad)  unten  finden  !ann.  ^ft  auf 
biefe  äßeife  ber  toblenlic^tbogen  erzeugt,  fo  toirb  berfelbe  buri^  längere 
3eit  unterljalten  irerben,  njenn  bie  2(biuftirung  bei  2lpparatel  fo  üor; 
genommen  irerben  fann,  ba§  bie  anjiebenbe  ^raft  ber  Spirale  L  bie 
Äraft  ber  ©egenfeber  0  um  ein  föenig  übertrifft.  3Son  biefer  2lbju= 
ftirung  ^äugt  nun  bie  eyacte  ^l)ätig!eit  bei  2lpparatel  ganj  unb  gar 
ab ;  fönnte  biefelbe  bat)er  nid)t  genau  aulgefübrt  n)erben,  fo  föürbe  aud^ 
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biejer  2tpparat,  ebeiifo  tt»enig  tine  bie  anbeten  fd^on  befannt  gen^orbenen, 
ju  ben  automatifd^  tnirfenben  Slegulatcren  gel^ören. 

5)ie  3]!eränberung  be^  Orte§  be§  £i(^tbogeng  fann  burd)  bie  @e= 
triebe  R,  R'  beinerffteEigt  merben.  ^iefetben  finb  mit  bem  ©etriebe  R" 
an  einer  ber  5ßelle  P  ^?arallelen  2l(ife  fo  angebrad^t,  ta^  fie  unter  ge^ 
iröl^nlicfien  Umftänben  burd)  bie  Spirale  T  ticn  ben  9läbern  M  nnb  N 
getrennt  gel^alten  toerben ;  mittetft  beio  Sc^lüffel§  S  —  ber,  nebenbei  ge^ 
[agt  <^v.ä)  jum  Sluf^ieben  be§  2^riebroerfe§  O  bient  —  fönnen  biefelben 
in  entgegengeje^teni  ©inne  fo  üerfc^oben  njerben,  ta^  R  mit  M  unb  R' 
mit  R"  in  Gingriff  fommt,  unb  ba  te|tereg  in  ber  ©bene  oon  N  an* 
gebracht  ift,  fo  fann  man  alfo  mittelft  biefer  ©etriebe  bie  9läber  M  unb 
N  unb  fo^in  and)  bie  beiben  ©taugen  K  unb  I  gteid^jeitig  fo  ineit  oer; 
fe^en,  'ba^  ber  5?o^lenlirf)tbogen  an  bie  oerlangte  ©teile  ju  liegen  fommt. 

iBe^üglic^  ber  3:auglid)feit  be§  ©aiffe'fd^en  Otegulatore  fü^rt 
uufere  Quelle  ta§  ^olgenbe  an: 

1)  ber  in  9tebe  ftel^enbe  Stegulator  functionirt  fo  ejact  unb  regel: 
mäBig,  n^ie  bie  beften  unter  ben  befannt  gen?orbenen  Slpparaten ; 

2)  berfelbe  tuirft  ebenfo  tüie  bie  legteren  automatifd^,  b.  b-  ^^  &e= 
XDixU  ba§  felbftt^ätige  Gntjünben  ber  ©leftroben,  o^ne  M^  man  bie 
lobtenfpißen  einanber  ju  näbern  ^at; 

S)  ber  SIpparat  functionirt  in  jeber  Sage  unb  liefert  einen  ßid^ts 
punft  Don  confianter  §öl^e: 

4)  feine  ßinrid^tung  ift  fo  einfach,  ba§  biefer  2lpparat  fel^r  leidet 
gel;anbbabt  lüerben  fann. 


CXXIV. 


Ueucr  :ßol|lenlid)t - Uegulator  oon  i^ou fault;   mitgctlietlt  oon 

Dr.  3.  Irifi. 

2lu§  ß.arr§  Diepertortum  für  pljpfitalifc^e  iJe^nit,  1866,  Sb.  I  <B.  288. 

Ü)ht  Slbbiltungen  auf  Zah.  VIll 

©iner  ber  irid^tigften  Uebelftänbe,  icelc^e  ber  Slnmenbung  bes  eleftri: 
fd^en  Sid)te§  ju  ^öeleud^tung^jirecfen  urfprünglid)  entgegenftanben ,  ift 
befannttid^  bie  Unftetigfeit  besfelben  in  ^Sejug  auf  feine  ^^^ofition  unb 
feine  ^ntenfität.  Wian  toar  bal^er  fortiräl^renb  bemüht,  biefe  ^inber= 
niffe  ju  befeitigen,  nad)bem  23rigl^t  1845  jum  erften  3)lale  bae  Noblen; 
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lic^t  5ur  Seleuc^itung  benu^t  ijatte.  'o^  ^an  furf)te  einerfeitg  bie  @a§= 
fo^Ie,  inelc^e  man  aU  ^olfpi^en  üertoenbete,  burd)  ein  beffere§  3J?aterial 
äu  erfe^en,  in  melc^er  ^infid^t  namentlid}  ^acquelin'g  d^emifd^  reine 
©tabfo^le  ein  öortrefflic^eS  etefultat  lieferte,  anbererfeit^  tourben  ia^h 
reiche  9JtitteI  erfonnen,  um  bie  au§  bem  ungleichen  33erbrauc^e  ber  beiben 
^olipi^en  entfte^enbe  Unregelmäfeigfeit  be^  Sii^teö  aufju^eben.  ^ie  für 
ben  le^teren  3roecf  oorgeic^lagenen  2lpparate,  üon  bem  erften  an,  voei6}en 
©taite  1847'"^  conftruirte,  big  auf  jene  oon  äöartmann^^S  6er= 
rin'o-,  @iemen§,  ^ö»  ^aben  faft  atte  ba^  gemeinfame  ^rincip,  bie 
2)iftanj  Der  Äoljlenenben  burc^  ^u^ülfenatjme  eineg  ©leftromagneten  in 
entfpred;enber  Sßeife  §u  regeln  unb  ben  ßid^t  erjeugenben  ©trom  felbft 
bie  9tegulirung  beg  £id)te§  beforgen  gu  laffen.  3"  ^^n  Setailg  finb 
biefe  Slpparate  aUerbingg  fe|)r  üerf^lieben,  mei^r  ober  n)eniger  complicirt 
unb  fie  entfprec^en  i^rer  Stufgabe  in  t)öl)erem  ober  geringerem  3Kaa§e, 
o^ne  in  2tllem  üoKftänbig  gu  befriebigen. 

58ei  ber  33ebeutung,  meiere  tai'  ele!trifd)e  Sic^t  nid^t  nur  in  ber 
^rayig,  fonbern  auc^  für  hen  ©yperinientator  getüonnen  f)at,  ift  e§  batjer 
fe^r  erflärlic^,  mnn  3Jfänner,  bie  fi(|  mit  ber  ©ac^e  fc^on  auf  fe^r  er^ 
folgreic^e  äöeife  befd)äftigt  l;aben,  i^re  2lufmer!famfeit  ipieber  Don  $Reuem 
ber  S^erbefferung  ber  Äo^IenIic^t=9tegulatoren  gutnenben.  ®o  ^at  benn 
aud)  goucault,  nad^  beffen  eingaben  S)ubo§cq  bereits  1849 '^'^  ben 
unter  bem  9kmen  „ele!trifd)e  Sampe  üon  2)ubogcq"  befc^riebenen 
unb  l^äufig  benu|ten  9teguIator  conftruirt  I^at,  ber  ^arifer  Slfabemie  ber 
2ßiffenfd)aften  in  iljrer  ©igung  üom  26.  S)ecember  1865  ^^^  Serid;t  er= 
ftattet  über  einen  ganj  neuen  9teguIator,  melc^er  mit  einer  ^räcifion 
arbeitet  luie  faum  einer  ber  üor^anbenen  Slpparate. 

§oucault'§  erfter  9legulator  ober  bie  ©uboScq'fc^e  eleftrifc^e 
ßampe  tnar  fo  eingerid)tet,  bafe  bie  leuc^tenben  Äol^Ien  auf  med^anifd^e 
2Beife  sföar  genä()ert,  aber  nid)t  üon  einanber  entfernt  werben  fonnten, 
toa^  namentlid^  bann  t»on  Unjufömmlid^feiten  begleitet  ift,  luenn  bie 
Rollen  ipäijreub  ber  ^Serroenbung  beS  2lpparate§   in  unmittelbare   33e; 


104  ^^ol^tec^n.  Journal  S8b.  CVI  e.  267. 

10Ö  '•^3olt)tcc^n.  Scurnal  S8b.  CVIII  @.  344. 

■106  Archives  de  Geneve,  t.  XXXVI  p.  332. 

107.  DuMoncel,  Revue  des  applications  de  l'electricite,  1857—58  p.  492. 

108  2)ub,  bie  ^Inrcenbung  be§  (£Ieftromagneti«mu§,  @.  577. 

109  2)iitller'e  l'e^rbuc^  ber  ^W^i,  '-8b.  II  e.  277. 

110  Comptes  rendus,  t.  LXI  p.  1148;  ®.  37  in  biefcm  iBanbe  be§  polptcc^n. 
3ournaI§. 
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rüf)rung  fommeiL  ©ubo^cq  l^at  biefen  Uebelftanb  ju  befeitigen  qe- 
\uä)t,  inbem  er  einen  jraeiteu  ©leftromagneten  fo  einrid^tete ,  ba^  beffen 
2lnfer  hei  einer  getoiffen,  erft  bei  ftattfinbenber  ^erüt)rung  ber  Äo^len= 
fpigen  auftretenben  ©tromftärfe  angezogen  tüirb,  unb  bafe  in  ?^olge  beffen 
bie  ^ol^Ienfpi|en  non  einanber  getrennt  werben.  S)er  neue  Slpparat  ba^ 
gegen  l;ält  bie  Rol)ien  o^ne  33ermittelung  eine^  jtoeiten  ©leftromagneten 
ftetä  in  ber  nötJ)igen  ^iftanj,  inbem  er  fie  mec^anifd)  nähert  ober  ent; 
fernt,  fobalb  i^r  ^^»ifd^enranm  um  taS»  3Jiinbefte  ju  groB  ober  ju  !lein 
gemorben  ift.  ^u  biefem  Qwede  finb,  um  in  Äürje  ha?>  3Befentli(^e 
biefeg  Stegulator»  anzugeben,  iiie  Äo^Ien  unter  bie  ©Inloirfung  jmeier 
3ftäberlDer!e  gefteHt,  fo  ha^  jene  in  bem  einen  ober  anberen  Sinne  be- 
megt  n)erben  ober  gan§  in  9tu^e  bleiben,  je  nac^bem  burd^  eine  mit  bem 
Slnfer  eine§  ©teftromagueten  oerbunbene  Hemmung  ha§>  eine  ober  anbere, 
ober  beibe  Släbermerte  arretirt  Serben.  Um  bie  Stellung  be^  2ln!er0 
unb  in  ?5^oIge  beffen  bie  Sage  ber  |)emmung  ber  jemeiligen  6tromftärfe 
entfpred^enb  gu  ert;alten,  ift  »ou  einem  ,"pebel  mit  oeränberlic^em  Slrme/ 
n)ie  i^n  Sflobert  §ouDin  5uerft  angeroenbet  ^at,  ©ebraud;  gemad)t. 

gig.  17  §eigt  ben  üollftänbigen  2lpparat.  S)erfe[be  beftet;t  au§  bem 
meffingenen  ©elbauf e  P,Q,  toeld^e^  bie  oben  ermähnten  Stäbertoerfe  ent* 
l^ält,  lüODou  ha^  eine  mit  bem  ©c^lüffel  B,  t>a§  anbere  mit  bem  Knopfe  D 
in  ber  burd)  Pfeile  angebeuteten  Sftic^tung  aufgewogen  toirb.  SDie  ge- 
ja^nten  3Jieffingftäbe  G,I  finb  bie  Äo^lenträger.  I  läfet  fic^  in  ber 
3Jteffingrö^re  L,  ttieldje  öom  ©e^äufe  burc^  eine  ©Ifenbeinf d;eibe  ifolirt 
ift,  mit  f(^tt)a(|er  9leibung  belegen.  5Der  untere  Streit  be^  2Ipparate§ 
entt)ält  ben  ©leftromagneten  E  unb  bie  §ebeIt»orrid)tung ,  bur{^  meldte 
bie  Hemmung  ber  aftäbertoerfe  in  bie  erforberlid)e  Stellung  gebrad)t 
toirb.  ^Bie  man  aü§>  ^igur  18  erfieljt,  trägt  ber  um  O  brel;bare 
^ebel  A,  F  bei  A  ben  Slnfer  auic,  meid^em  ©ifen ;  biefer  fann  lt>ol^l  inner= 
^alb  enger  ©rengen  l;in=  un'o  ^ero^cittiren ,  nie  aber  mit  bem  @leftrü= 
magneten  E  in  üolle  ^erüljrung  fommen.  ®er  angieljeuben  Äraft  be§ 
©leftromagneten  toirft  bie  ©piralfeber  r  entgegen,  meldte  mit  iljrem 
^ortfage  ben'  .^ebel  A,  F  bei  c  burd;bringt  unb  an  bem  jtüeiten  §ebel  C 
befeftigt  ift.  3}Zittelft  ber  Schraube  V  gig.  17  fann  bie  j^eber  r  ber 
©tromftärfe  entfpred^enb  gefpannt  loerben.  ®er  ^ebel  C  ^at  an  ber 
unteren  Seite  eine  eigent^ümli^i  gefrümmte  j^läd^e,  toefe^alb  ber  beifpiel§= 
meife  in  a  angenommene  Slugriff^punft  beg  ®rude^,  toeld^en  r  burd^ 
55ermittelung  oon  C  auf  F  ausübt,  eine  3?erfc^iebung  nac^  re^it^  ober 
linfs  erleibet,  fobalb  in  ber  Stromftärfe  unb  bemgufolge  in  ber  angiel^enj 
ben  ^raft  be§  (Sleftromagneten  eine  Slenberung  eintritt.  2luf  biefe 
5i3eife    n)irft  bie  ©egenfraft  be^   ©leftromagneten  auf  einen  §ebelarm 
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toon  Dercinbertidber  Sänge  unb  e»  fann  bie  Stellung  be§  3tnfer§  in  jebem 
2lugenbticfe  gen.iifferma§en  ai^  3lu5brucf  ber  eben  tierrfdjenben  ©trom^ 
ftärfe  angefetjen  toerben.  Bo  lange  ber  Strom  jene  ^ntenfität  befigt, 
bei  melc^er  ba^  Sid)t  bie  geiüünfd)te  ^eüigfeit  unb  bie  Äoi)len  bie 
nötl^ige  ^iftan§  ^aben ,  werben  burd)  t)ie  bei  D  auf  A  F  fen!re(^t 
fte^enbe  i^emmuorrid^tung  K,  H  bie  beiben  9ftäberix»erfe,  burd^  toelc^e  bie 
Stellung  ber  Äof)Ienfpi^eu  geregelt  luirb,  in  Oiu^e  er(;alten.  @§  greift 
nämlic^  ber  Slnfag  H  in  t}ie  glügeld^en  s,s'  ein,  in  bereu  ©etriebe  be- 
jiet^unglföeife  bie  9iäber  R,  R/  üon  benen  jebe^  mit  einem  ber  Mähev- 
votvk  in  SSerbinbung  fte^t,  einja^nen.  Stimmt  in  §olge  be!§  2lbbrennen^ 
ber  tollen  bie  ©tromftärfe  etioaS  ah,  fo  neigt  fic^  K  nad)  redete,  H 
l^emmt  R  unb  ^a?:  bamit  öerbunbene  Üiäbertoerf,  inä^renb  R'  frei  wirb 
unb  baijer  bie  Äo^len  burc^  t)a§>  anbere  Stäberiüerf  auf  bie  rechte  ©iftanj 
genähert  njerben.  33ei  einer  bie  normale  Entfernung  überfc^reitenben 
Stnnä^erung  ber  ^o^len  mirb  bagegen  R'  gehemmt,  R  frei  unb  baburd) 
jene^  Stäberiüerf  bewegt,  luelc^e^  beftimmt  ift,  t>ie  Äo^len  üon  einanber 
ju  entfernen,  äßegen  ber  großen  ßmpfinblid)feit  ber  2tnferr>orri4)tung 
gegen  bie  Si^tenfitätSänberungen  beg  Strome^  unb  tüegen  ber  engen 
©renken,  innert)alb  iDeId)er  berfelbe  o^ciCirt,  änbern  bie  J?ol;len  i\)xe 
gegenfeitige  (Entfernung  ftei^  nur  um  ©eringeS  unb  bewegen  fic^  )ebeg= 
mal  nur  fel;r  wenig,  fo  ha^  tia§>  Sid)t  eine  bemerfen^Wert^e  Stetig!eit 
in  feiner  Sage  unb  feinem  ©lange  befi^t. 

$Der  bie  Äoblenträger  bemegenbe  3}iec^ani^mu§  ift  in  ^ig.  19  be= 
fonber^  bargefteUt.  M  unb  N  finb  jwei  IXlirtrommeln,  üon  toeld^en  N 
eine  ftärfere  j^eber  al§  M  befi|t,  fo  t)a^  M  burc^  N  mitbewegt  werben 
fann.  ®a§  obere  mit  M  nerbunbene  ^a^nrab  1  greift  in  bie  gejal;nte 
Stange  G,  Weld)e  bie  pofitiüe  Ä'o^le  trägt,  ^aä  untere,  nur  mit  ftarfer 
3teibung  auf  ber  Slc^fe  oon  M  auffi|enbe  9tab  in  ben  Präger  I  ber 
negativen  ^o^Ie  ein.  ®ie  §albmeffer  biefer  jwei  9täber  ftel^en  im  3Ser= 
l^ältniffe  2:1.  S)a§  mittlere  auf  berfelbeu  2i(|fe  befinblidie  ^a\)  2 
greift  in  ha^  9iab  3  ein,  weld)e§  bie  ^Bewegung  oermittelft  beö  9tabe§  4 
auf  ba§  fogenannte  Satellitenrab  5  überträgt.  3luf  ber  2ld)fe  p,  q  biefe» 
Stabes  fi^en  oberhalb  bie  mit  einanber  üerbunbenen  9täber  7,  8  unb 
ebenfo  mtexljaib  ein  9kb  mit  ©etriebe  lofe  auf.  9tebftbem  ift  ba§  9tab  5 
nal^e  am  3ftanbe  üon  einer  2ld)fe  burd)brungen,  auf  weld)er  ba^  ®e= 
triebe  G  unb  ^a§^  Stäbchen  k  M)  breiten  tonnen.  ®a§  9fiab  8  ga^nt  in 
ta^  ©etriebe  9  be§  dia'tie^  10  ein,  welches  burd^  ^^ermittelung  jweier 
mit  je  einem  ©etriebe  üerfel;enen,  in  ber  ^igur  ber  S)eutlic^feit  b^lber 
weggelaffenen  ^abnräber  mit  bem  3tabe  R'  gig.  18  in  33erbinbung  fte^t. 
2ßenn  alfo  bie  4')emmung  K,H  ^ig.  18  fic^  nad)  rec^t§  neigt,  fo  wirb  M 
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burd^  feine  geöer  im  ©inne  be§  ^feile^  gebret)t,  loä^renb  N  feftge^alten 
ift.  3Jlan  er!ennt  leidet,  mie  biefe  S)re^ung  auf  bie  üerf4)iebenen  9täber 
bi§  auf  R'  übertragen  tt)irb,  menn  man  bemerft,  ha^  burd;  tia^^  @atel= 
litenrab  5  ta§>  ©etriebe  6  um  bie  Ud))e  p,q  herumgeführt  irirb,  tt}obei 
e§,  fic^  aucb  um  feine  Sld^fe  bre^t  unb  fo  bie  53ett)egung  auf  7,  8,  9,  10 
überträgt.  ®ie  Äot)lenträger  belpegen  fi(^  in  biefem  §atte  in  ber  ^feit= 
ri($tung;  bie  Äo^lenfpi^en  nät;ern  fid)  einanber. 

2Birb  in  ?^olge  ju  ftarfer  2lnnä^erung  ber  Äo^len  bie  Hemmung 
K,H  nad^  linfg  geneigt  unb  baburc^  R'  arretirt  unb  R  frei  gema(^t, 
fo  fängt  bie  in  M  befinblic^e  geber  an  ^u  tüir!en;  e^  bre^t  fic^  N  oon 
red^tö  nac^  Iinf§  unb  überträgt  bie  33emegung  auf  taS'  untere  'Sia'i)  ber 
Sld^fe  p,q,  üon  beffen  ©etriebe  t^a^'  3ftäbc^en  k  unb  burc^  beffen  ^ex- 
mittelung  haä  diät)  5  mitgebre^t  irerben.  äRit  |)ü(fe  ber  9täber  5,  4,  3 
toirb  bie  Jöettjegung  aud;  auf  M  übertragen,  fo  t)a'B  bie  Äo^len  entfernt 
ioerben.  3)ie  ^Berbinbung  jirifc^en  ber  Strommel  N  unb  bem  9tabe  R 
ift  burd^  gtoei  9läber  mit  je  einem  ©etriebe,  oon  benen  in  ber  gig.  19 
nur  tiaSf  eine  m,n  abgebilbet  ift,  b^rgefteüt.  Um  bie  ^öemegung  ber 
Stäbertoerfe  gleichförmiger  gu  mad^en,  finb  bie  Std^fen  oon  s  unb  s' 
gig.  18  mit  je  einem  aßinbftügel  u,  v  üerfel^en. 

S3ei  einem  2tpparate,  toie  i^n  %ig,.  17  barfteHt,  n»irb  ber  negative 
^ol  ber  ^ette  mit  ber  £lemmf(^raube  z  ber  diö\)xe  L,  ber  pofitiüe  ^olar^ 
bra^t  mit  ber  Älemmf(^raube  j  üerbunben,  fo  t^a'ß  bie  pofitiüe  Äo^len^ 
fpi^e  unten  gu  liegen  fommt,  wie  tiaS»  für  pl;bfifalifd;e  ©emonftrationen 
§tr»edmäfeig  ift.  Soll  bagegen  möglid;ft  üielSid;t  nac^  unten,  gegen  ben 
S3oben  gefenbet  toerben,  fo  mirb  ber  pofitioe  ^ol  beffer  nad^  oben  oer= 
legt,  n)ie  bag  aud^  hei  bem  älpparate  ber  gall  ift,  meld^er  ber  %iQ.  19 
p  ©runbe  liegt.  3}iittelft  ber  J^nopfe  D  unb  X  gig.  19  laffen  fid^  bie 
^o^len  jebe  für  fid;  ober  heitre  jufammen  beioegen:  bie  ^ol)len  nät;ern 
fid^  aud^,  toenn  man  t)a§>  unten  am  3J?effing!aften  P,  Q  %iQ.  17  red^t§ 
unten  befinblic^e,  mit  einem  ^^^9^^  oerfe^ene  Änöpfd)en  x  nad^  red^t^ 
brel)t.  S)a  aud>  ber  ©tab  f,d  in  einer  §ülfe  t)erfd)iebbar  ift  unb  fid^ 
bei  i  ein  Äugelgelenf  befinbet,  fo  ift  man  im  ©taube,  bie  Äo^len  mit 
größter  ©enauigfeit  ein§uftellen.  SBirb  x  nac^  linU  gebre^t,  fo  rcerben 
bie  Stäbermerfe  oottftänbig  get)emmt. 

2110  ein  S^orgug  besc  2lpparate0  fep  fd^liejälic^  nod^  angeführt,  Da§ 
berfelbe  in  jeber  beliebigen  Stellung  ebenfo  gut,  mie  in  üerticaler  Sage 
neriüenbet  werben  fann,  unb  bajs  felbft  @rf(^ütterungen  unb  ©i^toanlungen 
feinen  ftörenben  (SinfluB  auf  tik  53eiregung  feinejj  3Jie4)aniSmu§  ^aben, 
loefe^alb  er  fid^  jur  33eleucbtung  oon  ©d^iffen  fel^r  gut  eignet,  ^err 
©ubo^cq  (^ari§,  21  Rue  de  TOdeon)  fül^rt  ben  Stegulator  mit  ge- 
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ipo^nter   Sorgfalt   in   äioei   ©röjsen  quo;   ein  ©jem^Iar  ber   fleineren 
©orte  foftet  450,  eine§  ber  größeren  2lrt  600  grc§. 


cxxv. 

Kekr  ben  Idu^efed  oerfctiiebener  Sparbrenner  für  SteinkolilengttB; 
oon  flrofefför  Dr.  J)l).  iBüd)ner. 

^Bereits  im  ^a^re  1855  l^abe  id)  eine  siemli^)  aug|ut)r(i(i^e  2lb= 
^anblung  über  hie  ©rgebniffe  hei  ber  Prüfung  öerfd^iebener  ©asbrenner 
in  biefem  Journal  33b.  CXXXVI  6.  369  üeröffentli^t. 

3)er  3lu§gang^punft  ^u  biefer  2lrbeit  wav  bie  üon  mir  mobl  juerft 
gemad^te  Beobachtung,  baB  j.  S.  ein  ©d^nittbrenner,  tüelcfjer  bei  einem 
beftimmten  5Drutfe  unb  bei  üöllig  geöffnetem  .Spannen  ber  SSrennerrö^re 
5  Äubiffufe  per  ©tunbe  confumirte,  nur  eine  JpeUigfeit  öon  5,7  Sßac^ö= 
fernen  jeigte,  niäbrenb  ein  anberer  S3renner  ber  bei  üi)llig  geöffnetem 
-Spannen  ber  Brennerröbre  8  ^ubiffufe  per  ©tunbe  confumirte  unb  babei 
eine  |)ellig feit  Don  18  äßad^^ferjen  erzeugte,  na4)bem  er  tmd)  Sftegulirung 
beg  .^abneng  auf  einen  5.?erbrauc^  üon  nur  4,5ÄubiffuJ3  gebrad}t  föorben 
mar,  eine  ^eEigfeit  üon  11  — 12  2Bac^gfer§en  ergab. 

^m  2lttgemeinen  ^at  fic^  im  weiteren  S^erfolg  biefe^  eben  erUJä^nten 
Urnftanbeso,  geftü^t  auf  tabellarifct;e  ^ufammenfteUungen,  bie  für  ten 
^riüatcoufumenten  getnife  nid}t  untüic^tige  3:batfaci^e  bepglic^  ber  2Bal;l 
ber  anäumenbenben  33renner  ergeben,  t>a^  ein  ^Brenner,  lpe(d;er  bei 
üöllig  geöffnetem  ^aijnen  ber  sörennerröl^re  eine  größere  SJienge  @a^ 
confumirt,  nad)bem  er  burd;  9teguUrung  be^  ^)a^nen»  auf  einen  üer- 
^ältniBniüfeig  uiebrigeren  iöerbrauc^  gebrad)t  tüorben  mar,  eine  größere 
^eüig!eit  erjeugt  alä  ein  S3renner,  ber  an  unb  für  fid;  bei  üöllig  ge= 
öffnetem  ^^aljuen  ber  Breuneriöl;re  binnen  berfelben  3eit  biefelbe 
3)tenge  ©a§  in  2lnfpruci^  nimmt,  bie  ber  erftere  bei  niebrigerem 
(Sonfum  üerbrauc^t. 

(i§>  i)at  )iä)  ferner  ergeben,  \)a^  biefer  fo  bebeutenbe  Unterfd^ieb  in 
ber  ^eüigfeit  unb  bem  58erbraud}  an  ®a§,  binnen  ber  nämlichen  ^eit 
unb  bei  bemfelben  ®rucfe  nur  begrünbet  ift  in  bem,  burd^  ha§>  t^eiU 
meife  ©^liefeen  be^  |)abnen^  in  ber  33rennerrö^re  felbft  üerminberten 
S)rude,  moburc^  bem  au^ftrömenben  ©afe  geftattet  ift  langfamer  ju  üer^ 
brennen  unb  eine  größere  |)elligfeit  p  erjeugen. 
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lurj  üor  bem  ®(^lufe  befagter  2IbE)anblung  erträ^nte  iä)  and)  beg 
Tta(^fotgenben,  fe^r  intereffanten  5Berfud^g :  „2öenn  man  bie  fleinfte  6orte 
©d^nitt&renner,  nämlid)  3Rr.  00,  auf  eine  Srennerrö^re  auffc^raubt  beren 
^a^nen  üoüftänbig  geöffnet  x]t,  unb  man  beftimmt  beffen  ^erbrauc^  an 
@a^  unb  bie  .öeHigfeit  ber  flamme,  fo  finbet  man,  t^a^  er  5.  ^.  in 
ber  gtunbe  3,1  Äubiffuß  üerjetirt  unb  babei  eine  Sic^tftärfe  üon  1,9 
SBad^ioferjen  erjeugt." 

„<Be^t  man  nun  über  biefen  6c^nittbrenner  einen  anberen  Don  einer 
böseren  3^ummer,  5.  33.  9tr.  5,  o^ne  baß  fonft  irgenb  ettoag  neränbert 
irirb,  fo  erbält  man  eine  ©asftamme,  bie  eine  ^ette  üon  5  3Bad)sferjen 
befi|t.  6s  ift  alfo  bei  ganj  bemfetben  @a  »r>  er  brauch ,  ber  ja  burd^ 
biefe  Operation  tt»eber  üerme^rt  noc^  oerminbert  roorben  ift,  bie  Sid^t- 
ftärfe  um  mef}r  aU  ba§  2V2f<^<^ß  gefteigert  tttorben." 

^n  neuefter  Qeit  finb  tierfd^iebene  älrteu  ber  fogenannten  „Spar- 
brenner" aufgetaucht,  bie  roir  fpäter  noc^  au^fü^rlid^er  bef(^reiben  ©erben. 

^ie  (Einrichtung  einiger  berfelben  befielt  gerabesu  barin,  M^  jroei 
©d^nittbrenner  mit  einanber  Derbunben  finb,  beren  unterer  einen  uns 
gen3öl;nlicb  fc^malen  Spalt,  beren  oberer  bagegen  einen  oerbättniBmäBig 
Diel  tueiteren  Spalt  jur  ^lu^laffung  beg  ©afeg  befißt. 

■Die  6inrid)tun9  anberer  bagegen  beftet)t  barin,  baB  an  ber  Stelle 
be§  mit  einer  fd)malen  Spaltöffnung  terfe^enen  Sc^nittbrenner»  ein 
!Ieine§  (Splinberc^en,  in  beffen  Soben  fic§  feine,  nabelftic^förmige  Deff^ 
nungen  befinben,  mit  einem  Sc^nittbrenner  in  33erbinbung  gefegt  ift, 
njelc^er  einen  jiemüd)  weiten  Spalt  jur  Sluc-laffung  be^  ©afeiS  befi|t. 
5)ie  erftere  2lrt  ift  gang  offenbar  auf  meinen  oben  er= 
roäbnten,  bereits  Dor  länger  ai^  10  ^a^ren  angeft eilten 
5i)erfu(^  unb  bie  mit  bemfelben  im  ^u)amrmni)anQ  fte^en- 
ben  Beobachtungen  gegrünbet  unb  eine  birecte  Uebertra= 
gung  fott}ie  ein  getreue^  Stbbilb  biefer  55erfud^e  bejüglic^ 
i^rer  @inrict)tung. 

5)ie  anbere  älrt  läßt  fic^,  mie  ic^  glei(^fall§  fpäter  nad^nteifen  merbe, 
gang  auf  biefelben  ^rincipien  jurücffü^ren,  rtieldje  ber  erfteren  ju  ©runbe 
liegen. 

3)a  nun  in  leßterer  3^^^  tiie  babifc^e  ©efeQfd^aft  für  ©a^beleud^tung 
eine  öffentlid^e  Stufforberung  an  bie  Sonfumenten  ber  Stabt  2Jiainj  er^ 
geben  lieB,  in  welcher  fie  nachweist,  ta^  in  ^-olge  ber  Dielen  S^leubauten 
in  faft  allen  2:^eilen  ber  Stabt  unb  ber  fomit  üerme^rten  ßinfü^rung 
ber  offentlid^en  unb  ^riöat^Öa^beleucbtung  non  Seiten  ber  ©asfabrif  ein 
böserer  2)ru(f  ai§  früher  angetrenbet  föerben  muffe,  burc^  welchen  ein 
SöieJ^rberbraud)  an  ®a%  nicbt  in  2lbrebe  geftellt  »erben  fönne,  unb  baB 
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jur  iöefeittgung  biefe^.  Uebelftanbeö  im  ^ntereffe  ber  ßonfumenten  bie 
fogenannten  ^iürnberger  Sparbrenner  befonberä  jtnecfbienlic^  fepen,  fo 
gab  mir  biefer  Umftanb  lüefentlic^  3Seranlaf)ung ,  befagte  Brenner  einer 
genaueren  ^i^^rüfung  besüglic^  i^reö  DZu^effecte^  ju  unterwerfen  unb  fte 
gugleic^  mit  ben  anberen  2lrten  toon  Sparbrennern  §u  üergleic^en. 

®ie  9iürnberger  Sparbrenner  befte^en,  n)ie  bereit;?  üor^in  anges 
beutet,  au^  gmei  mit  einanber  ßerbunbenen  Sd)nittbrennern,  beren  un^ 
terer  üon  (lifen  ift  unb  einen  ungentö^nlic^  fc^malen  ©palt  jur  2lu0= 
laffung  be^  ®afe§  ^at,  mä^renb  ber  obere,  au§>  Sperfftein  gefertigt,  einen 
Diel  tüeiteren  ©palt  jur  2luglaffung  be^  @afe§  befi^t. 

Um  möglid^ft  t>iel  3lnl)alt§punfte  über  i)en  SBertt)  biefer  ^Brenner 
ju  gewinnen  unb  fomit  manni(^fad}e  ^öergleid^e  jwifd^en  i^nen  aufteilen 
gu  fönnen,  würbe  fowo^l  ber  ©parbrenner  al§  fold^er,  al§>  aud^  ein 
jeber  ber  beiben  33renner,  weld^e  i^n  gufammenf e^en ,  für  fic^  einer 
befonberen  Prüfung  bejüglic^  i^re§  ßonfum^  an  @a§  unb  ber  bamit 
erhielten  ^eUigfeit  bei  t»erfd;iebenem  3)rucfe  unterworfen. 

3u  ben  fämmtli(^en  Sic^tmeffungen  würbe  ba§  ^unfen'fd^e^l^oto; 
meter  angewenbet,  welcbesa  befanntlid^  §u  benjenigen  geljört,  bie  eine  grofee 
©id^er^eit  unb  (*)enauigfeit  geftatten.  ^enfelben  würbe  bie  ?^'lamme  einer 
SBad^gferje  üon  11  ^oH  Sänge,  woüon  6  auf  ein  ^J^funb,  ju  ©runbe 
gelegt.  3)ie  öö^e  ber  ^ffiad^^ferjenflamme  betrug  jebe^mal  genau  20  Linien. 

Jiad^bem  auf  ber  3)iinutenu^r  ber  3Serbrauc^  eineg  ^-örennerS  genau  be^ 
ftimmt  war,  würbe  fogleic^  bie  Sic^tmeffung  ber  ©a^flamme  oorgenommen. 

^ie  beiben ,  bejügli(^  i^rer  ©röfee  unb  ber  Söefd^affen^eit  i^rer  ©palt; 
Öffnungen  fic^  wef entließ  üon  einanber  unterfc^eibenben  ^Brenner,  weld^e 
ben  ©parbrenner  jufammenfegen,  werben  im  3Jerlauf  ber  weiteren  ^^e= 
trad^tung  mit  „tleiner  unb  großer  ^Brenner"  bejeid^net. 

3:  a  b  e  l  l  e    I. 
Dlürnberger  ©parbrenner  3h-.  2. 


SSrennerforte. 

2)rurf 

im 

^QUptro^r. 

®ruct 

in  ber 

S8venner= 

volare. 

SSevbrauc^ 
an  Äubiffupen 
inber<Stunbe. 

Sic^tftärfe: 
%niatil  ber 

SBac^Sferjen  ü. 

11  3oa  Üänge 
6ev. 

Sonfum 

pro 
2ic^tftär!e. 

Äleincr   33renncr 
großer          „ 
öerbunbene  „ 

17'" 
17'" 
17'" 

18"' 
18'" 
18"' 
20"' 
20'" 
20'" 

11'" 
9'" 
11,5"' 

4,2 
5,5 
3,5 
4,8 
5,9 
4,1 

5,2 
15 
10 

0,807 
0,366 
0,350 

Äleiner  iörenner 
großer         „ 
terbunbcne  „ 

11'" 

9'" 

14'" 

5,6 
16,5  • 
10,6 

0,857 
0,357 
0,386 

Äletner  53renner 
großer 
öerbunbene  „ 

14'" 
11'" 
14'" 

5,1 
6,1 
4,3 

5,8 
17 
11,5 

0,879 
0,358 
0,373 

fiir  ba§  @tein!o'^lenga§. 
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^flürnberger  Sparbrenner  9Zr.  3. 


iörennerforte. 


Äleirter   S5renner 
groper  „ 

Derbunbeite  „ 
Äfeiner   sBrennev 
großer 

Dcrbunbene  „ 
kleiner  Srenner 
großer  „ 

Derbunbene  ,, 


2)rucf 

im 

^auptro^r. 

2)ru(f 

in  ber 

Srenncr= 

ro^re. 

17'" 
17'" 
17'" 

11'" 

8"' 
13'" 

18'" 
18'" 
18'" 

11'" 

8"' 
14'" 

20'" 
:      20'" 
,      20'" 

12'" 

9"' 

14'" 

35erbrauc^ 
anÄubiffupen 
inber@tunbe. 


4,2 
6,2 
3,9 


4,4 

6,4 
3,9 


,  Sic^tftärfe : 
^Mnjabl  ber 

2öad(isfevjen  ß. 

11  Qo\i  Üänge 
6er. 


8,1 
23,1 
14 


8,3 
23,4 
14 


4,8 

7 
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8,5 
23,6 
15 


Sonfum 

pro 
2id)t[tärfe. 


0,517 
0,268 
0,278 


0,530 
0,273 

0,278 


0,564 
0,296 
0,293 


2)ie  ^a^Un,  welche  in  ber  (e|ten  ßolonne  jur  Siedeten  aufgefül^rt 
finb,  brücfen  hen  relatioen  ^ßerbrauc^  an  @a§  per  Stunbe  au§,  toeld^er 
unter  Slnmenbung  bei  betreffenben  33rennerg  erforberlid^  ift,  um  bie 
§ettigfeit  einer  Söad^gfergenflamme  ju  erzeugen. 

So  finb  alfo  0,350  ÄubiffuB  bei  @afe§  per  Stunbe  bei  Stnnjen; 
bung  öer  beibeu  mit  einanber  üerbunbenen  Brenner  unb  einem 
S)ru(f  Don  17'"  erforberlid^,  um  bie ^elligfeit  einer  SlBac^gferjenflamme 
§u  erzielen,  n)äbrenb  unter  bemfelben  ®rucfe  bei Slnioenbung  bei  großen 
^Srennerio  0,366  ÄubiffuB  @a§  unb  bei  Slnlüeubung  bei  f  leinen  Sren-- 
ner»  0,807  .^ubiffufe  @al  in  ber  nämtid^en  3eit  gebraucht  merben  muffen, 
um  bie  öeHigfeit  einer  2Sac^lferäenf(amme  ju  erlangen. 

2Öenn  Demnad)  0,350  ilubiffuB  ®al,  inetdie  ben  beiben  mit 
einanber  »erbunbenen  ^Brennern  entftromen,  biefelbe  ßi(^tftärfe 
SU  erzeugen  im  ©taube  finb,  mit  0,366  Jlubiffut3  @al,  wel^e  bem 
großen,  unb  wie  0,807  Äubiffufe  @al,  n)e(d)e  bem  f  leinen  Brenner 
per  ©tunbe  unter  bem  nämlichen  ^rucf  entftromen,  fo  muffen  biefe 
3a^len,  meldte  ber  Slulbrud  für  ben  (Sonfum  bei  einem  beftimmten  ^rucf 
finb,  aud)  hen  relatiüen  2öertb  ber  ^^renner  beftimmen,  hjeld^e  ^ier  in 
Setrac^t  gebogen  werben. 

©0  finb  ferner  bei  einem  ®rucf  oon  20"'  0,373  Äubiffu^  ®a§  per 
©tunöe  erforberlicb ,  voenn  bie  Verbrennung  belfelben  unter  Slntoenbung 
ber  beiöen  mit  einanber  oerbunbenen  ^Brenner  ftattfinbet,  wäi): 
reub  hei  bem  nämlidjen  2)rudfe  unter  Slntoenbung  bei  großen  Sren^ 
nevl  0,358  tubiffuß  unb  unter  3tnn)enbung  Del  f leinen  Srennerl 
0,879  Äubitfuß  ©al  confumirt  »erben  muß,  um  biefelbe  ^ellig= 
feit  einei  Söad^lferäenf lamme  ju  erzielen. 
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S)iüibirt  man  eine  biefer  3^^len  burc^  bie  anbere,  5.  S.  0,366 
burd>  0,350,  fo  brücft  ^ier  ber  Quotient  =  1,045  bie  3Jienge  beö  ©afeS 
au§,  lüelü^e  ber  gro§e  ^-Brenner  n3äl)renb  einer  beftimmten  ^^it  Der: 
hxau6)en  mürbe,  tpenn  bie  beiben  mit  einanber  üerbunbenen 
S  renn  er  raätjrenb  ber  nämlirfien  Qeit  irgenb  ein  @in^eit§maa§,  5.  S. 
1  ÄubiffuB,  confumiren  njürben ;  benn  0,350  Äubi!fu§  ®a?,  toelä)e 
mä^renb  einer  beftimmten  :^eit  au§>  ben  beiben  mit  einanber  üer= 
bunbenen  Brennern  entlaffen  trerben,  entsprechen  0,366  Äubiffu§ 
@al,  rreld^e  roäbrenb  ber  nämli(^en  3^it  bem  großen  ^Brenner  ent- 
ftrömen.  ^ffienn  aber  ein  J?nbi!fu)s  ©a^  iüä^renb  einer  beftimmten  ^^it 
au§  ben  beiben  mit  einanber  üerbunbenen  33rennern  austreten 
tüürbe,  fo  mü^te  lüäfjrenb  berfelben  ^eit  1,045  Äubiffufe  @a§  üon  bem 
großen  Brenner  t)erbraud;t  loerben. 

Ober  biüibirt  man  3.  33.  0,807  burc^  0,350,  fo  erhält  man  ben 
üuotienten  2,305;  biefer  brüdt  bie  SDienge  be§  ©afeS  au§,  meldte  toüi)- 
renb  einer  gemiffen  3eit  hem  He  inen  S3renner  entftrömt,  menn  bie 
beiben  mit  einanber  üerbunbenen  Brenner  föä^renb  ber  näm^ 
liefen  ^eit  1  tubiffujs  confumiren.  2)enn  0,350  ^ubiffufe,  tüelc^e  voa^-- 
renb  einer  getoiffen  Qeit  auS  ben  beiben  mit  einanber  üerbum 
benenSrennern  entftrömen,  entfpred;en  0,807  Äubiffufe  @aS,  tcelcbe 
ipät)renb  ber  nämlichen  Qeit  bem  fleinen  Brenner  entftrömen.  2ßenn 
aber  1  lubiffufe  @a§  in  einer  beftimmten  ^^it  üon  ben  beiben  mit 
einanber  üerbunbenen  53rennern  üerbrauc^t  tüirb,  fo  muffen 
and)  für  biefelbe  Qeit  2,305  tubiffufe  beg  ©afeS  üon  bem  deinen  Brenner 
confumirt  «»erben. 

3)a^er  bie  Proportion:    0,350  ;  0,366  =  1  :  1,045; 
0,350  :  0,807  =  1  :  2,305. 

Wlan  !ann  alfo  im  Stilgemeinen  fagen,  bafe  ipenn  man  eine  biefer 
^a^Ien  burc^  bie  aubere  biüibirt,  bie  als  2)iDibenb  auftretenbe  3a^l  äu= 
gleid;  in  üorftet;enber  S^abelle  benjenigen  Brenner  be^eid^net,  für  mldjen 
ber  Quotient  ben  entfpredienben  ©a^confum  in  Äubitfu^eu  angibt,  wä^-- 
renb  bie  al§  3)iüifcr  auftretenbe  ^at)!  in  ber  Xabelle  benjenigen  Brenner 
bejeid)net,  n)eld;er  mäl;renb  ber  nämlichen  ^eit  1  <ftubiffu§  ®aS  üer= 
brauet. 

(SS  muffen  fjiernad^  folgenbe  pUe  berüdfic^tigt  merben : 


für  bag  ©tcinto^leiiga?, 
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g?r. 

a 

9ir. 

b 

mx. 

c 

1. 

0,807:0,350  =  2,305 

7. 

0,857  : 0,357  =  2,400 ; 

13. 

0,879 :  0,358  =  2,455  ; 

2. 

0,366:0,350  =  1,045 

8. 

0,857:0,386  =  2,220; 

14. 

0,879 : 0,373  =  2,356  ; 

3. 

0,807  : 0,366  =  2,204 

9. 

0,357  :  0,857  =  0,416  ; 

15. 

0,358 : 0,879  =  0,407  ; 

4. 

0,350:0,366  =  0,956 

10. 

0,357:0,386  =  0,924; 

16. 

0,358 :  0,373  =  0,959 ; 

5. 

0,366  :  0,807  =  0,453 

11. 

0,386  : 0,857  =  0,450 ; 

17. 

0,373  :  0,879  =  0,424 ; 

6. 

0,350 :  0,807  =  0,433 

12. 

0,386 :  0,357  =  1,081 ; 

18. 

0,373:0,358=1,041. 

17"'  3)rucf 

18'"  2)ru(f 

20'"  2)ru(f 

B.    Sflwrnberger  ©parbrenner  5Rr.  3. 


9ir.                  a 

1.  0,517:0,268=1,929; 

2.  0,517:0,278=  1,859; 

3.  0,268:0,517  =  0,518; 

4.  0,268 :  0,278  =  0,964 ; 

5Är.                   b 

7.  0,530  :  0,273  =  1,941 ; 

8.  0,530:0,278=1,906; 

9.  0,273:0,530=0,515; 
10.  0,273:0,278  =  0,982; 

9h.                 c 

13.  0,564  :  0,296  =  1,905  ; 

14.  0,564:0,293  =  1,924; 

15.  0,296:0,564=0,524; 

16.  0,296:0,293=1,010; 

17.  0,293  : 0,564  =  0,519 ; 

18.  0,293:0,296  =  0,989. 

5.  0,278  :  0,517  =  0,537  ; 

6.  0,278 :  0,268  =  1,037 ; 

11.  0,278:0,530  =  0,524; 

12.  0,278 : 0,273  =  1,018 ; 

17'"  Sntcf 

18'"  S)ru(f 

20"'  2)ru(f 

©reifen  iüir  jur  gulänteruug  einige  Seifpiele  ^eraug.  —  Sei  9?r.  4 
sub  B  Reifet  e§  0,268  :  0,278  =  0,964.  ^n  ber  Sabette  II  für  ^ÜXU' 
berger  Sparbrenner  ^Jlr.  3  finben  trir  für  0,268,  föeli^e  3abl  ^ier  al0 
^itoibenb  auftritt,  in  ber  erften  ßolonne  ben  großen  5irenner;  für 
0,278,  lüeld^e  3ai)t  ^ier  aU  ^iüifor  erfd^eint,  bie  bei  ben  mit  ein- 
anber  üerbnnöenen  33renner. 

3)er  Quotient  0,964  brüdt  un§  alfo  biejenige  9}ienge  ®a§  in  Äubif^ 
fufeen  au§,  tüeld)e  wä^renb  einer  beftimmten  3eit  burd)  ben  großen 
33renner  ge^en  ipürbe,  rcenn  binnen  ber  fei  ben  :^eit  üon  ben  mit  ein= 
anber  Derbunbenen  33rennern  1  tubiffu^  ©a^  üerbraud}t  würbe. 

5Bei  3tr.  9  sub  B  ^ei§t  e^:  0,273  :  0,530  =  0,515.  .^n  ber5ta= 
beEe  II  finben  toir  für  0,273,  roeldie  3at)l  alg  3)ioibenb  erfc^eint,  in 
ber  erften  ßolonne  ben  großen  Brenner;  für  0,530  bagegen,  meiere 3a^t 
l^ier  al^  ©iinfor  auftritt,  ben  fleinen  33renner  üerjeid^net. 

©er  Quotient  0,515  brücft  bemgemä§  biejenige  3)?enge  ®a§  in 
^ubiffufeen  an^,  tt)elc^e  loäl^renb  einer  geiriffen  3eit  burd)  ben  großen 
S3renner  ^inburc^  geben  tüürbe,  wenn  in  berfetbeii  3ßit  üon  bem  fleinen 
53renner  1  tubiffufe  ®a§  üerbraud^t  lüirb. 
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®ie  nac^folgenbe  ^abette  geftattet  fogleic^  einen  5ßerglei(|  be§  rela^ 
tiüen  ©ffecteg  bet  33renner  für  einen  beftimniten  ^erbrauc^  an  @ag, 
bejogen  auf  gleid^e  Sic^tftärfe  unb  gleicbe  33renn3eit. 

Tabelle   III. 
A.    9^ürn berger  Sparbrenner   'iRx.  2. 


%xt  be§  5ßreimer§. 


I.  kleiner    ^Brenner 
großer  „ 

Berbunbene  „ 


II.  Äleiner    SBrenner 
groijer  „ 

Derbunbene  „ 

III.  Äleiner    SSrenner 
großer         „ 
Derbunbene  „ 


3)rucf 
im  $auptrot)r. 


17' 


i     18"' 


20' 


S3eri)alten  be§  ßonfumS  bei  gleicher  Sid^tftärfe 
unb  bei  gleidier  Sßrennjeit. 


1,000 
0,453 
0,433 


1,000 
0,416 
0,450 


1,000 
0,407 
0,424 


2,204 
1,000 
0,956 


2,400 
1,000 
1,081 


2,455 
1,000 
1,041 


2,305 
1,045 
1,000 


2,220 
0,924 
1,000 


2,356 
0,959 
1,000 


B.    S^ürnberger   Sparbrenner  ^v.  3. 


2lrt  beg  SBveuner^. 

S)rucf 
im  .^auptroljr. 

35er^alten  be§  Sonfumö  bei  gleidjer  Sic^tftärfe 
unb  bei  gleicher  53rennjeit.  , 

I.  Äleiner    ^veiiner 
großer 
Derbunbene   „ 

i     17'" 

1,000 
0,518 
0,537 

1,929 
1,000 
1,037 

1,859 
0,964 
1,000 

II.  Äleiner    sörenncr 
großer 
Derbunbene  „ 

l      18'" 

1,000 
0,515 
0,524 

1,941 
1,000 
1,018 

1,906 
0,982 
1,000 

III.  Äleiner     ^Brenner 
großer          „ 
Derbnnbene  „ 

1,000 
0,524 

0,519 

1,905 
1,000 
0,989 

1,924 
1,010 
1,000 

©0  brüdt  §.  50.  9ir.  1  sub  A  au§,  'oa^  bei  einem  2)rud'e  Don 
17'"  ber  f leine  ^Brenner  in  einer  beftinimten  ^eit  I  Äubiffufe  @a^ 
confuniirt,  mä^renb  ber  grofee  Brenner  nur  0,453  unb  bie  mit  ein= 
anber  »erbunbenen  S3renner  nur  0,433  Jtubüfufe  ®a^  in  ber 
nämlichen  ^eit  verbrauchen  mürben,  um  benfelben  ßid)teffect  ju  be-- 
njirfen;  ebenfo,  'oa^  roenn  j.  >B.  ber  gro^e  Brenner  toäbrenb  einer  be= 
ftimmten  3eit  1  Hubiffufe  @a§  in  ^nfprucb  nehmen  mürbe,  ber  Heine 
33renuer  2,204  unb  hk  mit  einanber  nerbuubenen  Brenner  nur  0,956 
Äubiffufe  in  ber  nämlid)en  3eit  coiifumiren  müßten,  um  benfelben 
£i(^teffect  gu  bebingen,  ober  enblicb,  ^a^  tuenn  ber  f leine  33renner  ioä^^, 
renb  einer  beftimmten  3eit  2,305  Hubiffuf3  @ag  oerbraud)t,  üon  bem 
großen  33renner  luäl;renb  berfelben  3eit  nur   1,045  unb  ben  mit  ein- 
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anber  öerbunbenen  ^örenttern  nur  1  tubiffufe  ©ag  confumtrt  mürbe, 
um  benfelben  Sid^teffect  ju  betoirfen. 

3)iu[tip(icirt  man  bie  in  üorfte^enber.  Zabeüe  aufgefül^rten  Quo; 
tienten  mit  100,  inbem  man  alfo  t)a§>  Äomma  um  pvei  ©teilen  üon  ber 
ßinfen  jur  9lec^ten  üorrücft,  fo  lüerben  bie  ^robucte  hen  ©aäüerbraud^ 
für  bie  bejeidjneten  33rennei-  in  ^^rocenten  au^brücfen. 

Wlan  iDirb  bemgemäfe  ben  relativen  3Bert£)  ber  ^ier  inSetrad^t  ge= 
äogenen  IBrenner  bejüglic^  be§  in  ^rocenten  au^gebrücften  @agcon[um§, 
»eld^en  fie  für  biefelbe  Qeit ,  ben  nämlidien  S)rurf  unb  bie  gleiche  £id^t= 
ftärfe  in  Slnfprud^  nehmen,  gegenseitig  Dergleichen  fönnen  unb  fomit  §us 
gleich  einen  2lu5brucf  für  bie  üblid^en  5ßergleic^gäal;len  gewinnen. 

i?el;ren  mir  §u  ben  üor^er  angefüijrten  33eifpielen  §urü(f.  Wlniti= 
plicirt  man  3.  33.  bie  in  ber  erften  ßolonne  sub  A  9Zr.  1  aufgefüt)rten 
Quotienten  mit  100,  fo  erhält  man  bie  Qa^en  100  —  45,3 — 43,3; 
biefe  brücfen  alfo  au§,  tia^  man  unter  einem  SDrucfe  oon  17'"  bei  2ln= 
lüenbung  be§  f  leinen  33renner§  100  £ubiffu§  @ag  oerbraud^en  müfete, 
toenn  inä^renb  ber  nämlichen  ^^^t  nur  45,3  ÄubiffuB  öon  bem 
gr o^en unb  43,3  ^ubi!fu§  üon  ben  mit  einanber  oerbunbenen 
Brennern  tterbraud)t  mürben,  um  benfelben  Sic^teffect  ju  erreict;en. 

2)iultiplicirt  man  bie  in  ber  legten  Solonne  sub  A  ^x.  I  aufgefübt:ten 
Quotienten  mit  100,  fo  erl;ält  man  bie  3ablen  230,5 — 104,5  — 100,0. 
S)iefe  3öt)len  beuten  bemgemäfe  an,  'üa^  loenn  unter  einem  S)rurfe  öon 
17'"  in  einer  beftimmten  ^eit  100  i^ubiffufe  ®a§>  burd^  bie  mit  ein= 
anber  oerbunbenen  33renner  confumirt  werben,  burc^ ben  großen 
33renner  lüäbrenb  ber  nämlichen  3^it  104,5  Äubüfufe  unb  burd^ 
ben  fl einen  Brenner  230,4  £ubtffufe  oerbraud)t  loerben  müßten,  um 
biefelbe  ^)elligfeit  5U  erlangen. 

äöoHte  man  umgefe^rt  iriffen,  loie  üiel  ®a§>  5.  S.  bie  mit  einan= 
ber  oerbunbenen  iBrenner  bei  einem  "Drude  üon  20'"  confumiren, 
toenn  ber  f  leine  iBrenner  jur  ©rgielung  ber  nämlid^en  Siditftävfe  bei 
bemfelben  5Drucfe  unb  iüäl)renb  ber  nämlichen  3^it  100  Iubiffu§  ®a§ 
üerbrauc^t,  fo  ^at  man  nur  nöt^ig  in  ber  t»orn  aufgeführten  XabeUe  ju= 
näd^ft  ben  Drud  oon  20"'  unb  unter  biefer  Slbtl^eilung  „fleiner  Srenner 
mit  ber  ^ai)l  1,000",  aisbann  in  ber  nämlid)en  Kolonne  für  „oer= 
bunbene  33renner"  ben  Quotienten  aufjufuc^en,  treld^er  ^ier  burc§  0,424 
auggebrüdt  ift,  unb  enblic^  ta^  .^omma  um  jioei  ©teilen  nad^  red^t^  gu 
rüdlen. 

2lu§  biefen  35etrad)tungen  ergibt  fid^  tenn  au6)  leicht,  welchem 
33renner  man  bei  i^rem  gegenfeitigen  ^ergleid^  ben  größten  3iu|effect 
beilegen  mufe. 
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3?ergleic^t  man  ben  2öert^  ber  l^ier  in  S3etrad^t  gezogenen  ©renner 
bejüglii^  be^  in  ^rocenten  auSgebrücften  ©aSconfnmg,  ben  fie  bei  bem* 
felben  S)rucfe  in  ber  nämlicben  Qeit  für  biefelbe  Sic^tftärfe  in  2lnfpru(i^ 
nel^nien,  fo  erl^ält  man 

2;  a  b  e  r  l  e    IV. 


33ei   StniDenbung 


SSerluft  ober  ©ettjtnn  an  ®a§  tu  ^rocentcn 
auggebvlicft  bei  einem  ®rud  ton: 


ber  einen  2Irt  be§ 
S5renner§. 


ftatt  ber  anberen 
%xt  be§felben. 


17' 


18' 


20' 


A.     9Jüviibevger   ©parbrenner   3?  r.  2. 


1 

be§  Üeinen  Sven. 

ftatt  ber  öerbunb. 

130>Proc 

.  93erluft 

122^roc.33erI. 

135  ^roc 

.35erl. 

2 

be§  großen     „ 

„    ber 

4    „ 

„ 

8    „     ©ett). 

5     „ 

(i*ew. 

3 

be§  fteinen     „ 

„     be§  großen 

120    „ 

„ 

140    „     Serl. 

145    „ 

^'erl. 

4 

ber  ßcrbuub.  „ 

„     be§  großen 

5     „ 

©enjinn 

8    „       „ 

4    „ 

„ 

5 

be§  qrogen     „ 

„     be§  tleinen 

55     „ 

„ 

59    „     ®e». 

60    „ 

(Sero. 

6 

ber  Berbunb.  „ 

„     be§  fleinen 

57     „ 

f> 

55     „        „ 

58    „ 

tr 

B.     Diürnberger    ©parbrenner   DJr.  3. 


be§  fleinen  93rcn.  iftatt  be§  großen 

„       „  „      I  „     ber  öerbunb 

be§  großen    „ 


ber  Berbunb. 


be§  fleinen 

ber  Dcvbunb. 

be§  tleinen 

beä  großen 


92^^3roc.a5erln[t 

94^4Jroc.S5erI. 

85 

r             ir 

90    „        „ 

49 

,    ©eroinn 

49    „    (Sero. 

4 

t        »/ 

9 

47 

r               It 

48     „ 

3 

,     ^erluft 

1     „     5ßerl. 

96^roc.  SSerl. 
92    „       „ 

48  „    (Sero. 
1    „     Sßert 

49  „    ®ero. 


©§  ift  nid^t  ju  üerfennen,  ba§,  ba  bie  ©rfal^rung  geleiert  ^at,  bajä 
bei  er^öl;tem  5Druc£  ein  iDfet)ranftt}anb  (m  ®a§,  mitl^in  für  ben  (Sonfu^ 
menten  ein  i^erluft  eintritt,  bie  sub  1,  5  nnb  11  fid^  ergebenben  9le; 
fultate  in  biefer  ^e^ietjung  etlüa^  aSiWitxiiitw. ,  allein  \^  l;abe  biefelben 
l^ier  nntoeränbert  fo  mieber  gegeben,  luie  fie  ^m&j  bie  58erfud^e  \qo^x- 
genommen  lüorben. 

2lu§  biefen  Öetrad^tungen  ergibt  fi(i^  im  Slllgemeinen : 

\)  Äßürbe  man  einen  fleinen  ^-Brenner  anmenben,  wie  berjenige 
ift,  roeW^er  einen  33eftanbtt)eil  ber  9Zürnberger  Sparbrenner  ausmacht, 
fo  lüürbe  man  einen  bei  meitem  bebentenberen  3tnflüanb  an  @a^ 
bebürfen  alg  ber  ift  \it\\  man  nnter  bemfelben  S)ru(f  nnb  tüäl;renb  ber 
nämli(i)en  ^^'it  W  ^ijielung  beg  nämli(^en  Std;teffecte§  bei  Slniüenbnng 
ber  beiben  mit  e  i  n  a  n  b  e  r  ü  e  r  b  u  n  b  e  n  e  n  ober  bei§  g  r  o  J3  e  n  Srenner^ 
bebarf. 

2)  SBenbet  man  einen  großen  S3renner  an,  n}ie  berjenige,  tüel(^er 
einen  5ieftanbtl;eil  ber  Mrnberger  Sparbrenner  an§ma(f)t,   fo  wirb  fici^ 
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na^eju  ber  ©a^oerbraud;  §iemli(^  gleid^  mit  bemienigen  ftetten,  ben  man  unter 
bemfelben  3)rn(fe  unb  tüäl^renb  ber  nämli(^en  3^it  5ur  ©rjielung  beg 
nämltd;en  Sic^teffecteg  bei  2lntr)enbung  ber  beiben  mit  einanber 
öerbunbenen  Brenner  bebarf. 

3)  SSenbet  man  bagegen  bie  beiben  mit  einanber  ju  einem 
fogenannten  Sparbrenner  üerbunbenen  Brenner  an,  fo  tüirb  man 
einen  bei  lüeitem  geringeren  Slufroanb  an  ®a§>  bebürfen  al^  ber  ift,  ben 
man  unter  bemfelben  3)ru(fe  unb  lüä^renb  ber  nämlic^ien  3ßit  jur  ©r* 
rei(^ung  be^  nämlid;en  Sic^teffecte^  bei  Slntüenbung  be§  f leinen 
58renner§  bebarf. 

3Serglei(^en  tüir  fdiliejsüd^  nod^  mit  biefen  Sftefultaten  bie  in  Sabette 
1  unb  II  öerjeii^neten  birecten  ©rgebniffe  beg  33erfud)§,  fo  inirb  aud^ 
l^ier  im  2lllgemeinen  ba^felbe  beftätigt,  tuaS  au^  ber  üorberge^enben 
5LabelIe  t)infic^tli(^  be^  2Bert|)e^  ber  33renner  be^iüglid)  beiS  in  ^rocenten 
au^gebrürften  @a§confum§  für  biefelbe  i^eit  unb  bie  nämlid^e  Sic^tftär!e 
gefolgert  roorben  ift. 

2Bir  finben  in  Stabette  I,  tia^  bie  mit  einanber  üerbunbenen 
^Brenner  bei  einem  SDrude  oon  17"'  unb  bei  einem  ßonfum  oon  3,5 
^ubüfujs  per  ©tunbe  eine  ."pettigfeit  i->on  10  aBad;!§ferjen  erzeugen, 
toä^renb  Der  f  leine  53renner  bei  einem  ßonfum  oon  4,2  Äubiffufe  per 
©tunbe  nur  bie  ^ettigt'eit  üon  5,2  SfBac^Sferjen  ju  ergielen  üermag,  in= 
bem  3uglei($  ber  SDrud  beg  aug  ber  ©a^u^r  in  bie  ^örennerröl^re  auö-' 
tretenben  @afe§  für  bie  mit  einanber  öerbunbenen  Brenner  11,5'" 
unb  für  ben  f leinen  Brenner  IT"  betrögt. 

ferner,  'i)a^  ber  grofee  Srenner  bei  einem  ©onfum  oon  5,5  Äubif: 
fuB  per  6tunbe,  bie  ^eüigfeit  oon  15  ®ad)§f erjen  erzeugt,  roätjrenb 
bie  mit  einanber  öerbunbenen  Brenner  bei  einem  ©onfum  oon 
3,5  JlubiffuB  per  6tunbe  bie  ^eHigfeit  oon  10  Söac^^ferjen  belüirten, 
inbem  jugleid^  ber  ®rud'  be§  au§>  ber  ®agul;r  in  bie  33rennerröl)re  au0= 
tretenben  ©afe^  für  ben  erfteren  11'"  unb  für  bie  legieren  13"'  beträgt, 
unb  weiter :  ha^  bie  ?^lamme  be§  fleinen  53rennerg  bei- einem  ©onfum 
oon  4,2  Äubiffufe  per  Stunbe  bie  ^eüigfeit  oon  5,2  2Bad;§feräen  er= 
jeugt,  lüäl;renb  ber  grofee  ^Srenner  bei  einem  ßonfum  oon  5,5  Äubit"fu|B 
per  ©tunbe  bie  ^elligfeit  oon  1 5  aöadj^ferjen  bewirft,  inbem  §ugleid^  ber 
3)rud  beg  au^  ber  @agut;r  in  bie  ^rennerrö^re  auöftrömenben  ©afe§  für 
ben  erfteren  11"'  unb  für  tien  legieren  9"'  beträgt. 

Ste^nlic^e  9lefultate  finben  fid^  in  berfelben  Stabelle  für  ben  2)rud 
oon  18'"  unb  20'"  foloie  bei  ber  Xaheüe  II. 

2Iuc^  ^ier  tritt  ber  ^tu^cffect,  Joeld^en   einzelne  ^^renner  bei  ibrer 
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gegenfettigen  ißergleic^ung  gemähten,  fc^arf  unD  in  eclatanter  5öeife 
^eröor. 

TÖir  gelangen  tnxä)  öiefe  58erg(eid)e  ju  beni'elben  attgemeinen  @r= 
gebniffen,   Jüelc^e  bereite  üor^er  anggefpro4)en  morben  lüaren,  nämlic^: 

1)  3)afe  ber  f  leine  Brenner  toie  berjenige  ipelc^er  einen  Seftanb= 
tljeil  ber  sogenannten  S^iirnberger  Sparbrenner  augniadit,  pr  ©rjeugung 
ber  nämlichen  ßic^tftärfe  einen  üer^ältnifemäBig  größeren  ßonfum  in 
Slnfpruc^  nimmt  al»  ber,  ten  anberen  ^eftanbt^eil  be§  Sparbrenner^ 
au^mad)enbe  grofee  ^Brenner. 

■2)  Daß  berfelbe  f leine  Brenner  bei  einem  grö§eren  @a§= 
confum  eine  geringere  ^elligfeit  erzeugt  al§  hk  beiben  ju  einem 
fogenanuten „Sparbrenner" mit  einanber  t»erbunbenen  Brenner, 
tt)elrf)e  bei  einem  geringeren  ßonfum  für  basofelbe  3ß^tmaaB  eine  bei 
weitem  gröfeere  ßid)tftärfe  beioirfen. 

3)  5)a6  ber  grofee  53renner  n)ie  berjenige  ift,  melc^er  einen  Se- 
ftanbtljeil  ber  fogenannten  9Zürnberger  Sparbrenner  auemac^t,  §ur  dx- 
geugung  ber  nämlichen  ßicl)tftär!e  mä^renb  berfelben  Qeit  nal^e^u 
biefelbe  Quantität  ®ag  in  Slnfpruc^  nimmt,  welche  bie  beiben  §u  einem 
Sparbrenner  oerbunbenen  ^Brenner  erf orbern. 

®ie  mit  5Rr.  2  unb  3  bezeichneten  fogenannten  3^ürnberger  Spar= 
brenner  finb  bemgemä^  unbeftreitbar  fold^en  Brennern  üorzu5iet)en ,  bie 
bei  üoUig  geöffnetem  ,§a^tten  ber  58rennerröl)re  einen  ßonfum  jiuifc^en  4 
unb  5  tubiffu§  per  Stunbe  nid)t  überfd)reiten,  inbem  erftere  aisbann  — 
niie  bieB  eoiDent  au§>  ber  3:;abelle  11  unb  III  lieroorge^t,  —  bei  einem 
ftet^  geringeren  S^erbrauc^  an  @ag  beinahe  bie  boppelte  Siditftärfe  gegen; 
über  ben  legieren  erzeugen. 

Sie  finb  bagegen  naije^QU  äiemlicb  gleic^roert^ig  mitfolc^en 
JBrennern,  beren  ßonfum  an  ®a§  bei  oöltig  geöffnetem  öa^nen  ber 
53rennerröbre  minbeftenS  5,5  tubiffufe  per  Stunbe  beträgt,  aber  burd^ 
'üen  ^ai)nen  in  ber  '^rennerrö^re  auf  einen,  bem  Sparbrenner  guge^öri^ 
gen  nieberen  ßonfum  regulirt  loorben  ift. 

Sie  tüerbeii  aber  —  obmol)l  hierüber  üon  mir  nähere  3>erfuc^e  nic|t 
angefteüt  lüoröen  finb,  —  üon  benjenigen  ^Brennern  übertroffen,  loeldie  bei 
DöUig  geöffnetem  .pal)nen  ber  ^Breunerröf^re  10  mt)  me^r  Äubiffufe  üer= 
braudjeii,  n>enn  btefer  ßonfum  burd)  ben  ^al)nen  ber  ^rem 
nerröbre  auf  einen,  bem  Sparbrenner  sufommenben,  nie^ 
beren  ßonfum  regulirt  roirb,  ba  oon  mir  in  meiner  früheren  Slb^anblung 
über  Prüfung  ber  ©a^brenner  bind)  ^iserfud)e  feftgeftettt  lüurbe,  bafe 
§.  iB.  ein  Örenner,  lüeld^er  bei  oöllig  geöffnetem  ^al)nen  10,8  Äubiffufe 
@ag  per  Stunbe  oerbraucbt  unb  babei  eine  Si(i)tftärfe  üon  31  2ßad^§= 
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ferjen  erzeugt,  menn  öeffen  ßonfum  auf  4,5  Äubiffu^  per  ©tunbe  biird^ 
Stegulirung  beg  öa^nen^  ^erabgeftellt  tnirb,  alSbann  bie  ^eHigfeit 
toon  11,5  2Ba($lferäen  bebingt,  loä^renb  ein  S3renner,  roeld^er  bei  oöllig 
geöffnetem  ^a^nen  4,5  ^ubiffufe  @a§  oerbraud^t,  bie  ^ettigfeit 
oon  nur  6  äßac^gferjen  erjeugt. 

S)a  aber  in  ben  njenigften  gäden  ber  ßonfument  e§>  oerftel^t,  bie  ®üte 
eine^  33renner§  bem  äußeren  2tnfel;en  nad^  ju  beurtl;eilen,  biefeg  aud^ 
Don  ben  üerfd^iebenften  ÖeDingungen  unb  Umftänben  abhängig  ift;  ta 
ferner  e§  bem  ßonfumenten  überlaffen  bleiben  müfete,  biejenigen  33renner 
au^juroä^Ien,  bie  bei  üöllig  geöffnetem  ^al^nen  ber  33rennerrö^re 
einen  größeren  ©alconfum  in  Slnfprud)  nel;men  unb  burd^  richtige! 
9teguliren  bee  öal^nenS  auf  einen  niebrigeren  SSerbraud^  gebrad^t,  al^bann 
eine  größere  ^elligfeit  bebingen,  aU  biejenigen,  föeld^e  bei  toöUig  geöffnetem 
^a^nen  benfelben  niebrigeren  ^ßerbrauc^  an  ®a§>  erforbern,  aber  eine 
geringere  öettigfeit  erzeugen,  fo  t»erbienen  in  Diüdffid^t  aller  biefer 
Umftänbe  bie  Sparbrenner  unbebingt  ben  ^orjug,  eä  fep  benn,  ta^ 
man  beabftd^tige  mit  einem  größeren  Slufmanb  an  @ag  auc^  eine  gröjsere 
^eUigfeit  ju  erzielen  al^  bie  ift,  meldte  überl^aupt  burd^  bie  Spar- 
brenner erreicht  ttierben  fann. 

^ür  ben  ©onfumenten  ift  aber  ber  SRu^en,  Den  bie  Sparbrenner 
gen)ä^ren,  l;auptfäd^l id^  barin  begrünbet,  bafe  ber  fleinere  Brenner 
al§>  foli^er  bei  oöllig  geöffnetem  .^a^nen  ber  ^rennerrö^re  eine 
fidlere  ^ebingung  abgibt  bafür,  t)a^  au§  bemfelben  megen  ber  fe^r 
fd^malen  ^efd^affen^eit  feinet  ©paltet,  ftet§  nur  eine  Der^ältni^mäßig 
geringere  3)ienge  @a^  auioftrömt,  inbem  berfelbe  gleid^fam  aU  fd^ü^enbe^ 
SSentil  tt>irft,  lüä^renb  t^a^^  @a§  aisbann  ber  bei  meitem  größeren  Spalte 
Öffnung  be§  äufeeren  53renner§  entftrömt,  iDobur^  bie  ^ettigfeit  ber 
flamme  beinahe  nod^  einmal  fo  fräftig  mirb  aU  bie  fepn  mürbe,  ittenn 
biefelbe  3}ienge  be^  ®afe§  in  bem  !l einen  Brenner  öerbrannt  »oorben 
njüre. 

^er  2öert^  biefer  Sparbrenner  njirb  aber  gerabe  in  le^ter  Se= 
giel^ung  uoä)  um  ein  S3ebeutenbe§  erl^öl^t,  inbem  bie  S^erfud^e  eüibent 
bereifen,  ba^  bie  a)ienge  beg  ®afe§,  n^eld^e  ber  !leine  Brenner  bei 
ö ö 1 1 i g  geöffnetem  ^a'i)nen  ber Srennerrö^re  entläßt, fobalb  biefer 
mit  bem  i^m  äugel;örigen  größeren  ißrenner  gum  Spar= 
brenner  üerbunben  ift,  nid^t  unerl^eblid^  öerminbert  tüirb. 

SOBenn  nun  aud^  anbererfeit^  ber  3)rudE,  mit  toelc^em  ba§  @a§  au^ 
ber  ©agu^r  in  bie  33rennerrö^re  eintritt,  für  ben  !leineren  Brenner 
im  3)urc^fd^nitt  f leiner  ift,  all  inenn  biefer  mit  bem  il^  guge^ 
l^örigen    größeren   ^Brenner    jum  Sparbrenner    üerbunben    ift,    fo 
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JDirb  bennoc^,  lüie  furj  üor^er  ernannt,  oom  «Sparbrenner  felbft 
eine  geringere  3Jlenge  ©a^  confumirt  alg  ber  f leine  Brenner 
für  fic^  beanfprudit. 

S)ie  üualität  biefer  Sparbrenner  felbft  ift  natürlich  lieber  baüon 
abhängig,  in  roelc^em  S^er^ältnife  ber  ©aSconfum  be^  inneren  f  leinen 
Srenner^  ju  bem  be§  äußeren  größeren  33renner^  fte^t,  unb  ob  ta^ 
getüä^lte  ^Ser^ältnife  ätoifc^en  Ui:>en  ben  ©rgebniffen  ber  hierüber  an= 
gefteHten  Seobad^tungen  beftmögli(^  entfpric^t. 

(Sä  bleibt  nun  ^unäd^ft  nod;  bie  §rage  gu  erörtern  lüo^er  eg  fommt, 
ba§,  menn  j.  33.  ber  f leine  Premier  4,2  Äubiffu§  per  ©tunbe  üer= 
braud)t  unb  hierbei  eine  ^eHigfeit  üon  8,1  2öad)äferjen  erzeugt,  inbem 
berfelbe  mit  bem  il^m  §ugel^örigen  grö§eren  Brenner  oerbunben  wirb, 
bann  nur  3,9  Äubiffufe  @aä  per  Stunbe  confumirt,  aber  babei  auf 
eine  |)elligEeit  öon  14  2öac|gter§en  gefteigert  tüirb. 

2)er  @runb  l^ieröon  liegt,  roie  id)  biefe  bereite  in  ber  frul)eren,  in 
biefem  i^oumal  oeröffentlic^ten  2lb^anblung  burc^  üielfac^e  ^erjud^e  auä- 
fübrlid)  beiüiefen,  l;aupt)ä(^lic^  barin,  t)a^  ta§>  @as  mit  bem  in  ber 
ißrennerröljre  obroaltenben  S)rucfe  junä(^ft  in  ben  fleinen  ^Brenner  ein^ 
tritt,  l)ier  gejirungen  mirb,  burc§  ben  feinen  Spalt  beäfelben  f^on  an 
unb  für  fic^  unter  oerminöertem  3)rucfe  auszutreten,  ber  noc^  um 
ein  33ebeutenbereö  ^erabgeftimmt  mirb,  inbem  i)a§>  aus  bemfelben  auS* 
tretenbe  ®as  fic^  §unäd^fl  in  ber  ^ülfe  anfammelt,  ttjeld^e  beibe  Brenner 
umgibt  unb  nun,  treil  oertjältnifemäBig  tueniger  ®a§  in  biefem  9taume 
Dorl)anben  ift,  bem  loeiteren  Spalt  beg  oberen  Brenners  unter  nod^ 
f(^n)äd;erem  3)ru(fe  entftrömen  muß. 

2)a§  biefe  ©rfd^einunq  in  ber  3:;^at  i^ren  ©runb  in  ben  angefü^r= 
ten  Urfadien  finbet,  läfet  fic^  burc^  folgenben  S^erfud^  bemeifen. 

33ol)rt  man  nämlid)  in  bie  a)Utte  ber  äußeren  ^ülfe,  treidle  bie 
beiben  Brenner  mit  einanber  oerbinbet,  eine  mäfeig  grofee  Oeffnung,  auf 
meiere  man  ein  fleineä  Sleiroljr  Don  benfelben  Simenfionen  luftbid^t 
auf  lotset  unb  oerbinbet  mit  bemfelben  ein  3Kanometer,  bag  tviv  ber 
^ürje  loegen  „Seitenmanometer"  nennen  loollen,  fo  ergeben  fic^ 
folgenbe  S^lefuttate: 


für  t)a§  ©teinfol^lengaf. 
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2)rucf  in  ber 
|)au|)trö^re. 


2)rud,  mit  welchem  ba§  ®a§ 
au§    ber   SSrennerr öt)re  in 
ben®parbrenner  einftromt. 


®ru(f  in  bem 
©eitenmanometer. 


A.    9iürnberger  Sparbrenner  9ir.  2. 


17'" 

11,5'" 

4,5'" 

18"' 

14'" 

5,2'" 

20'" 

14"' 

5,6'" 

B.    Jiürnberger  (Sparbrenner  Sftx.  3. 


17'" 

13'" 

4"i 

18"' 

14'" 

4,5'" 

20'" 

14"' 

5'" 

2tu§  biefer  fleinen  3wfümmenfteUun9  ergibt  fid^,  baB  lüenn  j.  S.  ber 
S)rud  beg  ©afe^  in  ben  i^auptröl;reTi  17'"  beträgt,  ber  in  ber  53renner: 
rö^re,  tiac^  bem  Stu^tritt  besfelben  auö  ber  @asul;r  unb  Tnitl;in  beim 
©in tritt  in  ben  Sparbrenner  11'"  unb  ber  in  bem  ©eitenmanometer 
nur  4,5"'  beträgt,  tnorau^  gefd^lcffen  tt)erben  nm§,  t)a^  ber  3)rucf  beS 
@afe§  üor  feinem  Slu^tritt  au§  ber  oberen  Ceffnung  be§  Sparbrenner^ 
nur  4,5"'  beträgt. 

®anä  biefelben  9tefultate  laffen  fic^,  al§>  Sen^eiS  für  i(}re  9tid^tig= 
feit,  noc^  auf  eine  anbere  SBeife  erhalten,  bie  getüiffermaBen  erft  gu  einer 
rec^t  flaren  58orftelIung  über  heu  eigentlichen  Qwed  eme§>  ©par= 
brennerS  fü^rt. 

9iad;  3:abeIIe  11  verbrauchen  bie  mit  einanber  ju  einem  @par= 
brenner  üerbunbenen  33renner  bei  einem  SDrucE  üon  17'"  im  §auptrol^r, 
3,9  Äubiffufe  @a^  per  «gtunbe  unb  erzeugen  babei  eine  |)eEig!eit  üon 
14  SSac^^fergen,  tr»äl)renb  ber  5Drucf  in  ber  53rennerröl^re  IT"  beträgt. 
2)er  bagu  gehörige  grofee  Brenner  bagegen  üerbraud^t  bei  bem  näm= 
Ii(f)en  ©rucfe  im  .!pauptrD|)r  6,2  tubüfufe. 

Sßirb  nun  ber  ßonfum  be§  großen  ^renner^  burd^  Sftegulirung 
beg  |)a^neng  in  ber  ^rennerri)^re  auf  ben  ber  mit  einanber  toerbunbenen 
^^renner,  alfo  auf  3,9  Äubiffufe  t;erabgeftimmt,  fo  finbet  man,  bafe  ber 
S)ru(f  in  ber  Srennerrö|)re,  übereinftimmenb  mit  bem  in  obiger  Tabelle 
angefül^rten,  4,5"'  beträgt,  iüäl^irenb  bie  Sic^tftärfe  gang  biefelbe  ge- 
blieben ift,  roa§>  3uglei($  einen  fc^Iagenben  33en)ei§  bafür  abgibt: 
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1)  bafe  loenn  unter  gleichen  33ebmgungen  bie  nämliche  aJienge  ®aö 
in  berfelben  ^eit  jur  Jßerbrennung  !ommt,  auä)  ber  gleiche  ßid^teffect 
erhielt  ttiirb; 

2)  ba§  ber  ßonfum  üou  iebem  Sonfumenten  felbft  burd;  rtd^tige^ 
5Reguliren  be§  ^ai)nenä  in  ber  33rennerröl;re  in  ein  giinftigeg 
SSer^ältnife  gur  S3eleud)tung  gefegt  föerben  !ann,  ba  biefeg  aber  in  ben 
allerfeltenften  ?^äUen  gefc^ie^t,  fid;  natürlid^  ber  ßonfument  ben  größeren 
©a^oerbrauc^  felbft  än§nf(^reiben  ^at,  unb  ^a^ 

3)  mithin  ber  Sparbrenner  in  feiner  Einrichtung  ir»eiter  nid^tö  ht- 
jlpedt,  aU  ^a^  er  bie  t)om  ßonfumenten  üernad^täff igte 
richtige  9tegulirung  be§  ©ajoüerbraud;^  für  bie  günftigfte 
!Bi(^tftärte  besi  angemanbten  ^^rennerg  übernimmt,  fo  ta^ 
er  gleid}fam  aU  permanenter  9ftegulator°  für  ben  ^^erbraud^ 
einer  getuiffen  3)knge  @a§  auftritt,  bei  föelc^em  jugleic^  bie  günftigfte 
^ettig!eit  erzeugt  wirb. 

©benfo  ergeben  fic^  übereinftimmenbe  9tefultate  mit  ben,  in  ber 
üorftet)enben  3:;abelle  aufgefül;rten  ©rgebniffen  bejüglid^  be§  im  @eiten= 
manometer  angezeigten  ®rude§,  menn  ber  nämlid)e  S^erfuc^  bei  einem 
im  ^auptro^r  ftatttjabenben  S)rude  oon  18'"  unb  30'"  mieber^olt  loirb. 

S)er  ^atentbrenner   uon  %   Srönner  in  g-ranffurt  a.  3K. 

S)ie  5örönner'fd;en  ^atentbrenner  finb  ganj  oon  ©pedftein  unb 
beftetjen  im  SßefentUdien  au§>  pei  2:^eilen.  S)er  untere  X^eil,  n}eld;er 
ber  5örennerrö^re  einverleibt  toirb,  ift  ein  fleineg  etwa  1  3^11  langet, 
ßpUnberc^en,  beffen  S)urc|)meffer  nad^  ber  3)Zitte  l)in  fid^  unbebeutenb 
erweitert,  nad^  oben  ^in  aber  wieber  üerengt,  fo  t)a^  ber  3)ur4)mef|er 
ber  unteren  Ärei^fldd^e  gleich  fommt  bem  2)urd^meffer  ber  oberen,  ^u 
bem  53oben  biefeiS  ß^liuberd^ens  befinben  fic^  bic^t  neben  einanber  jwei 
Deffnungen,  bie  etwa  bie  Stärfe  eines  Dkbelftic^eS  ^aben  unb  innerhalb 
berfelben  mit  etwas  söaumwotle  bebedt  finb,  weld^e  burd^  ein  Sd)rot= 
forn  niebergebrüdt  wirb.  S)er  offene  S^eil  biefeS  SplinberS  ift  in  bie 
Oeffnung  beS  eigentlichen  Brenners  eingeftedt,  ber  einen  giemlid)  weiten 
unb  bis  in  bie  ÜJiitte  beS  ÄopfeS  ^erabge^enben  6palt  befigt ,  wä^renb 
ber  untere  mit  ben  beiben  nabelftid}förmigen  Oeffuungen  in  ber  Örenner^ 
rö^re  befeftigt  wirb. 

3öäl^renb  atfo  t^aä  @aS  bei  ben  oor^er  befc^riebenen  9iürnberger 
©parbrennern  burc^  bie  ungewöl;nlid;  enge  ©paltoffnung  eines  6c^nitt- 
brennerS  junäc^ft  in  tiie  ^ülfe  eintritt,  weld;e  hm  oberen,  mit  einer 
ner^ältnifemäBig  oiel  größeren  Spaltöffnung  üerf ebenen  6d^nittbrenner 
mit  bem  erfteren  üerbinbet  unb  öon  ba  burd^  bie  Oeffnung  beS  legteren 
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cntftrömt,  tritt  baä  ®aS  bei  ben  Srönner'fd^en  ^^atentbrennern  tiuxö) 
bie  am  33oben  be^  unteren  ^^eileg  be^felben  befinblic^en  nabelftic^förmigen 
Deffnungen  ein,  unb  gelangt  üon  t)a  ab  pnäc^ft  in  ben,  gmifd^en  ben 
unteren  nabelfticlförmigen  Oeffnungen  unb  ber  oberen  heiteren  ©palt:= 
Öffnung  befinblid^en  3'i^^f<^ß"raum,  üon  tüo  au^  e§  mvä)  bie  Ie|tere 
entmeid^t. 

J)a  bie  (Sinrid^tung  biefer  Brenner  fid^  auf  biefelben  ^rincipien 
jurücffül^ren  lä§t,  ir>eld;e  ben  üorl^er  befd^riebenen  D^rnberger  ^atent= 
brennern  gu  ©runbe  liegen,  fo  erfd^eint  eg  üoüftänbig  überflüffig  nod^ 
einmal  in  atiSfül^rlid^er  2Beife  bie  ©runbfä^e  §u  befpred^en,  auf  weldben 
ber  5Ru|effect  berfelben  berui^t. 

®a  ferner,  njenn  man  ben  oberen  3:;^eil  biefer  S3renner  entfernt 
unb  in  bem  unteren  5t;^eil  allein  tia^  au^ftrömenbe  @a§  üerbrennt, 
eine  ftar!  auflobernbe,  menig  leuc^tenbe  flamme  erzeugt  toirb,  fo  tr»ar 
l^ierburd;  bie  ^Köglid^feit  aufgel^oben,  üergleic^enbe  IXnterfud^ungen  anju^ 
fteHen,  meldte  —  mie  bie§  au^fül^rlid^  bei  ben  Sfiürnberger  Spar-- 
brennern  gefc^el)en  —  bie  93e§ie^ungen  nad^meifen,  bie  fid^  begüglid^ 
be§  55)rucEe§  beim  Eintritt  beä  ©afe^  in  ben  unteren  unb  beim  2luS; 
treten  beSfelben  in  ben  oberen  Streit  ergeben.  2Bir  laffen  ba^er  l^ier 
bie  0lefultate  folgen,  toie  fie  fid^  birect  au§>  ber  ^eobad^tung  ergeben. 


St  a  b  e  l  I  e    VI. 
Srönner'^  ^atentbrenner. 


®nt(f 
im  §au^tro^r. 

®ru(f 
in  ber  Srennerröl^re. 

33erbraud^ 

an  Äubitfu^en  in 

bcr  ©tunbc. 

Siditftärfe : 
2lnäat)l  ber  SSac^gfersen 
ton  11  3oß  Sänge.  6er. 

17'" 
18'" 
20'" 

11,5"' 

13"' 

14'" 

*    4,2 
4,4 
4,7 

15 
16 
16,5 

©in  93lidf  auf  biefe  Tabelle  gemährt  fogleic^  bie  Ueberjeugung,  ba§ 
ba§  9flefultat  ein  fel^r  günftige^  genannt  iperben  mu§,  ha  bie  ©rfal^rung 
unb  bie  ©rgebniffe  ber  üor^erge^enben  Unterfud^ungen  feftgefteHt  ^aben, 
ba^  ein  Brenner,  ber  bei  öollig  geöffnetem  §al^nen  ber  SSrennerröl^re 
an  unb  für  fid^  4,2  ober  4,4  ober  4,7  Äubiffu§  @a§  unter  bem  ange- 
gebenen S)rudf  üerbraud^en  loürbe,  getoife  nid^t  eine  |)elligfeit  oon  he- 
jiel^unggloeife  1.5,  16  unb  16,5  SBac^gferjen  gu  erzeugen  im  ©taube  n^äre, 
inbem,  toie  un§  bie  9tefultate  bejüglic^  be§,  einen  Seftanbt^eil  ber  ^Rürn^ 
berger  Sparbrenner  auömad^enben  fleinen  ©d^nittbrennerö  leieren. 


SJingler'g  tcltit.  Scurnat  >8t.  CLXXX.  ^.   6 
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bei  einem   glei(f)faüfigen  '^evhvauä^    oon   4/2  ^ubiffufe  ©a§    nur   tie 
Öelligfeit  Don  5,2  aöac^^^ferjen  erhielt  mirb. 

®ie  S  r  ö  n  n  e  r '  fd^en  ^atentbrenner  bieten  bal^er  bem  ßonfumenten 
ganj  biefelben  3Sort^eiIe,  tie  in  au§>fä^xliä)ex  SBeife  üor^in  begüglid^  ber 
Mmberger  ©^arbrenner  befprod^en  inorben,  unb  bie  f)ier  no6)maU  §u 
erörtern  DöIIig  überftüffig  erfc^eint. 

®ie  ^üp'fd^en  ^atentbrenner. 

2)ieielben  beftc^en  glei(^faÜö  au§>  ginei  2:^eilen.  ®er  eigentliche 
33renner  ift  ein,  mit  einer  fei)r  feinen  ©paltöffnung  oerfel^ener  ©^nitt= 
brenner,  an  welchem  fic^  unterhalb  bei  Äopfeg  mehrere  ©d^raubenicin: 
bungen  befinben,  meiere  mit  ben,  an  ber  inneren  äßanbung  einer  au§ 
aJieffing  gefertigten  cplinbrifc^en  §ülfe  angebrachten  ©d^raubenioinbungen 
correfponbiren,  fo  ha^  ber  üeine  meffingene  ß^linber  mit  Seid^tig!eit 
an  bem  auf  ber  SrennerrDl)re  befeftigten  33renner  auf  -  unb  nieber- 
gef(^raubt  n)erben  fann,  in  ber  2(rt,  tia^  beim  3fiieberfd^rauben  be§ 
ßpUnberg  ber  Äopf  be^  ißrenner^  öoUftänbig  über  bem  ©i;Iinber  ^erau§= 
ragen  fann,  beim  Sluffc^rauben  be^felben  aber  ber  .^opf  be^  33renner^ 
t^eiltneife  ober  ganj  üon  ber  .^ülfe  umf(^toffen  lüirb. 

^ft  bie  ^ülfe  hinunter  gefd^raubt,  überragt  alfo  ber  Äopf  be0 
53renner§  bie  erftere,  unb  entgünbet  man  ba§,  bem  le^teren  entftrömenbe 
©a§,  fo  üerbrennt  baäfelbe  mit  einer  §ellig!eit,  weld^e  bem  33renner 
alä  foId)em  im  5ßerl;äItniB  beä  Sonfumg  an  ©a^  jufommt; 
fc^raubt  man  aber  bei  fortbrennenber  flamme  bie  |)ülfe  aHmäpid)  l^in^ 
auf,  fo  t)a^  ber  topf  be§  Brenners  t^eiltoeife  bon  erfterer  umfi^loffen 
toirb,  fo  bemerft  man  in  eoibenter  SBeife,  ta^  bie  ^elligfeit  ber  {flamme 
aufeerorbentlid^  gefteigert  toirb,  unb  e§  läfet  fic^  leidet  mit  geloö^nlid^em 
Sluge  ber  ^unft  finben,  an  iDelc|)em  bie  flamme  bie  größte  |)elligfeit 
erreid^t  ^at. 

(gg  folgen  ^ier  tk  ©rgebniffe  ber  53eoba(^tung  bei  niebergefc^raub^ 
tem,  unb  für  bie  burd^  bag  2luge  beftimmte  größte  .^e(Iig!eit  ber  flamme 
hei  bem  in  bie  .^öl^e  gefd^raubten  ßplinber. 


für  t'Q^  3teiTi!o!^tengQ§. 
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Tabelle    VII. 


33et  herunter  ober 
llinauf  gejcf)raubtem  j       tm 
St)lüiber.  §auptro!^v. 


jßerbrauc^ 
an  Äubiffugen 
in  ber  ©tunbe. 


Sic^tftärfe : 

2tnja()t  ber        Sonfutn 
Sad^Stevjen  ü.        pro 
11  3ca  Sänge.    2t(^tftärfe. 
6er. 


Äüp'fd)c   ^atentbrenner    S^ir.  6. 


herunter  gefc^raubt 
hinauf           „ 

13"' 
13'" 

7,5'" 
7,5'" 

4,1 
4,1 

7,1 
15 

herunter  gejc^raubt 
l^inauf            „ 

17'" 
17"' 
20'" 
20'" 

10'" 
10'" 
12"' 
12"' 

5,5 
5,5 

8,1 

18 

0,305 

hierunter  gefd^raubt 
l)inauf           „ 

5,5 
5,5 

7,7 
21 

0,260 

Äüp'fdje   ^atentbrenner  9fr.  5. 


herunter  gefc^raubt 
l^tnauf 

13'" 
13'" 

8'" 

8"' 

4 
4 

5,6 
13 

herunter  gefc^raubt 
binauf           „ 

17"' 
17"' 

11'" 
11'" 

4,6 
4,6 

5,8 
14,5 

0,318 

|)erunter  gejc^raubt 
btnauf           „ 

18"' 
18'" 

12'" 
12'" 

4,6 
4,6 

5,8 
14,5 

0,318 

3lU5  btefen  9tefuttaten  ergi&t  fid^: 

1)  Safe  für  öen  nämlichen  5S)ruc!  foioo^I  bei  hinunter  aiä^  auc^  in 
Die  ^ö^e  gefc^raubtem  Spliitber  ber  ßonfum  an  ©a^  ftetä  ber  nämliche 
bleibt,  inbem  beim  2luf;  unb  9'^ieberfd)rauben  feinerlei  ^Sebingung  ein^^ 
treten  fann,  burd^  tnelc^e  ber  ^erbraud^  an  ®a§  iieränbert  lüirb. 

2)  ^a§  j.  53.  bie  mit  3tr.  5  bezeichnete  ^rennerforte,  tüenn  ber 
Splinber  niebergefdiraubt  ift,  bei  einem  3)rucf  Don  1 3'"  4  ÄubiffuJB  ©a§ 
Derbraud)t  unb  babei  eine  .peüigfeit  üon  5,6  ^ißadjgferjen  erzeugt,  iia^ 
aber,  inenn  ber  ßplinber  bi§  ju  bem  ^^nnfte  in  bie  ^ö^e  gefd^raubt 
ift,  njelc^er  bie  günftigfte  Sid)tftär!e  erfennen  läfet,  hei  bem  glei(^en 
5?erbrau(^  an  ©aä  bie  ^edigfeit  auf  13  SJad^iSfergen  gefteigert  lüirb. 

Siüibirt  man,  roie  mir  e^  Dörfer  getrau,  aud^  (;ier  ben  ßonfum 
burcb  bie  Si(^tftärfe,  fo  ert;ält  man  ben  ßonfum  an  (^a§>  für  eine 
ifiJad^icferse  unter  bemfelben  Drude  unb  für  taä  gleiche  ^eitmaafe,  bur^) 
folgenbe  ^ai)kn  repräfentirt. 

^ür  ^üp'f(|e  ^at entbrenner  ^v.  6. 
33ei  einem  Drud  ton  17'"  =  0,305. 
„        „  „       „     18'"  =  0,260. 

3U  * 
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^ür  Äüp'fd^e  ^atentbrenner  9Ir.  5. 
«Bei  einem  S)rudt  üon  17'"  =  o,318. 
„        „  „       n     18'"  =  0,318. 

28ergleid^t  man  biefe  "^okjXzx^  mit  bem  Quotienten  ber  beiben  mit 
einanber  ju  einem  Sogenannten  S^ürnberger  Sparbrenner  öerbunbenen 
Sörenner,  fo  finbet  man,  'XiO.^  bei  einem  S)ruc£  üon  20"'  ber  für  ben 
Mrnberger  Sparbrenner  9^r.  3  bered^nete  ünotient  fi(^  üer^ält  ju  bem 
beg  Äüp'fc^en  «renner^  9^r.  6  mie  0,293  :  0,260.  ©benfo,  bafe  ber 
Quotient  für  ben  S^iürnberger  Sparbrenner  '^x.  2  bei  einem  3)ruc!  öon 
17'"  fid;  üer^ält  ^u  bem  be^  tüp'fc^en  S3renner§  Dir.  6  mie  0,350 
ju  0,305  unb  bei  einem  3)ru(!  üon  18'"  toie  0,386  :  0,318,  iüa§  für 
bie  bier  angefü|)rten  ^älle  ben  Semeig  liefert,  bafe  ber  Äüp'fd^e  Brenner 
jur  (gräielung  gleichen  Sid^teffecte§  üerbältnifemäfeig  loeniger  @a§  ix)äl;renb 
ber  nämli^en  3^it  confumirt  als  bie  Mrnberger  Sparbrenner. 

^m  Sittgemeinen  aber  bebingt  bie  2Ba^l  ber  Sc^nittbrenner  bei  ben 
Äüp'fd^en  Brennern  eine  t»erl;äItniBmäf3ig  größere  Sonfumtion  an  ©a§, 
alg  für  ben  Dinrnberger  Sparbrenner  unter  bem  nämlid)en  S)ru(f  in 
Slnfpruc^  genommen  mirb ;  bagegen  liefern  erftere  au(^  eine  biefem  3)tel^r= 
oerbrau(j^  an  @a§  entfpred^enbe  gröjsere  ^ettigfeit. 

^(^  glaube  in  Slnbetrad^t  ber  angefübrten  St^atfad^en,  tuobl  nic^t 
gu  irren,  icenn  x^  l^ier  bie  2lnfid)t  au^fpred^e,  ba^  bie  fogenannten 
3fiürnberger  Sparbrenner  unb  nic^t  minber  bie  35rönner'fd^en 
unb  Äüp'fd)en  ^atentbrenner,  iüelc^e  ben  jum  3^^^?  biefer  2lb= 
banblung  angeftettten  3Serfuc^en  §u  ©runbe  gelegt  n^urben,  in  ber  5t^at 
üoüen  Stnfpruc^  auf  bal  ibnen  beigelegte  ^räbicat  als  „Sparbrenner" 
befi^en,  o^ne  baburd^  anberen  ©rgeugniffen,  bie  \^  nic^t  nä^er  geprüft, 
bejüglid^  i^rer  @üte  ju  na^e  treten  gu  lüotten. 

©armftabt,  ben  14.  3}iai  1866. 


CXXVl. 


lieber  Me  fojTUeniBrennnitttenalien  unb  beren  ;§auptunterfd)etkn9S- 
merkmale;  oon  Dr.  %  JUtk,  J)rofe(for  ber  €l)emie  an  ber 
kgl.  poli)ted)m|"d)en  ,Sd)uie  in  jDreßben. 


ü)ht  einer  «bbilbung  auf  Sab.  VUl. 


%\t    j^rage   nad^   ben    Urfad^en  beS   S3adeng    unb  Sinternd  ber 
Steinfo^len  ^at  in  neuerer  '^t\\  eine  tpiffenfd^aftlid^e  @r!lärung  in  bem 
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II.  33anbe  be^  bei  'Si.  Olbetibourg  in  SD^ünd^en  erfd^ienenen  SSerfel 
„über  bie  ©teinfol^Ieti  3)eut[d^Ianb§  unb  anberer  Sänber  (Suropag  (il^re 
3latm,  Sagerung§'-58er^ältni[fe,  ^ßerbreitung ,  @efd^id)te,  6tatifti!  unb 
ted^nifc^e  SSerlüenbung)"  gefunben,  beren  ausfül^rlid^ere  ^Darlegung  im 
^ntereffe  aller  Äoi^len^ßonfumenten  unb  ^robucenten  fepn  bürfte.  2luS 
biefem  ©runbe  öerfud^t  e^  ber  SSerfaffer  be§  in  bem  obengenannten 
2Ber!e  angebeuteten  2lbfd^nitte§  „über  ben  d^emifc^en  unb  p^pftfalifd^en 
ß^arafter  ber  <Stein=  unb  ©(^lüarsfobten"  feine  2lnfid)ten  über  bie  Ur^ 
fad^en  be0  Sacfeng  unb  ©interna  in  golgenbem  mitjut^eiten : 

S)a§  bie  p]^t)fi!aUfc^en  ©igenfd^aften  ber  ^ol^Ien  mit  bem  aJiengen= 
oer^ältnife  ber  in  i^nen  enthaltenen  ©lemente:  Äol)lenftoff,  SBafferftoff, 
©auerftoff  unb  ©tidfftoff  in  @in!(ang  fielen,  ift  bereits  oon  mehreren 
ß^emüern,  unter  benen  9tid^arb[on  unb  Stegnault  ooranftel^en, 
ju  beföeifen  üerfud^t  toorben;  bod^  fc^eiterten  bie  33emül^ungen  biefer 
Slutoren  §u(e|t  an  bem  3Jlangel  ^inreid^enber  analptifc^er  Belege  auS 
met)reren  bekannten  Äo^Iengebieten,  unb  nod^  in  feinem  neueften  ted^nifd^; 
d^emifd^en  Sßerfe  fpridt)t  fid^  Änapp  bei  (SrlDcil^nung  biefeS  UmftanbeS 
ba^in  aus,  bafe  t}ie  ©igenfd;aften  ber  Äol^Ie  ju  haden  unb  ju  fintern 
mit  beren  d^emifc^en  3ufammenfe|ung  nid)t  in  ©itiüang  ju  bringen  fe^. 
6ä  mufete  bal^er  bem  58erfaffer  ®iefeS  hei  SluSarbeitung  einer  3)iono= 
grap^ie  über  biefeS  5t^ema  üor  SlHem  baran  gelegen  fel;n,  fic^  jur  (^x- 
langung  üielfeitiger  2ln{;altepun!te  aus  atien  beutf(^en  Äoi)lenbiftricten 
Äoi)lenproben  jur  (^emifd^en  Unterfud^ung  gu  üerfd^affen,  um  auf  @runb 
ber  erlangten  33erfuc^Slt)ertl)e  ®efe|mäBigfeiten  in  ber  angebeuteten  'Siiä)^ 
tung  auffteUen  3U  tonnen,  ^u  bem  Qvoeäe  irurben  aus  \}m  fäd^fifc^en, 
fd)lefifc^en  unb  tt>eftpl)älifc^en  Äo^lenbiftricten,  auS  ben  ©aalbecfen,  bem 
;3nbe=  unb  Söormreoier ,  aus  bem  ©aarbrüder  Äo^lenbedfen,  auS  ben 
33abener,  Oberbaperifc^en,  Söl)mifd)en  unb  Ober^^fäljer  ^otjlenbiftricten» 
bie  .ipauptrepräfentanten  ber  bafigen  Äol^lenforten  d^emifc^  geprüft  unb 
bie  aus  biefen  Unterfudiungen  Ijerüorge^enben  ^Refultate  mit  'üen  bereits 
Dorliegenben  unb  in  Dielen  2lbl)anblungen  jerftreut  cert^eilten  anberer 
2lnalt?tifer  jufammengeftellt  unb  nac^  biefen  fo  erlangten  2Bertl)en  eine 
tüiffenfd^aftli(^e  ©int^eilung  ber  Äol;len  in  folgenben  ©ruppen : 
I.    S3ad!ot)len, 

II.  5Ba(f=  un^  ©aSfo^len, 

III.  @aS=  unb  ©anb!ol)len, 

IV.  ©interfol^len  unb  2lntt)racite 

Derfud^t,  beren  enblic^e  Seftätigung  bie  diemifd^e  Prüfung  als  baS  l)aupt^ 
fäd^lid^fte,  id^  möd^te  fagen  einzig  juüerläffige  aJiittel  §ur  Seurt^eilung 
einer  Äo^lenqualität  erfennen  lä§t. 


4(32  lylect,  über  Die  foffilen  sBrenumateriaiien 

)Ba^i  §unärf)ft  bie  ^ier  angenommene  Gintl^eilung  ber  foffilen  J8renn= 
ftoffe  in  üier  ^auptf orten  anbelangt,  fo  finb  babei  bie  D^iamen  betreiben 
al§>  aüen  53ett)eiligten  gleid^  oerftänblid;  unb  t)en  pl^pfifalifd^en  S^arafter 
]^erüorl;ebenb,  allen  anbeten  mef)r  prooincieHen  Se§eid)nungen ,  aU  ha 
finb:  taUto{)ten,  ©d^miebefoljle,  %lanmM)U,  to^f^fot;le  u.  f.  rv.  üor= 
gebogen  morben,  o^ne  iebod^  bamit  einräumen  §u  toollen,  ta^  ta,  ir»o 
bie  9fiamen  33ac!;,  ©inter^  nnb  ©agfo^len  in  einzelnen  ©iftricten  2ln= 
menbung  erfal;ren,  bie  mit  benfelben  belegten  ^o^Ienforten  benfelben  aud), 
im  3?ergleici^  §u  beren  p^^fi!alifd)em  ®t;arafter,  üoEftänbig  oerbienen; 
benn  bie  ifolirte  Stellung,  tüeld^e  bie  meiften  ber  ^auptfol^lenbiftricte 
2)eutfc^Ianbg  SU  einanber  noc^  einneljmen,  l;at  bem  ^raftifer  bie  WIöq- 
lid)feit  eines  vollgültigen  58ergleid;e§  ber  i?ol)len  üerfc^iebener  ^eden 
noc^  im  ©anjen  ju  tuenig  ju  2;^eil  toerben  laffen,  aU  t)a^  nid}t  §.  5ö. 
6interfo^Ien  iia  genannt  loerben,  tüo  eigentlid;  ber  ?lame  @a§!o^le  me^r 
am  $la^e  wäre  nnb  in  bem  einen  Werfen  geiniffe  i^o^lenforten  mit  bem 
Sfiamen  ^adfot;len  belegt  toerbeu,  bie  in  einem  anberen,  ii>irftid;e  ^^ad- 
!^ol;len  liefernben,  ©inter!ol;len  ^eifeen  müßten. 

S)ie  un§i  jur  ^öeantirortung  ber  angeregten  ^rage  §unäd)ft  liegenbe 
Unter)ud)ung  erftredt  fic|)  auf  bie  5öeurtl)eilung  unb  ©rflärung  beS 
Äo^lenbilbungSproceffeS  üom  c^emi)d;en  Stanbpunfte. 

®ie  foffilen  ^rennftoffe  (S^orf,  iöraunl'o^len,  3Jiolaffenfol)len,@4>iDar3= 
!ol)len,  6teinf o^len)  finb  ^ermoberungSprobucte  oou  Siegetabilien,  beren  üor* 
waltenb  bei  Suftabfd)lu§  unb  unter  SBaffer  üerlaufenber,  burd^  ben  ßinfluB 
mittlerer  ^Temperaturen  unter ftü^ter  ^erfe^ungioprocejs  auf  einer  in  unb 
au§>  ber  organifc^en  ^^flanjenfubftanj  ftattfinbenben  ©nttuidelung  oon 
Eo^lenfäure  unb  6umpfga§  (©rubengaS)  beruht,  ttield^e,  al§>  Qei)e^m\Q§t 
probucte  auftretenb,  ^um  %l)eii  oon  bem  über  ben  oermoberuben  ^^flanjen 
ftel;enbeii  ober  benfelben  ab^ärirenben  ^Baffer  abforbirt  werben  (Äoljlen; 
fäure),  jum  3:l;eil  au§  ber  glüffigfeit  ober  bem  feuchten  §offil  in  gewiffer 
©leid;mäfetgfeit  entioeid^eii  (6umpfgai§,  ©rubengaiS)  unb  fid;  ber  2ttmo= 
fpl;ärc  beimifd;eub  mit  berfelben  ej:plofiüe  ©aigemifd)e  ( id;lageube  äßetterj 
bilbeu  fönnen.  S)ie  duantitäteu  beiber  fic^  cntiindelnber  ©afe  finb 
einanber  äquivalent  unb  il)re  in  gleid)en  3^ifi'<iuinen  auftretenbcn  i^o- 
lumina  uou  bem  Verlaufe  beS  ^ijermoberungc^proceffeS  unb  ben  i^n  be= 
förbernben  ^öebingungen,  3:emperatur  unb  g-eud^tigfeit,  abl;ängig.  SDer 
^ermoberungsrüdftanb,  ber  foffile  ^öreniiftoff,  be)i^t  eine  ben  organifc^en 
33eftanbtbeilen  beS  üermobernben  ^^flaiijenftoffey  ber  2lrt  unb  ?Jienge  nad) 
entfpred)enbe  ^ufi^i^^iß'Me^ung.  ^ie  bem  ^o\iil  beigemengte  3)iineral; 
fubftanj  (^ilfd;ebeftanbt^eile)  ift  üon  hcn  localen  5yerl;ältniffen,  unter  benen 
fici^  bie  oermobernbe  ^^flan,^e  befinbet,  il;rer  3lrt   unb  ©lenge  nad)  ab= 
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gängig  unb  fielet  gu  bcm  2lfd^enge^alte  ber  urfprüng liefen  ^ftanje  unb 
bem  im  2ßaffer  unlöslichen  Seftanbt^eil  be»  leiteten  nur  bann  in  be= 
ftintmtem  58erl^ältni§ ,  trenn  eine  Infiltration  tmä)  fo^lenfäurei;altige§ 
3Bafjer  gelöster  ©toffe,  tüie  bie  he§>  Sitterfpat^»  in  ben  (5pa[tung§= 
räumen  ber  Äol^te  öon  ©rube  S^enpli^  in  Saarbrücfen,  ober  me($anifcb 
ttert^eilter  Sd^Iammmaffen  nid^t  ftattgefunben  l^at. 

®iefe  3:^atfac^en  finb  in  bem  obenerinä^nten  äöerfe  über  bie  (Steine 
fohlen  S)eutfci)Ianb§  (33b.  II.  <B.  215  — 236j  auSfü^rlii^er  entiuicfelt 
tDorben  unb  bilben  bie  ©runblage,  auf  meld^er  fortbauenb  e§  möglich  ift, 
aus  ber  3ufammenfe|ung  eines  goffilS  auf  beffen  i8erroertl;l)arleit  in 
ber  ^rafiS  beftimmte  Sd^Iüffe  §u  jie^en. 

SluS  ber  d^emif(^en  Unterfuc^ung  üerfd^iebener  §oIjforten  ergibt  fic^ 
nämlid^,  ^a^  bie  93knge  beS  in  benfetben  enthaltenen  äöafferftoffS 
gröfeer  ift,  als  ju  beffen  ^Bereinigung  mit  bem  in  ber  organifc^en  ^sflan^en; 
fubftanj  ttorl^anbenen  6auerftoff  unb  ©tidftoff  not^ioenbig  erf(^eint,  fofern 
man  legtere  beiben  Körper  in  ber  ^fian^e  mit  äöafferftoff  ju  2Baffer  unb 
Slmmonia!  oerbunben  annehmen  mitt  ober  bei  ber  ^erfe^ung  erfterer  eine  ^Bil-- 
bung  i^on  Söaffer  unb  ^3lmmonia!  aboptirt,  ^eroorgegangen  auS  ber 
Söec^feliüirfung  biefer  brei  ©runbftoffe.  öiernac^  fann  man,  o^ne  be§= 
^älb  bem  trirüid^en  6ad^üer^alt  üorjugreifen,  ten  Söafferftoff  in  ber 
organifd^en  ^flanjenfubftanj  als  jum  Xiieü  gebunben  (b.  \).  burc^  ben 
tjor^anbenen  ©auerftoff  unb  ©tictftoff  beanfprud^bar)  unb  jum  %i)eil 
biSponibel  (b.  ^.  §ur  Silbung  oon  lo^lentoafferftoffüerbinbungen  üer= 
n)enbbar)  betrachten,  fo  ^a^  alfo  j.  53. 


in   ber    organifd^en      1 
Siibftanj    Don  :         i 

Äol^lenftoff 

biöponibler 
SSafferfloff 

I        ni(^t 
btspcmbler    } 

!    SBafferftcff     1 

Äüuerftoff 

unb 
«Sticfftcff 

'13vcceni. 

^n-ccent. 

^rocent. 

in-oceni. 

Bncij ! 

46,86 

0,36 

5,87 

46,99 

^icjent)eu     .... 

50,27 

0,88         ' 

5,43 

43,42 

Üöeißbucftenbolä  -     .     . 

48,50 

0,51 

5,66 

45,33 

(Sid)enl}cl5      .... 

49,95 

0,57         1 

5,49 

43,99 

iöirfenl^Dlä     .     .    .     .  i 

49,38 

0,71 

5,54 

44,37 

Äiefernfiülj,  altee    .     .  ■ 

50,19 

0,67 

5,46 

43,68 

junges     .   j 

50,89        : 

] 

0,95 

5,35 

42,81 

enthalten  finb,  ober  auf  1000  ^funb  £ol;lenftoff  in  Der  Organa 
ic^en  ^f  lanjenmaff  e  finb  oorbanben  : 
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^lecf,   über  bte  folftlen  Srennmatcrialten 


@tro^  .     .     . 

SBiefen^cu 

aBeißbud^en^oIj 

SSitfen^Dlj 

fiiefemtjolj,  alte§    - 

„  junges 


bispombler 
Safferftoff. 


gebuiibener 
Safferj-toff. 


5,55  ^^3funb 

17.70  „ 

10,40  „ 

11.42  „ 

15,13  „ 

13,35  „ 

18,70  „ 


125,26  ^funb 

107,80  „ 

117,65  „ 

110,00  „ 

108,80  „ 

108,80  „ 

105,30  „ 


£e|tere  93ered^nung  ift  au§  folgenber  formet  abgeleitet: 
2öenn  C  ben  ^^rocentge^alt  an  Äof)Ienftoff  in  ber      afd^enfreien  ©ubftans, 
W  „  „  „  bisponiblem  SBaffer- 

ftoff  in  ber  „  „ 

Wj  „  „  „   gebunbenem  2öaffer= 

ftoff  in  ber  „  „ 

S    ,,  „  „  ©auerftoff  nnb  ©ticf= 

ftoff  in  ber 
einer  ^flanje  ober  eines  ?^offil§  auSbrüdt,  fo  ift: 
C  5proc.  Äoblenftoff,  (W+ WJ  ^proc.  2ßafferftoff,  S  ^roc.  ©auerftoff  =  100. 
^er  gebunbene  SBafferftoff  Wj  bered)net  fid^  au§  ber  Stnnal^me,  ba§ 
8  ^roc.  ©auerftoff  1  ^roc.  2Safferftoff  binben,  mithin  ift  W,  =  % 
unb  biefer  Söert^,  öon  ber  @efammt§a()l  be§  2Bafferftoffgei)alteS  abge^ 
jogen,  liefert  alä  ©ifferenj  ben  bisponiblen  2Bafferftoff  =  W. 

Um  nun  jn  bered)nen,  tt)ie  üiel  bisponibler  unb  gebunbener  Söafferftoff 
auf  100  *  ^funb  to{)lenftoff  in  ber  organifd^en  ^ftanjenntaffe  enttjalten 
finb,  bebient  man  fid)  ber  obigen  ^^ormel  unb  erl^ält  in  ben  ©leic^ungen : 

W  .  1000     ^  disponiblem  SBafferftoff. 


C  :  W  =  1000  :  x: 


X    =: 


C:  Wj  =  1000  :y;  y  = 


W. 


c 

.  1000 


c 


=  gebunbenem  äöafferftoff. 


^n  ben  foffilen  Srennftoffen  begegnen  mir  einer  mit  bem  fort- 
fd^reitenben  ^ermoberungSproce^  ftetig  n)ac|)fenben  3unat)me  an  biSpo= 
niblem  unb  2lbna^me  an  gebunbenem  äöaff  er  ftoff,  bereu  3Jlengent)erbäIt= 
niffe  jebod;  felbftüerftänblid;  abt;ängig  fet^n  muffen  üon  ber  urfprünglid)en 
3ufammenfe^ung  ber  oermobernben  ^ftanje,  fo  bafe  g.  S.  burc^  3Ser= 
moberung  beS  Üiefern^oljeS  fid;  eine  ®teinfot;le  bilben  fann,  welche 

94,5  ^roc.  tot)(enftDff,  4,85  ^roc.  äöafferftoff,  0,65  $rcc.  ©auerftoff 
enthält  unb  in  i^rer  ^ufammenfe^ung  ber  ©teinfo^Ie  oom  §lö|  ®i;r  in 
(Sentrumgrube  (Steoier  @tfc^n»eiler)  fe^r  nal^e  fte^t,  n^äbrenb  bei  ber  ^Ser- 
moberung  beS  2öeifebud^en^otjeS,  ben  3luStritt  gleid)er  2Jiengen  ©umpf- 
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ga§    unb   Äo^Ienfäure   DorauSgefe^t,    fid^   eine  Steinfo^te  erjeugt,    be= 
fie^enb  au§ 

82,5  ^roc.  Äo^lenftpff,  4/2  ^roc.  3öafferftoff,  13,3  ^roc.  ©auerftoff, 
it»elc&e  in  il^rer   3w^«^i""^^"^^^""9  '^^^  ©teinfo^le   be^  II.  glö^eS   üom 
58ürgerfd)acf)t  bei  3*i^i<i^w  fift  cöQig  glei(^  fommt. 

S)ieie  33ermoberung§probucte  erzeugen  fidb  aber  unter  allmäf)lic^em 
2lu£itritt  obiger  ©afe,  langfam  unb  in  ber  2öeife,  bafe  fici^  immer  gu= 
näc^ft  ^^raunf Dielen  ober  Zox\,  i^rer  2lbftammung  unb  ©tructur  naä) 
oerfdiiebener  ^ffanjenrefte,  bilben,  bereu  toeitergreifenber  3frfe^ung§prDce§ 
bie  ^ntftebung  fofjlenftoffreidfierer  unb  fauerftcffärmerer  ^offilien,  me 
ÜJioIaffenfo^le,  ÜBälberfol^le  e§  finb,  bebingt  unb  mit  bem  Uebergang  in 
eigentlid^e  (SteinfcF)Ie  enbigt.  —  2Birfen  nun  auf  berartige  5ßermoberung§: 
refte  plutonifc^e  ©infTüffe  gleid^jeitig  ein,  fo  entftel^en  au§  erfteren  SSer= 
fofjlungeprobucte,  tüeld)e  in  jttjeifad^er  ^orm  auftreten  unb  einerfeitS 
antfjracitifcbe  J?o^Ien  bilben,  anbererfeite  gur  ©rjeugung  bitumincfer 
©d^iefer  5jeranlaffung  geben  fönnen.  ^m  S3erlaufe  ber  diemifd^en 
Unterfud)ung  ber  ©tein!of)len  ^eutfc^Ianb^  maren  ^mei  Sorten  Steine 
fohlen  aus  33erg^aupten  in  Saben  unter  ber  ^egeid^nung :  ^ot)ren  befter 
unb  geringer  Oualitrt  eingeliefert  lüorben,  öon  benen  bie  erftere  eine 
graufd^marje,  f(^ieferige,  leicht  jerbred^Iid^e  3}iaffe  bilbet,  metd^e  auS 
80,92  ^rcc.  lo^lenftoff,  3,65  ^roc.  3Bafferftoff,  7,37  $roc.  Sauerftoff, 

8,06  ^roc.  2tfc^e 
beftanb  unb  auf 

1000  ^funb  tof)tenftoff  33,78  ^funb  biSponiblen  2öafferftoff 
11,39      „      gebunbenen 
enthielt,  tt)äf)renb  bie  jmeite  geringere  Qualität 
10,02  ^^roc.  Äo^Ienftoff,  1,16  ^roc.  2Bafferftoff,  4,08  ^roc.  ©auerftoff, 

84,75  ^roc.  Slfd^e 
enthielt  unb  auf 

1000  ^funb  Äo^Ienftoff  68,03  $funb  bisponiblen  SBafferftoff 
43,86  „  gebunbenen 
befafe,  üon  grap^itä^nlic^em  gettglanje,  fel^r  n?eid^  unb  leidet  jerreiblid^ 
erfd^ien  unb  aU  ein  bituminöfer  3;'alfftein  gu  betrachten  ift,  lr>el(^er  in 
ben  oberen  Sd)id;ten  ber  ©erg^auptener  Kohlenlager  in  größeren  üuanti= 
täten  auftritt  unb  eine  33eränberung  ber  urfprünglid^en,  jebenfallS  ber 
2Jiulenfo^le  oon  ©tocl^eim  fel^r  ä^nlid^en,  bacfenben  Äol)le  burd^  pluto^ 
nifd^e  ßinflüffe  ooraugfe|t,  in  ^olge  bereu  bie  J8acffol)le  ^ur  ant^raciti- 
fdlien  ©interfoble  umgetüanbelt  unb  burd^  i^erbid^tung  entireic^enber 
Sr^eerbämpfe  in  ben  iiberlagernben  3:al!fteinfc^td)ten  ein  bituminöfer 
©d^iefer  gebilbet  n^urbe.     ^emnad^  finb  bie  Slnt^racite  unb  bituminöfen 
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©c^iefer  (33og^eabfo^le) ,  fotote  jebenfall^  ein  großer  Z^eii  öer  ©inter= 
fohlen  beiS  ^nte-  unb  2öormreüier§,  bie  2lnti)racite  Don  ©übiuales  unb 
^ennfplüanien  al§  fecunbäre  UmioanbelungSprobucte  in  ber  ^offilienbilbung 
§u  betrad;ten  unb  üon  ben  eigentlid;en  35ermoberung§fD|TiIien  ^u  untere 
fd^eiben;  gleid^^eitig  aber  gibt  m§>  t>aä  im  3?or^erge^enben  entiporfene 
fur§e  Silb  über  hen  Uebergang  ber  ^flanjen  in  ben  foffilen  3uft(inb 
genügenb  3eugni§  für  tk  3)Zannic^faltigfeit  ber  ^J3raun=  unb  (^teinfo^kn 
in  i^rer  ^ufammenfegung  unb  bie  burc^  Ie|tere  bebingten  p^pfifalifd)en 
^er|d;ieben^eiten  berlelben.  ©ine  Steige  §a^lrei(^er  Erörterungen  über 
bag  ^er^alten  ber  goffilien  unter  bem  @influ§  p^erer  3:;emperaturen, 
naä)  ir>eld;em  fid;  namentlich  beren  ©int^eilung  in  33ad=  unb  ©interfo^len 
beftimmt,  lieB  in  ber  53ered)nung  be§  bi^poniblen  unb  gebunbenen 
2öafferftoff§  auf  1000  @eroid)t§t^eile  oor^anbenen  Äol;lenftoff§  ein 
3)iittel  erfennen,  t)en  p£)i;fifalifc^en  ß^arafter  unb  gumal  t)a§>  angebeutete 
3^et^alten  ber  Äo^len,  ^öi;erer  Steniperatur  gegenüber,  aU  üon  ber  d;emi- 
\6)en  3ufammenfel^ung  abl)ängig  p  betraditeu  unb  gu  beurt^eilen. 

®ie  ©igenfc^aften  ber  Äo^len  51t  baden  unb  biegte,  geftoffene  Äop§ 
§u  liefern,  finb  baburd^  bebingt,  ta^  auf  1000  ^funb  i?oi;(enftoff  nid)t 
ineniger  üi§>  40  ^funb  bi^ponibler  äBafferftoff  enthalten  [inb ;  lüir  bürfen 
bemnad^  alle  Äo^Ien,  treidle  eine  biefem  ^ßerl^ältni^  entfpred)enbe  Qu- 
fammenfe|ung  befigen,  aU  ^ad=  ober  Roi)UM)Un  im  engeren  ©inne 
betrad^ten,  inäijrenb  alle  Äo^Ien  Don  geringerem  ©ehalte  an  Disponiblem 
Sßafferftoff  beii  ©interfot)Ien ,  ben  @anb^  unb  ©a!ofoJ)len  anget^ören. 
®a  mit  bem  gebunbenen,  b.  ^.  nid^t  bisponibten  Söafferftoff  aud)  ber 
(Sauerftoffge^alt  ein  größerer  ift,  fo  fte^t  §u  ermarten,  ba§  fobalb  foId;e 
bei  100°  (5.  getrodnete,  fauerftoffreid^e  Äof)len  f4)nett  einer  ^^i^f^lii^fl^- 
temperatur,  lüeld^e  Der  beö  Söafferg  na^e  liegt,  ausgefegt  loerben,  fid^  bie 
d)emifd)  gebunbenen  ©afe,  äöafferftoff  unb  ©auerftoff  in  'Jorm  Don  gaS> 
förmigen  f ol)lemDafierftoff  =  unb  Äol)lenfauerftoffüerbinbungen  entmirfeln 
werben,  ^ie  iQuautität  ber  üU!§  ten  ©tein^  unb  ^raunfo^len  ju  er- 
jielenben  @afe  loirb  bal)er,  einen  gleichen  2lfd)engel;alt  unb  gleid)  \)ol)e 
3erfe^uug!§temperatureu  Dorau»gefe^t,  bem  nid)t  biSponiblen,  alfo  ge^ 
bunbenen  äöaff erftoff  proportional  trac^feu.  2ll§  ©  a  §  f  0 1;  l  e  im  iüeiteften 
©inne  fann  baljer  jebe  i!ol;le,  roelc^e  minbeftenS  20  ^fuub  gebunbenen 
aßafferftoff  auf  looo  ^funb  ^o^lenftoff  entl;cilt,  angelegen  njerben;  ber 
3öertl;  einer  fold;en  ©aigfo^le  ift  aber  gleid)äeitig  abhängig  üon  il;rem 
©el;alte  an  bieponiblem  2Bafferftoff,  burd;  beffen  Stntuefen^eit  bie  Seud)t= 
fraft  beö  ©afeS  in  ^olge  gelöster  itol;leniDafferftoffbämpfe  erl;ö^t  werben 
mufe.  tol;len,  meldte  einen  ©e^alt  üon  iüenigftenS  20  ^funb  gebunbe= 
nem  unb  40  ^funb  bisponiblem  2Öafferftoff  befi^en,  finb  ba^er  aU  liie 
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beften  Äc^Ienf orten  mit  bem  ü^amen  Q3acf=  unD  ©a^fo^leu  belegt 
tüorben.  ©alfol^Ien  o^ne  l^eröorragenb  bacfenbe  ©icjenfd^aften,  b.  i).  mit 
trteniger  al^  40  ^funb  bisponiblem  SSafferftoff,  liefern  bei  i^rer  5^er= 
foPung  aud^  fd^iner  bacfenbe,  leidet  zertrümmerte,  fanbige  Äo^f§  unb 
führen  ba^er  ben  9kmen  ©anbfol^len,  unter  benen  bie  söraunfo^len 
aU  ^auptrepräfentanten  auftreten. 

3:ritt  enblid^  ber  ©e^alt  an  bi^poniblem  Söafferftoff  unter  40  unb 
ber  an  gebunbenem  unter  20  $funb  jurücf,  bann  üeränbern  bie  in  biefer 
SSeife  jufammengefelten  Äo^Ien  bei  ber  iverfopung  i^r  3]olumen  nur 
irenig ,  fie  finf en  im  Äo^^ofen  fd^mad^  §ufammen ,  unb  geben  bei  Jüenig 
©aSauSbeute  aud;  lodere,  gefinterte  .^oJ^fs ;  fie  ^ei§en  Sinter! o^ten. 

S)ie  2lnt^racite  [teilen  in  golge  i^reä  geringften  ©a^gel^alteS  über^ 
l^aupt  aufeer  aller  Se3iet)ung  ju  bem  3Serfo^fungg=  ober  ^ergafungs= 
proceffe  unb  finb  ben  ^c^t§>  felbft  gleid^  ju  red;nen.  3.^on  hen  bi€  je^t 
befannten  bilben  hie  Slnt^racite  von  ©übinaleg  ben  IXebergang  §u  ben, 
erfteren  am  näd^ften  ftet)enben  Sinterfo^len. 

5Diefe  Setrad^tung^meife  läfet  uns  in  bem  äöafferftoffge^alt  ber 
g-offilien  unb  beffen  |isert;ältniB  bem  £ol;lenftcffge^alt  gegenüber  einen 
93taafeftab  §ur  ^eurtt;eilung  i[;rer  p^pfifalifc^en  ©igenfdiaften  nac^  i^rer 
d^emif^en  3u1^tt^"ienferiung  erfennen  unb  geftattet  nun  Die  6intt;eilung 
ber  Äo^len  in  folgenbe  fier  ^)auptforteu : 
Stuf  1000  ?|:>iunb  Äo^lenftoff: 

1.    über    40  ^^funb    bieponiblev,    unter    20  *^funb    gebunbener 
23afferftoff:  Sadfo^Ien. 
^  II.    über    40   'i>funb    bisponibler,    über    20    ^^funb    gebunbener 
2Öaff erftoff :  '^ad-  unb  @a§ folgten. 

UI.    unter    40  ^ifunb    bi^ponibler,    über    20    -^funb    gebunbener 
2ßaff erftoff :  @ag=  unb  ©anbfo^len. 

IV.    unter    40  j^funb   bi^ponibler,    unter    20  ^funb  gebunbener 
Söafferftoff :  ointerf o t)len;  Slntl^racite. 

Um  für  biefe  ätugbrud^iueiie  ein  flare§  sßilb  ju  erlangen ,  irurbe 
in  bem  II.  ^anbe  be§  enrä^nten  Söerfes  über  bie  (Steinkohlen  S^eutfd;- 
lanb§  oerfud^t,  eine  grapl)ifi|)e  Äarte  ber  dbemifd^en  3ufammenfe§ung  ber 
sbrennmaterialien  ju  entmerfen,  auf  loeldjer  burd^  oerticale  ßinien  ber 
bilponible,  burd;  horizontale  iiinien  Der  gebunbene  äßafferftoff  au^gebrüdt 
unb  mittelft  eines  auf  tiie  ^avte  errid)teten  Sld^fenfreujeio  auf  ber  Qa^i  40 
bes  bieponiblen  unb  20  bes  gebunbenen  S}af)erftoff§  bie  Sint^eilung  ber 
^Brennmaterialien  in  bie  tier  Jpauptgruppen  üerbeutlid;t  irerben  foHte. 

^ie  ^ebeutung  einer  folc^en  grapl;ifd;en  Äarte  für  bie  ^^rapis  er- 
gibt fid),  inbem  tuir  e§>  oermd^en,  bie  bis  jeßt  unterfud;ten  ©teinfo^len 
3Öeftpbalene  mit  ^^ülfe  berfelben  ju  beurtl;€ilen. 

2luf  Seite  282  jene§  SöerfeS  finb  tie  Steinfo^len  ^ßeftp^alenö 
i^rer  3iif*inimenfe|ung  nad;  oerjeid^net  unb  e§  bered^net  fid;  au^  leftterer 
in  benielben  ber  bilponible  unb  gebunbene  35}afferftoff  §u  folgenben 
aSertpen : 
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^led,  über  bie  fofjtlen  Brennmaterialien 
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fragen  loir  biefe  3Bert^e  aU  Orbinaten  eineg  rec^ttrinfligen  60= 
orbinaten[^flemi  in  ber  SBeife  auf,  bafe  bie  üerticalen  Sinten  ben  'oi^ipo- 
niblen,  bie  l^orijontalen  Sinien  ben  gebunbenen  Söafferftoff  einer  ^o^Ien« 
qualität  bejeic^nen,  fo  fd^neiben  fid^  biefe  rei^tlüinüig  auf  einanber 
errichteten  Sinien  in  einem  fünfte,  beffen  Sage  ju  bem  2Icbfenfreuje 
ben  p^9fi!alifc^en  (S^arafter  beg  ^offileg  repräfentirt.  2ßir  finben  in  ber 
beigegebenen  S^afel,  %\q.  26  auf  Xah.  VIII,  ba^  bie  in  biefer  Sßeife 
aufgetragenen  fünfte  faft  fämmtltc^  benjenigen  Quabraten  beg  Sld^fen* 
freuje§  angehören,  tneld^e  bie  unter  bem  Dkmen  Sacffo^len  bejeic^= 
neten  Äo^Ienforten  einf erließen,  tik  i^rer  Sage  nac^  mit  ber  2lbnal^me 
beg  bi^poniblen  3Bafferftoff§  an  badenben  ©igenfd^aften  verlieren  unb 
folgenbe  Stei^enfolge  einnehmen: 

Sflx.  20.  3ec^e  «Pluto, 

„  2.  „  SSictorio  a)ktt^ia§,    glöfe  SInna, 

I,  '^-  tr  S^ebric^  SBiltjelm       „     ©ieben^anbbant, 

„  16.  „  5Ber.  SBeftp^alta,         „     B. 

„  6.  „  SngeBberg,                 „     tgtenmanngbant, 

„  3.  „  Äunftroerf,                  „     Sonnenjc^ein, 

„  1.  „  ©ülser  ^fJeuacf,            „    SRötgerSbanf, 

„  10.  „  Üoutje  Siejbau,           „     8. 

„  12.  „  SSer.  ©orftfelb,            „     griebric^, 

^  15.  „  2}iavgQret^e,                „    §au^)tflö^, 

„  21.  „  ©c^afberg,                  „    Stlefonber, 

„  18.  „  äDllDerein, 

„  24.  „  Sauna  bei  SDJtnben, 

„  13.  „  95cr.  .^amburg,           „    iJir.  1. 

„  19.  „  3o^anne§  ©rbfloüe, 

„  11.  „  ©orftfelb,  glö^  yix.  7. 

„  9.  „  ^^ranjiSca  üliefbau,  |)angenbe§  ^lötj. 

„  8.  „  ^räfibent,  glöfe  «Präfibent, 

„  23.  „  ®Iücf§burg,  glofe  §ranä, 

„  14.  glD^  SaSpar  ^^riebrid^  bei  tivd^^örbe, 

„  5.  Qtäjt  ^Bereinigt  ^ortingpegen,  gtoö  ^agenfc^eibt, 

„  22.  „  ©lüdsburg,  %löi}  ^lottweH, 

„  17.  „  Ävonc. 

„  4.  „  ^unbSrücfen,  glofe  ^ifeberg. 

S)a  nun  bie  badenben  ©igenfc^aften  in  bem  @rabe  abnehmen,  als 
ber  bisponible  Sßafferftoff  nac^  ber  ßinie  40  §urücftritt,  fid^  alfo  bie 
Äo^len  in  i^rer  Sage  ber  ©renje  ber  ^ad-  unb  ©interfo^len  nähern, 
fo  beginnt  l^ier  bie  9tei^e  ber  mageren  Äo^Ien  mit  ber  Äol^Ie  ^v.  11 
3ed^e  ^orftfelb,  ^Iö|  7  unb  bie  Äo^Ie  3Rr.  4 ,  toon  3e(^e  ^unb§rüden, 
glö^  |)i|berg  erf(^eint  alg  bie  magerfte,  in  il^rer  Sage  ben  ©inter!o^len 
angel^örenbe.     S)ie  in  biefer  9lei^enfolge  üerjeid^neten  mageren  Äol^len 


470    5'fö,  über  bie  fofftlen  ^Brennmaterialien  it.  bcren  §auptunterfd)eibung§merfniale. 

gehören  aber  gtei(^§eitig  ben  tieferen  glö^en  an,  Don  benen  biejenigen  toon 
3cd^e  ©lürfsburg,  Ärone  unb  |)unb§rü(Jen  bereite  gu  hen  ginterfo^len 
gehören,  211^  ^ad-  unb  ©a^fol^len,  b.  ^.  fauerfloffreic^e  Sacffo^Ien,  finb 
biö  jegt  nur  bie  üon  3ß<^ß  ßouife  STiefbau,  %lö1§  8  befunben  toorben, 
benen  bie  üon  Qe<i)e  SSereinigt  ©orftfelb,  §tö|  j^^riebrid^  am  nä(^ften 
fielen.  @al=  unb  ©anbfo^len  in  bem  ©inne  ber  biefe  SSejeic^nung  ein= 
fc^liefeenben  d;emi[c^en  ^uf'iwimenf e|ung ,  tüie  fold^e  ba§  ©aarbecfen  in 
DoriDaltenbem  ©rabe  enthält,  befi|t,  n»ie  e^  fc^eint,  2Beftpf)aten  nic^t, 
fotüie  auä)  bie  Slnjaf)!  ber  ©interfol^Ien,  für  toeld^e  tsa^i  ^nbe=  unb 
äöormreüier  al§>  ^auptoertreter  ju  betxaä)ten  ift,  eine  nur  geringe  unb 
nur  in  ben  tiefften  ^^lö^lagern  üorfommenbe  ju  bejeic^nen  ift.  ®a§ 
iöorfommen  oon  gut  bacfenben  J^o^len  in  bem  2Beftpl;älif(^en  i^ol^lens 
bij^ricte  läfet  [enteren  aber  auc^  alg  benjenigen  erf4)einen,  in  toelc^em  ber 
Äo^fSofenbetrieb  fi^  ioefentlid^  günftig  geftalten  mu§.  Obgleich  fi(^  bie 
Sacüo^len  im  SlEgemeinen  burc^  größere  geftig!eit  alä  bie  @ag=  unb 
©inter!ot)len  au§5eid)nen,  unb  bemnac^  ba§  bei  il^rer  ^orberung  ge^ 
loonnene  Äol;Ien!lein,  lüie  e§  Ijauptfäi^Iic^  bie  Slnlage  üon  2lufbereitung§= 
unb  SSer!o(;!ung0anftaIten  beanfpruc^t,  ber  Qualität  nac^  gering  §u 
nennen  ift,  fo  bietet  bod)  gerabe  'i^ie  ßeid^tigfeit,  mit  welcher  an  biefer 
Äo^lenforte  ber  3Ser!opung§proce§  üerläuft  unb  bie  burd^  biefen  llm= 
ftanb  bebingte  3}ereinfa(^ung  ber  £oi;t'i§ofeneinrid;tungen  eine  9teif)e  oon 
5Sortt) eilen ,  bie  bei  ben  meiften  übrigen  ^ol;len  S)eutfc^lanb!o  in  bereu 
3JerlDenbung  jum  Q^erfo^fung^proceB  nic^t  auftreten  !önnen.  S)er  ^erf. 
S)iefe»  bebält,  fic^  üor,  in  einer  fpäteren  Slbi^anblung  über  bie  53ebingungen, 
lriel(^e  fic^  an  bie  (Srrid^tung  beftimmter  Äo^l^ofcneinric^tungen  bei  ^eurs 
t^eilung  ber  Äo^lenqualitaten  ifnüpfen,  auäfü^rlic^er  gu  berid^ten,  unb 
glaubt  i)kx  im  Slügemeinen  nur  folgenbe  ©äge  al§>  auiS  bem  ^or^er= 
ge^enben  fid^  ergebenbe  ßonfeguenjen  auffteüen  äu  bürfen. 

S)ur4)  ^^n  ^ol)en  ©el;alt  an  bi^poniblem  3Bafferftoff  unb  bie  mit 
bemfelben  junel;menbe  (gigenfd)aft,  unter  ©iniüirl'ung  ^o^er  ^Temperaturen 
im  i>er!Dpung5proce§  aufgetrieben  ju  werben  unb  baburd^  einen  poröfen 
5i>erfol)fung§rüc!ftanb  gu  liefern,  ift  e§  erf orberlic^ ,  ta^  Sadto^len  in 
biden,  burd)  i^r  eigene^  ©etoid^t  brüdenben  Sagen  jur  3^er!ol^lung  ge=: 
langen,  d^  ergibt  fic^  i)kxau§>  bie  3iotl;lDenbig!eit  ber  Einlage  üon 
Äoljf^öfen  üon  mel;r  ^o^er  al5  flacher  §orm  unb  üer^ältni^mäfeig  geringer 
©ol)lenfläd)e  bei  entfprecl)enber  ©etüolbbo^e. 

®ie  tüäl;renb  be^  ^erfo^!ung§proceffe)§  auftretenben  ©afe  unt 
kämpfe  werben  bei  ^adfol^len  reicher  an  iloblentüafferftoffüerbinbungen 
fepn  unb  ba^er  bei  iljrer  Verbrennung  ^öl;ere  2öärmeeffecte  bebingen, 
al§   bie   bei  Der   Verfobfung   üon  &a§-   unb  <3anb!ol)len  auftretenben 
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fauerftoffreic^eren  28ßrfol^!ung5gafe.  ^ievau§>  folgt,  ta^  unter  6r§ielung 
t)irf)ter  Äo^fämaffen  gleid)e  Jßolumina  au§  mit  ^acffol^len  gefüllten 
ÄoI)f^öfen  enttDei4)ent>er  kämpfe  einer  üielfeitigeren  2lugnu|ung  fällig 
finb,  aU  au§  @ag=  unb  (Sanbfo^len  entipei(^enber  5Dämpfe  unö  ©afe. 

3ßie  f(i)on  eriüä^nt,  ift  e^  unter  ben  beutfc^en  ^ol^lenbeden  Dor§üg= 
liä)  haäi  tt)eftp{;älifc^e ,  meld^e^  fic^  burc^  einen  großen  9ieic^t^um  an 
Äol^Ien  mit  üortraltenb  baiienben  ©igenfd^aften  auägeic^net;  i§m  am 
näd^ften  fc^eint  haä  bö^mif^ie  unb  fc^Iefifi^e  Äof)Ienreüier  gu  fielen,  in 
tüelc^en  beiben  ©iftricten  hi^  je^t  bie  ^ilfener  ilol^Ienlager  in  33ö^men 
unb  bie  Äo^Ien  ber  ©egengotte^grube,  bie  @raf  ^od^berggrube  unb  gu(^§= 
grübe  in  -Jiieberfc^Iefien  aU  bie  badenbften  §u  betrad^ten  finb.  öieran 
reiben  fid^  bie  .^oljlen  oon  äRä^rifd)  9iaffi§  unb  bie  @d)aumburger 
Söälberfo^Ie,  n)eld)e  le^tere,  i^ren  etroaS»  Rotten  Slfc^engel^alt  abgere^inet, 
§u  ben  beften  SacEfo^len  ju  red^nen  finb,  inbem  in  il^nen  ber  ©efjalt 
an  bigponiblem  unb  gebunbenem  Sßafferftoff  fo  l^od^  erf4)eint,  baß  iie  fic^ 
bereite  in  il^rer  XSage  auf  ber  grapl^ifd^en  Äarte  an  ber  ©renge  ber  ^acf; 
fohlen  unb  ^aä-  unb  ©a^fo^len  befinben.  (@teinfD|)len  ®eutfc^lanb0, 
Söb.  n.) 

^ie  2(ufgabe  nun  folgenber  Unter fuc^ungen  auf  bem  ^ier  ange= 
bahnten  ©ebiete  toirb  barin  beftel^en,  ben  p^pfüalifd^en  (S^arafter  ber 
übrigen  beutfc^en  Kohlenlager  nac^  bem  ^ier  befproc^enen  3)laaBftabe, 
roie  eg  über  ba§  2ßeftpt;älifc^e  33ecfen  bereite  gefd^e^en,  fpecietter  in  tia§> 
Stuge  §u  faffen,  um  ^ierburc^  bem  größeren  publicum  ©elegenlieit  ju 
geben,  üä)  ebenfo,  mie  e§>  über  Ue  ^nbuftrie=  ober  ^obenergeugniffe  ein? 
jelner  2)iftricte  ^eutfd^tanbg  fd^on  längft  möglid)  getrorben,  auä)  über 
bie  Qualität  ber  n)ic^tigften  Brennmaterialien,  ber  eteinfo^len,  ein 
flareS  Q3ilb  p  oerfc^affen. 


cxxvu. 

litHt  Vit  €nlu)ö|[erun0  ks  Cöpjes;  oon  3eiMer. 

-Unä  bem  Saboratorium  für  ted^nifdie  ©b^mie   in  ißraunfc^roetg. 

Bei  ben  ^raftifern,  ©^p^formatoren ,  ©tuccaturarbeitern  u.  f.  tu. 
gilt  e§  at§  au§gema(^t,  tia^  ber  einmal  gum  ©ießen  gebrauchte  ©^p§ 
„feine Kraft  üerloren  ^ahe/  §ur  tt>eiteren  Berwenbung  nid^t  me^r 
taugli(^  fep.  ^n  ber  ^orgeHanmanufactur  §u  5Rpmp^enburg,  too  gu  bem 
Betrag  ber  im  laufenben  ©efi^äft  fic^  fammetnben  abgenu^ten  @pp§= 
formen ,  ber  ®rel;fpäne   unb  fonftigem   StbfaUg^pg  nod^  ^unberte  oon 
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©entnern  §um  3:;^eil  fe^r  »ert^üoEer  formen  au§  bem  ^nüentar  §inju; 
!amen,  meldte  au§  ^Jiangel  au  (gad^fenntnife  unb  Sluffic^t  über  bie 
^albe  geftürjt  n^orben  iparen,  —  mar  bie  grage  fe^r  na^e  gelegt,  jene 
^orrät^e  üon  altem  ©pps  tüieber  in  ber  ©ppioformerei  oerinenben  §u 
fönnen.  @^  mar  biefe  um  fo  me^r  ber  %aU,  aU  felbft  tk  Saubmirtl^e 
ber  Umgebung  bem  gebrau(ä)ten  @i;pg  feine  Jiraft  mel;r  jutrauten  unb 
!aum  me^r  aU  t>en  gu^rIo|)n  bafür  begasten  Sollten.  <Bo  feft  bie 
Ueberjeugung  bei  bem  ^crfonal  ber  ^oräeHanmanufactur  t)on  ber  tln= 
braud)barfeit  be§  @pp[e^  au^  alten  formen  ftanb,  fo  menig  lieB  fi(^ 
biefe  Slbneigung  auf  ©rfat;rung  jurüdffü^ren.  3)ian  befc^lofe  ba^er,  bie 
■@a(^e  einer  näheren  ^^rüfung  gu  unterwerfen. 

3Rad)bem  burc^  einen  üorläufigen  S^erfu^  im  kleinen'  überhaupt 
feftgeftellt  mar,  baB  ber  ®i;pg  üon  alten  g-ormen  bei  ^öl^erer  Stiemperatur 
SBaffer  abgibt  unb  nad^^er  unter  ©r^ärten  toieber  aufnimmt,  liel^  man 
mehrere  ©entner  alte  ©pp^formen  gerabe  fo  üorbereiten,  mie  ben  frif(^en 
@ppg,  b.  f).  pod^en,  mal;len  unb  feinfieben  §u  aJie^l.  ^on  biefem  3)ie^l 
mürbe  eine  ^^efc^icfung  üon  gleid;em  ©emic^t  mie  ber  frifc^e  ©pp§  in  ben= 
felben  Brennofen  mie  biefer  eingefe|t  unb  bemfelben  geübten  2lrbeiter  gu 
gleidjer  33e^anblung  übergeben.  3)er  Arbeiter  melbete  na6)  einiger  3eit, 
tia^  ber  ©t)p^  au^  alten  formen  fid^  nid)t  brenne.  ®ie  ©rfdieinung  be^ 
„2luffo(^eng"  (b.  i).  einer  fo  flarfen  ©ntmicfelung  t»on  aöaffer,  ba^  ba§ 
©ppäme^l  auf  ber  Ofenfo^le  gu  fd^meben  fc^eint  unb  bie  Semegung  einer 
foc^enben  glüffigteit  unter  ^raterbilbung  annimmt),  meiere  bie  Slrbeiter 
mit  ber  ©ntmäfferung  be^  ©i;pfe0  ibentificiren ,  mar  nämlic^  au^e? 
blieben,  ©ie  liefe  fic^  in  ber  2;i;at  ni^it  herbeiführen,  meber  bur<^  3^^* 
nod^  üerftärfteg  i^-euer.  S^iid^itSbeftomeniger  jeigte  ber  ^efd)lag  toon  füllen 
Glasplatten  ic,  bie  man  über  bie  Oberfläche  bes  ©ppfeS  ^ielt,  fort= 
mä^renb  reid;lid^e  ©ntmidelung  Don  SBafferbainpf.  ^mmerl;in  beburfte 
e§  bcträd;tlid;  me^r  §euer  unb  3^^t,  um  t)a§i  2öaffer  fomeit  aUiS  bem 
einmal  gebrauchten  ©ppä  auszutreiben,  bafe  bie  ^robeplatten  nid^t  mel^r  U- 
fc^lugen.  ®er  ©ppS  erhärtete  bann  mit  Söaffer  unb  liefe  fi(^  giefeen  mie 
frifd^er  ©ppS;  ber  einzige  Unterfc^ieb,  ber  fid^  ergab,  mar  bie  geringere 9leins 
^eit  beS  ©ppfeS  aus  alten  formen,  meil  fid)  ben  ©ppsbrodfen  unb  gormftüden 
auf  ber  in  2öinb  unb  äßetter  lagernben  ^albe  im  Saufe  ber  3eit  üiel 
©taub  unb  ©d^mu^  beigemifd^t  ^atte. 

^aä)  biefer  fpäter  mieber^olt  gemachten  prattifi^en  ©rfa^rung  fd^ien 
cö  nid^t  unma^rfd^einlic^ ,  bafe  ber  burd^  ©iefeen  erhärtete  @ppS  nid^t 
ibentifd^  mit  bem  frifc^  aus  ben  S3rüd)en  gemonnenen  fep,  unb  ber  3Jiü^e 
einer  eingel^enben  Unterfuc^ung  mertl;,  ber  fid)  |)r.  3eibler  in  bem  Sa; 
boratorium  ber  ^iefigen  ted^nifdljen  Sel^ranftalt  unterjogen  bat. 


3etbler,  über  bic  ©ntJräfferung  be§  ®i9^3fe§.  473 

SSor  aüen  S)ingen  festen  e§  geboten,  ben  SCemperaturgrab  feftju= 
[teilen,  unter  bem  natiirlid^er  ©pp^  fein  SBaffer  abgibt,  toeld^er  Temperatur; 
grab  befanntlid^  fel;r  cer [(Rieben,  ober  üielmel^r  in  fel^r  unbeftimmten 
©renken  angegeben  n?irb.  2öir  laffen  gunäd^ft  bie  Beobachtungen  felbft 
folgen,  um  [ie  fpäter  nä^er  ju  beleud^ten  unb  mit  ben  üorl^anbenen  ju 
üerglei(|en.  ©ie  tourben  mit  fel^r  reinem,  farbfofen,  oöEig  burd^fid^tigen 
au^gefuc^ten  3)tariengla;5  angefteUt,  föorin  \iö)  burd^  qualitatioe  Slnalpfe 
neben  Äalf  unb  ©d^toefelfäure  ©puren  üon  S^lor,  ©ifen  unb  SKagnefia 
nad^roeifen  liejsen.     5Die  quantitatioe  Slnalpfe  ergab: 

<S(^ir>ef  elfäur  e.  äBoffer. 

1.  45,96  20,83 

2.  45,95  21,01 
berechnet  au§  S03  CaO,  2  HO  46,51                                  20,93 

3u  einem  feinen  ^ulüer  §errieben  oerlor  biefer  natürliche  @9p§ 
fünf  SCage  über  ©c^toefelfäure,  unter  ber  Suftpumpe  nid^t  nad^toei^bar 
an  ©elüid^t.  Qm  2lufna{)me  be§  ©ppfe§  bei  brei  ßntttiäfferungSDerfuc^en 
biente  eine  jtoeimal  gebogene  ©laSrö^re  öon  ber  ?5orm  ber  Siebig'fd^en 
^tocfenapparate ,  bie  in  ein  Oelbab  eintaud;te  unb  mit  einem  Slfpi^ 
rator  §um  Surd^teiten  eineg  Suftftrome»  in  ^erbinbung  ftanb.  ®ie 
oon  ber  üorberen  ©eite  suftrömenbe  Suft  ftrid^,  cor  i^rem  ©intreten  in 
ben  Slpparat,  juerft  burd^  concentrirte  ©d^mefelfäure ;  l^inter  bem  2lpparat 
unb  §n)ar  giüifd^en  i^m  unb  bem  (2;röpfel)=  Slfpirator  trar  ein  ß^lor- 
calciumro^r  gum  Sluffaugen  bes  aufgetriebenen  SBaffer^  eingefd^altet. 
Sei  einer  S^emperatur  oon  110°  — 120°  6.  be§  Oelbabeä  unb  möglid^ft 
langfamem  @ang  bes  burd^ftrei^enben  Suftftrom^  ergab  fid^: 
(Scrcic^t  beg  ®eiDic^t§Derlufl  @eroic^t«äuna^me  be§ 

SKariengla^^juIoerS.  be§  ^uloevs.  S^torcalciumro^rS. 

(I)    2,331  &xm.      0,467  (=20,03  f  roc.)        0,4767  (=  20,40  ^:)ßroc.) 

33ig  ba'^in  »ar  bie  ©ntföicfelung  oon  SBaffer  immer  al§  öef(^Iag  am 
l^interen  ©d^enfel  bei  gläfernen  5£rocfenapparateg  fi(^tbar.  2tl»  man  bie 
SCemperatur  auf  170°  6.  [teigerte,  t)örte  gtoar  \)a§^  Sluftreten  üon  fic^t= 
barem  Befctilag  auf,  aber  bie  ©emid^tejunal^me  bei  S^Iorcalciumro^rg 
ftieg  auf  0,488  @rm.  =  20,93  «^roc. 

S)a§felbe  3)iariengIaf^pulDer  (3,278  ®rm.)  im  offenen,  in'§  Celbab 
eingetauci)ten  ^latintiegel  er^i|t,  oerfor  bei  einer  S:emperatur  be§  Del- 
babe§  öon: 

(II.)     1500  ©.  0,512  @rm.,  entfpved^enb  15,60 

1600  £.  noc^  weitere  0,103      „  „  3,16 

1700  e.    „         „        0,052      „  „  1,89 

im  ©aiijen  0,667      „  „  20,65  ^roc.  Saffer. 
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:3m  SSerlaufe  biefer  33erfuc^e  brängte  fid^  bie  33eobac^tung  auf,  ba§ 
berartige  Seftiiimmngen  ber  3:;eniperatur ,  trobci  bal  SBaffer  austritt, 
illuforifd^  [inb,  unb  jtpar  au§  gtrei  Ur[Q(|en.  3wuäd)ft  lüeil  bie  ^em-- 
peratur  be§  Oelbabe^  feinegmeg^  biefetbe  ift,  mie  bie  bei  ®t;pfe§  im 
inneren  bei  2lpparateg ;  bann  toeil  el  einen  entfd^eibenben  ©influfe  auä* 
übt  ob  man  ben  ®i;p§  in  einem  Suftftrom  ober  in  ftel^enber  Suft  er^i^t. 
'S:ienn  nad)  obigen  5i>erfuc^en  üerlor  2)?arienglag  im  ßuftftrom  bei  110" 
bis  120"  S.  über  20  ^roc,  o^ne  S)urd)leiten  öon  £uft  hei  150°  ®. 
erft  15,6  ^roc.  2öaffer.  Ueber^aupt  n^irb  ber  33eoba(|ter  bur(^  ben 
Umftanb  fef)r  leicht  irre  geführt,  bafe  hie  Slbfd^eibung  beg  2Bafferl  im 
beginn  fel;r  langfam  unb  unmerflic^,  bei  getoiffen  ^emperaturgraben  aber 
rafdf)  unb  mäd;tig  t)or  fid^  get)t  unb  gulelt  föieber  allmätjlid^  abnimmt. 
3Jlan  ift  fteti  in  5?erfu(^ung,  ben  ^emperaturgrab  ber  fräftigen  2lb; 
fd^eibung  bei  2öa[ferl  mit  bemjenigen  St^emperaturgrab  ju  üerlüed^feln, 
bei  bem  biefe  3lbfd;eibung  überhaupt  beginnt,  eine  SSertüed^slung ,  bie 
ber  älteren  33eftimmung,  tneld^e  HO — 130"  S.  als  bie  ^Temperatur  ber 
SÖßafferabfd^eibung  angibt,  ol^ne  3*i^6ifel  tl;eiliuei[e  ju  ©runbe  liegt. 

5Ra(^bem  man  fic^  burd^  fel;r  allmäljlidieS  Steigern  ber  ^Temperatur 
beS  OelbabeS  unb  längeres  ^eft^alten  ber  STemperaturen  oon  10"  gu 
10"  überzeugt  l^atte,  bafe  in  bem  befc^riebenen  S  i  e  b  i  g '  fd^en  2lpparate  bie 
erften  ©puren  2Baffer  hei  90"  ©.,  bie  legten  mit  140"  ß.  beS  DelbabeS 
auftraten,  öertaufd^te  man  biefen  2lpparat  mit  einem  bünniüanbigen  in 
ein  Sßafferbab  eingefe^ten  ©laSfolben,  in  loelc^en  ein  S^^ermometer  bis 
bid^t  auf  bie  über  bem  Soben  ausgebreitete  6d)id^te  ©ppspuloer  ;^erab= 
gieng.  3}?an  erhielt  fo  \)ie  ^Temperatur  beS  ©ppfeS  felbft  ftatt  ber  ber 
erträrmenben  Umgebung.  SJian  liefe  bie  Temperatur  langfam  fteigen. 
2llS  baS  2öafferbab  gum  Sieben  gekommen  war,  nal^m  bie  ^Temperatur 
im  Kolben  nur  äufeerft  langfam  gu.  2Bäl^renb  ber  ganjen  ^eit  liefe  fic^ 
in  bem  forgfältig  abgefüllten  3SerbinbungSrobr  jirifd^en  Äolben  unb 
Slfpirator  !ein  .^and)  üon  SBaffer  fe^en.  2iud}  na^bem  bie  $j:emperatur 
in  bem  J?olben  nad^einanber  90"  unb  93"  S.  erreid^t  ^atte,  erfc^ien  !ein 
fold^er.  2ltS  man  bei  biefer  Temperatur  ben  Suftftrom  anliefe,  geigte  ficb 
fofort  ein  53efd^Iag ;  er  üer[d;toanb  bleibenb,  als  man  ben  Suftftrom 
lieber  abfperrte.  S)aS  ©rfd^einen  beS  aus  bem  @i;pS  auStretenben 
SöafferS  richtete  fid;  unter  biefen  Umftäiiben  gang  nac^  ber  SteUung  beS 
|)abnS  am  2lfpirator.  ßs  l;anbelte  fid;  noc^  um  bie  quantitatioen  ^er* 
^ältniffe  ber  Slbfc^eibung  beS  2ßafferS  für  biefe  Umftänbe.  ^u  bem 
©übe  öffnete  man  ben  ^al)n  unb  gab  iljm  eine  Stellung,  hei  h:eld^er  ein 
ftetiger  möglid;ft  langfamer  Suftftrom  (4  —  5  erbfcngrofee  iBlafen  im 
Sd^toefelfäuregefäfe  in  ber  Secunbe)  bur(^  ben  Slpparat  gieng;  bie  Sem; 
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peratur  bei  ©ppfeä  J^atte  fid^  unter  beftätibigem  ©ieben  beg  SBafferbabeg 
auf  94,50  Q  eingeftettt.  ßine  Q3efd^i(fung  beö  Äolbenl  t»on  etlDa  3  @rm. 
3Rariengla!§  enttüicfelte  fo  IV4  ©tunbe  lang  ununterbrochen  Söaffer, 
melc^eg  jeben  SlugenbÜcf  burc^  fünftlid^e  Slbfü^lung  in  bem  Sto^re  na6) 
bem  3lfpirator  all  ein  beutlidber,  aber  fel^r  mäßiger  33ef(|fag  nad^geloiefen 
werben  fonnte. 

(TU.)  ^abei  gieng  bie  Snttüicfelung  be§  SBafferl  fel^r  gleid^mä§ig; 
e§  fanb  nid;t  bie  geringfte  33eittcgung  be«  @l}p[e§  fiatt,  nod^  trat  eine 
^eriobe  maffenl^afterer  ßntlriidfelung  bei  9Baf[erl  ein.  ^a^  ber  angege^ 
benen  3^it  l^örte  fie  tooUftänbig  auf,  felbft  burd^  2{bfü^lung  bei  ®tal: 
rol^rl  mit  2let^er  fonnte  nici)t  ber  geringfte  .^auc^  Don  Sefc^Iag  an  bem 
©lalrol^re  mel^r  erfannt  loerben.  Unmittelbar  öor  ber  33eftimmung  bei 
ftattgel^abten  ©eiüid^tlüerluftel  gerbrad^  ber  Kolben. 

(IV.)  33ei  ber  Söieberl^olung  bei  ^^erfud^el  äum3tDß<f  biefer  35efiim-- 
mung  erfe^te  man  'i)aS>  SBafferbab  burd^  ein  Suftbab  mit  mäßigem  £uft= 
tned^fel,  um  gulegt  erforberIid;en  gaCil  auf  ^ö^ere  ^Temperaturen  über: 
gelten  ju  fönnen.  9)?an  begann  mit  50^  ®.  unb  Iie§  bie  S^emperatur 
nur  fet)r  allmäf^lid^  fteigen  unb  ^ielt  fie  in  ^^^t^i^i^ötten  üon  10"  ju 
10"  6.  längere  3eit  feft.  ^a§>  gjtarienglalpulüer  (1,0995  @rm.)  föurbe 
in  einem  H^rgtal  eingeführt.    3)?an  erhielt  fo  folgenbe  Söertl^e: 


SEemperatur 
00  e. 

©ewid^t 

in 
©rammen. 

§  ü  e  r  l  u  ft 

in 
^rccenten. 

2)auer 

berSinroirfung 

ber 

2;emperatur. 

500 

0 

— 

>    V2  ®tunbe 

600 

0 

— 

72      » 

700 

0,004 

0,36 

1        „ 

800 

0 

— 

1 

900 

0,057 

5,18 

1        „ 

900  —  960 

0,059 

5,37 

1 

// 

0,038 

3.46 

21/2    „ 

„ 

0,007 

0,69 

21/2    „ 

// 

0,006 
0,171 

0,49 

5'/.    . 

15,55 

^ei  biefer  Stemperatur  öon  96"  ©.  trat  ein  (StiÜftanb  in  ber 
SBafferabgabe  ein,  fo  'ca^  trälirenb  weiterer  ©ri^ifeung  2V2  ©tunben  lang 
feine  (^eJind)tlabnal;me  mel)r  erfolgte,   auc^  nid)t    (üergl.  aud^  bie  fol= 
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genbe  Tabelle)  bei  lOO^'  6.,  melc^er  S^etiiperatur  ber  @ppg  eine  üoUe 
©tunbe  (ang  au§gefe|t  tourbe. 

^n  biefem  3eitpunft,  too  bie  ^robe  alfo  15,55  «proc.  il^reS  ®e= 
tDi6)te§>  öerloren  fjatte,  na^m  man  einen  Streit  be§  SJlarienglaSpuli'erS 
l^erau§,  um  fein  §8er^alten  ^nm  SBaffer  ju  prüfen  (tt)ot)on  ipeiter  nuten 
baS  S^ä^ere)  unb  ful;r  mit  ber  @ntn)äfferung  beg  ^Äefte^  =  0,6845  @rm. 
im  Suftbab  fort.  S)iefer  9left  toerlor,  ber  S^emperatur  t)on  100°  6.  eine 
ganje  ©tunbe  lang  au^gefe^t,  nid^ts.  ^ei  105"  S.  begann  bie  Sibgabe 
öon  SBaffer  auf'^  ^^leue  unb  enbete  erft  mit  170"©.  üoüftänbig.  ^n  bem 
SCemperaturinterüatt  üon  105° — 130"  ß.  gieng  bie  äßafferabfc^eibung 
jiemlid^  gIeict)mäBig,  aber  fo  langfam,  ba^  Don  10"  ß.  ju  10"  ß.  immer 
mehrere  ©tunben  (2  big  6)  3ßit  erforberlid^  n)aren.  3^if4'ß"  130"  6. 
unb  150"®.  l)Drte  fie  roieber  toDÜfommen  auf,  [teilte  fidb  aber  mit  150"  ©. 
abermals  ein  unb  in  bemfelben  gleid^mäJBigen  unb  langfamen  ©ang,  bis 
mit  170"  ß.  bie  tooUftänbige  ©ntiüäfferung  erreicht  irar. 

(V.)  ©anj  toie  ber  natürlid}e,  üerijielt  fid;  and)  fiinftli^er  au§>  ß^lor= 
calciumlöfung  bargefteHter  fd;Jt>efeIfaurer  ^'alf.  2)ie  (SnttDäfferung  üon 
1,538  ®rm.  im  ßuftbab  ergab: 


Temperatur 
00  e. 


900 
1050 
1100 
1300 

1700 


Sauer 
ber  ©rl^i^ung : 

©tauben. 


14 
.3 

6 
4 
4 


®  e  tt)  t  c^  t  §  t>  e  r  1  u  ft 


tn 
©rammen. 


0,236 
0,011 
0,003 
0,046 
0,022 


0,318 


tn 
^rocenten. 


15,47 
0,59 
0,19 
0,99 
1,49 


20,73 


alfo  au6)  {;ier  ein  fd)arf  marürter  2lbf(^nitt  nad;  bem  Sßafferöerlufl  bon 
15,47  ^roc. 

2lu§  ben  toorfte^enben  3Serfud^en  gel^t  l^erüor:  bafe  bie  Temperatur, 
bei  iDeId)er  ®^p§  SBaffer  verliert,  §unäd)ft  baüon  abfängt,  ob  er  in  einer 
rutjenben  ober  ftrömenben  ©aSatmofpl^äre  erl^i^t  tüirö,  t)a§>  Reifet,  ob  bie 
aug  bem  ©t)p§  entrüicfelten  2Baffertt)eile  vafd^  entfernt  lüerben  ober  nic^t; 
ferner,  ba^  im  Suftftrom  üon  mäßiger  ©efd;lüinbig!eit  bie  2Baffer:= 
enttüidelung  bei  90"  ß.  beginnt,  i^n  le^terer  Sejiel^ung  ftel^en  bie  Sßer- 
fud^e  einigermaßen  im  SBiberfpruc^  mit  (g.  SJiillion'S  **^  58eobac^tun- 
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gen,  tnornad;  biefer  beginn  fd^onbei  80 — 85"  ®.  liegt.  ®a  bieferSeobac^ter 
jeboc^  nid^tä  über  bie  2lrt  ber  @r^i|ung  ber  üon  i^tn  unterfucijten  groben 
tnitt^eilt,  fo  muB  fßine  2lngabe  auf  fi($  berufen  bleiben.  ®a§  britte 
©rgebniB,  tüorin  obige  33eoba(^tungen  mit  benen  ÜJiillion'ö  ganj  unb 
gar  übereinftimmen,  ift  bie[e§,  bafe  bei  ber  SBafferabgabe  be§  @t)pfe§  ein 
fd;arfer  Ibfd^nitt  ftattfinbet,  in  ber  3lrt,  ba^  ein  beftimmter  unb  gtrar  ber 
größere  Slnt^eil  be§  2Baffer§  ieber^eit  bei  einer  tüeit  nieberern  Temperatur 
toegge^t,  aU  ber  9teft.    S)ie  @ad^e  fteßt  fi^  ipie  folgt: 

SSaffertoerluf}. 

(IT.)   aRariengIa?,  ru^enbe  Suft,  150«  ®.  be^  Oelbabeg  15,60 

(IV.)  „  toed^felnbe  „     90"— 960©.be§@9pfe§  15,55 

(V).  „  „         „     90»  6.  „       „  15_^7 

im  3Jiittel  15,54^roc.  "^ 

2öenn  anbere  Slutoren  bie  ^itemperatur  für  bie  2lbfc^eibung  biefeg 
2lntt)eil§  Sßafferg  anber^,  unb  jtoar  meift  |)ö^er  angeben,  fo  liegt  biefe 
barin,  bafe  fie  nid)t  bie  toirflid^e  Temperatur  beg  ©i;pfe§,  fonbern  bie 
be^  umgebenben  3Jiebium§  beobachtet,  ©o  fanb  fie  ^(effi;  (Comptes 
rendus  t.  XXIV  p.  658)  ju  110"— 115"  ©.  in  offenen  ©efäfeen.  — 
®er  SöafferDerluft  üon  15,54  ^roc.  ift  faft  genau  ^/^  üon  bem  ge= 
fammten  Söafferge^alt  beg  ©ppfeä;  bie  ^^eorie  würbe  20,9  x  0,75 
=  15,66  »erlangen  3)er  gebrannte  @ppg  ber  ®ett)erbe,  ioie  er  §u  6tucco= 
wnb  ©ppSgüffen  bient,  ift  bal;er  ni(^t  fomo^t  toaff erfreier  ©^pg,  aU 
tiielmebr  @pp^^  mit  V^  feinet  natürlichen  2öafferge^alte§,  bem  3Kil  lion  "^ 
bie  bualiftifc^e  ^ormel  2  (CaO,  SO)  +  HO  gibt,  —  ^a^  le^te  V4  öe§ 
2öaffergel)alte§  =  5,27  ^roc.  bebarf  gu  feiner  2lu§treibung  eine  ent= 
fc^ieben  l;Dl;ere  ^^emperatur,  nad)  obigen  3Serfud^en  jioifc^en  110"  unb 
150" — 170"  S.,  trobei  er  fid^  o^ne  erfennbare  9tege(mä^igfeit  in  üer* 
pltniBmä^ig  langen  3eitabfd)nitten  entmidelt.  2öenn  aJlillion  bafür 
bie  Temperatur  üon  200"— 300"  tierlangt,  fo  ift  bie§  unftreitig  ju  l)od). 


+12    SOJinion  erhielt  für  ®i}p§  tievfci)iebenen  Urfprung§  folgenbe  SBertl^e: 

fün[tltd;er  buic^  S^üung 15,71 

®t)p§mörtel  (angemachter  &t)p§>) 16,22 

fünftadjer,  au§  @al§fäure  frl^ftaüifirt   .     .     .     15,38 
natürlicher  öou  2.TJout  23iartre,  frt^ftaüifirt     .     15,37 
ariabafter  öon  SSoUerre       ......     15,61  ^roc. 

113  <>naä)  tt)m  foüen  biefe  y/4  be§  2Ba[ferge^oIteg  p  i^rer  Stbjc^etbung  aus  bem 
naturlid>en  ®^p§  einer  {jol^eren  Temperatur  (105°  ©.  bi§  llOO  S.)  bebürfen,  al§  au§ 
bem  fünftliciien  (800  bi§  850).  ißei  bcn  obigen  SJerfuc^en  f^at  fi^  jebocf)  fein  Unter= 
fc^ieb  ber  Slrt  bemerlbar  gemacht;  er  fann  ba'^er  nur  in  äufäüigen  Umftänben  feinen 
®runb  ^ben. 
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itnb  wem  ^Ie[[^i'^  mit  110«  bi§  llö«  au^fomtnen  irill,  fo  ift  biefc 
toenn  überhaupt,  toot)!  nur  im  SBafferftoffftrom  möglic^. 

3Ba§  Den  entroäfferten  nnb  lüieberangemad^ten  @pp§  anbelangt,  fo 
Derl^ielt  fid;  biefer  unter  ben  Sebingungen  ber  obigen  ^erfuc^e  me  ber 
frifd^e.  SSon  bem  entn^äfferten  3)?aviengla§  beg  3Serfud;eg  (II)  tourbe  ein 
3:^eil  mit  9öaffer  angemad^t,  bie  erhärtete  2)Za[fe  getrieben  unb  über 
©c^n)efelfäure  getrocfnet,  big  fie  nid^tS  niel^r  am  ©emidjte  üerlor; 
2,308  ®rm.  bauen  in  ben  Sicbig'fc^en  Ipparat  in'§  Oelbab  gebrad^t, 
cerloren  im  langfamen  Suftftrom: 

bei  ISO*^  e.  0,400  ©rm.,  entfpred^enb  17,33  ^rcc. 

bei  170*^  S.  no4)  0,085  ®rm.  „  3,68      „ 

0,485  21,01  ^roc. 

3fiad^  biefem  3Sorüer[ud^  n)iebert)oIte  man  bie  ©ntinäfferung  be§  ge* 
brauchten  ©ppfe^  im  Suftbab,  n>elc^e§  genauere  SBeftimmungen  juIäBt. 
^ü§  9)taterial  mar  9Harieng(a§,  gtoeimal  entiüäffert  unb  iebeSmal  mit 
SBaffer  toieber  angemad)t,  jule^t  über  ©c^iüefelfäuie  getrodnet.  @g  oer- 
loren  1,353  ©rm.  (VI): 


Sei  einer 

Temperatur 

öon 

00  S. 

^fJad)  einer 
©inmirfung 

Bon 
©tunben : 

SB  a  j 
®  ramme. 

y  er 
^rocente. 

900 

10 

0,212 

15,66 

1050 

3 

0,039 

2,88 

1100 

6 

0,002 

0,14 

130° 

4 

0,002 

0,14 

1700 

4 

0,019 

1,40 

0,274 

20,22 

Sllfo  biefelben  (grfc^einungen  mie  bei  bem  frifd;en  ®l;p§;  bei  90^ 
|)örte  oie  2BafftTabfd)eibnng  in  bm  legten  ©tunben  gän§lid;  auf.  ®ie 
big  bal;in  abgefd;iebene  5}?cngc  ift  trieber  genau  ^/^  beg  gefammten  ©e^ 
^alteg.  3tud;  ber  9teft  bc§  Söafferg  bebarf,  tüie  bei  bem  frifc^en  @i;pg, 
gur  Stugtreibung  eine  big  170°  gefteigerte  SCemperatur. 

S)ie  ju  (Eingang  befd;riebene,  in  ber  ^rayig  im  großen  3}Jaafeftabe 
beobad;tete  (Srfd)einung,  bafe  gebrannter,  mit  Sßaffer  lieber  angemad;ter 
(Sppg   beim  ^Brennen   niemalg  „auffod;t,"   !ann  nacb  ben  üorftebenben 
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S3eobad;tungen  nid^t  in  ber  Quantität  be§  abgefd^iebenen  Söafferö  be* 
ru^en.  Sie  erflärt  fid;  aud^  nid;t  baraug,  bajs  bag  äöaffer  bei  bem 
ttiieberangemac^ten  &\)'p§>  etvoa  gleid^förmiger  unb  nid^t  gu  ^/^  feinet  Se; 
tragS  in  bem  Stiemperaturjtoifc^enraum  üon  90*^  — 100°  6.  abgefd^ieben 
h)irb.  S)ie  genannte  ©rfd^einung  fd^eint  niel^r  in  äujseren  Hmftänben  ju 
berul^en,  lt)af)r[d^einlid)  gumeift  barin,  ba^  bie  über  hie  ^albe  geftürjten 
alten  ®t;p^formen,  unter  freiem  ^immel  gelagert,  ftet^  fel^r  feu^t  föaren 
unb  nad^  bem  ^od^en  fofort  ungetrodfnet  in  ben  Brennofen  eingelegt  jü 
tüerben  pflegten.  ®ie  ^eud;tigfeit  bebingte  eine  langfamere  ©r^i^nng, 
fomit  aud^  langfamere  2lbfc^eibung  be§  gebunbenen  SBafferio. 

^aä)  ©ral^am  foH  ber  ®pp3  im  tuftüerbünnten  Sflaum  über 
SSitrioIöl  unb  ^voax  hei  100"  nur  8,1  ^roc.  äöaffer  verlieren.  3)iefe 
2lngabe  ift  naä)  ben  öorfte^enben  unb  9)i  i  11  i  o  n '  i§  Seobad;tungen,  toor= 
nad^  ber  ©i;p§  in  ber  Suft  bei  90*^  un5li'>eifelt)aft  3/4  feinel  Sßaffer^  ab- 
gibt, unmöglid)  unb  bebarf  ber  Serid;tigung. 

S)er  bei  90°  mit  15,55  ^^rcc.  ©emid^tSüerluft  entmäfferte  @t)pl  be^ 
SSerfud)§  (IV)  erl;ärtete  mit  5n>affer  tcHfommen;  ebenfo  nad)bcm  er 
einer  3:;emperatur  üon  185''  unb  200"  ausgefegt  ipar.  ©rft  einer 
Temperatur  toon  210"  ausgefegt,  erfolgt  bie  @rl;ärtung  uuüoHfommen 
unter  ^ilbung  einer  brödlidjen,  fd^led)t  gufammenl^ängenben  SD^affe;  bie 
©rl^ärtung  blieb  ganj  au§>  nad)  ber  @rl;i|ung  auf  220 — 225".  ©ra^am 
gibt  bie  ^Temperatur  beg  5lobtbrennen§  nal^e  übereinftimmenb  §u  204"  6., 
3)litfd^erlid;  bagegen  entfd^ieben  irrig  ju  160"  S.  an. 


CXXVlll. 


Kckr  V\t  ^Bereitung  tion  l'ugenttuntem  djromfaurem  £u|)fer; 
Boit  Dr.  3uiiuB  Jtinbe. 

S)ie  al§  c^romfaurel  Tupfer  im  ^anbel  öorfommenbe  bun!elgrüne 
^lüffigfeit  ift  eine  iXuflöfung  be§  neutralen  d^romfauren  ÄupferoypbeS  in 
2lmmonia!.  ®a  je'ODc^  biefe  iöerbinbung  im  tc(^nifd;en  @ebraud;e  nur 
alö  (^romfaure§  Tupfer  bejeic^net  unrb,  fo  finbe  id^  e»  gelüiffermafeen 
gerechtfertigt  biefen  3fiamen  bei^ubel^alten. 

®ie  Sarftettung  biefeg  in  ber  ^^ärberei  t;äufig  Slninenbuiig  finöen-- 
ben  Präparates  ift  eine  fct;r  einfädle,  ^d)  gebe  l;ier  bie  2y?etl;Dbe,  \vcld)e 
t)ü§'  biHigfte  unb  einfad)fte  Slrbeiten  §uläf3t,  oijne  ber  ®üte  be§  ^robucteS 
Slbbrud)  ju  tl;un. 
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3n  einer  großen  ©teingut^  ober  ^orjellanfc^ale  löfe  man  unter 
3lniDenbung  oon  2öärnie  1  %\)di  boppe(t=c^ronifaure^  ^alt  in  20  3;t;eilen 
2öaffer  unb  gebe,  inenn  ba^felbe  gelöst  ift,  2  %^eüe  ge:pultierten  Äu:pfer= 
»itriol  i)miu.  Wlan  trägt  Sorge,  ba^  bie  ßöfung  beg  boppelt=rf)roin: 
fauren  Raii§>  nid^t  ju  fe^r  abfülle,  fonbern  erhalte  fie  toä^renb  be§ 
@intragen§  be§  Üupferüitriol^  naijeju  im  Sieben,  bal  öerbampfte  SBaffer 
tnirb  burd;  ijei^e^  erfe^t.  ^ad)  erfolgter  ^öfung  be^  ^npferoitriolg  ipirb 
bie  j^Iüffigfeit  mit  einer  concentrirten  unb  oor^er  erlrärmten  Söfung 
t)on  gelüö^nltd^er  @oba  oerfegt.  Wlan  bebarf  an  frpftaUifirter  6oba 
na^eju  1  ®elt)id)tiSt^eil  unb  fiebenbe^  Söaffer  2  Zueile. 

®ie  @obalö)ung  toirb  in  fleinen  Portionen  ju  ber  ju  fäHenben 
gtüffigfeit  gefegt.  ©^  entfielt  [ogieic^  bei  bem  ©ingie^en  ber  6oba= 
löfung  ein  brauner  ^^ieberfdjlag,  ber  2tnfang§  roieber  gelöst  inirb,  fpäter 
jeboc^  conftant  bleibt,  ^u  gleicher  ^eit  entJoeidit  ^of)Ienfäure,  mlä)e 
ein  Ueberfteigen  ber  ganzen  3)ta[fe  oeranlaffen  fann,  toenn  bie  ©oba= 
löfung  in  gu  großen  Portionen  auf  einmal  ^ugefe^t  tt^irb.  2öenn  auf 
3ufa§  ber  Sobalofung  fein  Stufbraufen  meijr  erfolgt,  ift  bie  gäüung 
beenbet.  2)ie  Schale  bleibt  nun  furje  3eit  rul}ig  fte[;en,  bi§  fid)  ba§ 
d^romfaure  J^upferoypb  abgefegt  bat.  3)ie  überfte^enbe  glüffigfeit  trirb 
mit  einem  üeinen  ©(aSijeber  fr  meit  inie  mögüd}  abgenommen  unb  ber 
Meberfc^Iag  mit  fodienbem  SBaffer  aufgerührt.  Man  ftäfd)t  mit  fiebern 
bem  SSaffer  be^ufS  ber  Entfernung  beg  burc^  äßec^felgerfe^ung  ent= 
ftanbenen  fc^lcefelfauren  Maii§. 

^aä)  breimaligem  ^ei§en  SluStoafc^en  toirb  t)aä  l^ei^e  SBaffer  mit 
Mtem  öertaufd^t,  ba  ein  fortiräl;renbeg  2lU!3toafc^en  mit  ^ei§em  2öaffer 
gu  biet  oon  bem  9üeberfc^[age  löfen  n)ürbe.  5Dfan  toäfd^t  ben  $Rieber= 
fd^lag  5  =  big  6mal  auS ,  toorauf  berfelbe  genügenb  üon  fc^toefelfaurem 
Äali  unb  5Ratron  befreit  ift,  trodnet  i^n  burd;  gelinbeio  ©inbampfen  ju 
einem  bünnen  «rei  unb  t)erfe|t  biefen  mit  Slmmoniafflüffigfeit  üon  0,91 
fpec.  ©eloidjt. 

®er  3^ieberfc^lag  oon  c^romfaurem  .^upferoyt)b  löat  fid^  mit  großer 
£eid;tigfeit  in  ber  2lmmoniaffIüffigfeit  unb  man  t^ut  gut,  nur  fe^r 
fleine  2}tengen  ber  le^teren  auf  einmal  ^inju^ufügen,  "oa  nur  fel;r 
wenig  jur  Söfung  erforberlid^  ift  unb  ein  Ueberfd^u§  an  Slmmoniaf  üer= 
mieben  loerben  mu§.  ^ie  refultirenbe,  fd;ön  bunfelgrüne  ßöfung  oon 
^romfaurem  Äupferopi;b=2tmmoniaf  loirb  rafd;  burd)  glaneH  filtrirt,  auf 
2 50  93aum6  gebrad;t  unb  in  gut  gu  oerforfenbe  glafd;en  gefüdt.  (ipam^ 
burger  ©ewerbebfatt,  1866  ©.  121.) 
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CXXIX. 

Uthtt  ßffx^t  O^hjccrittfcife;  oon  flrofelfor  :^eeren. 

?lu§  ben  ÜJlittl^eilungen  be§  :^annoBer|cf>en  OJefterbeBereinö,  1866  ©.  73. 

®ie  flüffige  @(t)cerinfeife  au^  bergabrif  öon  ©arg  in  2ßien,  bereu 
S^ertrieb  für  ^Rorbbeiitfc^tanb  bem  Dr.  SJiarquart  in  Sonn  übertragen 
ift,  befi|t  beim  ©ebraud^  fo  empfe{;(en§JDert^c  ©igenfc^aften,  ba§  iä) 
m\(^  bemüht  l;a6e,  ein  äl^nlid^eg  ^robuct  ber§uftellen,  tüa§  mir  um  fo 
iDünfc^euStüert^er  erfd;ien,  aU  bie  6arg'fd^e  ©l^cerinfeife  il^reö  jiem= 
lid^  ^o^eu  ^reifeg  toegeu  ber  ß(affe  ber  feinen  Suyug-6eifen  au^eim= 
fällt,  n)ä(;renb  ju  üerniutl;en  tüar,  bafe  fie  ju  einem  mcit  niebrigereu 
greife  fic^  n>erbe  barfteUen  laffen. 

®ie  ©arg'fd^e  flüffige  @Ii;cerinfeife  ift  üDÜfommen  flar,  t^ou  ^eü- 
brauner  ^arbe  unb  bidftüiftger  ©onfiftenj,  etica  tt)ie  .^^onig,  mit  lüeld^em 
fie  überhaupt  äufeerlic^  üiel  3le^ulid^feit  befigt.  ©ie  ift  parfümirt.  §reie§ 
2llfali  ift  nic^t  oortjanben,  voa§  fid^  barau§  ergibt,  bafe  fie,  mit  ßt)tor= 
bar^um  jerfe^t,  üöllig  neutrale  9teaction  geigt.  3Jiit  ©aläfäure  üermifc^t 
entmicfelt  fie  J^oblenfäure,  \va§>  bie  ©egenföart  toon  fol}lenfaurem  Sllfali 
bocumentirt.  ©iefeS  le^tere  tann  bei  ber  3erfe^ung  burd;  ©^lorbar^um 
eine  alMifd^e  9leaction  nid)t  jurüdtaffen,  tneil  fid^  beibe  ©alje,  unter 
SBilbung  öon  foi^Ienfaurem  S3ari;t,  gerabeauf  jerfe^en. 

3um  SBafd^en  ber  ^änbe  reid^t  ein  i^alhet  2;§ee(öffel  üoll  auS. 
^ie  2lnnebmlid)feit  biefer  ©eife  tritt  befonber^  bann  ^erüor,  trenn  man 
genötl;igt  ift,  in  Ermangelung  toon  toeic^em  9iegeniüaffer,  fic^  mit  faltem 
garten  Srunnentraffer  bie  ^änbe  ober  t)a§i  ©efid^t  ju  tnafd^en,  eine  mit 
gen)Dl;nli(^er  ©eife  oft  rec^t  unangenei)me  ^rocebur,  tneld^e  bagegen  mit 
ftüffiger  ©li;cerinfeife  fo  fd^jön  oon  ftatten  ge^t,  aud)  bie  Unreinigfeiten 
fo  rafc^  entfernt,  bafe  e§  ein  \m^te§  ^^ergnügen  ift.  Wlan  fto^e  fid^ 
nur  nic^t  baran,  ba§  biefe  ©eife  loeniger  fc^äumt,  ahi  gett)öl;nlid^e  glpcerin= 
freie  ©eife,  eine  (£igenf4)aft ,  bie  öon  ber  ©egenlöart  be§  @li;cerin§ 
l^errübrt. 

9}tan  töürbe  nun  jtüar  jiemlic^  mit  bemfelben  Erfolge  bag  @h;cerin 
ganj  toeglaffen  !önnen,  n^ie  ja  bie  befannte  fi^löarje  ober  grüne  Bä^miex- 
feife  felbft  mit  hartem  äöaffer  fid^  öortrefflic^  jum  SBafc^en  eignet,  aber 
abgefeben  baöon,  ba^  fie  freiet  2ll£"ali  enthält,  luaso  §umal  beim  Söafd^en 
ber  ©efic^teS  nac^tbeilige  {folgen  betbeifü^ren  tuürbe,  fo  ftetjt  fd^on  i^t 
abfdjeulidier  ©erud^  i^rer  Stniüenbxmg  entgegen.  3Jian  fönnte  ^wax, 
ebenfalls  mit  Umgebung  beö  ©IpcerinS,  eine  ©d)mierfeife  burd)  ©ättigung 
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öon  Delfäure  (Dem  geiuöijnlid;  fogenannten  Olem)  mit  Kalilauge  anfertU 
gen,  tüobei  fic^  jeber  Ueberfdbufe  öon  ägenbem  Sllfali  üermeiben  lä^t, 
au6)  ber  üble  ©erud^  t)iniDegfäIIt ;  aber  eine  fo  bereitete  ©eife,  toeun  [ie 
flüffig  feyn  [off,  befi^t  eine  beim  ©ebrauc^  ^öd;ft  unangenehme  faben^ 
jiel^enbe  ßonfiftenj.  ®ag  ©Ipcerin  aber,  lüelc^eg  feiner  d^emifd^en  6on; 
ftitution  nad^  ben  3((foI)oIen  pgcjäl^lt  luerben  mufe,  toer^ält  fic^  aud)  ben 
Seifen  gegenüber  iüie  geiüö^nfic^er  3llfo^ol;  e§  bübet  mit  i^nen  nid^t 
fabenäiel;enbe,  aber  loenig  fdjäumenbe  SSerbinbungen. 

3ur  33ereitnng  ber  flüffigen  ©Ipcerinfeife  bringe  id^  100  ®ett)id^t§- 
tl^eile  Olein,  loie  fold^eg  bei  ben  3)roguiften  ju  Ijaben  ift,  in  ein  belie= 
bige»  @efä^,  tneld;e§  erioärmt  werben  fann,  bei  f leinen  Portionen  in 
ein  Äod;gla§  ober  einen  ©lasfolben,  bei  gröjeeren  Quantitäten  in  einen 
eifernen  ^effel,  fe^e  314  ©etüid^t^tljeile  orbinäreg  ©Ipcerin  üon  1,12 
f^ecififd^em  ©eipic^t,  njie  fold)e§  gum  puffen  ber  ®a^u(;ren  gebrandet 
unb  ju  einem  niebrigen  greife,  l^ier  am  Orte  ju  9  9tt^lr.  ber  Zentner, 
öertauft  lüirb,  "^  l^inju,  erloärme  bag  ©ange  auf  ettoa  50^  (5.  unb  füge 
nun  56  ß)eirid;t§tl;cile  concentrirter  ä^enber  Kalilauge  üon  1,34  fpec. 
©eiüid;t  unter  ftetem  Umrül;ren  ^inju.  S)ie  ©eifenbilbung  erfolgt  babei 
augenblidli(^  unb  man  erhält  fo  ein  §iemlid;  bidflüffige^ ,  jebod^  etJpa§ 
trübes  Siquibum,  lüeld)e§  man  bil  gum  näd}ften  SCage,  ober  luenn  feine 
(Sile  ift,  nod^  einen  ^ag  länger  an  einem  nid)t  gu  falten  Orte  ber 
9iul)e  überlädt,  n)obei  bie  3:;rübuiig  no(^  ettpaS  gunimmt.  S)ie  ©eife 
muf3  nun,  um  ^onigartige  S)urd;fid;tigfeit  gu  erlangen,  burc^  Rapier 
filtrirt  iüerben,  tr>a§  freilid;  il;rer  etlua§  bünnflüffigen  ßonfiften?;  tüeqm 
anwerft  langfam  oon  ©tatten  gel)t.  SJcan  mad)t  ein  grojseS  j^iltrum 
üon  einem  ganjen  53ogen  Söfd^papier,  breitet  cS  in  einem  großen  @la§-- 
trid)ter  gel^orig  auS,  unb  gibt  bie  ©eife  l^inein.  SBenn  nad^  33erlauf 
meljrerer  SCage  ba§  langfame  Slbtröpfeln  faft  aufgehört  Ijat,  bringt  man 
ben  nod;  im  ^iltrum  üorl;anbenen  9^«ft  in  ein  neueso  fleineS  j^iltrum. 

3ur  58efd;leuuigung  biefer  langunerigen  Filtration  fann  man  fid^ 
in  Saboratorien,  ober  tt)o  immer  fonft  (^emifc^e  |)ülfömittel  gur  S^er- 
fügung  ftel;en,  be§  folgeuben  S^erfa^renS  bebienen:  9)ian  üerbünnt  naä) 
bem  ^n^a^  ber  £auge  bie  ©eife  mit  einer  il;rem  @elind)te  gleichen  3Jlenge 
SBaffer,  tuoburd;  fie  gan§  bünnflüffig  tt)irb  unb  fid)  am  näd;ften  3:;age 
leid;t  filtriren  lä§t,  unb  bampft  [ie  nad;l;er  tüieber  auf  il;r  üorl;erigeS 
&e\mä)t  ein.  3)icfe§  (£inbampfeu  barf  aber  feinenfaü^i  auf  freiem  ^euer 
{}e[d;el;en,  lueil  bie  ©eife  in  l;ol;em  ©rabe  bem  ©tof3en  unterliegt,  mobei 


'i^'»    S3ou  ber  ci;ennfd)ctt  ^abriE  üon  (S.  be^aeu  ii.  Sotnp.  in  ilift  DorÄpaunoüer. 
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fie  ^lö^lic^  unter  ftarfem  2luff^äumen  fteigt  unb  k\d)t  itberfc^iefet ;  e§ 
tnu§  üieliiie^r  im  ^Danipfbabe  ftattfinben,  inbem  man  bie  in  einem  flachen 
@efä^c  befinblid^e  ©eife  üon  unten  burc^  fod^enben  2SaffeTbam))f  er^i^t. 

Skd^bem  nun  auf  eine  ober  anbete  2lrt  bie  Seife  im  ganj  Haren 
3nftanbe  erl;alten  tporben,  fügt  man  i^r  gereinigte  ^otafd^e,  unb  jtoar 
ein  3ß^^^tel  öon  ber  ©eiüid^tömenge  be§  angeirenbeten  OleinS  ju.  3)ian 
t^ut  mo^I,  biefe  ^otafd)e  in  einer  fe^r  fleinen,  nur  gerabe  ^inreic^enben 
aWenge  ^ei^en  äöafferl  aufjulöfen  unb  fobann  ber  ©eife  unter  Schütteln 
ober  Slü^reu  jusufegen.  S)urd;  biefen  ^ufal  erlangt  bie  ©eife  eine 
bicfflüffige  ^onigartige  ßonftft.nj,  tt)e^|)alb  aud^  berfelbe  erft  nac^  ber 
f^iltration  gegeben  »erben  barf.  <B6)lk^li^  gibt  man  ber  «Seife  mit 
Oleum  neruli,  petits  grains  ober  au^  too^lfeileren  S^lied^Dlen  ein  ange= 
nel^meS  ^arfüm. 

^6)  ^ahe  mir  bie  g-rage  geftellt,  ob  nid^t  bie  unbequeme  Filtration 
ßanj  umgangen  werben  !önne,  ba  ja  eigentlich  !ein  ©runb  oorliegt, 
me^^alb  eine  3Jiifc(;ung  üon  ©eife  unb  ©Ipcerin  fic^  trüben  muffe.  ®ie 
Urfac^e  biefer  Trübung  liegt  aber  tl)eiln)eife  in  ber  Sefd^affen^eit  be§ 
£)lein§,  fo  U)ie  e^,  loenigftenS  ^ier  am  Drte  ju  l;aben  ift,  nämlic^  in 
einem  @el)alte  an  unoerfeiftem  %ett,  loelc^eS  in  ber  ©eife  emulfion^artig 
t)erti;eilt  bleibt,  ^wai  luürbe  )i^  basfelbe  hei  Slnioenbung  oon  über= 
fc^üffiger  5lalilauge  nad)  unb  nad;  oerfeifen,  aber  gerabe  biefen  Saugen; 
überfd)u&  loünfc^te  id;  §u  oermeiben.  ^^eitenä  oeranlafet  aud^  bie  Sefdbaffen; 
l^eit  bes  ©l^cering  eine  5trübung,  rttie  eg  f(^eint  burd^  einen  @el;alt 
an  Äal!  =  ober  anberen  ©algen.  ^fJic^t  nur  t>a§>  orbinäre  ©l^cerin,  fon= 
bern  felbft  gereinigte^,  ipie  e§>  bie  l^iefigen  ©roguiften  führen,  trübt  iidj 
bei  3^1^^  einer  ooEfommen  !laren  ©eifenlöfung,  unb  wenn  aud^  ein 
burc^  ©eftillation  fe^r  gereinigte^  ©l^cerin  fi^  o^ne  S^rübung  mit  ©eife 
mifc^t,  fo  mürbe  bod^  ein  fold^eä  für  hen  oorliegenben  Qwed  ju  foft= 
iax  fepn. 

Segen  wir  aU  ^reig  be§  OleinS  6  ©gr.,  ber  ilalilauge  8  3gr.  unb  be^ 
©lljcerin^  3  ©gr.  gu  ©runbe,  fo  bered^net  fid;,  abgefe^en  oon  bem  jum  ^^ar; 
fümiren  bienenben  ät^erif4)en  Oel,  ber  ^reig  auf  ettoa  4  ©gr.  ba!§  ^fb. 

S)ie  Senu|ung  ber  flüffigen  ©l^cerinfeife  betreffenb,  fo  l;alte  ic^  e^ 
für  gioedmäBig,  fie  in  einem  (Sefä^  mit  gang  ioeiter  Oeffnung  auf  bem 
2Bafd^tifd)e  gu  l;aben  unb  mit  einem  S^^eelöffel  ober  @la§fpatel,  toeld^er 
ftet^  in  bem  ©efäfee  fielen  bleibt,  bali  nöt^ige  Üuantum  berauSjunel^men, 
benn  beim  Slu^gieJBen  auio  einem  ©efäfee  gie^t  ^id)  lei(^t  ettt)ag  ©eife 
an  ber  2lu6enfeite  herunter,  looburc^  bie  Oberfläd^e  fdnnierig  unb  bie 
^anb^abung  eine§  )old;en  ©efä§e0  ^ijd^ft  läftig  föirb. 
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cxxx. 

lieber  Me  Keadionen  kr  (ßeltttiue;  nou  Coret)  £ea, 

2Iu§  bem  American  Journal  of  science  and  arts,  1865,    vol.  XI    p.  118. 

Seit  einigen  ^a^ren  befd^äftige  i^  mi^  gutüeilen  mit  betn  naiveren 
©tubinm  ber  ©elatine,  toobei  e^  mir  gelang,  eine  neue  9fieaction  auf 
biefelbe  aufjufinben,  loeld^e  meinet  2Si[[eng  'Ciaä  erfte  33eifpiel  bilbet,  ba§ 
reine  ©elatine  mit  einem  öotttommen  farblofen  9teagen§  eine  farbige 
Sleaction  gibt.  2lQerbing3  ift  ber  in  ©elatinelöfungen  burd^  ©attuSgerb- 
fäure  erzeugte  3'iieberfd)(ag  öiel  bunfter  gefärbt,  alä  ha^  gällungSmittel, 
allein  bie  ftro|)gelbe  j^^arbe  ber  ©alluggerbfäure  ruft  bie  ganj  natürliche 
©rloartung  Ijerüor,  'oa^  fie  farbige  ^erbinbungen  bilben  loerbe ,  tüä^renb 
in  bem  l)ier  mitjut^eilenben  gatle  't)a§>  9leagen§,  föie  fd^on  bemerft,  gan^ 
farblos  ift  unb  bie  ©ntftei^ung  einer  beutlid^en  Färbung  auf  einen  öers 
toiclelteren  ^^organg,  al§  bie  S3ilbung  einer  einfachen  ^erbinbung  ift, 
^injubeuten  fcl)eiitt. 

2:;aud^t  man  ein  ©tücl  ©elatine  in  eine  faure  Söfung  üon  f  a  l  p  e  t  e  r* 
faurem  Quedffilberoypb,  fo  nimmt  e§  allmäljlii^  eine  inten fio 
rot^e  Färbung  an  unb  lö§t  fi(^  nad^  einiger  ^eit  in  bem  9leagen§  bei 
geir)öl;nlid)er  3:;emperatur  ju  einer  fd)ön  rot^  gefärbten  glüffiglcit,  lüelc^e, 
tüenn  fie  einige  aJiinuten  lang  gefod^t  iuirb,  eine  bunflere  Färbung 
annimmt. 

3){it  djlorfaurem  Äali  öerfe^t,  entfärbt  fid)  bie  Söfung  rafd^  unb 
n)irb  fc^mu^ig  blaf;gelb. 

S)ie  rotl;e  ?^ärbung  fd^eint  ju  i^rer  ®ntftel)ung  einer  gelüiffen  3^^^ 
gu  bebürfen,  ineldje  burc^  .^i^e  nid^t  erfe|t  werben  !ann.  2öirb  ein 
©tücf  ©elatine  in  falpeterfaure^  Ouedfilberofpbul  gelautet  unb 
bann  mit  bemfelben  einige  3)iinuten  lang  gefolgt,  fo  lö0t  e^  fid^  gleich» 
fall^,  gibt  aber  nid;t  eine  rotl;e,  fonbern  eine  gelblich  gefärbte  Söfung. 

©£■  ift  äu  bebauern,  'oa'^  bie  angegebene  9teaction  nid^t  größere 
@mpfinblid)!eit  befiel,  infofern  fie  nur  bann  beutlic^  ^erüortritt ,  toenn 
jiemlic^  concentrirte  ©elatinelöfungen  angetoenbet  föerben.  ^ft  bie 
Söfung  üerbünnt,  beträgt  g-  S.  bie  ©elatine  nur  0,5  ^roc.  be§  flüjngen 
©emifd)e^,  fo  ift  bamit  bie  ©renje  ber  (Snipfinblid)feit  erreii^t.  Saßt 
man  eine  folc^e  Sofung,  mit  falpeterfaurem  üuedfilberoytjb  berfe^t, 
24  6tunben  lang  ftel)en,  fo  jeigt  fie  nad;  SSerlauf  biefcr  3eit  eine  fd^loac^e, 
aber  beutlid;e  rot^e  gärbung. 

aöenn  nun  au^  biefe  ©mpfinblid^feit  nid^t  fo  ift,  toie  man  fie 
Jüünfd^en  möd)te,   fo   ift  bod;  bie  qualitatioe  ^eftimmung  üon  SoUoibs 
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fubftanjen  im  Sittgemeinen  üerpItniBmäfeig  fo  fc^njierig,  ba§  bie  aJietl^obe 
immerl;in  i^ren  2ßertl^  ^at. 

^ä)  prüfte  auä)  bie  3Jietagelatine  auf  i^r  3Jerl^alten  ju  bem 
genannten  9teagen§.  Qu  biefem  33e^ufe  fkUte  i6)  auf  folgenbe  2öeife 
neutrale  3}letagelatine  bar. 

©elatine  ipurbe  in  einer  Mten,  gefättigten  Söfung  öon  Oyalfäure 
aufgequettt,  unb  bann  mit  berfelben  fo  lange  mä^ig  ertoärmt,  big  bie 
3)iaffe  nad^  bem  ©rfalten  ftüffig  blieb.  ®ann  tourbe  fie  mit  gefätttem 
fo^lenfaurem  Äal!e  gefd^üttelt,  big  fid^  atte  Oyalfäure  abgefd^ieben  l^atte. 
S)ie  fo  bargeftettte  StRetagelatine  lt)urbe  in  einer  öer!or!ten  ^lafc^e  mel;rere 
3Jlonate  lang  in  einem  toarmen  ^i^nier  aufbetoa^rt,  ol^ne  bafe  fie  bie 
geringfte  S'teigung  §um  Raulen  geigte,  ©ie  voax  beinal^e  fo  flüffig  ioie 
SSaffer,  üottfommen  neutral  unb  faft  ganj  gef(i)ma(!log. 

9Jlit  falpeterfaurem  Quedfilberoyijb  üerfe^t,  nal^m  biefe  3)letagelatine 
gleid^faffg  eine  rot^e  garbe  an,  unb  jmar  eine  noc^  auffattenbere,  aU 
bie  gelüDl;nlic^e  ©elatine.  Sluf  ben  Qu^a^  be§  9teageng  entftanb  §unäc^ft 
ein  flockiger,  n)ei^li(^  gefärbter  Sttieberfc^lag,  njeld^er  fid^  beim  ©te^en 
ebenfo,  lüie  bie  überftel^enbe  glüffigfeit,  intenfio  rot^  färbte. 


Mi$ttlUn. 


^er  %eleQxap^  unb  bie  ^ifc^erei  an  ^en  nortoegifc^en  lüften. 

2lu§  einem  toom  §rn.  2)trectDr  5Rtelfen  ung  mitgef^eilten  ©ircular  ber  iiormcgi* 
j(^en  Sitelegrap^enbtrection  öom  24.  f^ebruar  1866  entne'^nten  rvn  bie  folgenbe  intereffante 
ü)ätt:^eilung  über  bie  2lu§be'^nung  ber  Selegrapfien  auf  bie  ^ifc^ereibiftricte  an  ber 
9^orb=  unb  2öeft!üfte  9torrcegen§  unb  über  bie  2lrt  unb  SBeife,  wie  bie  Stelegrapl^en 
bort  jum  Siutjen  ber  ^if(^eret  tljätig  fxnb. 

S)ie  auögebc^ntefte  ber  Born  ©tort^ing  jur  StuSfü^rung  genel^migten  STelegrapIjen» 
tinien  ift  bie,  welche  ton  9JamfD§  norbn»ärt§  jum  ^nfc^lufe  an  bie  fd^on  befteijenbe 
Socallinie  ber  2ofoten ;  ^nfelgvu^:pe  unb  ton  ta  tceiter  big  ^ux  ©tobt  S^romfö  in  ber 
arctifd^en  9{egion  gefül)rt  werben  fott.  ®ie  SluSfü^rung  biefer  Sinie  »irb  unoerjüglid^ 
begonnen,  aber  bei  ben  bebeutenben  J^errainfd^trieiigteiten  unb  bei  bem  SWangel  an 
allen  SommunicationSreegen  ift  t§>  ä»eifell^aft,  ob  bie  SJoüenbung  früi^er  al§  in  3  bi§ 
4  S'^^i>-'f^  3"  erhoffen  ift- 

;!ll§  Seitungen  werben  für  biefe  Sinie  ©ifenbra^tfdjnüre,  au§  brei  galoaniftrten 
®ifenbrä:^ten  üon  je  3  SÄiUimeter  Surd^meffer  äufammengebrelit,  fo  ba§  i:^ve  ©efammt' 
leitung§fät)ig!eit  ber  eine§  maffiöen  Sra^teS  Don  52/^o  2)iillimeter  glei(^  ift,  in  Sin« 
ttienbuug  fommen.  Stuf  ben  uuäugänglic^ften  SSergen  wirb  biefev  Scitung  noc^  ein 
(Stal^lbral^t  ßon  7/^q  äftiüimetern  Side  al§  9teferöeleitung  zugefügt  werben.  Sergleid^en 
(Sifenbra'^tbünbet  finb  bereite  feit  18  3Jtonaten  auf  ber  Sinie  gtuifd^en  2)ront:^eim 
unb  9iam|D§,  auf  einer  SluSbetjnung  üon  211  Kilometern  in  S3etrieb,  unb  e§  ift  bei 
benfelben  bisher  no^  fein  S3rn^  üorgefommen,  nod^  l^aben  fiä}  anbere  Uebelftänbe  ge* 
jeigt.  Qi\x  35ermeibung  ber  8öt:^ftellen  in  ben  einjelnen  albern  ber  ®d)nur  ^offen 
wir,   ben   Sräf)ten   fämmtlid)   bie  für   eine  9fioEe  Oon  60  bi§  70  Ätlogr.  erforbevlic^c 


Sänge  geben  ju  tonnen.  2)te  SSevbinbung  ber  ®ra^tfd}nüre  ter  Berfdjiebeneu  9iotten 
unter  einanbcv  beabfic^tigt  man  buvd^  bie  3Serbinbung'?muffe  be§  ^vu.  ^nfpector 
SB  a  r  0  n  tjevjuftcUen.  S)ie  ®rat)tfd^nürc  rceibcn  Don  9({l)lanb§33rDt^ereju  2Barving= 
ton,  jum  fireife  oon  22  ^fb.  ©teil.  12  <Btj.  6  ^ence  per  engl.  Sonne,  tVancu  bi§  in 
einen  englifc^cn  §afen,  geliefert.  Um  eine  wirtlamc  Ueberttjac^ung  bcr  ?inie  and}  auf 
ben  ©Irecfeu  gn  ermögli^en,  wo  fte  unberco^nte  Sanbftrtd^e  burd^fdjneibet,  finb  bie  be= 
nac^bavten  i'inienauffe^er  mit  bem  in  ber  3eitf^rift  be§  beutfc^=Dfterrei4)ijd)en  Jele» 
grapljentereinS  ^at^rgang  XII,  ^eft  7  unb  8,  ©.  151  befdivicbenen  Unterfud}ung§= 
apparat  »erfe^cn.  3m  ^ntf^^fff«  ^f^"  "orttjegifd^en  ^ifd)«*'^'  '»'i'^^  beabfidjtigt,  bie  Sele» 
grapt)enlinien  fo  balb  al§  möglich  Iäng§  ber  ganjen  norrcegifc^en  Äüfte  bi#  jur  ruffi» 
jd^cn  ®rcnje  tt?eiter  ju  führen,  rcenn  fdjon  biefe  Einlage  mit  jicmlic^  bcbentenben 
Äoften  oertnüpft  ift  unb  obgleid^  bie  beabfid^tigte  Sinie  nur  'Cänbcrftretfen  bnrd)fc^neibct, 
in  rcc(d)en  bie  SBeoöU'erung  fel)r  bünn  gefäet  ift,  unb  bereu  an  fid)  wenig  bebeutcnbe 
©täbte  in  fe^r  großen  (Sutfernungcn  üon  einanber  liegen. 

®er  Sctegrapl}  leiftet  uuferer  ^ifd)erei  fc^on  je^jt  je!^r  rccfentlidje  Tieufte  unb  ba, 
fo  tiiel  ttjir  ttjiffen,  feine  SBenu^ung  für  biefe  ^ni^if'^f  aiiiin  in  SJortregen  fpftematifd^ 
auögebilbet  ift,  fo  bürften  einige  naivere  äRittlieilungen  über  biefen  QfvexQ  be§  2)ienfteö 
DieUeid^t  nid^t  ol^nc  ^ntereffe  fel^n.  Unfere  grofje  gifc^fvei  "^ivb  längg  ber  ganjcn  Äüfte 
ton  ©taoanger  biö  jur  ruififd^en  (Srenje  auf  einer  (Srftredung  Oon  12ÜU  »Seemeilen 
(60  auf  ben  ®rab  bc§  3Jequator§)  betrieben.  ®er  ^ang  einiger  'gifd^gattungen  ift 
üeränberlid) ,  forco'^l  t^inftc^tlid)  ber  Qa'^vc^^jeit  al§  auc^  ^infic^tlid^  ber  l!ocalität,  ber 
gang  anbercr  bagegen  finbet  regelmäßig  ju  gewiffen  3"^^"'  ^^^^  ^^'^  "^'^  (gd)man= 
tungeu  ton  einigen  So(^en  unb  an  beftimmten,  aüerbingg  periobifdt)  ioe(t)fcinben 
Äüftenpunften  ftatt,  mobei  inbeß  aud^  biefe  ^crioben  felbft  @d)ttiaufungen  Don  geringerem 
33elange  ä^igen.  Unter  ben  regelmäßig  tt>ieberfel^renben  i^Mdlf^^f'fn  nimmt  ber  5*^"9 
be§  |)aring§  im  Sinter,  loo  biefe  gifd^e  auf  i^ren  SBanberungen  an  bie  Äüften  fommen 
um  in  feid^tem  Jßaffcr  unter  bem  ©d^u^e  ber  flippen  ju  laichen,  ben  evften  9iang  ein 
S)iefc  j5-ifd)erei,  weldtje  oon  SDiitte  ^^'^u^'^  ober  2lnfang  gebruar  bi§  ü)titte  älfärj  ftatt* 
finbet,  erftredt  fic^  gcgenroärtig  auf  bie  Äüftcnftreden  norbli^  tocn  ©taüanger  bi§ 
füblid^  üon  ber  SBuc^t  Don  SBergen  unb  auf  bie  öon  Sap  ©tat  (nal^e  ber  2:ele= 
grapljenftation  2ar§uä§)  bi§  füblic^  bon  ber  ©tation  ^'•'^'■'f-  ®'^  9'^^  ^^'"^^ 
40,000  2)fenfd)en  S8efd}äftigung. 

2)ie  SBorjeic^en  ber  'Jlntunft  ber  §äringe,  ber  „|»äring§f  d^ein"  and)  „§äring§= 
blid"  (sildeglimt)  genannt,  beginnen  !urje  Qixt  Dor  iöcginn  be§  j5'Wf""Sf^  fid^tbar 
gu  werben.  9}{an  fietjt  alSbanu  Dom  t)Dt)en  SOieerc  f)er  ungel^eure  ©(paaren  uon  S"'!*^^" 
ben  iiüften  fic^  uäl)ern,  im  3}tunbe  beg  SBolM  „ein  S3erg  ^äringe"  genannt,  ge= 
folgt  DDU  Setaceen  unb  begleitet  Don  einer  nn3äl)(baren  SSolfe  Don  ©ceDÖgeln. 
Sine  ambulante  ^nfpection  ber  g-ifd^erei  tf)eilt  burd)  ben  2;elegrapl)en  allen  iutcreffirten 
2;elegrapt)enftationen  regelmäJBige  9)Jelbungen  mit  unb  läßt  bicfelben  bort  bnrd^  Sin« 
fd)lag  oeröffentlid^en,  um  bie  '^\\(i)ev  fortlaufenb  über  bie  9lnfunft  ber  '\^x\d)e  in  Äennt» 
niß  äu  t)alten.  'Jliegeiibe  Selegrap^enftationen  werben  bereit  gel^alten,  um  fie  an  jebem 
beliebigen  ''^^unfte  ber  l'inie  aufäufteüen  unb  Don  bem  Stugenblid'e  an,  wo  ber  arme 
^äring  beim  ©ingange  ber  ®olfe  bie  fubmarinen  Nabeln  paffirt  I^at,  werben  feine  ge» 
ringften  iöewegungeu  Don  beiben  Ufern  t)tv  forgfältig  tiberwad^t.  33enad)rid)tigt  burc^ 
bie  iclcgrapljenftaticnen,  eilen  alSbalb  Don  allen  ©eiten  bie  ^^^c^'-'i-'  ^erbei  mit  !iRefeen, 
©d^iffen,  Sonnen  unb  ©alg,  mit  il}neu  audt;  SUiffäufev  unb  §änbler;  alle  nel^men 
it)ren  2i>eg  ju  ben  'Jifdjereiplä^en.  ®ie  ÄüftenfceDölferung  weiß  fet)r  gut  bie  wid^tige 
SRolle  JU  würbigen,  welche  ber  Selegrapl)  in  il^rer  ^nbuPrie  fpielt  unb  in  fold^cn  g-ätlen, 
wo  ber  j^aiig  lebiglid;  bnrd)  Saäwifdjenfunft  be§  jelegrapljcn  ermöglidjt  werben,  nennt 
fie  bie  gefangenen  ^^ifd^e  Selegr  ap^en  l}ärin  ge. 

aBäl}renb  ber  gaiijen  2)auer  be§  g-ifd^fangeg  läßt  bie  ambulante  ^nfpection  aüe 
SKorgen  bei  ben  etationen  «uUetiu'S  affid}iren,  weldje  ba^5  Onantum  be§^ange§,  ben 
^rei§  ber  §ifd}c,  'i^cn  Seg  ber  'gifd^gängc  unb  felbft  bie  ^axhc  bcs^  Sü^^affcrf^  entl^alten, 
welche«  allniät)lid;  im  Umfreife  nulncrer  iDJeilen  weiß  wirb  unb  eine  mildjige  garbc 
annimmt;  bieß  befunbct,  la^  bie  5ibgabe  bc§  l'aid},  mit  bcrS)Hld)  ber  iöiännd:en  ge= 
miW)t,  beenbet  ift:  bann  niad^t  man  ftd^  für  neue  „©djciuc"  unb  für  bie  9tn!unft 
neuer  gifd^jüge  bereit.  Senn  fd)on  bie  2)aner  ber  gangen  (5-ifd}ereifaifon  2  biei  3  9}fonate 
umfaßt,  fo  finbet  bod)  ber  ^auptfang  inucrljalb  ei"nc§  3citraunie§  Den  4  bi^  6  SBodjen 
flatt,  wäiirenb  beffen  man  in  ber  SBodt^e  —   mit  3luf-fd}luß   ber  gefltage,  an  weld^cn, 
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Jxr  religiösen  ©efinnung  be§  83oIfe§  entfpredjenb,  ber  ^ifc^fang  unterfagt  ifi  —  1  bi§ 
200,000  Tonnen  (noricegifdieg  2Raafe)  1|6  ^ifc^e  au§  bem  3«cere  3iel)t. 

SDtan  fietjt  au§  biefev  2)arftellung ,  baß  bic  2)ienfte,  rceldie  ber  2:e(egrapl^  ber 
^ij^erei  leistet,  f^on  jeijt  ton  großer  äi5id)tigfeit  fmb  unb  toir  tragen  311  l^cffen ,  baß 
bie  ^rojectirte  jTelegrapI^enlinie,  welche  fid^  bi§  in  bie  arctifdbcn  ^Regionen  crftrecfen  joü, 
noc^  rcett  fcebeutenbere  Sienfte  leiften  wirb;  n?eil  bie  \ei)x  bebeutenben  Sntfernungen 
^ier  nod)  gebieterif^er  forbern,  baß  geeignete  SJJaßregeln  getroffen  ttjerben,  bie  '^\\i)ex 
unb  (gc^iffe  fic^er  unb  fdjteunig  nad^  ben  Dort^eill^afteften  fünften  ju  birigiren. 

2)er  rci^tigfie  ^ifc^ereijrceig  für  ba§  nörblic^e  9iortt»egen  ift  ber  Äabliaufang, 
welcher,  gleidf^äeitig  mit  bem  ^äring§fang,  auf  ben  ^iW^^fifliünben  Iäng§  ber  Äüfte 
Don  Slalefunb  bi§  Gtjri  ftianf  unb  bei  ben  Sofotifd^en  ^"ffl"  unb  an  ben 
Äüften  auf  beiben  ©eiten  be§  SJorbcap  bi§  jur  ruffifd^en  ®rei:jo,  ftatifinbet.  2lud^  biefe 
^ifdE)erei  befc^äftigt  ungefät)r  40,000  iöienfc^en. 

S)iefer  Äabliaufang,  welcher  bem  öon  SJeufunblanb  rcüvbig  an  bie  ©eite  gefreut 
rocrben  !ann,  ift  gleid^ttiD^I  nid)t  bie  einjige  ^Jtfc^erei  biefer  vSegenben.  Wlan  tonnte 
öielmel^r  »ä^renb  be§  ganjen  S^^i^^^  bafelbft  ben  gifc^fang  betreiben ,  namentlid^  im 
^erbfi,  »enn  ber  ^ctt^äring  balb  an  einem,  balb  an  einem  antenn  fünfte  ber  rceit» 
geftredten  Äüfte  in  großen  ^üqixi  in  bie  ^jorbe  einbringt,  otjne  ia^  bie  jerftreut 
iDol^ncnbe  fpärüc^e  33eüölferung  im  ©tanbe  »äre,  oon  ben  äicirfjttjiiniern,  «elc^e  ba§ 
SÖieer  birgt,  D^u^en  ju  jiet)en:  um  3^^^  ^^^  (Entfernung  ju  übcrnjinben,  fmb  ber 
Setegrapl^  unb  ber  ®ampf  unentbet)rlid^.  (^eitfcffrift  be«  beutfc^  =  öfterreic^ijc^en  2:ele= 
9ra4en'5?erein§,  1865,  ^eft  11  unb  12,  ®.  298.) 


®ie  ©ifenbai^nen  ter  ^bereinigten  Staaten. 

S!tu§  bem  im  prcußifd^en  ^anbelSard^iD  abgebrucftcn  ;3a^re#beridE)te  be§  preußif^en 
©onfulats  in  Sincinnati  für  1865  entnel^men  roir  au^jngSJueife  folgeube  eingaben  üljer 
bie  ©ifenba'^nen  ber  ^Bereinigten  Staaten. 

2)iefelben  tjatten  eine  ©efammtlänge 


im  3.  1827  üon 

3 

engt.  9J?eiIcn 

„       1837     „ 

1421 

ir              n 

„       1847    „ 

5336 

11              n 

„       1857     „ 

22,625 

„       1862    „ 

31,769 

11               II 

„       1866    „ 

35,3612/. 

1      II               II 

2)iefe  35,361  SKeiten  ^aben  sufammen  1388,555,268  Soßarg  gefoftet,  alfo  bie  2ÄeiIe 
burdt)fdf)nittlic^  38,998  SoltarS.  2Iuf  bie  preußifcf)e  a)?etle  macl}t  bieß  ungefätjr  280,000 
%\^\x.,  alfo  fo  Diel,  reie  bie  mol^lfeilcven  SSa^nen  ®eutfc^lanb§. 

ißa^nen  mit  Soppelgeleifen  fmb  in  obigen  3^^^^»  "i"^  einfach  gered^net;  bie 
$fevbe=eifenba^nen,  bereu  l'änge  mit  ©c^Iuß  be«  ^.  1865  auf  1200  5lTieiten  gcfc^ä^t 
würbe,  fmb  nic^t  mitgesä^tt. 

3Benn  alte  im  33au  begriffenen  Linien  au§gefüf)rt  fe^n  werben,  wirb  ba§  ganje 
©ifenbal^nne^  ber  SJereinigten  Staaten  51,284^V''ioo  2)feUen  ?änge  l^aben. 

2tn  bie  fiatiftifd^en  eingaben  über  (gifenba^nen  felbft  werben  folc^e  über  bie  barauf 
üorgefommenen  Unglücfgfällc  angereiht.    2)ie  gauje  2tnjat)l  bevfelben  betrug 

im  ;3a^r        in  ben  10  3üt)ren 
1865:  1856—65: 

183  1078 

\i!x\ii\  würben  getöbtet    335  1838  iperfonen 

„     cerwunbet  1427  7228        „ 


"6  ^m  So^«  1866  l^at  bev  |)äring§fang  am  24.  3^""°^'  begonnen.  9^ad^  ben 
offtcieÜen  ?iad)wcifen  finb  big  gum  24.  ^ebruar  720,000  Sonnen  (eine  Sonne  = 
115,81  Siter,  ein  ©ewidjt  tjon  ungefähr  100  Ät!i>gvammen)  gefangen  worben. 
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im  ^di)x        in  ben  10  3''^?i'fi' 
1865:  1856—65: 

Stuf  2)ampfjc^iffen 

gab  eä  Unglücföfänc        32  249 

rco&et  getijbtet  ivurbcn  1788  4609  ^crfonen 

„   uertüunbet    „         265  1247        „ 

i'ciber  fcl^len  2(ngoben  über  bie  Qa^jl  ber  ^^Jaffagiere  iinb  be§  gal^rpevfonol?,  tt)o» 
buvc^  altem  ein  fiebere'?  Urtfjeil  über  bie  tt)irttid)e  ®efäljrlid)feit  ber  Steifen  anf  Sifen« 
bahnen  unb  2)amVff(^iffen  in  9iorbamcrita  ermögiicbt  rcürbe.  (SSerggeift,  1866, 
9ir.  43.) 


ä^er[uc^§re[ultate    mit   einem   S;i)omfon'fc^en   üerticalen  S)ampffefjel. 

31.  2B.  2:t)oinfDn  I^at  mit  einem  ©ampfteffel  feiner  Sonftruction  (bcfd^rieben 
®.  420  in  biefem  ^eft)  am  3.  2)?ärj  b.  3-  33erfuc^e  ongeftellt  nnb  folgenbe  9{efultate 
ert)alten:  ©ro^e  be§  ileffelS  3  ^ng  äußerer  S)urd)meffer,  9{cftfläc^e  4,9  Ouabrotfu^, 
^öf;e  be§  geuerranmei^  5,5  i^uß,  ©efammt^eiäfläc^e  (geuevbüc^fe,  Äuget  unb  9iö^ren) 
57  Ouabratfuß,  ftünblid)  üerbampfte  Saffermenge  bei  tooUtommen  trodnem  2)ampf 
1130  ^fb.,  ftünblic!^  nerbrauc^te  Äotjte  226  '!)3fb.  |iiernad^  finb  mit  1  ^ßfb.  ^oifU 
5  '!}3fb.  SBaffer  terbampft  morben,  it>a§  für  einen  Derticalen  ©ampfteffet  ein  fe^r  gnteä 
9icfultat  i[t,  njenn  man  bead)tet,  ba^  bie  benu^te  Äoi^le  gercot^ntid^e  l^arte  fc^ottifc^e 
Äol}le  mar.  '^n  2)?aaJ3einf)eiten  an^gcbrüdt,  ift  bie  ftünblid;  tierbampfte  SBaffermenge 
18,2  Äubiffufe,  nnb  e§  tommen  fonac^  auf  1  Äubitfn^  ftünblici^  üerbampfteS  SBaffer 
nur  3  Onabratfu^  |)eiäf(äc!^e,  mä^rcnb  mau  fonft  bei  öcrticatcn  Äeffctn  8  bi§  9  £luabrat= 
fuß  rechnet.     (Practical  Mechanic's  Journal,  Stprit  1866,  @.  29.) 


©maille -- (Sd^meljofen  üon  ^ütfc^  unb  ßiehaxtf}. 

Söefanntlic^  roirb  bie  jur  (Smailtirung  üon  (Sifenmaaren  erforbertic^e  (Smaitle, 
forcol)!  ®ed=  at§  ©runbmaffe,  in  Siegelöfen  fabricirt.  Qn  ben  meiften  §üttenn)erten, 
namentlich  ben  fdilefifc^en,  bcfinben  fic^  bieje  Stieget  in  einem  gugcfen  in  ÄoljtS  ein» 
gepadt.  Sie  merben  oon  oben  mit  ber  innig  gemengten  älcaffe  befc^idt,  rcä^renb  bie 
fertige  (Smaitte  burdi  ein  l'oc^  im  ^oben  be§  '-£iegel§  abläuft.  Seltener  benugt  man 
größere  Siegel,  aus  meldten  bie  eingefc^mDljene  2)Jaffe  auögefd^öpft  mivb.  Qu  allen 
gälten  abii  finb  Siegel  erforberlid) ,  ttieldje  burc^  ba^-  uuüermeiblidje  ^Springen  unb 
@c^abl)aftn)erbeu  bie  unangenc^mften  Ucbelftänbe,  roie  5Berlufte  an  äfiaffe,  an  ätrbeitg» 
Io!^n  unb  ^eit,  abgcfet^en  Don  bem  S^erluft  be§  Siegelt  felbft,  herbeiführen.  Slußerbem 
ift  man  geäroungen,  gur  ©rreic^ung  ber  erforb erliefen,  nid^t  unbebeutenben  Semperatur 
ein  tttertljüoEeres  S3rennmaterial,  nämlid^  koijU,  anjumenben.  (S§  liegt  auf  ber  §anb, 
baß  ein  bebeutenber  ^ortfd)ritt  für  bie  (^'^bricatioii  baburc^  erreid)t  werben  fönnte, 
wenn  e§  gelänge,  für  bie  (Smaillef^meläerei  1)  ein  geringereg  SSrennmateriol  al§  ^o)^U, 
j.  33.  53raunfol)len,  Sorf,  ^oljabfälle  jn  benu^en;  2)  bie  Siegel  toollftänbig  ju  be» 
fettigen.  S)iefe  3(uf gaben  l^attcu  bie  gngfi'icnre'ipü  tf  c^  unb  3if  l^ai't^  in  33crlin  fic^ 
geftellt  unb  machen  jetjt  über  bereu  ^öfung  folgenbe  Stngaben: 

©in  üon  un§  auf  ber  ''.paulinenl}ütte  ju  9fcufalä  a.  b.  £).  erbauter  (Smaille* 
fc^meläofen  mit  ©a^jfeuerung  unb  ^Regeneratoren  ift  feit  6  üKonaten  im  ^Betriebe 
unb  liefert  bei  2lnmcnbiing  r»on  grubenfeu^ter  ©rünberger  Srauntol)le  (Signit)  in 
turjer  ©d^meljjeit,  ol)nc  'i'tuJüe  nbung  »on  Siegeln,  eine  Dorjüglid^e  ©maille. 
S)a§  über  biefen  Ofen  uou  ber  S)irection  ber  §ütte  unterm  28.  Slpril  l.  ^ö.  au^ge» 
fteüte  3'-'ii3»'^  lautet  folgenbcvniaßen: 

„2)ic  Ferren  "ä.  u.  .'p.  ''^nitfd)  nnb  3iftav'tt}  in  Berlin,  ücrtreten  burc^  $rn. 
Silbert  ''43ütf(^,  ^abcn  bei  uu§  einen  (Smailte^Sc^meläofen  conftruirt,  »eichen  wir 
feit  einem  l^alben  Qaijxe  betreiben.  SlUr  besengcu  ben  (benannten  gern:  1)  ia^  bie 
aiu§nut5ung  be§  Brennmaterials  tooUftänbig  ift  unb  bem  ©d/ornftein  nur  2lnfang§ 
äBafferbampf  cntftrömt,  baß  aber  in  tnvjcr  ßfit  auc^  biefer  Doüftänbig  jerfe^U  luirb ; 
2)  baß  äu  biefer  (SaSfeiierung  nid)t  allein  grubenfeud}te,  fonbern  fogar  Don  mel^rtägigem 
9tegen  burc^näßte  'görberbraunfo^Je  (Lignit)  üon  ©rünberg  benufet  wirb;    3)  baß  bie 
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entwicfelten  ^i^egrabe  bei  conttnuivUdjer  ©teigerung  ungeroo^nlic^  l)oc^  firb  unb  jum 
©mfc^meljen  mdit  nur  Ietd)tflüiftger  ®läjcr,  [onbern  anij  fc^werflüjfiger  (gmaiüen  üotl» 
ftänbig  au§reii)en;  4)  ba^  bie  erhielten  ©rfpavniffe  foinol^l  an  58rennmaterial,  al§  an 
@ci)meljtiegeln  unb  SlrbettSlol^n  ben  gehegten  @vtt)artungen  entfprec^en."  (Unterft^rift.) 

3uv  ©rgänäung  fel)en  no^  bie  iÖetrieb§refn(tate  be§  CfenS  mitget^eilt,  wie  fie  fic^ 
im  SSergleic^  ju  benen  bcr  früber  benu^ten  Äo^fÄüfen  l^evouSgeftellt  f)aben. 

3u    10  Sentner   SJJaffe  brauchte  man   früher    18  Sonnen  §.oijU 
äu  1%2  2:^lr.  %l)lx.  19.  15 

baju  ber  (ärfa^  oon  burctijd^nittlicf)  5  Siegeln  ä  8  @gr.       .     .    .      „       1.  10 

2t)Ir.  20.  25. 
ober  für  1  Str.  9Kaffe  2  S^Ir.  21/2  egr. 

33ei  bem  ®a§ofen  get}Dren,  einen  Stägigen  fortgelegten  ^Betrieb  ju  ®runbe  gelegt, 
jum  einfeuern  be§  £)fen§  6  Sonnen  SSraunfo^len  ä  12  ©gr.    .     .     .     St)Ir.     2.  12 

für   beu   SSetrieb    tt»ä^renb    11    ©c^i^ten   non   SJtontag    früf)  bi§ 

©onnabenb  Stbenb  65  Sonnen  S3raunfof)len  ä  12  Sgr „      26.  12 

Sl)lr.  28.  24 

2)a  nun  bei  guter  SSebienung  be§  Ofen§  im  Sffiinimum  SV^  Str.  pro  @c[)i^t, 
alfo  «äfirenb  ber  11  @d^ic!^ten  wenigftcn«  38V2Str.  niebergefd}moljen  roerben  tonnen, 
fo  entfte^t  auf  ben  Str.  2)taffe  ein  Slufroaub  "oon  23  egr.  9  "^^fg. ,  alfo  gegen  ben 
früljeren  Äol^ff^ofen  eine  ©rfparniB  toon  1  S^^lr.  8  «Sgv.  9 '!|5fg.  auf  ben  Str.  gjfaffe. 
3um  Stufbau  eine§  folgen  £)fen§  finb,  unter  3?pranc-fe^ung,  ta^  ein  t)Drl)anbener 
©diornftein  benu^t  rcirb,  erforberlic^ :  1500  fcucvfefte  Steine,  2500  gejüoljnUc^e 
iDIauerfteine,  24  £tr.  (gifenguß  äur  2lrmatur  be§  Ofen§  unb  ben  9^often,  fc^ließlid)  üer» 
fdiiebene  St)ei(e  jur  9iegulirung  be§  Ofen^,  im  ©eroid^te  üon  circa  10  6tr.  SSon 
le^teren  finb  ^jaffenbe  2)iDbeUe  öcrtjanben  unb  tonnen  biefe  Steile  in  türjeftcr  3^'^ 
geliefert  rcerben.  9^ac^  anbertoettig  genmd^ten  @rfaf)rungen  iä^t  fid)  Sorf  mit 
gleichem  ©rfolge  jur  Neuerung  be§  Ofenä  »eviuenben. 


Heber  bie  ©temenS'fd^en  9tegeneratiü  =  Defen. 

S)cr  toon  mir  im  äWeiten  Hprii^eft  bicfc§  :5ournal§  n?  erfc^ienene  SIrtitel  über 
(SiemenS'fdje  Sfiegeneratio  =  Oefeu  ^at  ^rn.  ^riebric^  ®iemen§  bewogen,  mic^ 
im  gineiten  9)?ait)eft  '18  perfönlic^  anjugreifen,  anftatt,  wie  id^  ertcarten  burfte,  ben 
SSerfud^  ju  madien,  bie  in  bcmfclben  auc-gefproc^cnen  Stnfic^ten  ju  wiberlegen. 

93e0Dr  |)r.  ©iemeng  jebod;  mic^  auf  biefe  SBeife  angriff  unb  mein  curriculura 
vitae  jn  fd)reiben  üerfudite,  tiätte  berjelbe  fic^  über  meine  '!|.>erfDn  genau  unterriditen 
fotten,  ha  xd]  annel^men  mill,  §r.  fyr.  ®iemen§  befanb  unb  befinbet  fid}  noc^  in 
einem  unfreiwilligen  3^"^''l}""i-  ^^-  ®iemen8  befjauptet  nämlid^),  i^  fet)  Dfen» 
Ingenieur  bei  ^rn.  Dr.  Söerner  ®iemen§  geioefen,  unb  ^abe  auf  ber  (SJlaätiütte 
beg  §rn.  §an§  ®iemen§  ju  S)re§ben  bie  bamalS  angetoenbeten  ®la§cfen  !ennen 
gelernt,  ^ä)  erfläre  nun,  haii  xä)  niemals  in  ®ienften  be§  ^rn.  Dr.  äßerner 
©ierneng  al§  £)fen  =  $^ngenieur  ttjätig  war,  unb  bejiebe  mid^  in  biefer  ^infic^t  auf 
bie  betannte  g-irma  ®iemen§  unb  ipalSf'e  in  Berlin,  unb  auf  |)rn.  Dr.  33  er n er 
®iemcn§  ebenbafelbft.  Qc^  fenne  ferner  §rn.  Apan§  ©iemenS  perfonli^  gar  nid)t, 
nod^  l]al)i  iä)  je  beffen  ®laf't)ütte  in  Sre^ben  betreten,  ^ij  befc^äjtige  mid)  überhaupt 
erft  feit  bem  ^uni  1864  mit  ber  Sonftruction  oon  9}egeneratio  =  ®a5Dfen,  unb  fe^te 
erft  im  Januar  1865  ben  erften  oon  un§  gebauten  @la§  of  en  in 'Jceufriebric^s* 
il;al  in  (J^ang.  S)a§  un§  über  unfere  bortige  Sfjätigfeit  auS-gefteüte  3t'ugni6  ber  ^^rn. 
®d)Dnemann  unb  ;j^inger  ift  toom  15.  ^unt  1865  batirt,  tann  alfo  nic!^t,  wie 
^\:  ©iemcnö  fic^  au§brüdt,  über  ein  ^al^r  üon  un§  colportirt  fet)n. 

^r.  ^r.  ©iemen§  ert  ävt  eg  ferner  für  eine  faljc^e  Eingabe,  ia^  bie  erwäfinten 
frütjeren  ©laäofen  mit  9fJcgeneratiD  =  Neuerung  auf  9{eufricbrid)§tt)al  üon  it}m  angelegt 
jerien,  unb  boc^  fü'^rt   er  biefeiben   in  ber   oon   ibm   unb    feinem   trüber   aSilliam 


117     igeite  127  in  biejem  iBanbe. 
1^8    (Seite  322  in  biefem  *anbe. 
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®i erneut  herausgegebenen  33rDJci^üre  al§  ton  ber  Bereinigten  ^irma  „griebric^ 
unb  2Btlliam  ®iemen§,  Sonbcn  unb  Serlin"  erbaut  an,  wie  er  ai\i)  in  9Jr.  1 
unb  2  ber  beutfc^en  3"i'iif''nfä^itung,  ^a^^rgang  1865,  ftd)  auf  biefelben  bejiefjt.  2luf 
jeben  gatl  ift  §r.  gr.  ©iemenS  für  ben  au§füf)renben  Ingenieur  »erantiuortlic^, 
namentlich  wenn  er  burd}  :perfDnlic^e  ^Knroefen^eit  auf  ber  glitte  bie  2;t)ätigfeit  be§= 
felben  fanctionirt;  eine  Sl^atfac^e,  bie  ^x.  j^riebric^  ©icmenS  lüo^I  nid^t  a(§  un=* 
jDa'^r  erflären  rt)irb. 

2Benn  fc^üet^ltc^  ^r.  griebric^  ©temenS  unfer  ©Aftern  ein  toeraltete§  nennt, 
jo  nimmt  eö  mic^  SBSunber,  ba^  |)r.  ®iemen§  bie  öon  meinem  33ruber  in  ©c^rceben 
erbauten  Oefen,  bie  nad)  bemfelben  ©Aftern  arbeiten,  für  fid^  al§  QiJefcfiäftS« 
empfel^Iung  benuljt,  unb  jroar  in  ber  oben  erträ:^nten  S3rofd)üre  unb  in  ber  ge= 
nannten  gfitfdjrift. 

^d)  glaube  nun  bie  ©adie  f)iermit  erlebigt  ju  l^aben,  unb  erfläre  mic^  immer 
bereit,  meine  Slnfic^ten  öom  tec^nifc^en  ©tanbpunft  auö  ju  öertl^eibigen,  muß  e6  aber 
für  bie  3"^unft  ablel|nen,   ber  artige  perfönlid^e  Singriffe  ju  beantworten. 

§.   ^ütf(^. 

Berlin,    28.  ^a\  1866. 


SBiebergetrinnung  be^  @oIbe§  aul  ben  alten  ^onbäbern  ber  ^^otograp^en. 

3)ie  burd)  (Srf(^öpfung  unbrauchbar  geworbenen  ©olbbäber  entl^aUen  immer  ncd^ 
eine  jiemlid^e  3Kcnge  ®olb  in  Seifung,  lüeld;e§  man  burd;  'Diieberfcf^Iagen  mit  (Sifen= 
üitriol  gewinnen  t'ann. 

yiad)  bem  S3erfabren  be§  englifd^en  ^^otograpl^en  SB.  Snglanb  wirb  iaS^  ©olb 
bur^  eifeuuitriol  nicbergefctilagen,  gut  ausigewajc^en ,  in  einer  3(bbampffd)ale  mit 
©alpetcrfäure  übergoffen  unb  eine  33ierte(ftunbe  gefDd)t.  ®ewöl}ulic^  wirb  empfof)len, 
bie  lebten  ©puren  oon  (Sifen  buvc^  derbünnte  ©c^wcfelfäure  anSäuwaf^en ;  tia  aber 
ber  'Jiicberfct)lag  äiemlidj  Diel  ©über  enthält,  fo  jie^t  (Su  glanb  bie  ©alpeterfäure  t)or, 
weld}e  iia§>  ©ilbev  fammt  bem  (äifen  entfernt  unb  ba§  ©olb  rein  äurüdläpt.  DJad^  bem 
Äodjcu  unb  Stbfül^Ien  üerbünut  man  mit  SBaffer,  läßt  ben  ^füeberfi^Iag  ju  58oben  finfen, 
gie^t  bie  glüffigteit  ab  (woraus  man  burd^  ©algfäure  ba§  ©über  abf^eibet)  unb  wafcf)t 
ben  purpurfarbenen  ©olbrüdftaub  met)rmalS  aug.  9}iit  Äönig§waffer  be^anbelt  unb 
eingebampft,  gibt  er  fo  fc^one  Ärtjftaüc,  wie  man  fie  au§  reinem  ®Dlb  erhält. 

3m  jtonbabe  löst  fic^  Biet  ©Über  au§  ben  33ilbern  auf,  felbft  wenn  fie  öorljer 
gut  auSgewafd^en  würben.  (Sin  9fieberfd^Iag  t»on  gwölf  Unjen  beftanb  ju  äwei  dritteln 
au§  ©Über,  ju  einem  drittel  aug  (Selb.  (S§  ift  ^ier  Don  Sonbäbern  mit  fof^lenfaurem 
5Ratron  bie  3iebe.    (^^f)otDgrapl)ifct)e§  Slrd^ii?,  ajtai  1866,  @.  160.) 


Sßirfung  beg  ©c^tüefeliüafferftoffg  auf  ben  ntenfd^Iid^en  Organismus. 

3n  einem  an  ben  .§erau§gcber  ber  Chemical  News,  2B.  ßroofesi,  gerichteten 
©einreiben  bemer!t  Dr.  ®.  Sunge,  er  Ijabe  bie  tion  Äopp  al0  noc^  nic^t  offentlid? 
erwäbnt  bcroorgel^obene  2:[;atfad}e,  baß  bie  Slrbeiter  in  ©obafabrifen,  welche  oiel  mit 
©c^wefclwaifcvftoff  ju  tt)un  l^ai^iu,  fel)r  an  Slugeneutäünbungeu  leiben,  bereite  üor  feci)§ 
3al)ren  beobadjtct,  al§  er  metjrere  ä)iann  §um  Umrühren  oou  'g-lüffigfeiten,  welche 
jenes  &a^  entwitfeln,  ju  öcrwenben  genöt^tgt  gewefeu  war.  ®er  ©ine  nac^  bem  2lu-' 
bereu  warb  nou  einer  l)eftigen  ^Äiigcuentjünbung  ergriffen,  julefet  auc!)  er  felbft.  9^ad}bem 
geeignete  üüiaßregeln  jnr  Stbleitnug  be§  (i^afed  getroffen  worben  waren,  wid^  bie  Ärauf= 
^eit  fogleid).  '.Und;  Dr.  li'unge  erinnert  fid),  gleicf)ÄDpp,  ni^t,  biefe  eigentt}ümlid;e 
unb  bead)ti'U§wertl}e  2:f)atfad}e  ivgeubwo  gelefeu  3n  Ijaben.  (Chemical  News,  vol.  XII 
p.  230;  5foDember  1865.) 


3Ri§cetten.  491^ 

Uneyplobirbareg  @:prengöl. 

''Rodj  roätjrenb  ber  au§  ^Imerifa  un§  juge'^enben  S3erid)te  unb  SJertianblungen 
über  bie  in  @.  ^^i^anciSco  ftattge'^abte  ©jptofion  tonnen  tutr  erfveutid^er  SBeife  2)iit- 
tl^eilung  machen  über  bie  neuefte  (Srfinbung  be§  §rn.  21.  S't  o  b  e  I ,  reelt^e  bovin  befte^t, 
ba§  ^  atentjprengöl  (^citrogl^cevin)  in  einen  3wftflnb  ju  t)erje(jen,  in 
bem  e§  alle  ejplobivcnben  ©igenf d)aften  toertoren  Ijat 

§r.  2t.  ülobel,  welcher  fic^  augenblidüd)  in  2Imerifa  auf^äit,  berichtet  in  einem 
cor  Äurjem  in  unjere  §änbe  gelangten  Schreiben,  ia^  bas  iJJitvoglijcerin  fic^  in  »afier= 
freiem  SDJetl^^Ialfo^ol  loje  unb  ia^  biefe  ?öjnng  unter  ben  Umftänben,  rceldje  bie  @j= 
plofion  be§  (©prengöle§  bemirfen,  nic^t  ej-piobire.  SBorldufige  SJerfndje,  lüelt^e  ic^  an» 
fteßen  fonnte,  ftimmen  mit  ben  eingaben  be»  §rn.  ^Jobel  Dotlfommen  überein. 

2)aö  9iitrogl^cerin ,  wie  tagfelbe  au§  ber  ^abri!  oon  9fobeI  unb  Somp.  ge- 
liefert wirb,  löst  fid^  mit  größter  Seic^tigt'ett  im  2)Tet:^^(aIfobDl.  Sa  ber  mir  ju  ©ebote 
fie^enbe  nic^t  abfolut  djemifc^  rein  ift,  bürften  bie  gemalten  Söslid^feit^beftimmungen  ßon 
geringerem  i^ntereffe  fepn,  jumal  bie  Sö§lid)feit  bei  Derf(^iebenen  ©orten  fäufli^en 
Sl'iet^tjlalfc^olS  öariirt;  not^wenbig  ift  jeboc^  jur  ©rgielung  einer  Haren  Sofung,  bie 
abfolute  Slbroefenl^eit  be§  2Baffer§  in  bem  S)fctl)^Ia»o^ol. 

2)er  gewöhnliche  älJef^^lalfotioI  be§  §anbel§  löst  iaS'  5)fitrogItjcevin  nur  unüott' 
tommen  unb  ift  ba^er  eine  ä^iectification  über  frifd^  gebrannten  Aalt  erfovberlic^. 

®ie  erl^altene  Sofung  öon  DJitrogl^cerin  in  9J{et^^lalfcbol  e^-plobirt  rceber  in 
:^öt)erer  Temperatur,  noc^  finbet  eine  (Sj-ptofion  ftatt,  rcenn  biefelbe  auf  einen  2lmbo& 
gegoffen  fräftig  mit  einem  Jammer  gefc^lagen  wirb.  iBiele  SÖSiebertjolungen  biefe§  i8er= 
fu^e§,  in  oerfc^icbenen  5'^^''"^"'  ergaben  ftetg  baöjelbe  SÜefuItat  —  bie  2)äf(^ung 
efplobirte  unter  feinen  Umjlänben. 

2luf  S3aumiDoEenbäufd)c^en  gegoffen  unb  angegüubet,  oerbrennt  bie  Sofung  Don 
9^itrogIt)cerin  in  i0^etbi)laU'obol  ru^ig  ot)ne  Sj;plofion,  jelbft  gegen  ha^i  @nbe  ber  58er= 
brennung  finbet  fein  2iuff(adern  ftatt,  lueld^eä  auf  eine  plö^lidje  ^ei-fe^ung  be§  9iitro' 
gj^ceriu'o  beuten  fönnte,  basfelbe  verbrennt  gleichseitig  mit  bem  2)iett}^lalfcl)oI. 

@prengt)erfuct)e  fonnten  mit  biefcv  Söfung  nict)t  gemacht  »erben,  jebod^  berid^tet 
2t.  Siiobel  über  SJerfudje,  welche  er  in  2tmerifa  angeftcüt  ^at.  ®ie  mit  ber  angegebenen 
Söfnng  angefüllten  ^atent5ünber  ejplobirten  nic^t,  obgleid)  bie  in  benfelben  angebrad^te 
^^Jatrone  (3ünbt)ütcf)en)  nn^t  oerfagt  Ijatte. 

S)iefe  Dorläufigen  3>evfucbe,  locldje  fid;  in  Mr^i  um  eine  größere  2tnäa^l  öer= 
meieren  bürften,  laffen  jur  (genüge  erfennen,  "üa^  bem  9?itrogl^cerin  (^atentfprengol) 
bie  ejplobirenbe  Äraft  burd)  Qn\ai^  Bon  ä)fet^^lalfot)Dl  ooüftänbig  benommen  ttjerben  fann. 

2)arau§  gebt  iievDor,  ia^  ein  in  ber  angegebenen  Sßeife  üerfetneS  ?iitroglt)cerin 
auf  bem  SSvangporte  unb  Sager  alö  ungefährlich  anäuje^en  ift,  namentlidt)  wenn  ba§= 
jelbe  in  ^lec^flafdt)en  oerfc^loffen  wirb,  "fo  ha^  eine  ä>erbunftuug  be§  2)tetb^lalfof)ol§ 
unb  ein  3«i"brec^en  ber  ®efä^e  nidt)t  ftattfinben  fann.  (Ss  bürfte  wo^^l  aber  mit  ben= 
felben  S>orfidl|t§ma^regeln  bebanbelt  merben,  luie  ©piritu?,  §oljgeift  unb  äbnlic^e  ?$lüjfig= 
feiten,  benen  e§  in  ^esug  auf  'geuerggefät^rlidjfeit  gleid}fommt. 

Um  au§  bem  „üerjeljten"  (in  'DJet^plalfoljol  gelösten)  Dhtrogl^cerin  ba§  ©prengöt 
mit  aüen  feinen  (£igenfd}aften  inieber  gu  gewinnen,  genügt  e§,  bagfeibe  mit  SÖ3affer  ju 
bel^anbeln.  ©d)on  ca§  graei'  bt§  breifac^e  SJolum  SBaffer  ift  t)inreid|enb,  um  faft  aEe§ 
Sfiitrogl^cerin  unüeväubert  auö  ber  Söjuug  abgufdbeibeu. 

@in  2;ropfen  be§  „oerfeßten"  ©prengoles,  ber  burd}  ben  @d^(ag  eine§  .jammere 
nid)t  ej-plobirt,  betonirt  fofort,  lütun  ein  tropfen  SBaffer  Ijinjugefügt  wirb,  unb  bann 
ber  ©^lag  erfolgt. 

(Sa  ift  fomit  ein  einfadt)e§  ÜJiittel  gegeben,  bie  e3;plobtvenben  Sigenfdjaften  be§ 
©prengole^  auf  beliebig  lange  3fit  f)iubur^  oottfommen  ^u  unterbrüden,  unb  erft  wenn 
e§  nöt^ig,  wieber  l^erüoväurufen. 

Sine  bebeutenbe  ^^rcigerpbuug  be§  ©prengöle§  buvct)  bie  Söfung  beöfelben  in 
SDiet!^^lalfo!^ol  ift  uic^t  ju  befüvd)ten,  ba  berfelbe  burdj  2)eftitlation  »ieber  gewonnen 
werben  fann. 

§r.  21.  ^Robel  beabfiditigt  auct;  biefe  neue  (Srfinbung  in  benfelben  Säubern 
patentiren  ju  laffen,  in  benen  bereits  ^^atente  für  ba3  ©prengol  ertt}cilt  finb. 

Dr.  ^uliu§  ©tinbe.     (Hamburger  (Sewevbeblatt,  1866,  9Jr.  21.) 
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35erfa^ren,  fünftUd^  gefärbte  9tot^n)eine  üon  ächten  §u  unterfc^eiben. 

S)a  ber  3>evbvaudi  Don  gefävbten  unb  jomit  gefäljc^ten  9Jot{)lüeinen  ein  fel^r  be* 
träd^tlidjer  ift,  jo  anll  id},  um  fold^em  S^eiruge  etrcaS  fteuern  ju  :^dfen,  nict)t  me:^r 
länger  mit  ber  SBcröffentlit^uiig  etncä  2Hittel§  jurücf^alten,  n?clc^e§  gefärbten  Siott)« 
trein  üon  achtem  fdjneüer  unb  reofil  auä)  fieserer  ju  unterfd^ciben  geftattet,  al§  bie 
bi§:^er  ju  biefem  3reed'  angegebenen  iÖcetl^oben,  nnb  ba§  ic^  id)on  im  3at)re  1860  ent» 
becft  ijabe.  @§  ift  biefe  ba§  iSif  end^lorib.  ^Bringt  man  etnja§  ©ifenc^Iovib  ^u  einer 
Söfung  ber  jc^rcarjen  iiirfc^en  ober  |)eibelbeeren,  ober  bem  (J'ofte  ber  fc^njarjen  2)talüen, 
fo  färben  fid)  biefe  i!öjungen  rtiolett  mit  balb  mebr  rottjUc^er,  balb  mei^r  blauer  9iüance, 
unb  biefe  Sieactiou  ift  fet)r  empfinblic^.  iBefonberg  fdjön  jeigte  fic^  biefelbe  mit  bem 
<2afte  ber  2J?alDenblütl)cn,  aber  auc^  ber  Äirfdjfaft  nnb  bie  mit  terbünntem  ©piritu§ 
auSgejogencu  getrcdnelcn  ^eitelbeeren  färbten  fid)  fe'^r  intenfio.  @§  ift  biefe  JReaction 
in  mit  feieren  ©nbftanjen  gefärbtem  SSeine  ebenfalls  fel^r  beutlic^  unb  fei^r  leid)t  ju 
unterfd^eiben  toon  äd}tcm  Siol^iüein,  rceld)er  bei  Qu'iat}  ton  ettuaS  eifenc^tortb  fn^ 
braunrot^  färbt;  jeboc^  übt  ber  i£äureget)alt  bcö  2ßeine§  Sinfluß  auf  bie  Sieaction 
au§,  benn  üon  oerfdiiebenen  «ei^en  SBeinen,  bie  ic^  mit  |)eibelbeerfaft  gefärbt  l^abe, 
erhielt  ic^  mit  eifenc^lorib  oerfc^iebene  9Jüancen. 

2)ie  bläulic^graue  ^ärbung  ber  üon  |)rn.  'iprof.  SBöttger  mit  ©aljfäure  be^an= 
betten  ©djrcämme  beim  ®intaud)en  in  gefärbten  Siotljmein  '19  !ann  jebenfaü§  nur 
©puren  eine§  @ifengebaUe§  ber  ©d^roämme  ju  öerbanfen  fetjn,  ber  bnrd)  ©aläfänre 
nod)  nid^t  ausgesogen  morben  roar,  nnb  aud^  bie  nac^  ber  9)?etl)obe  be§  §rn.  2tpo« 
t^eferö  33Iume  in  33erlin  erhaltene  Söfung  '20  fann  i^re  gärbung  nur  einem  ®ifen= 
getialte  ber  angeaienbeten  ©nbftanjen  ju  tierbanfen  :^aben. 

^Beiläufig  bemerte  id)  noc^,  bap  bie  blaue  ^ärbung  be§  9}lunbe§  beim  ®emiffe 
jd)njüräer  Äirfc^en  nnb  .Spcibelbeeren  ebenfalls  nur  com  Sifengetjatte  be§  S31ute§  !)er= 
rü:^ren  fann,  inbem  fie  tnrd^  bie  ©nboSmofe  i)ertiorgernfen  reirb.  Stbam  ^^^ilippS 
3U  lötngl^eim.     (Äurje  33cridite  über  bie  neueften  (Sntbedungen,  (Srfinbungen  k.) 


üitt  3um  Sefeftigen  unb  luftbi^ten  5^erfd)lie§en  üon  ©lag,  ^orjeßan, 

^olg  unb  MctaU. 

^ad)  Dr.  ©.  ©^eibler  fteüt  man  einen  folc^en  Äitt  auf  folgenbe  SBeife  bar. 
Ueber  freiem  ^euer,  in  einem  eifernen  Gfiefäfie,  fc^mel^t  man  juerft  1  SttjeÜ  iffiac^S, 
gibt  bann  2  2t)eile  jerfdjnittene  gereinigte  ®utta=perd}a  l^inju,  bi§  unter  beftänbigcm 
Umrüt)ren  fid^  biefelbe  mit  beut  91'ad}fe  jnr  t}DmDgenen  SÜiaffe  Dereinigt,  nnb  fügt  cnblic^ 
nod)  3  Zijtxk  ©iegellad  t)inju.  SBenn  ^Jlüe§  gefdjmoljen  unb  gleichmäßig  cerrü^rt  ift, 
gie^t  man  bie  9)iaffe  auf  einen  bene^ten  Stein  au§  unb  beförbevt  bie  innige  3.>er= 
mifc^nng  it)rer  58eftanbtl)eile  id;lie^Iid)  noc^  bnrd;  Sfalajiren  ber  Ijalb  ertalteten  2)faffe 
mit  ben  befeuchteten  Ringern.  Ser  in  ©taugen  ausgerollte  Äitt  rairb  natürlii^  f)ei^ 
aufgetragen.     (Dr.  3 '^'-■obf  en'§  ct)cmifc^--ted)nifc^es  9icpertorium,  1865,  33b  II  ©.  5.) 
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